Real-encyclopadie  der 
gesammten  Pharmacie  v.  8, ... 


r 


HEAL-E1TCYCL0PADIE 

* 

DER 

GESAMMTEN  PHARMACIE. 


ACUTKR  BAND. 
Pt  psin  —  Salpeterplantagen. 


REAL-ENCYCLOPADIE 

DER 

GESAMMTEN  PHARMACIE. 


HANDWORTERBUCH 

FUR 

APOTHEKER,  ARZTE  UND  MEDICINALBEAMTE. 

HERAUSGEGEBEN 

Dr.  EWALD  GEISSLER,      und       Dr.  JOSEF  MOELLER, 

Prof,  in  Cheml*  a  R*d*tMur  d«r  ..Pti*»m.  C«nlrall»l!«"  ord.  Prof»it«r  d«r  Pb»rra.kolo»i.  nod  Phiraukof  no. I. 

to  Dr«d«n  .„  dtr  VnirfmUt  lontbruck. 

Mit  zahlreichen  Illustrationen  in  Holzschnitt. 

ACflTKR  BAND. 

Pepsin  —  Salpeterplantagen. 

WIEN  DND  LEIPZIQ  1890.  ' 

Urban  &  Schwarzenberg. 


Digitized  by 


'  Yiclulnick  iler  in  tlmtm  Wcrke  eiilliallencii  Ariikcl,  som*-  I  d.nH'U uhj  dersflJieti  in  freiutle  Sfuclifii 

ist  mir  mil      illigun<j  iler  Wrleijcr  <je>toliK. 


Digitized  by  Google 


Verzeichniss  der  Mitarbeiter. 


1.  Prof.  Dr.  P.  ASCHERSON   Berlin. 

2.  Prof.  Dr.  v.  BASCH   Win,. 

3.  SUbsmt  Dr.  BECKER   Freiberg  i.  S. 

4.  Prof.  Dr.  BECKURTS   Braunschweig 

5.  Apoth.  Dr.  BEDALI   Miituhen. 

6.  Docent  R.  BENEDIKT   .    .   .  «   Wien. 

7.  Apoth.  Dr.  BIECHELE   Eichstdtt. 

8.  Dr.  BOTTGER,  Redacteur   Berlin. 

9.  Prof.  Dr.  CSOKOR   Wien. 

10.  Prof.  v.  DALLA  TORRE   Innsbruck. 

11.  Apoth.  E.  DIETER1CH    Helfenberg. 

12.  Prof.  Dr.  L.  DIPPEL   Darmstadt. 

13.  Prof.  EDER   Wien. 

14.  Dr.  EHRENBERG   Erfurt. 

15.  Apoth.  Dr.  ELSNER   LeipzigSchVnefeld 

16.  Prof.  Dr.  A.  EULENBURG   Berlin. 

17.  Dr.  B.  FISCHER   Breslau. 

18.  Dr.  FORSTER   Dahme. 

19.  Docent  Dr.  C.  GANGE   Jena. 

20.  Docent  Dr.  GAERTNER   Wien. 

21.  Dr.  A.  GANSWINDT   Dresden. 

22.  Apoth.  GOLDAMMER   Dresden. 

23.  Docent  Dr.  G.  GOLDSCHMIEDT   Wien. 

24.  Apoth.  GRAF   Frag. 

25.  Apoth.  Dr.  C.  GRGTE   Braunschweig 

26.  Prof.  Dr.  T.  F.  HANAUSEK   Wien. 

27.  Med.- Assessor  Dr.  HARTMANN  Magdeburg 

28.  Apoth.  C.  HARTWICH   fangermunde. 

29.  Dr.  HEFELMANN   Leipzig. 

30.  Dr.  Hans  HEGER,  Redacteur   Wien. 

31.  Docent  Dr.  M.  HEITLER   Wien. 

32   Apoth.  G.  HELL   Troppau. 

33.  Prof.  Dr.  HILGER   Erlangen. 

34.  Apoth.  Dr.  B.  HIRSCH   Berlin. 

35.  Prof.  Dr.  HIR/.EL   Ltiptig-Flagwitt, 

36.  Prof.  Dr.  HOFMANN    Leiptig. 

37.  Apoth.  Gustav  HOFMANN   Dresden. 

38-  Apoth.  I*  HOLDKRMANN   Lichtenthal. 

39.  Apoth.  A.  HUBER  

Ra&l-Kncyclopadie  dor  e*8-  I'harmacie.  VIII.  •  1 

Digitized  by  Google 


2 


40.  Prof.  Dr.  Th.  HUSEMANN  Gmingen. 

41.  Apoth.  Dr.  C.  JEHN  Gcseke. 

42.  Prof.  Dr.  JOHNE  Dresden. 

43.  Prof.  Dr.  A.  v.  KERNER   Witn. 

44.  Docent  Dr.  KLEIN  Darmstadt, 

45.  Prof.  Dr.  R.  KOBERT  Dorpat. 

46.  Prof.  KRATTER  rnmbrutk. 

47.  Dr.  C.  KRAl'CH ;  Fabrik  von  E.  MERCK  Darmstadt. 

48.  Dr.  G.  KRAUSE,  Redacteur  Of  then. 

49.  OberStabsapoth.  Dr.  LENZ  Wiesbaden. 

50  Docent  Dr.  L.  LEW  IN  Berlin. 

51.  Prof.  Dr.  W.  LOEBISCH  Innsbruck. 

52.  Piof.  LOEWIT  Innsbruck. 

53.  Dr.  LOJANDER  Helsingfors. 

54.  Hofrath  Prof.  Dr.  E.  LUDW1G  Witn. 

55.  Prof.  Dr.  J.  MAUTHNER  Wien 

56.  Dr.  E.  MEISSI  Wien. 

57.  Dr.  MAX  MOLLKR  Wien. 

58.  C.  MYLIUS  Baruth. 

59.  Apoth.  Dr.  E.  MYLIUS  l^iptig- 

60.  Apoth.  Dr.  C.  PAULY  Hamburg. 

61.  Prof.  Dr.  PINNER  Berlin 

62.  Assistent  J.  PITSCH  Wien 

63.  Apoth.  Dr.  PROLLIUS  Parchim. 

64.  Dr.  PROSKAUER  Berlin. 

65-  Med.  Assessor  PUSCH  Dessau. 

66.  Prof.  Dr.  E.  REICHARDT  Jena. 

67.  Apoth.  SCHL1CKUM  Winningen. 

68.  Corps  Stabsapoth.  A.  SCHNEIDER  Dresden. 

69.  Apoth.  Th.  SCHORER  Lubeck. 

70.  Docent  Dr.  v.  SCHRODER  Strassburg  i.  E. 

71.  Dr.  O.  SCHWENINGER  Dresden. 

72.  Prof.  Dr.  SKRAUP  Graz. 

73.  weil.  Prof.  Dr.  J.  SOYKA  Prog. 

74   Prof.  Dr.  S.  STRICKER  Wien. 

75.  Dr.  STUTZER  Bonn. 

76.  Hofrath  Prof.  SUSSDORF  Dresden. 

77.  P.  SYDOW  Wilmersdorf. 

78   Apoth.  Dr.  THOMS  Weimar. 

79.  Apoth.  K.  THUMMEL  Breslau. 

80.  Docent  Dr.  A.  TSCH1RCH  Berlin. 

81.  Prof.  Dr.  R.  ULBRICHT  Dahme. 

82.  Apoth.  VOMACKA,  Redactcur  Prag. 

83.  Apoth.  Dr.  VULPIUS  Heidelberg. 

84.  Apoth.  A  v.  WALDHEIM  Wien. 

85   Prof.  Dr.  WEICHSELBAUM  Wien 

86.  Reg.-  u.  Med.-Rath  Dr.  WERNICH  Coslin. 

87.  Docent  Dr.  v.  WETTSTE1N  Wien. 

88.  Prof.  Dr.  A.  WOLFLER  Gras. 

89.  Med.  Assessor  ZIEGLER  Karlsruhe. 


Digitized  by  Google 


p. 


Pep8in.  Das  die  Eiweisskorper  verdauende  Ferment  des  Magensaftes,  welches 
von  eigenthflmlichen  Drtlseu  des  Magens,  den  sogenannten  Magensaftdrtlsen  odor 
Pepsindrtisen  abgesondert  wird.  Nach  der  Nahrungseinnabme  quellen  die  Haupt- 
z e  1 1  e  n ,  auch  adelomorphen  (von  aoTj^o;,  unsicbtbar)  Zellen  der  Pepsin- 
drtisen in  kurzer  Frist  anf,  gegen  das  Ende  der  Verdauung  siud  sie  hingegen 
klein  nnd  granulirt,  urn  mit  Schluss  derselben  sich  wieder  zu  vergrdssern ;  die 
Beleg zellen  oder  deloraorphen  Zellen  der  PepsindrOsen  sind  wihrend  dos 
Fastens  klein  und  werden  in  der  6. — 9.  Stunde  nacb  der  Verdauung  grtisser  als  die 
adelomorphen.  Die  ersteren  Zellen  sollen  das  Pepsin,  die  letzteren  die  SalzsJlure 
des  Magensaftes  liefern.  In  Verbindung  mit  2 — 4  pro  Mille  Salzsilure  kommt 
dem  Pepsin  die  Ffihigkeit  zu,  bei  Bluttemperatur,  d.  h.  bei  40°,  aber  auch  scbon 
bei  20°  die  Albuminate  und  das  geronnene  Eiweiss  zu  losen  und  in  Pep  ton 
(s.  d.)  umzuwandeln. 

Das  Pepsin  ist  im  vdllig  reinen  Zustande  noch  nicht  erhalten;  es  ist  ein 
mucin&hnlicher  Kdrper,  der  aus  neutraleu  Lflsungeu  durch  Pergan  entpapier  nicht 
in  Wasser  diffundirt,  Idslich  in  Glycerin.  Aus  seiner  wflsserigen  oder  Glycerin- 
Iflsung  ist  er  durch  Alkohol  in  Flocken  fallbar.  Aus  der  mit  Wasser  gewaschenen 
Schleimbaut  eines  Schweinemagens  oder  aus  dem  Labmagen  des  Kalbes  kann  das 
Pepsin  mit  Wasser,  welches  1 — 4  pro  Mille  Salzsfiure  enthfllt,  oder  mit  Glycerin 
ausgezogen  werden.  Aus  einem  mit  sebr  verdtlnnter  PhosphorsSure  bereiteten 
Anszug  des  Pepsins  lflsst  sich  dieses  Allien,  wenn  man  die  Losung  mit  Kalkwasser 
neutralisirt ;  hierbei  wird  jedoch  das  Pepsin  nicht  etwa  durch  die  Neutralisation 
der  Fltlssigkeit  abgeschieden,  sondern  durch  die  pulverige  Abscheidung  des  Calcium- 
phosphats  mecbanisch  mitgerissen.  Auch  wenn  andere  indifterente  Korper  —  z.  B. 
Cholesterin  in  atherischer  Ldsung  —  in  der  neutralisirten  Ltfsung  zur  Abacheidung 
gelangen,  wird  ein  Theil  des  Pepsins  mechanisch  mitgerissen.  Anf  diesem  Ver- 
halten  beruht  das  Verfabren  Brucke's  zur  Trennung  des  Pepsins  von  Peptonen 
und  anderen  Stoffen.  Man  erhfllt  eine  ziemlich  reine  PepsinlOsung  durch  Extraction 
der  Magenschleimhaut  mit  sebr  verdtlnnter  Phosphorsflure,  Filtriren,  Neutralisiren 
mit  Kalkwasser,  Auswaschen  des  Niederscblages  mit  Wasser,  Losung  in  sehr  ver- 
dtlnnter SalzsSure,  Fallung  mit  Alkohol,  Filtriren,  Wiederliiseu  des  Niederscblages 
in  sehr  verdtlnnter  Salzsflnre  und  Reinigen  durch  Dialyse  mit  viel  Wasser.  Ge- 
trocknet  bildet  das  Pepsin  ein  geruchloses,  fade  schmeckendes,  amorphes,  stick- 
stofThaltiges  Pulver,  schwer  in  Wasser,  leicht  in  verdtlnnten  Saurea  lOslieh.  Aus 
der  LOsung  wird  das  Pepsin  weder  durch  Essigsfture,  noch  durch  Essigsilure  und 
Ferrocyankalium  gefflllt,  wohl  aber  durch  Alkohol,  neutrales  essigsaurcs  Blci  und 
Platinchlorid.  Es  wird  an  seiner  in  verdtlnnten  Mineralsfturen  und  Milchsfiuro 
die  Eiweis8stoffe  verdanenden  Wirkung  erkannt,  in  neutraler  oder  alkalischer 
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Liisung  hat  Pepsin  diese  Wirkung  nicht.  In  hoher  Temperatur  ttber  90°  wird 
das  Pepsin  zersetzt  und  unwirksam ;  durch  die  Fallung  mit  essigsaurem  Blei  wird 
die  Wirksamkeit  des  im  Niederschlage  betindlichen  Pepsins  vermiudert,  ebenso 
durch  Stehen  unter  starkem  Alkohol. 

Will  man  sich  nur  eiue  gut  verdauende  Pepsinlosung  darstellen,  ohne 
das  Pepsin  weiter  zu  reinigen ,  so  dient  hierzu  der  kUnstliche  Magensaft, 
dessen  Darstellung  Bd.  VI,  pag.  467  geschildert  ist. 

llm  Pepsinldsungen  zu  conserviren,  kann  man  nach  dem  Verfahren  v.  Wit- 
tich's  die  gereinigte  Magensehleimhaut  in  Alkohol  erharten,  trocknen ,  dann 
raspeln  und  pulvern  und  uiehrere  Tage  oder  Wochon  lang  in  Glycerin  stehen 
lassen.  Das  abfiltrirte  Glyeerinextract  ist  Jahre  lang  haltbar,  das  Pepsin  kann 
daratts  durch  Alkohol  gefftllt ,  nach  dem  oben  angegebenen  Verfahren  in  sehr 
verdQnnter  Salzsflure  gelost  und  als  Verdauungsfltlssigkeit  bentltzt  werden. 

Ueber  Nachweis  und  Bestimmung  des  Pepsins,  s.  Bd.  VI,  pag.  463. 

Loebi  seh. 

PepSinellXir,    s.  Pepsinwein. 

Pepsinessenz,  s.  P  e  p  s i  n  w  e i  n. 

Pepsinsymp,  Syrupus  Pepnini.  Es  werden  2.0  g  des  besten  Pepsins  bei  gc- 
linder,  40°  nicht  tlbersteigender  Wftrme  mit  3.0  verdllnnter  Salzsfture  in  48.0  g 
Syrupm  cort.  Aurant.  und  in  ebensoviel  Theilen  Syr.  florum  Aurantix  gelost 
(nach  HAGER).  Lo  obi  sch. 

PepSillUm,  Pepsina  (Ph.  Brit.,  Belg.,  Rom.),  Pepsina  medicinal  (Hisp.), 
Pepsine  (Gall.),  Pepsinum  germanic.  solubile  (Hung.  II.),  Pepsinum  saccharatum 
siccum  (Ph.  Russ.,  Un.  St.),  Peps,  russicum  sol.  (Russ.).  Die  Voraussctzung,  dass 
VerdauungsstOrungen  auch  die  Folgen  mangelhafter  Pepsinbildung  im  Magon  sein 
konnen,  fUbrte  zuerst  in  Frankreich  (1857)  dazu,  in  solchen  Fallen  kUnstlich 
dargestelltes  Pepsin  als  Heilmittel  zu  verwerthen.  Dcrzeit  ist  das  Pepsin  in  sammt- 
liche  Pbnrmakoptfen  aufgeuommen;  doch  sind  diese  Pepsine  je  nach  ihrer  Pro- 
venienz  aus  dem  Magen  des  Schweines,  Schafes  oder  Ealbes  und  je  nach  ihrer 
Bereitungsweise  und  den  Zu&atzen  (Milchzucker,  Starke),  von  verschiedenem  Aus- 
seheu,  wenn  auch  von  ziemlich  gleicher  therapeutischer  Wirkung. 

Zur  Darstellung  des  Pepsins  gebeu  einige  Pbarmakoptfeo  (Ph.  Gall., 
Brit,  und  Hisp.)  Vorschrifteu,  die  von  einander  im  Wesentlichen  nicht  ab- 
wcichen :  Ks  wird  der  Magen  des  frisch  getttdteten  Thieres  erOflnet,  von  dem  vor- 
liandenen  Spcisebrei  gesaubcrt,  mit  nach  oben  gekehrter  Inoenseite  auf  einer  Tafel 
ausgebreitet  und  die  Schleimhaut  mit  kaltem  Wasser  vollstandig  abgesptllt.  Nun  wird 
di«>  Schleinuchicht  mit  einem  stumpfen  Mcsser  abgeschabt  (nach  der  Ph.  Gall,  mit 
einer  steifen  Bdrste  abgekratzt,  so  weit,  dass  500  Labmagen  des  Schafes  etwa 
10  kg  liefern).  Der  sehleimige  Brei  wird  nach  der  Ph.  Brit,  unmittelbar  auf  Glas- 
tafeln  oder  Porzellantellern  aupgebreitet  und  unverzUglich  bei  einer  37.8°  nicht 
(Iberschreitenden  Temperatur  getrocknet,  der  trockene  Rflckstand  gepulvert  nnd 
in  fest  zu  verschliessende  Flaschen  gebracht.  Nach  der  Ph.  Hisp.  hiugegeu 
niacerirt  man  den  schloimigen  Brei  4  Stunden  lang  unter  haufigem  Umschutteln 
mit  seinem  4fachen  Volum  destillirtcn  Wasaers,  dem  4  Procent  Alkohol  zugesetzt 
wurden,  fillrirt  rasch  und  bringt  das  Filtrat  auf  Flatten  vou  grosser  Oberflaehe 
scbnell  bei  einor  45u  nicht  (Iberschreitenden  Temperatur  zur  Verdampfung,  I5st  den 
trockenen  Rflckstand  mit  cinem  Spatel  und  tuengt  ihn  mit  der  zu  seiner  Consor- 
virung  ausreichenden  Menge  Milchzucker.  Das  ohno  fremde  Zusatze  bereitete  Pepsin 
bczcichnet  die  Ph.  Gall,  als  Pepsine  extractive,  das  durch  Mischung  dieses  Prfl- 
parates  mit  Starkemehl  gewonnone  PrHparat  als  P.  medicinal?,  dessen  Wirksam- 
keit  nur  -/-  de*  Kratcren  betragen  soil. 

Aus  ktlnstliehem  Magensaft  (Rd.  VI,  pag.  407)  wird  in  Amerika  Pepsin  in 
folgender  Weise  dargestollt.  Narhdem  man  den  ktlnstlichen  Magensaft  bei  niederer 
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Teraperatur  24  Stunden  lang  steben  gelassen,  wird  vom  abgelagerten  Schlcira  colirt 
und  hierauf  die  FlQssigkeit  uiit  ihrem  gleichen  Volum  gesattigter  Kochsalzlosung 
vermiscbt.  Nach  einigen  Stunden  scheidet  sicb  das  Pepsin  auf  der  Oberflftche  ab, 
wonach  es  rait  einera  Loffel  abgeschdpft,  auf  ein  Baumwollentuch  gobraeht,  gepresst 
und  ohne  Anwendung  kflnstlicher  Wflrme  getrocknet  wird.  Ein  solehes  Pepsin, 
welches  in  dicker  Lage  wie  Sohlleder  aussieht,  enthftlt  neben  Sehleim  nocb  Cal- 
ciumphospbat  und  Natriumcblorid.  Lflst  man  jedoch  das  frisch  gepresste  Pepsin 
in  saurem  Wasser  und  fflllt  die  filtrirte  Ldsung  mit  Kochsalz ,  so  erhfilt  man  ea 
frei  von  Sehleim  und  Kalkpbospbat,   aber  noch  immer  kocksalzhaltig. 

Auf  die  eben  geschilderten  Verfahren  zur  Darstellung  des  Pepsins ,  sowie  auf 
das  von  Brucke  zur  Reindarstellung  des  Pepsins  (Bd.  VIII,  pag.  3)  angegeheiie 
Verfahren,  lasscn  sich  die  silmnitliehen  hierfUr  angegebenen  Methoden  zurtlckftlhren. 

Noch  m&chten  wir  darauf  aufmerksam  machcn ,  dass  nach  neuereu  I'nter- 
suehungen  die  frische  Magenschleirahaut  nur  sehr  wenig  Pepsin  enthalt,  aber  eine 
VorBtufe  desselben,  das  Pepsinogen,  auch  Propepsin  genaunt,  welches  sich  an  der 
Luft,  aber  auch  durch  verdttnnte  SalzsSure  bald  in  jenes  umwandelt.  Es  scheint 
daher  der  Vorscblag  Podwyssotzki's,  zur  Pepsindarstclluug  nicbt  frische,  sondern 
ausscbliesslieh  an  der  Luft  gestandene  und  vor  Kfiulnia*  geschiltzte  Magenschleim- 
haut  zu  verwenden,  zum  Mindesteu  UberflUssig,  wenn  man  auch  tlberseheu  wollte. 
dass  eine  der  Luft  ausgesetzte  Magenschlcimhant  kauui  vor  Fftulniss  sich  be- 
wahren  lasst.  A  Is  bestes  Extractionsinittel  empfieblt  er  Salzsflure  oder  mit  Salz- 
silure  angesfluertes  Glycerin  Letzteres  liist  zwar  nicht  nur  das  Pepsin,  .sondern 
auch  das  Propepsin,  doch  wird  dieses  in  Berllhrung  mit  SalzsJlnre  bei  Zimuicr- 
temperatur  Bchon  in  2 — 10  Minuten  eben  tails  in  Pepsin  unigewandelt. 

Die  verschiedenen  Pepsine  stellen  kornigo,  zumeist  pulverformige  Massen  von 
weisser,  gelblieh-  oder  grauweisser,  selbst  gelblichbrauner  Farbe  dar,  die  mehr 
weniger  hygroskopisck  und  an  feuchter  Luft  verJlnderlieh  sind ,  von  eigenthtim- 
lichem,  etwas  an  Lab  erinnerndem  Geruehe.  nur  selten  ganz  geruchlos,  geschtnack- 
los ,  auch  von  schwach  salzigem  oder  •  schwach  salzigsaurem  Gcschmaek.  Die 
wftsserigen  Losungen  reagiren  schwach  saucr.  Das  Pepsin  der  Pbarmakopoen  i"t 
mehr  weniger  loslich  in  Wasser  uud  sehwaehem  Weingoist;  wenn  mit  Starkemekl 
gemischt,  bleibt  ein  Rdckstand.  die  trttbe  Losnng  soli  sich  nach  Zusatz  von  wenig 
Salzsilure  klaren  (Ph.  Germ.).  Aus  wilsseriger  Liisung  wird  das  Pepsin  dureh 
96procentigem  Alkohol  nach  ciniger  Zeit  in  Flocken  geflillt,  mit  Tannin-,  Silber- 
nitrat-,  Quecksilbercblorid-,  Bleizuckerlosung  wird  in  wasserigen  Pepsinlttsungcn 
allsogleich  Fallung  erzeugt. 

Es  ist  den  zahlreichen  Sorten  von  Pepsin  gegentlber,  welche  in  den  Handel 
kommen,  ganz  gerecht,  dass  die  weitaus  meisten  Pharinakopoen  eiue  bestimmte  Wirk- 
samkeit  ibres  Pepsins  zur  Bediugung  machcn  ,  welche  man  durch  die  sogenannte 
Werthbestimmung  des  Pepsins  erlahrt  Naehdem  die  Einwirkung  des  Pepsins 
auf  die  Eiweisskorper  von  der  Pepsinmenge,  von  der  Temperatur,  von  der  Art 
und  Concentration  der  verwendeten  Sfturen,  von  der  Art  und  Heschaffenheit  des 
zu  verdauenden  Eiweisskorpers,  vou  der  Eiuwirkungsdaucr.  von  der  Concentration 
der  Verdauungsflilssigkeit,  sowie  der  Anhiiufung  der  Verdauungsllilssigkcit  al>- 
hingig  ist .  so  bat  die  Werthbestimmung  allc  diese  Verhaltnisse  zu  bcacbtcn. 
Bei  der  gebrauchliehen  Werthbestimmung  des  Pepsins  nimmt  mau  auf  die 
Qualitat  uud  Qnantitftt  der  gebildeten  Peptone  keine  Rticksieht ,  sondern  man 
beachtet  nur  die  Menge  des  Bluttibrins  oder  des  geronucnen  Eiwcisses  (zumeist 
gekochtes  Htihnereiweiss),  welebe  unter  bostimmten  Bedingungen  in  Losung  tlber- 
geht.  Wird  bei  der  Werthbestimmung  das  sammtliehe  in  Betracht  kommonde  Ei- 
weiss  gelost,  dann  bezeiebnet  man  das  Pepsin  als  lOOproeentiges ;  lost  es  nur 
Gewichtstheile  desselben,  z.  B.  von  10 g  Eiweiss  nur  Sg  oder  7.5 g.  dann  be- 
zeiebnet man  das  Pepsin  als  HO,  beziehungsweise  75procentiges.  Leider  ist  die 
Methode  der  Werthbestimmung  des  Pepsins  keine  einbeitliehe.  sondern  in  jedem 
Lande  eiue  andcre.  Wir  wollen  bier  die  Werthbestimmung  des  officinellen  Pepsins 
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naeh  der  Ph.  Germ.  II.  und  Austr.  VII.  anfuhreu.  Nach  diesen  muss  0.1  g  Pepsin  rait 
150  g  Wasser  und  2.5  g  Salzsaure  von  1.124  spec.  Gew.  gemengt,  lOg  gekochtes 
Huhnereiweiss  in  HnBengrossen  StUcken  bei  40°  in  4 — G  Stunden  zu  einer  schwach 
opalisirenden  LOsung  umwandeln.  Ein  so  wirkendes  Pepin  ist  demnach  ein 
lOOprocentiges  der  Ph.  Germ.  Die  Ph.  Helv.  und  Hung.  II.  lassen  das  Pepsin  auf 
das  Htthnereiweiss  z.  B.  3  Tage  lang  einwirken,  eine  viel  zu  lange  Dauer, 
w&hrend  welcher  die  Verdauungsprobe.  bei  der  daselbst  vorgeschriebenen  Tempe- 
ratur  von  30 — 40w  (respective  36 — 38°)  trotz  der  Gegenwart  von  Pepsin  leicht 
in  Fftulniss  libergeht. 

Von  den  in  Deutschland  gebrauchlicben  Pepsinsorten  sind  hervorzuheben : 

1.  Pepsinum  gennanicum  solubile  der  Firms  Witte  in  Rostock,  in  Wasser 
vdllig  und  klar  loslicb,  welches  den  Anfordomngcn  der  Ph.  Germ,  vollkommen 
entspricht. 

2.  Pepsinum  soluhile  Berolinense  aus  der  SiMON'schen  Apotheke,  in  Wasser 
fast  vollkommen  loslich,  nach  HAGER  ein  70 — 80procentiges  Pepsin. 

3.  Pepsinum  actirum  von  Clamor  Mah^uart  in  Bonn,  in  Wasser  vollstandig 
losliches  Pulver,  ein  90 — 95procentiges  Pepsin  (Hagkr).  Von  neueren  Praparaten 
sind  zu  nennen: 

4.  Pepsinum  Ph.  Germ.  II.  von  Hetnbich  Byk  in  Berlin,  fast  rein  weisses 
Pulver,  vollstandig-  loslich  in  reinem  und  mit  Salzsiiure  angesauertem  Wasser.  Ks 
genttgt  nach  B.  Fischer  hdheren  Anforderungen,  als  ein  sogenanntca  lOOprocentiges 
Pepsin  der  Ph.  Germ.  II.  und  ist  als  ein  ctwa  150 — 1 60procentiges  zu  be- 
zeichnen. 

Pepsinum  concentration  der  Firma  Jensen  und  Langebeck-Petersen'  — 
Kopenhagen.  Es  vereiuigt  nach  B.  Fischer  rait  sehr  gutem  Aussehen  auch  eine 
bedeutende  verdauende  Kraft,  indem  zur  Verdauung  von  100 g  bartgekochtem 
HUhnereiweiss  bei  35°  schon  15 — 20 mg  Pepsin  ausrcichten.  Demnach  wilrde  dieses 
Pepsin  die  C.fache  Wirknng  des  officinellen  besitzen,  also  600procentiges  sein. 

Das  Pepsinum  soceharatum  siccum  der  Ph.  Russ.  stellt  ein  weisslichcs  Pulver 
von  schwacbem  Geruch  und  stlsslichem  Geschmack  dar,  welches  nach  der  Werth- 
bestimtnung  der  Ph.  Germ,  als  50procentiges  PepBin  anzusehen  ist.  Das  glcich- 
namige  Praparat  der  Ph.  I  n.  St.  wird  aus  dem  Schweinemagen  bereitet  und  ist 
mit  gepulvertem  Milehzucker  gemengt.  Es  entspricht  ebenfalls  nur  einem  50pro- 
centigen  Pepsin. 

Das  Pepsinum  Ph.  Germ,  ist  zu  0.2 — 0.3— 0.6  g  bis  2mal  taglich  vor  der 
Mahlzeit  zu  nehmen. 

Aufbewahrung:  In  gut  verschlossenen  Flaschen.  L<>tbis<  h. 

Pepsin  Weill,  Vinum  pepticum.  Wird  nach  Vorschrift  der  Ph.  Germ,  in 
folgender  Weise  bereitet:  100  Th.  Magensaft  (aus  Schweinemagen  oder  Labroagen 
den  Kalbesj  werden  mit  50  Th.  Glycerin,  welches  vorher  mit  50  Th.  Wasser  verddnnt 
ist,  mit  1000  Th.  edlem  weissem  Weine  und  5  Th.  reiner  25procoutiger  Salzsaure 
gemischt,  gehSrig  durchgeschtittelt,  drei  Tage  bei  einer  20°  nicht  Uberschreitenden 
WJtrme  maeerirt,  oft  durehschilttelt  und  endlich  filtrirt.  Man  erhftlt  eine  gelbliche, 
nach  Wein  schmeckende,  siluerlicbc  FlOssigkeit. 

Einen  Pepsinwein  erhalt  man  aucb,  wenn  man  statt  des  Magcnsaftes  2  Th. 
1'epsinum  gennanicum  (oder  ein  anderes  Pepsin  des  Handels  in  aquivaleuter 
Mengej  in  50  Th.  Glyeeriu  und  150  Th.  Wasser  gelflst  mit  100O  Th.  gutem 
We'wswein  mengt.  Der  Wein  entbalte  ungefahr  10  Procent  Alkohol. 

Bei  PrUfung  der  Pepsin  weine  soli  nach  dem  Vorschlag  Hager's  0.1  Procent 
Pepsin  als  Norm  angenommen  werden;  es  ist  dies  der  in  Vinum  Pepsin i 
Ph.  Germ,  vorliandene  Gehalt.  Zur  Prflfung  werden  50.0  des  Pep-unweiues  mit 
Wasser  auf  15Uir  Losnng  gebracht  und  dann  weiter  so  verfahren  wie  oben 
'pay.  5 1  filr  die  Werthbestimmung  des  ofticinelleu  Pepsins  der  Ph.  Germ,  nnge- 
gebeu  wurde. 
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Von  arztticher  Seite  wird  dem  Pepsinwein  nur  wenig  verdauende  Wirkung 
zuerkannt,  and  zwar  mit  der  Begrundung,  dass  dnrch  die  Gegenwart  des  Alkohols 
die  ldsende  Kraft  des  Pepsins  wie  die  aller  Ferraente  verringert,  ja  selbst  aufgehoben 
wird.  Hierauf  bezflgliche  Versoche  von  Babdet  bestfttigten,  dass  thatsfichlich  der 
Proceotsatz,  zu  welcbem  der  Alkohol  in  einer  Verdauungsflussigkeit  vorhanden  ist, 
einen  wicbtigen  Einfluss  ausllbt ;  jedocb  bis  zu  einera  Gehalt  an  20  Procent  war  ein 
Einfluss  auf  die  verdauende  Wirknng  des  Pepsins  nicht  nachweisbar,  sie  wurde 
von  20  Procent  mit  wachsendem  Alkoholgehalt  bedeutend  abgeschwacht  und  war 
bei  einem  Gebalte  von  80  Procent  Alkobol  vollstandig  aufgehoben. 

Demnach  ware  dem  Pepsinwein  eine  digestive  Wirkung  trotz  seines  Alkobol- 
gehaltes  nicht  abzusprechen,  hingegen  ist  das  Verabreichen  von  Pepsin  mit  Tincturen 
zwecklos. 

Der  Pepsinwein  kann  zu  15 — 30.0,  selbst  bis  zu  einem  Glascben  voll  wfthrcnd 
oder  vor  der  Mablzeit  genommen  werden.  L  o  e  b  i  s  c  h. 

PfiptOII  (von  t:s7;tw,  ich  kocbe).  Das  Product,  welches  im  Magen  aus  dem 
Eiweiss  der  Nahrung  unter  der  Einwirkung  des  pepsinhaltigen  und  sauer  reagiren- 
den  Magensaftes  entsteht.  Es  wnrde  auch  im  Eiter,  in  der  Milch  und  im  Urin  auf- 
gefunden.  Dieses  Pepton  wird  auch  Magenpepton  genannt  zum  Unterschiede 
von  den  Umwandlungsproducten,  welche  durch  die  Einwirkung  des  pankreatischen 
•Saftes  auf  die  Eiwetsskflrper  entstehen,  und  welche  man  als  Pankreaspeptone 
bezeichnet.  Da  die  Einwirkung  des  Pankreas  auf  die  Eiweisskorper  zu  Zersetzungs- 
producten  ftthrt,  welche  mit  der  fHulnissartigen  Spaltung  der  Eiweisskorper  bei- 
nahe  identisch  sind ,  indem  ilbelriechende  Zersetzungsproduete ,  Indol  und  Scatol, 
ferner  aromatische  Oxysfiuren  entstchen,  (iberdies  die  Pankreaspeptone  nur  sehr 
wenig  untersucht  sind  ,  so  gilt  die  nflchstfolgende  Schilderung  nur  dem  eigent- 
lichen  Pepton,  also  dem  Magenpepton.  Die  erstcn  Untersueher  des  Peptons  fanden, 
dass  die  Eiweisskoper  durch  die  Magenverdauung,  sowie  durch  ktinstlicben  Magen- 
saft,  nicht  in  einen  einheitUchen  Korper  zerlegt  werden ,  sondern,  dass  sich  vom 
Eiweiss  bis  zum  Pepton  eine  Reihe  von  Korperu  durch  Reactionen  nachweiscn  liessen, 
die  man  als  Zwischenstufen  jener  Umwandlung  betrachten  mflsse.  Als  solche  Korper, 
welebe  nunmehr  nur  durch  ihren  Nanien  in  der  Literatur  vertreteu  sind,  jedoch 
jede  praktische  Bedeutung  verloren  haben,  siud  Meissner's  Para-,  Met  a-  und 
Dys-Peptou,  auch  x-,  JJ-,  y-P e p t o n  von  ihm  genannt,  anzuftlhren,  welche  seiner- 
zeit  als  Spaltungsproducte  der  Eiweisskorper  aufgefasst  wurden.  Nunmehr  fasst 
man  jedoch  die  Umwandlung  der  Eiweisskdrper  in  Pepton  als  Folge  der  Wasser- 
anlagerung  —  Hydratation  —  an  das  Eiweiasinolekul  auf,  wobei  man  das  End- 
product  der  Hydratation  als  Pepton  bezeichnet.  Selbstverstandlieh  treten  mehrere 
Vorstufen  dieeer  chemischen  Umwandlung  auf,  welche  sich  durch  ihr  Verhalten 
gegentlber  Fallungsniitteln  von  einander  trennen  lassen.  Diese  Vorstufen  des  Peptons, 
welche  in  saurer  Losung  entstehen,  sind  die  Albumosen  KChne's.  Das  Pepton 
der  Physiologen  (zum  Unterschied  von  den  maunigfaehen  Peptonen  des  Handels) 
zeigt  folgende  cbcmisebe  Reactionen :  es  ist  in  jedeni  Yerhilltniss  in  Wasser  loslicb, 
wird  weder  durch  Sfturen  noch  durch  Alkalien,  auch  nicht  durch  Essigsauro  und 
Ferrocyankalium,  noch  durch  Essigsfiurc  und  Silttigung  mit  schwefelsaurem  Natron 
gefallt.  In  concentrirter  Ldsung  gibt  Pepton  bei  der  Biuretrcaction  schon  in  der 
Kalte  eine  pnrpurrothe  FHissigkeit.  In  absolutem  Alkohol  ist  Pepton  kaum  loslicb, 
aber  ziemlich  Ieicht  in  Weingeist,  unldslich  iu  Aether.  Die  wftsserige  Losung 
reagirt  sauer.  Das  Pepton  ist  hingegen  fallbar  durch  Bleiessig  und  Aminoniak, 
durch  Jodquecksilberjodkalium  oder  Jodwismutjodkalium  und  Salzsaure,  ferner 
durch  salpetersaures  Quecksilberoxyd  und  durch  Gerbsaure.  Die  procentische  Zu- 
sammensctzung  des  getroekneteu  Peptons  ist  gleich  der  des  Eiweisses,  es  liisst 
daher  die  Ekmentaranalyse  einen  Untersehied  der  Zusamineusetzung  zwiseben 
Peptonen  und  EiweisskOrpern  nicht  erkeunen. 

Aus  FlUssigkeiten ,  welche  noch  andere  Eiweisskorper  enthalten ,  erhillt  man 
reines  Pepton  nach  vollstandiger  Entfernung  jener   in  fnlgunder  Weise:  Die 
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genau  neutralisirte  Flttssigkeit  kocht  man  zunftchst  und  filtrirt.  Una  die  noch  in 
Liteung  bleibenden  Reste  von  Acidalbumin,  Alkalialbuminat  und  Alburaosen  zu 
cntfernen,  kann  man  verscbiedene  Methoden  anwenden :  Es  wird  entweder  1.  die 
Losung  mit  Kochsalz  gesattigt  und  hierauf  mit  concentrirter  Essigaaure  oder  Salz- 
saure  ausgefallt  oder  es  wird  2.  die  mit  E&Big&aure  scbwacb  angesauerte  Losung 
mit  essigsaurem  Eisenoxyd  unter  Zusatz  von  etwas  Natriumacetat  oder  Bleiacetat 
(Hofmkistek)  gekocbt  und  die  Flttssigkeit  bo  lange  ira  Sieden  erhalten,  bis  das 
Eisenoxyd  vollstandig  ausgefallt  ist;  oder  3.  man  kocbt  mit  etwas  Bleioxydhy drat 
oder  Bleicarbonat  oder  Zinkearbonat  und  filtrirt.  Die  von  den  Albnminstoffen  befreite 
Losung  darf,  mit  Essigsfture  und  Ferrocyankalium  versetzt.  keine  TrUbung  geben. 

Aus  der  nach  ciner  diescn  Methoden  gereinigtcn  Lftsung  orhalt  man  das  Pepton, 
indem  man  die  Losung  mit  Salzsaure  stark  ansauert  und  Phosphorwolframsfture 
so  lange  hinzufugt,  bis  noch  ein  Niederschlag  entstebt,  filtrirt  und  den  Nieder- 
schlag  mit  3  —  Sprocentigem  schwefelsaurebaltigem  Wasser  sorgfaltig  auswasoht. 
Dieser  Niederschlag  wird  in  Wasser  zertheilt  und  mit  concentrirter  Barytldsung 
im  Ueberschuss  zerlcgt  und  filtrirt.  Zur  Ausfailung  des  tiberscbllssigen  Baryts  wird 
in  das  Filtrat  Kohlensfture  eingcleitet.  hierauf  das  neuerliche  Filtrat  auf  dem 
Wasserbade  cingeengt  und  aus  diesem  der  noch  in  Losung  vorhandene  Baryt  mit 
Schwefelsfture  vorsichtig  abgeschieden .  filtrirt  und  bei  mSssiger  Wftrnie  auf  ein 
sehr  kleines  Volum  eingedampft.  Nunmebr  wird  mit  einem  Ueberschuss  von 
'.Miproccntig.  Alkohol  gefftllt,  dor  Niederschlag  auf  dem  Filter  mit  reinem  Alkohol 
gewascben  und  sofort  im  Vacuum  Ubcr  Schwefelsftnre  getrocknot.  Das  so  crhaltenc 
Pepton  stcllt  ein  weisses  Pulvor  von  ausnebmend  bittercm  Geschmack  dar.  I'm 
dasselbe  ganz  aschefrei  zu  erhalten,  muss  es  mit  Phosphorwolframsfture  noehmals 
jiefallt  und  in  obiger  Weise  weiter  behaudclt  werden. 

Die  kauflieben  Peptone  enlhalten  neben  geringen  Mengen  von  reinem  Peptou 
(5  Procent)  zumeist  grtfssere  Mengen  (bis  50  Procent)  Albumosen  und  bis  10  Pro- 
eent  und  dartlber  unlosliehes  und  loslicbes  Eiweiss.  Zur  Darstellung  soldier 
Peptone  wurde  frflher  Fibrin  verwcndet,  in  neuerer  Zeit  wird  Fleisch  als  solches 
peptonisirt,  und  zwar  rait  Hilfe  von  ktinstlicbcm  Magensaft  (2 — 4  pro  Mille  salz- 
saurehaltige  Losung  von  Pepsin)  is.  auch  Magensaft,  Bd.  VI.  pag.  402;  oder  mit 
flherhitztem  Wasscrdainpf.  Das  die  Muskclfascr  uragcbcwlc  Bindcgcwebe  wird  bei 
diesem  Verfahren  zu  Leimpepton  umgewandelt.  Demnach  entbalten  die  Flcisch- 
peptone  gewdhnlich  auch  Leimpepton,  d.  i.  einen  hydratisirten  Leim ,  welcher  die 
Ffthigkeit  zu  gelatinircn  verloren  hat.  Da«  Leimpepton  \nt  ebcn  falls  in  saurer 
Losing  durcb  Phoaphorwolframsaure,  Jodquceksilberjodkalium  und  durch  Gerb- 
saure  lallbar.  Aus  dem  Fleischpepton  lasst  es  nich  durch  Auslaugen  desselben  mit 
kaltem  Wasser  in  der  Filterpresse  entfernen.  Ein  von  Leimpepton  freies  Fleisch- 
pepton hat  Axtwkiler  dargestellt.  Loebiscli. 

PeptOnChOCOlade.  Peptunum  came  urn  cacao  tin  a  turn.  Das  von 
H.  Sanders  bereitete  Prftparat  hat  die  Consistenz  eines  steifen  Breies.  In  250.0 
bc*tmfiglichen  Peptons  werden  bei  gelinder  Wftrme  lnO.0  weisser  Zucker  gelost 
und  in  die  Losung  ebenfalls  iu  der  Wftrme  100.0  bis  125.0  g  pulverisirte  vom 
Oclc  befreite  Caeaomasse  eingetragen.  Die  eutstehende  syrupartige  Masse  kann 
mit  etwas  Vanille  oder  mit  Orangenessenz  versetzt  werden.  Beim  AbkUhlen  wird 
die  Masse  consistent  und  bait  sich  dann  auch  an  der  Luft  unverftndert.  Zum 
Gebraueh  lost  man  einen  Theil  in  heissem  Wasser  oder  Milch,  um  damit  eine 
Chocolade  zu  bereiten.  Kindern  von  dem  in  mftssiger  Wilrme  erweichten  Prftparate 
"hue  Wasser  oder  Milchzusatz  stUndlieh  einen  Theeloffel  voll.  Lnehiseh. 

PeptOnpraparate,  Peptone  des  Handels.  Peptonum  carneum, 
F  1  e  i  s  e  h  p  e  p  t  o  n,  Flu  id  vie  at.  Die  im  Handel  vorkommenden  Peptonprftparate 
baterst  jUngst  Gerlach  je  nach  ihrer  Darstellung  mittelst  Magenferment,  Pankrcas- 
terment  oder  durch  PHanzenferment  iu  Pepsinpytone,  Tryptone  und  Pitone  einge- 
theilt.    Hierbei  crwheinen  jedoch  die  mit  tiberhitztem  Was*erdampf  dargestellten 
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Peptone  tlbereehen,  sie  verbalten  sich  Ubrigeos  wie  die  Pepsinpytone.  Wie  scbon 
frflher  angedeutet,  entbalten  die  Peptone  des  Handels  (Grubler,  Witte,  Koch, 
Kkmmerich  ,  Antweiler)  fast  kein  oder  gar  kein  Pepton ,  sie  bestehen  vielmehr 
aus  Albumosen,  also  den  Vorstufen  des  Peptons  (s.  d.);  nichtsdestoweniger  stellen 
sie  werthvolle  Nabrungsmittel  dar,  welcbe  bei  gescbwachter  Verdanung,  in  fieber- 
baften  Rraukbeiten ,  in  vielen  Fallen  ala  nilbrende  Clysmen  arztliche  Anwendung 
finden.  Da  das  reine  Pepton  bitter  schuieckt,  hingegen  die  Albumosen  einen  faden 
Geschmack  baben,  bo  verzichtete  die  arztliche  Praxis  ancb  schon  aus  diesera 
Grunde  auf  die  Darreichung  von  reineni  Pepton. 

Da  man  sich  bisber  liber  einheitliche  Untersuchungsinethoden  der  Pepton- 
prilparate  noeh  nicht  geeinigt,  so  ertibrigt  uns  nur  dasjeuige  anzuftlhren,  was  ein- 
zelne  Untersucher  Uber  die  meist  verbreiteten  Peptone  des  Handels  mittheilten. 
Das  Pepton  u  in  siccum,  von  WiTTE,  nach  den  Angaben  vou  Adamkiewicz 
berge8tellt.  entbalt  bis  zu  00  Procent  Albumosen  und  nur  Spuren  von  Pepton. 
Kochs'  Pepton  entbalt  nach  J.  Konio  17  Procent  Iftsliches  und  unldsliches  Eiweiss 
und  24  Procent  Albumosen  und  nach  Kuhnk  gar  keiu  Pepton.  Zugleich  enthiilt 
es  auf  2  Theile  Eiweisspepton  1  Theil  Leimpepton.  Das  Fleischpepton  von 
Kemmerich  entbalt  nach  den  Analysen  von  Stutzer,  Fuesenius  und  Koxio  neben 
30 — 40  Procent  Wasser.  10  -18  Procent  Eiweiss  und  35—39  Procent  Albumosen. 
Antweiler':*  lcinifreies  Fleischpepton ,  welches  durdh  l'eptonisiren  des  leimfreien 
coagulirten  Fleischeiweissea  mit  Papayotin  dargestcllt  wird,  enthiilt  nach  J.  KoxiG 
6  Procent  Wasser  und  84  Procent  organische  Substanz  mit  13.7!)  Procent  N, 
darunter  noch  18  Proceut  Eiweiss,  04  Procent  Albumosen  und  Pepton  (letzteres 
Vio  der  Albumosen),  1.4  Procent  Extractiv  N ,  9.G  Procent  Salze,  und  zwar 
5.!i  Procent  Kochsalz  und  0.0  phospborsaures  Kali. 

Das  durch  Pankreasvcrdauung  dargestellte  SANDERS-Ezxscbe  Pepton  ent- 
hiilt, da  die  pankreatiscbe  Verdauung  sehr  leicbt  in  Fflulniss  umscblagt,  auch  Pro- 
ducte  der  fttulnissartigcu  Zersetzung  der  EiweisskOrper.  Es  dtlrt'te  bald  aus  deui 
Handel  versckwunden  sein. 

Das  M  a  1  z  p  e  p  t  o  n  ,  Malto-Pepton  ,  wird  durch  Digestion  vou  Gerste  mit 
Malz  und  Wilrze  erbalteu.  es  soli  in  seinen  Eigcnschaften  mit  dem  Fibrinpepton 
abereinstimnien ;  es  enthiilt  4-4.5  Procent  Wasser  und  50  Procent  organiache  Stoffe. 

Th.  Wevl  benutzt  zur  Darstellung  seines  CaseVn  pepton  das  ausgefallte 
und  gereiuigte  Casein  der  Milch.  Das  Pr.lparat  von  E.  Merck  ist  oin  nahezu 
weisses  Pulver  von  scharfem  Geschmack;  urn  diesen  zu  mildern,  wird  es  mit 
FIcischextract  eombiuirt.  Die  Analyse  dieses  Priiparates  ergab:  Wasser  3.87  Pro- 
cent.  Salze  12.60  Procent,  organische  Stoflc  83.44  Procent,  Stickstotf  in  organiscber 
Form  12.5i>  Procent,  Eiweiss,  Hemialbumose,  Spuren  Pepton  08.44  Procent.  Auch 
reines  Case¥n-(Mileh)Pepton  wird  von  E.  Merck  in   den  Handel  gebraeht. 

In  der  neuesten  Zeit  kommt  eiu  MAGGi'scbes  Pepton,  durch  reichlicben  Zucker- 
zusatz  zu  Past  i  lien  verarbcitet,  in  den  Handel. 

Darstellung.  Trotzdem  nach  Obigem  Peptone  in  gentigender  Menge  an- 
geboten  werden .  so  kann  doeb  der  Apotheker  in  die  Lage  kommen ,  selbgt  ein 
Pepton  darzusteilcn.  Hierzu  gibt  Otto  Kasper  folgendc  Vorsehril't :  5  kg  ent- 
fettetes ,  gehacktes  Riudflcisek  in  einer  Porzellauschale  mit  5  kg  Wasser.  150  g 
einer  eoneentrirtcn  Salzsaure  und  20  g  WiTTE'seben  Pepsins  unter  ofterem  Um- 
rfihren  einen  Tag  bei  gewoknlicher  Tempcratur  steben  zu  lassen :  hierauf  bei 
einer  7*'°  nicht  tibcrsteigenden  Tempcratur  einen  Tag  im  Wasserbade  zu 
erhitzen,  mit  Natriumcarbonat  zu  neutralisiren ,  die  trtibe  Losung  auf  10  kg  zu 
bringen,  mit  5kg  concentrirtem  Alkobol  zu  fallen,  nach  dem  Absctzenlassen  zu 
coliren .  auszupressen.  zu  filtriren,  den  Weingeist  abzudestilliren  und  den  bis  zur 
Extractdickc  abgedampftm  lltlckstand  zu  troeknen.  Die  Ausbeute  hetragt 
4 — 0  Procent  des  verwendeten  FIcisches. 

Das  Pepton  s<»H  in  wenigstens  2  Theilen  Wasser  eine  leichtlltlssige,  nicht 
gelatinise  Lf»sung  gebeu,  welcbe  sich  mit  dem  5faeben  Volumeu  absoluten  Wein- 
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geistcs  gemischt  trtlbt,  aber  auf  ferneren  Wasaerzusatz  wieder  hell  wird.  Eine 
lOproceutige  Losung  soil  sich  weder  mit  Salpeteraaure  noch  mit  EssigsSure,  noch 
mit  Ferrocyankalinm,  noch  mit  gesdt  tiger  achwefolsaurer  Natriumldaung,  weder  bei 
gewohnlicher  Temperatur,  uoeh  in  der  Warme  trdben.  Mit  Pikrinsilureloaung  ent- 
stehen  gelbe,  mit  Tanninlttsung  aschgraue  Flocken.  Mit  Kupfersulfat  und  Ealilauge 
entsteht  die  Biuretreaction.  Beim  Veraschen  sollen  hfichstens  2  Proceut  fixer 
Rdckstand  bleiben. 

Zum  Nachweis  von  Leimaubstanz  wird  eine  lOprocentige  Calcium- 
bichromatldsung  bcnfltzt.  20  Tropfen  einer  Iprocentigen  Peptonlosung  sollen  mit 
5  Tropfen  einer  lOprocentigcn  Calciumbichromatlftsung  keine  Triibung  geben,  Bonst 
enthielte  das  Product  mindcstens  5  Proccnt  Leimsubstanz  beigemengt. 

Zur  Daratellnng  einer  lOproeentigen  Calciumbicbromatlttsnng  lbst  man  5g  krystallisirte 
Chromsaare  in  25  g  Wasser,  fttgt  nacb  and  nach  2g  reines  Calciamcarbonat  hinru,  verdtinnt 
nach  dem  Anfbrausen  bis  anf  60  com  und  filtrirt  uber  Glaswolle. 

Zur  Analyse  der  Pepton  prdpa  rate  ist  folgcndes,  von  G.  Bodlander  ange- 
gebene  Verfahren  cmpfehlcnawerth .  5 — 10  g  der  Substanz  werden  in  circa  300  g 
Wasser  gehist  und  mit  concentrirter  Essigsfture  versetzt.  Ein  etwaiger  Pepton 
abscheidender  Niederschlng  wird  auf  gewogenem  Filter  gcsammclt,  mit  heiasem 
Wasser  gewasehen,  gctrockuet  und  gewogen.  Durcb  Abzug  des  Gewiehtea  dea  beim 
Waschcn  hinterbleibenden  Rdekstandes  erhdlt  man  die  Mcngc  dea  unloslichen 
Eiweiases.  Filtrat  und  Waacbwasser  werden  vereinigt  und  in  zwei  gleiche  Theile 
getbeilt.  Den  cinen  aflttigt  man  in  gelinder  Warme  mit  Natriumsulfat ,  wobei 
sich  daa  Iosliche  Eiwciss,  beziehungsweiae  das  entaprechende  Leiraderivat  abscheidet. 
Man  sammclt  auf  gewogenem  Filter,  wascht  mit  esaigaflurehaltiger,  gesilttigter 
Xatriumsulfatldsung,  trocknet  und  w.lgt.  Filter  und  Niederachlag  werden  daun 
verascht,  etwaa  Schwefeladure  zugegeben  und  der  Ueberacbuas  deraelben  durch 
Gldben  mit  Ammoncarbonat  verjagt.  Daa  Gewicht  des  Niederschlags,  vermindert 
urn  das  der  Asche,  gibt  die  Menge  der  losliehen  Eiweiss-  und  Leimstoffe  oder  des 
Propeptona.  Die  andere  Halfte  der  Fliissigkeit  wird  kalt  mit  Animonsulfat  ge- 
sattigt,  der  Niederachlag  auf  gewogenem  Filter  mit  gesSttigter  Amraonaulfat- 
losung  gewaacben,  getrockuet  und  gewogen.  Dann  liist  man  ihn  wieder  und 
bestimmt  die  Menge  des  beigemengt  en  Animonsiilfats  durcb  Fallen  mit  Chlor- 
baryum.  Ziebt  man  seine  Menge  und  die  dea  Propcptona  von  der  dea  geaammten 
NiederschUfres  ab,  so  erbdlt  man  daa  Mesopepton.  Propepton  und  Mesopepton 
zusainmen  werden  einfacher  als  Albumosen  in  Kechnung  gebracbt.  Loebiscb. 

PeptonSalZ  uach  Boudault.  Man  miseht  4<X)g  Chlornatrium  mit  Waaser  zu 
einer  weiehen  Paste,  ftljct  200  g  Pepsina  Purci  hin/.u  und  trocknet  bei  luajhstenB 
409,  feruer  mengt  man  tOOg  Chlornatrium  mit  5g  Citronensdurc  und  fdgt  es 
der  obigen  Miachung  hinzu.  Das  noch  warme  Gemenge  wird  durchgesiebt  und 
das  Pulver  mit  25  Tropfen  Sellerie-Essenz  veraetzt.  Loebiscb. 

Peptonurie  nenut  man  daa  Vorkommen  von  Pepton  im  Haru ;  aie  wurde 
beobachtet  bei  der  acuten  PboBphorvergiftung ,  ferner  bei  einer  grosaen  Anzahl 
von  Erkrankungen,  welche  mit  Eiterungflproeessen  im  Innern  der  Organe  einher- 
geheu,  so  z.  B.  bei  Entzdndungen  des  Brustfelles,  bei  eiteriger  Gehirnentzdn- 
dung  u.  A.  Wahrend  bei  der  acuten  Phosphorvergiftung  daa  Pepton  als  Umwand- 
lungaproduct  der  zerstflrten  Eiweisastott'e  in  das  Blut  und  von  hier  aua  in  den 
Harn  dbcrtritt,  stammt  das  bei  eiterigen  Proceaacu  innerer  Organc  auftretende 
Pepton  ana  dem  Eiter  selbst.  Indem  die  Eiterkiirperchen  im  Innern  des  Organis- 
mus  (ohne  Fiiuluisa)  zerfallcn ,  geben  sic  an  die  urugebende  Fldssigkeit ,  an  das 
Blut,  Pepton  ab,  welches  v«>n  hier  in  die  Blutbahn  gelangt  uud  mit  dem  Harn 
auHgcschieden  wird.  Demnach  ist  die  Peptonurie  in  diesen  Fallen  ein  Symptom 
des  Zerfalles  von  Eiterzcllen  im  Inneren  der  Organe. 

I'm  Peptone  aus  dem  Harn  abzuscheiden  ,  verfilhrt  man  nach  Hofmkistkr 
und  Maix.nkr  in  folgender  Weise  Man  eutferut  aus  dem  Harn  zundchst  das  Ei- 
weiss  vollatdndig,  indem  man  den  filtrirten  Harn  mit  einer  Portion  Bleioxydhydrat 
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versetzt,  liber  freiem  Feuer  aufkocbt  und  filtrirt.  Man  wiederholt  dieses  Aufkochen 
mit  Bleioxydhydrat  so  lange,  bis  eine  Probe  des  Filtrates  mit  Essigsaure  und  Ferro- 
cyankalium  keine  Eiweissreaction  mehr  gibt. 

Oft  gelingt  dies  besser,  wenn  man  den  mit  Bleioxydhydrat  versetzten  Harn- 
proben  nocb  etwas  Bleiacetat  zusetzt,  um  etwaige  im  Ham  entbaltene  Alkalien 
zn  binden  nod  die  Bildung  von  losliehen  Albuminaten  zu  verbindern.  Der  eiwciss- 
freie  Ham  wird  nun  mit  Schwefelwasserstolf  entbleit  und  die  klare  FlUssigkeit 
auf  Pepton  geprtift. 

Zu  dem  Behuf  versetzt  man  das  eiweissfreie  Filtrat  mit  einer  concentrirten 
Tanninlosung.  Der  sieh  abscheidende  Niederschlag  wird  auf  dem  Filter  ge- 
sammelt,  mit  einer  schwachen  Tanninlosung  odcr  mit  einer  Mischung  von  schwacher 
Tannin-  und  MagneBialdsung  gewascheu ,  dann  mit  Barythydrat  verrieben ,  kurze 
Zeit  erwarrat,  vom  abgeschiedenen  Tannin  abfiltrirt  und  das  Filtrat  mit  Luft  ge- 
scbtlttelt,  bis  es  sich  soweit  als  mtfglich  entfflrbt :  hierbei  sebeidet  sicb  gewohnlich 
ein  flockiger  Niederschlag  aus  uud  es  muss  nochmals  filtrirt  werden.  Das  Filtrat 
wird  zur  Abscheiduug  des  Baryta  mit  Schwefelsilure  versetzt,  die  vom  Baryum- 
sulfat  abfiltrirte  Ldsung  kann  nun  mittelst  der  Biuretreaction  oder  mit  Millon's 
Reagens  auf  Pepton  (s.  d.)  geprtift  werden.  Statt  des  Tannins  kann  man  sich 
zur  Fallung  des  Peptons  auch  einer  sauren  Losung  des  phosphorwolframsauren 
Natrons  bedienen.  Es  wird  der  eiweissfreie  Harn  mit  1  10  seines  Volums  coneen- 
trirter  Salzsiiure  versetzt,  Phosphor  wolframsaurelOsung  hinzugeftlgt,  der  entstehcnde 
Niederschlag  sofort  auf  das  Filter  gebracht  und  mit  verdtlnnter  Schwefclsaure 
ausgewaschen.  Der  Filterrlickstand  wird  mit  Barythydrat  verrieben  und  mit  wenig 
Wasser  bei  gelinder  Warme  digerirt,  bis  die  ursprtinglich  grtlne  Masse  eino  gelbe 
Farbung  angenommen  hat.  Das  Filtrat  dient  zur  Prtlfung  auf  die  Biuretreaction. 

Zur  volUtandigeu  Abscheidung  der  Eiweisskorper  aus  der  auf  Pepton  zu 
prtlfenden  FlUssigkeit,  kann  man  vortheilhaft  auch  das  von  Schmidt-MOhlheim 
angegebene  Verfahreu  (Bd.  I,  pag.  201)  anwenden.  Loebisch. 

Peptosin.  ein  amerikanisches,  in  concentrirte  Form  gebrachtes  Popsinpraparat, 
welches  zur  bequemen  Darstellung  von  Pepsin-Syrup,  -Wein  und  -Elixir  dient. 

Loebisch. 

Peralit.  eines  der  vielen  ,,neu  entdeckten"  Sprengmittel,  atellt  ein  grobkorniges 
Pulver  vor  und  soil  aus  circa  64  Salpeter,  30  Kohle  und  6  Schwefelautimon  besteheu. 

Perca,  Gattung  der  Percidae,  Barsche.  Der  seitlich  stark  zusaiumengedrUckte 
KOrper  bat  2  Rticken-  uud  1  Afterrlosse;  der  Vorderdeckel  ist  gezahnelt,  der 
Deckel  bedornt :  die  Scbuppen  sind  klein,  festsitzend ;  der  Kopf  oben  nackt,  die 
Wangen  bcschuppt,  alle  Zflhne  burstenformig,  die  Zunge  glatt ;  Kieroenhautstrahlen  7  ; 
Nebenkiemen  vorhanden.  Die  Arten  bcwohnen  die  nordlieh  gemassigte  Halbkugel. 

v.  Dal  la  Torre. 

PerChlOrate  heisacu  die  Salze  der  I'eberchlorsaure 

Perchloride,  die  hoheren  Chloride,  ijeirenuber  den  uiederen  Chloriden  (S  u  b- 
ch  I  or  id  en)  derselbcn  Elemente,  z.  B.  Ferrum  perchloratum  =  Ferrum  sesqui- 
ch  I  oration,  Hydrargyrum  perch  lora  turn  =   Hydrargyrum  bickloratum  u.  s.  w. 

Perchlormethylchlorur  ist  chiorkohienstoff,  cci„  Bd.  m,  pag.  82. 

Perchlorsaure  ist  Ucberchlorsilure. 

Percles  Phonix-Essenz  zum  Uuverbrennlichraachen  von  Geweben,  Papier  etc. 
ist  (nach  Hagkk)  eiue  LOsung  vou  etwa  l.'>  Th.  wolframsaurem  Natron,  3  Th. 
phosphorsaurem  Natron  und  10  Th.  Natronwasserglas  in  3b  Th.  Wasser. 

Percoliren.  Mit  p  ereolircn,  Deplaciren,  Verdrilngen  im  weiteren 
Sinne  bezeiehnet  man  das  Vcrfahren,  losliehe  von  unloslicheu  StoA'en  dadurch  zu 
trennen,  dass  man  die  betretfcndc  Suhstanz  in  einem  conisch  geforniten.  mit  nach 
unten  geriehteter  Spitze  verschencn  Gefasse  mit  dem  Losungsmittel  ttbergiesst,  die 
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entstandene  Losung  durcb  Nachgiessen  neuen  Losungamittels  (Menstruum)  nach 
uoten  drangt,  dort  abfliessen  lasst  und  diese  Bebandlung  bis  zur  ErschCpfuug  der 
Substanz  fortsotzt. 

Die  Anwendung  dieses  Verfabrens  in  der  Techuik  ist  mannigfaltig  und  aus- 
gedehut,  besonders  zur  Reinigung  kleinkrystallini&cher  Salze  von  aobaftender 
Mutterlauge,  die  man  durcb  einc  kalt  gcsflttigte  Losung  des  bctrcffenden  Salzes 
verdrfingt.  Wir  seben  dies  beim  Raffiniren  des  Zuckers.  Der  breiforraige  klein- 
krystallimsebe  Zucker  wird  in  die  bekannten  conischen  und  unten  mit  Austiuss- 
offnung  vcrsehenen  Formen  gebracbt  und  hier  mit  einer  concentrirten  Losung 
aus  Raftinade  und  Wasser,  die  Aehnlicbkeit  mit  dem  Syrupus  simplex  hat.  tlber- 
gossen.  Die  dunkeifarbige  Mutterlauge  fiiesst  dadurch  ab  und  ibre  Stelle  nimmt 
die  Raffinadelosung  cin.  Diese  Art  des  Verdrangens  wird  „Deckeuu  genannt.  1m 
pbarmaceutischen  Sinne  verstebt  man  unter  ,,Percoliren ,  Verdrflngen"  nur  das 
Augziebcn  von  Pflanzentheilen  in  vorstebender  Weise  bis  zur  Erschupfung. 

Der  alteste  Percolationsapparat  ist  die  RKAl/sche  Auflosungspresse.  Sie  best  and 
aus  einem  cylindrischen  Fass ,  in  welches  die  gescbnittenen  Pllanzentbcile 
gebracbt  und  durcb  eine  Schraube  mit  Deckel  festgedrllckt  wurdeu.  Man  goss 
dann  eine  entsprecbende  Menge  FlUssigkeit  auf,  verschloss  das  Fass  fest ,  be- 
festigte  auf  dem  Deckel  ein  in  die  Hohe  gebendes,  oft  durcb  mebrere  Stockwerke 
reichendes  Robr ,  das  in  einem  Tricbter  endete .  und  goss  so  viel  Flnssigkeit  zu. 
dass  Robr  und  Tricbter  davou  crfullt  wareu.  Mau  erreichte  damit  je  nach  Hohe 
der  FlUssigkeitssaule  (10  m  =  1  Atm.)  einen  Druck ,  der  das  rascbcre  Durch- 
dringen  der  Pllanzentbeile  mit  FlUssigkeit  und  das  Austreibeu  der  darin  ent- 
baltenen  Luft  herbeiftlhrte.  Nach  1 — 2  Tagen  rubigen  Stehens  unter  diesem  Druck 
liess  man  die  Flflssigkeit ,  die  nun  einen  Theil  der  Extractivstoffe  aufgcnommcn 
batte,  ab,  ergiluzte  das  abgela&seue  Menstruum  und  wiederholte  das  Verfabren  so 
oftt  als  es  nocb  der  Miibe  worth  scbien. 

Das  Verfabren  batte  den  grosscn  Uebclstand ,  dass  es  sich  lange  hiuzog  und 
dass  in  warmer  Teinperatur  boi  wasserigen  Ausziigen  gerne  Schimmclbildung 
cintrat.  Ferncr  mussten  alle  YerseblUsse  am  Fassc  sebr  dicbt  sein  ,  wenn  uicht 
dnrch  den  bydraulischen  Druck  ein  Lccken  odcr  gar  Auslaufen  eintreten  sollte. 
Kurzum  die  Anwcndnng  des  bydrauliscben  Druckes  war  mit  so  vicl  rinstilndlich- 
keiten  vcrkntlpft,  dass  es  in  der  Hauptsache  diesem  Hilfsmittel  zu  dankeu  sein 
dflrftc,   dass  die  RKAi/sche  Auflosungspresse  vollst.'lndig  in  Vorgesscnheit  gerietb. 

Sie  erlebto  allcrdings  ibre  Wicdorgeburt  durcb  die  praktiscben  Amcrikaner. 
aber  in  so  wesentlicb  anderer  Form  und  Handhabung,  dass  das  ursprtmgliehe 
Verfahren  kaum  mebr  zu  erkennon  ist. 

Vor  Allem  wurde  die  beim  Ycrdrangen  mikrokrystalliniscber  Krystallbrcie 
(Raffinadezucker)  gemacbte  Erfabruug,  dass  der  ('onus  vor  dem  Cylinder  den  Vorzug 
vcrdiene.  vcrwertbet.  Man  weiss  scit  Deccnnien  in  den  Zuckerraffinerien,  dass  bei 
cyliudrischen  Gefassformcn  das  Verdrflngcn  an  den  Aussenseiten  ungleichmiissiig 
atattiindct  und  dass  dieser  Mangel  in  der  Ricbtung  der  Ahnussoffnung  zunimnit. 
Man  hat  dort  ferner  die  Rcnhachtung  gemacht,  dass  cin  Raffinadezucker  urn  so 
reiner  und  wcisser  ausfallt,  je  kleiner  die  Krystalle  des  Brcies  waren. 

Dem  analog  bat  man  in  Amerika  mit  conischen  Percolatorcn  besserc  Erfabrungen 
wie  mit  cylindrischen  gemacht  und  bat  dor  feiuen  Pulverung  als  Vorbcreitung  der 
atiHzuziehenden  Stotfe  den  Vorzug  eingerrtumt.  Verfasser  dieses  kann  auf  Grund 
angestellter  Versucbe  diesen  Anschauungen  nur  beipllichten  und  muss  cylindrische 
Percolatorcn  odcr  gar  umgektdirt  conische,  d.  b.  das  verjllngte  Ende  nach  Uben, 
uubedingt  verwerfen.  Es  konncn  deshalb  nur  die  conischen  Percolatorcn  hier  be- 
sprochen  werden. 

Mau  stellt  die  Percnlationsapparate  am  besten  aus  Glas ,  Chauiottetnasse  odcr 
cmaillirtem  Eisenblech  dar,   und  gibt  ihnen  die  bckannte  Zuckcrhutform. 

Professor  Dikhl  in  Louisville  mit  anderen  Facbm.fnnern  Amcrikas,  welehe  die 
Fragr  erorterten  .  Ziehen   den  hoben  und  scblauken  Percolator  vor.    Doch  fiudet 
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der  kUrzere,  gedrungene  Bau  desselben  in  Amerika  ebeufalls  seine  Ftlrsprecher; 
zu  letzteren  gehort  z.  B.  Dr.  Squibb. 

Beide  Systeme  siud  im  Artikel  Extracta,  Bd.  IV,  pag.  152  — 156,  bei 
Gelegenheit  der  Beschreibung  der  Herstellung  der  Fluidextracte,  durch  Zeichnungeu 
erlautert  worden.  Nachstehende  Abbildung  zeigt  uns  einen  neuen,  in  Deutschland 
gebrflucblichen  Apparat,  den  aus  emaillirtem  Eisenblech  hergestellten  Christ- 
DjETERiCH'schen  Percolator. 

Bei  alien  Apparaten  ist  das  Verfahren  ein  gleiches  und  besteht  darin ,  dass 
man  die  fein  gepulverte   Droge  mit  einem  Drittel  bis  zur  Halfte  ihres  Ge- 

wichtes  Menstruum  gleichnifissig  feuchtet, 
12  Stunden  bei  Seite  stellt,  sodann  in  den 
Percolator  nicbt  zu  feat  eindrUckt  und  mit 
Menstruum  begiesst.  Den  Abflusshahn  lasst 
man  so  lange  offen,  bis  FlUssigkeit  abzu- 
tropfen  beginnt,  und  verscbliesst  ibn  dann. 

Nach  zweitfigiger  Maceration  offnet  man 
den  Hahn  wieder  und  lllsst  in  der  Secunde 
hflchstens  2  Tropfen  Tinctur  austreten. 
Mittelst  des  Percolationsverfahrens  wird 
eine  Substanz  unleugbar  auf  das  Grtind- 
licbste  erschtfpft,  und  so  eignet  sicb  das- 
selbe  ganz  besonders  zur  Herstellung  aller 
weingeistigen  oder  atherischen  Extracte  an 
Stelle  des  gebrauchlicben  Digestions-  und 
Macerationsverfabrens.  Ferner  dtirfte  auch 
die  Frage,  ob  die  meisten  Tincturen  nicht 
richtiger  auf  dem  Wege  der  Percolation 
herzustellen  seien,  wobl  der  Erwftgung  werth 
sein;  ware  es  doch  auf  diese  Art  mOglieb, 
Tincturen  zu  gewinnen ,  welche  wirklich 
alios  Ausziehbare  einer  Droge ,  also  den 
gesamniten  Wirkungswerth,  enthielten. 

Eng  verknUpft  ist  jedoch  das  Verfabren 
der  Percolation  mit  der  Bercitung  der  soge- 
nanuteu  Fluidextracle.  Bei  Darstellung 
dieser  stellt  man  auf  100 g  Droge,  je 
naeh  der  darin  enthaltenen  Extractmenge, 
70 — HOccm  der  zuerst  gewonnenen  Tinctur 
als  „  Vorlauf"  zurdck  und  ffthrt  mit  Ersetzeu 
des  verbrauchten  Menstruums  so  lange  fort, 
bis  der  abtropfende  Auszug  farblos  und 
damit  die  Droge  crschflpft  ist.  Die  ausscr 
dem  reservirten  „Vorlauf"  gewonnene 
Tinctur,  die  man  als  ,.Nachlauf"  bezciehnet, 
dampft  man  im  Dampfbad  so  weit  ein,  dasf 
sie,  im  Vorlauf  gelost,  mit  diesem  dasselbe 
Gewicht  bat,  welches  die  in  Arbeit  genommene  Droge  besass.  Angenommeu,  die 
Droge  hfttte  100  g  und  der  Vorlauf  85  g  gewogeu ,  so  ware  der  Nachlauf  auf 
log  einzudampfeu. 

Zu  beobachten  ist  dabci ,  dass  die  Droge  fein  gepulvert  wird  und  dass 
diese  I  be  im  Apparat  stets  vom  Menstruum  bedeck t  ist;  ein  Ab- 
laufenlasscn  und  damit  verknUpft  ein  Eintreten  von  Luft  iu  den  Percolatoriuhalt 
bat  ein  ungleichmassiges  Percoliren  zur  Folge.  Durch  ein  rascheres  Abtropfen- 
lassen,  als  oben  angegeben,  erreicht  man  keine  scbnellere  Erschopfung,  wobl  aber 
einen  Mehrverbrauch  an  Menstruum. 


Christ-Dieteric h'scher  Percolator. 
Fig.  1.  Percolator  in  Thiitigkeit.  «  und  * 
2  Siebe.  zwiscben  welcbe  eine  ScbJcht  Watte 
Filtriren  eingelegt  wird  ;  n  Cylinder 
emaillirtem  Eisenblech  zur  Auiuabme 
i  auazuziebenden  Fulvers;  c'Aufgatzgeatull 
zur  Aufnahme  der  Xaebfullriasche  ;  A  Nach- 
lullttaache ;  >■  Austin.-  i  I  i  der  Nachfull- 
na*che  ;  «  Ablasahahn  aus  Glaa;  P  Vorlage. 
—  Fig.  t.  Abgenommene  NiirbfullrtiiBche 
im  mitabgenommencn  Gestell. 
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Die  Absicht,  bei  der  Percolation  das  Eiodampfen  der  Nachl&ufe  zu  vermeiden, 
ist  ein  lfiblicher,  aber  frommer  Wunsch.  Xach  meinen  Erfahrungen  ist  dies  schOne 
Ziel  nur  bei  der  Massendarstellung,  und  zwar  dadurch  zu  erreichen,  dags  die 
Naehlaufe  zum  Ausziehen  neuer  Mengen  der  gleichen  Droge  bentltzt  werdeu. 
Uebrigens  ist  die  Gefahr  des  Eindampfens  durchaus  nicht  so  gross,  als  sie  er- 
scbeint,  da  der  Vorlauf  in  der  Regel  (exactes  Arbeiten  vorausgesetzt)  mebr  als 
2  Dritttheile  des  zu  gewinnenden  Extracted  enthftlt. 

Der  Verbrauch  an  Menstruum  ist  ein  verscbiedener  und  kann  das  drei-  bis 
achtfache  Gewicht  der  verarbeiteten  Droge  betragen. 

Die  Percolation  hat  in  der  Form,   wie  sie  in  Amerika  geUbt  wird,  ftlr  die 
Pbarmacie  eine  Bedeutnng  gewonnen,  die  sich  noch  gar  nicht  ubersehen  lasst. 

Eagen  Dieter  ich. 

PerCUSSion  ist  das  Beklopfen  eiuer  Korperregion,  urn  aus  dem  entBtandenen 
8challe,  sowie  aus  dem  Widerstande,  den  die  untersuchte  Korperwand  dem 
klopfenden  Finger  entgegeusetzt ,  Scblussc  zu  Ziehen  auf  den  Zustand  der  unter 
der  percutirten  Flflche  liegenden  Organe ,  besonders  fiber  deren  Luftgohalt  oder 
fiber  die  Grosse  solcher  Organe,  welche  keine  Luft  enthalten,  aber  an  lufthaltige 
angrenzen.  Die  Percussion  wird  entweder  unmittelbar  geUbt,  d.  h.  es  wird 
mit  einer  oder  mehreren  Fingerspitzen  direct  auf  die  KSrperwaud  geklopft,  oder 
mitt  el  bar,  man  legt  auf  die  zu  untersuchendc  S  telle  einen  Finger  der  linken 
Hand,  oder  eine  Platte  aus  Metall,  Elfenbein,  Hartkautschuk  und  klopft  auf  diese 
mit  einem  Finger  der  rechten  Hand  oder  mit  einem  eigenen  Percussionshammer. 
Die  untergelegte  Platte  fdhrt  den  Namen  Plessimeter.  Die  Percussion  wurde 
vom  Wiener  Arzte  Auexbrdggkr  1753  cntdeckt  und  1761  veroffentlicht ,  blieb 
aber  durch  Jahrzehnte  unbekannt,  bis  Corvisart  1808  durch  seine  Uebersetzung 
der  Auenbrdgger  schen  Schrift  in's  Franzdsische  die  neue  Methode  an's  Licht 
zog  und  durch  eigene  L'ntersuchungen  bereicherte.  Zur  wissenschaftlichen  Be- 
grttndung  der  Percussion  hat  Skoda  in  erster  Linie  beigetragen.  Sein  Verdienst 
ist  es  auch,  dass  die  Kenntniss  der  Percussion  rasch  Gemeingut  aller  Aerzte  ge- 
worden  ist. 

PerCU8Si0n8pulver  ist  ein  Schiesspulver,  bestehend  aus  Schwefel,  Koble  und 
Ealiumchlorat. 

PerdiCium,  Gattung  der  Compositae.  Gruppe  Labiatijiorae. 
P.  senecioides  Willd.   ist  synonym   mit   Dumerilia    Humboldtii  Less.  — 
S.  Pipitzahuac. 

Pereirin,  ein  Alkaloid ,  welches  neben  dem  Alkaloid  Geissospermin  in  der 
Pereirarinde  von  Geissospermttm  Vellozii  All  em.  oder  G.  laeve  Baillon  vor- 
kommt.  Ueber  die  Gewinnung  beider  Basen  s.  Geissospermin,  Bd.  IV. 
pag.  546. 

Zur  Isolirung  und  Reinigung  des  Pereirins  wird  die  iltherischo  Ldsung  des- 
selbeu  zur  Trockene  verdunstet,  sodann  mit  verdtlnnter  Essigsituro  aufgenommen, 
mit  Tbierkohle  cntfarbt  und  mit  Amnioniak  gefallt. 

Das  so  erhaltene  Pereirin  stellt  ein  weisses,  amorpbes,  bei  124°  schmelzendes 
Pulver  dar,  welches  unloslicb  in  Wasser,  leicht  loslich  in  Alkohol ,  Aether  und 
Chloroform  ist.  Coneentrirte  Schwefelsflure  lost  es  mit  violetter,  concentrirte 
Salpetersaure  mit  blutrotber  Farbe.  Die  fttr  das  Pereirin  aufgestellte  Forroel 
CIHIIS4NoO,  nach  welcher  dasselbe  um  ein  Sauerstotfatom  Jlrmer  ist  als  das 
Geissospermin,  bedarf  noch  der  Bestatigung.  H.  Thorns. 

PereirO  heissen  in  Brasilien   mehrere  Baume ,  dereu  Rinde  als  Fiebermittcl 
verwendet  wird. 

Die  eine  derselben  stammt  nach  Peckolt  von  Geissospermum  VtUozii  AUem. 
(Ajtocynaceaej.    Es  sind  bis  8  mm  dicke,   mit  warzigem  Kork  und  mit  Flechten 
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bcdeckte,  braune,  auf  dem  Querscbnitte  weisslich  geschichtete  Rindenstttcke.  Der 
Kork  ist  aus  weitlichtigen ,  inhaltslosen  und  flacben ,  Pblobaphene  enthaltenden 
Zellen  geschicbtet.  Eiue  vom  Kork  abstain  mend  e  Zellschicht  ist  sclerosirt  und 
schkesst  grosse  Einzelkrystalle  ein.  In  der  Innenrinde  fehlen  Bastfasern,  aber  es 
treten  mflchtige  Steinzellenplatten  anf,  zwischen  denen  auch  die  Markstrablen 
sclerosirt  sind.  Die  breiten  Weicbbastschicbten  besteben  aus  conjugirendem  Parea- 
chym,  kurzgliederigen  Siebrtthren  mit  treppenfdrniig  angeordneten  Siebplatten  nnd 
spindelftrmigc  n  Secretschlfiuchen.  Die  Markstrahlen  sind  ein-  oder  zweireihig.  Sie 
fubren  Krystalldrusen ,  in  der  Umgebung  der  Steinzellen,  wie  sonat,  einzelne 
Krystalle. 

Die  Rinde  ist  gcruchlos,  sebr  bitter.  Sie  enthfllt  die  Alkaloide  Geissospermin 
(C19  Ha4  Na  02  +  H,  0)  und  P  e  re  i  r  i  n  fCls  H,4  N3  0  ?)  und  wahrscheinlich  noch 
ein  drittes  (Hesse,  Berl.  Ber.  1877  und  Ann.  Chem.  Pharm.  CCIl). 

Eine  zweite  Pereiro  rinde  stammt  von  Picramnia  ciliata  Mart.  (Anacar- 
diaceae).  Vogl  beschreibt  sie  als  eine  auf  dem  Bruche  bl&tterige,  borkige 
Rinde.  In  der  Innenrinde  sind  die  von  Krystallfasern  umgebenen  Btlndel  von  Bast- 
fasern regelmassig  in  tangentialcn  Zonen  angeordnet,  die  Markstrablen  zwischen 
ibnen  aber  nicht  sclerosirt. 

Sie  ist  ebenfalls  sebr  bitter,  ibre  chemische  Zusammensetzung  ist  nicht  bekannt. 

J.  Moeller. 

PerezicL  Oattung  der  Composite* ,  Untcrfamilie  der  Labiatiflorae.  Peren- 
nirende  Pflanzen  mit  abwecbselnden.  steifen  Blattern  und  einzeln  oder  in  Dolden- 
trauben  gestellten  BlUthenkftpfchen.  Einheimisch  in  SUdamerika,  Mexico  und  dem 
sOdlichen  Theil  der  Vereinigten  Staaten. 

Verschiedene  Arten ,  besonders  Perezia  oxylepis  Gray,  Perezia  Schafneri 
Gray.  Perezia  Parrey  Gray,  Perezia  rigida  Gray,  Perezia  nana  Gray,  liefern 
in  ibren  Wurzelu,  die  bis  20  cm  lang,  federkicldick,  meist  einfach  und  hellbraun 
ist,  die  liadix  Pereziae  (Raiz  del  Pipitzahuac).  Auf  dem  Querschnitt  durch  die 
Wurzel  erkennt  man  im  Basttbeil  eincn  Kreis  ansehnlicher  Secretionszellen  mit 
intensiv  gelbem  Inbalte.  Diese  Zellen  enthalten  die  Pipitzahoinsfture  (3.6  Procent), 
wegen  deren  die  Wurzel  in  ihrer  Heimat  medicinisch  verwandt  wird.  Man  hat 
vor  einigen  Jabren  aucb  vcrsucht,  die  Wurzel  in  Europa  einzuftlhren.  Da  die 
Pipitzahoinsaure  sich  mit  Aetzalkalien  und  Alkalicarbonaten  purpurn  farbt,  ist  sie 
auch  als  Indicator  empfoblen  worden.  Hartwich 

PereZOn,   der  wirksame  Stuff  der  Kadix  Pereziae,  s.  Pipitzahoinsaure. 

Pergament,  vegetabilisches,  Eifenbein, vegetabilisches,  ist  durch 

Magnesia  gebarteter  Kautscbuk,  der  ein  dem  Elfenbein  ahnliches  Aussehen  besitzt 
und  auch  zu  denselben  Zwecken,  wie  dieser,  Verwendung  findet. 

Aucb  das  Pergament  papier  (h.  d.)  hoisst  vegetabilisches  Pergament. 

Pergamentpapier.  Poimorede  und  Figdier  macbten  die  interessante  Be- 
obachtung,  dass  ungeleimtes  Papier  durch  Bebandeln  mit  Schwefels&ure,  welche 
mit  der  Hiilfte  ibreB  Volumens  Wasser  verdOnnt  war,  vfillig  verflndert  wurde,  da 
es  nach  dem  Abwaschen  der  Saure  mit  Wasser  leder-  und  pergamcntartig ,  beira 
nachherigen  Trocknen  hornartig  erschien.  Sie  nannten  ein  so  verandertcs  Papier 
Papyrine.  Nach  verschiedenen  Wandlungen,  welche  die  Erfindung  durebzumacheu 
batte,  entstand  daraus  das  heute  Uberall  gekannte  und  gebraucbte  Pergament- 
papier. 

Besondere  Fabriken  stellen  das  Pergamentpapier  ber  und  verwenden  dazu 
eine  Schwefelsaure  von  58 — GO0  B.  Eine  zu  schwache  Saure  verlangsamt,  eine 
zu  starke  beschleunigt  den  Umwandlungsprocess  in  schadlicber  Weise. 

Durcb  obige  Concentration  wird  jede  Ptianzenfaser  pergamentirt,  und  zwar  urn 
so  rascher,  je  reiner  sie  ist  und  je   weniger  mineralische  Be«tandtheile  (Kiesel- 
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saure  und  deren  Verbinduogen)  sie  entbillt.  Das  Pergamentiren  zieht  eine  Volumen- 
verringerung  der  Cellulose  nach  sich,  so  dass  ungeleimtes  Papier  bis  10  Procent 
an  Flache  je  nach  dem  Grad  der  PergamentiruDg  verlierea  kann.  Die  Cellulose 
ltist  sich  in  der  Saure  auf  und  wird  durch  Wasser  wieder  ausgeschieden ;  bei 
langerer  Einwirkung  der  Saure  gebt  sie  in  Gummi  und  Zucker  tiber.  Gibard 
halt  das  Umwandlungsproduct  fUr  Hydrocellulose.  Ausser  der  Reinheit  ist  die 
Pergamentirung  noch  abhangig  von  der  Abstamtnung  der  Cellulose.  Am  raschesten 
geht  die  Cmwandlung  der  Baumwolle  vor  sich,  am  langsten  leistet  Hanf-  und 
dann  die  Flachsfaser  Widerstand.  Da  ein  vollstandig  pergamentirtes  Papier  in 
trockenem  Zustand  kurz  und  sprflde  ist,  verwendet  man  Papierstoffe ,  welehe 
gleichzeitig  aus  Baumwolle-  und  Leinen-  oder  Hanffaser  bestehen.  Es  tritt  dadurch 
nur  eine  theilweise  Pergamentirung  ein,  indem  zuerst  die  Baumwolle  in  die 
GiRABD'sche  Hydrocellulose  tlbergebt  und  bei  der  Ausscheidung  durch  Wasser 
die  grtfsstentheils  noch  intacte  Leinen-  oder  Hanffaser  einschliesst.  Das  so  ge- 
wonnene  Pergamentpapier  vereinigt  Gescbmeidigkeit  mit  Festigkeit.  Es  ist  erklarlich, 
dass  die  Einwirkung  der  Saure  bei  dtinnen  Papieren  rascher,  wie  bei  dickeren 
vor  sich  gebt  und  dass  —  besonders  bei  hoherer  Temperatur  im  Somraer  — 
eine  zu  intensive  Pergamentirung  (eine  theilweise  Ceberfuhrung  der  Cellulose  in 
Gummi  und  Zucker,  welche  durch  Wasser  ausgewaschen  wttrden)  einen  Verlust 
an  Festigkeit  und  —  was  flir  den  Fabrikanten  gleichfalls  zu  berlicksicbtigen  ist 
—  an  Gewicht  berbeiftihren  kann.  Man  begegnet  dem  dadurch,  dass  man  einerseits 
die  dtinneren  Papiere  mit  wcniger  Baumwolle  und  mehr  der  widerstandsfilhigeren 
Leinen faser  und  die  dickeren  in  umgekehrtem  Verhaltniss  herstellt .  andererseits 
die  Einwirkung  noch  durch  rascheren  oder  langsameren  Gaug  der  Maschine  und 
ferner  durch  AbkUhlung  der  im  Pergamentirbecken  befindlichen  Saure  regelt.  Mit 
dem  Eintritt  des  gesauerten  Papieres  in  Wasser  wird  die  Pergamentirung  unter- 
brochen.  Der  vielleicht  gebildete  Gummi  und  Zucker  gehen  in  das  Wasser  Ober, 
die  in  Silure  geltiste  Cellulose  scheidet  sich  aus  und  verbindet  sich  mit  der  nur 
aufgequollenen  oder  ganz  unberdhrt  gcbliebenen  Faser  zu  einem  Ganzen  Den 
Grad  der  Pergamentirung  zu  bemessen,  d.  h.  so  zu  arbeiten,  dass  koine  Cellulose 
verloren  geht,  ist  eine  Erfahrungssacho,  welche  die  Uebung  ergibt  und  nicht  be- 
schrieben  werden  kann. 

Die  angewandten  Maschinen  sind  alle  einander  abnlich.  Sie  lassen  das  Roh- 
papier  alle  in  gleicher  Reihenfolge  durch  Silure,  Wasser,  verdfinntes  Amraoniak 
und  abermals  durch  Wasser  gehen  und  fUhren  es  schliesRlich  zmn  Trocknen  und 
Glatten  auf  geheizte  Cylinder,  wie  sie  an  jeder  Papiermascbine  gcbrauchlich.  Ein 
I'nterschied  der  Systeme  besteht  nur  darin ,  dass  die  UberschUssige  Saure  bei 
Verlassen  des  Silurebades  einerseits  durch  Kautschukwalzen  abge()uetscht,  andorer- 
scits  durch  Glaslineale  abgestreift  wird.  Ersteres  System  hat  den  Nachtheil,  dass  die 
theuereu  Kautschukwalzen  ofters  erneuert  werden  mftssen  und  letzteres  zieht  cinen 
Materialverlust  nach  sich,  wenn  zu  stark  pergamentirt  wird.  Die  Lineale  streicben 
dann  die  geloste  Cellulose  in  Form  einer  Gallerte  ab.  Es  muss  also  dem  Grad 
der  PergameDtirung  inebr  Aufmerksamkeit ,  wie  bei  Anweudung  von  Kautschuk- 
walzen geschenkt  werden.  Ieh  gebe  dem  Liuealsystem  den  Vorzug  und  werde 
nur  dieses  durch  umstehende  Skizze  (pag.  17)  zu  veransohauliehen  suchen. 

Das  Papier  b  lauft  von  der  Rolle  A  Uber  die  Holzwalze  c  dureh  die  Silure  g 
unter  dem  Glasstab  f  und  zwischen  den  die  auhangende  Saure  abstreiehenden 
Lincalen  h  h'  durch  auf  die  zur  Hitlfte  in  Wasser  gehende  Holzwalze  c'.  Von 
hier  tritt  es  in  den  mit  Wasser  gefUllteu  Kasteu  J  ein.  wird  durch  c"  einge- 
dnlckt  und  dureh  die  Glaslineale  k  1/  k"  k'"  unten  und  oben  je  2mal  abge- 
striehen.  Der  Kasteu  ist  ffir  Ablaut*  und  Wasserznlauf  eingerichtet ;  bei  Beginn 
der  Pergamentirung  erneuert  man  das  im  Kasteu  betiudlicbe  Wasser  nieht  frtlber, 
als  bis  dasselbe  uitgeflthr  20  Procent  Silure  aufgeuommen  hat.  Man  controlirt  den 
Sauregrad  durch  eine  dauemd  darin  sebwimmende  Spindel  und  lilsst  dann  so  viol 
Wasser  zulaufen.  dass  sich  dieser  Proccntsatz  au  Siiure  im  Waschwasaer  ungefahr 


Digitized  by  Google 


PERGAMENTPAPIER. 


17 


erhillt.  Die  ablaufende  verdllnute  Satire  wird  zum  Verdtinnen  der  englischen 
Schwefelsaure  auf  58—60°  B.  benUtzt. 

Vom  Kasten  I  geht  das  Pergament  durch  eineu  weiteren,  ebenso  construirten 
Waschkasten,  wird  an  weiterer  Stelle  init  Wasser  abgespritzt,  dann  durch  ver- 
dUnntes  Ammoniak  gefUbrt,  bierauf  abcrmals  mit  Wasser  gewaschen  und  schhess- 
lich  auf  deu  Trockency Under  gefUbrt. 

Die  fUr  eine  rationelle  Pergamentirung  gocignetste  Temperatur  der  Satire  liegt 
bei  15°  und  wird  durch  die  vorgesehene  Wasserkllhlung  erreicht.  Die  Dauer  der 
Saurebebaudlung  kann  2 — 8  Secunden  betragen ,  je  nach  Zusanimensetzung  und 
Starke  dea  Papieres  und  je  nach  Temperatur  der  Saure. 

Das  Pergamentpapier  besitzt  dieselben  Eigenschaften,  wie  thierische  Blase  und 
Mcmbran.  Es  ist  fUr  wftaserige  Fltissigkeiten  nicht  direct  durehlassig,  aber  Wasser 
und  darin  gelflste  Krystalloide  durchdringen  ea  vernioge  der  Dialyse.  Gel  und 
Fett  vermag  es  fast  vollstandig  abzuscbliessen  und  zu  isoliren ,  nicht  so  flUssige 
Fettsauren.  Das  Pergamentpapier  kann  die  Luft,  nicht  aber  die  darin  befindliche 
Feuehtigkeit  abschlieasen  und  eignet  sich  deshalb  nicht  zum  Einschlagen  hygro- 
skopiscber  Kflrper.  In  Wasser  getaueht  wird  es  weich  und  elastisch  wie  thierische 
Blase  und  troeknet,  in  diesem  Zustand  tlber  einen  Kahmcn  (den  Hals  eiuer  Flasche) 
gezogen,  zu  einer  an  den  Boden  einer  Trommel  erinnernden  strati  gespannten 
Flache  ein. 


Fig.  a. 


i  Rolle  mit  Robpapier,  t>  u  b  h  laufendea  Papier,  c  e'  c"  «"'  Holzwalzen.  />  Beckeu  au»  starkem 
Bleiblech  mit  Mantel  zum  Ktihlen  durch  Wasser,  •  Raum  fur  das  Kiihlwasser,  /  starker  Ulaa- 
stab,  wclcher  das  Papi«'r  in  die  Saure  eindriickt,  y  Schwefolaaure ,  A  A'  Lincale  v»n  (J  las  in 
Bleiblech  gefasst,    mit  Bleiblech  gcfiitterter  un<l  mit  Wasser  gefullter  Kasten,  k  k'  k"  k  "  Liuenle 

'aus  Glas,  in  Bleiblech  oder  Holz  gefasst. 


Es  nimmt  cine  gewisse  Menge  Glycerin  und  die  Losung  hygroskopischer  Salze 
CClilorcalcium.  Chlormagnesium)  auf  und  wird  dadurch  geschmeidig.  Die  grosseu 
UoHnungen.  welche  man  an  die  Olycerinaufnahme  frllher  knUpfte,  sofern  man 
das  Pergamentpapier  mit  diesem  Zusatz  anstatt  Buchbinderleinwaud  zu  benlltzen 
gedaehte,  haben  sich  nieht  erfullt.  Die  allmalige  Verdunstung  des  Glycerius 
lies.-*  die  frtlherc  Sprodigkeit  und  Brllehigkeit,  wie  sic  dcm  troekenen  Pergament- 
papier eigen  sind,  zurllckkohren.  In  grossem  Maassstab  dagegen  wurde  die  dialy- 
tisehe  Eigenschaft  ausgebeutet.  Iu  den  Zuekerfabriken  wird  dureh  Dialysiren  der 
Melasse  mittelst  Pergatnentpapierrs  ( Osmose-  Yerfahreii )  noeli  eine  betrachtliehe 
Mcnge  krystallisirbarcn  Zuekers  gewonnen.  Das  hierzu  verwendete  Papier  (Osmose- 
papier)  muss  miigliehst  vollstandig  pcrgamentirt  scin,  darf  also  nur  wenig  Leinen 
fasern  entbalton. 

1'ureli  Zusatnuienkleben  des  in  Streifcn  geschnittenen  Pergamentpapieres  stellt 
man  klinstliche  D.'irme  her.  Der  hierzu  benfltzte  Klebstoff  ist  in  Waaaer 
unloslich,  aber  nieht  naher  bekannt,  da  die  betretfenden  Fabriken  die  Darstellung 
desselben  geheim  halten.  —  Aehnlich  der  thicrischen  Mem  bran  nimmt  Per^ament- 
papier  Farbstotfe  ohne  vorherige  Beize  auf.  Die  getarbten  I'ergameutpapiero 
dienen  zumeist  zum  Verbinden  von  (Jeffissen  und  zum  Einschlagen  von  Substanzen, 
die  vor  dem  unmittelbaren  Zutritt  der  Luft  geschiitzt  werden  sollen. 

Von  der  Verwendun^  des  Pergamentpapiere*  zu  Urkunden  und  Werthpapieron 
musste  man  absohen,  weil  Druekfarbe  nicht  in  die  Faser  des  Stoftes  einzudringen 
ul-Kncyclopadie  der  ges.  Pharmacie.  VIII.  2 
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verraag  und  deshalb  nicht  trocknet.  Der  Druck  verwischt  sich  selbst  nach  Jabren 
noch  und  lasst  sich  mit  Hilfe  von  TerpentinSl ,  Schwefelkohlenstoff ,  Chloroform 
u.  dergl.  leicht  wieder  entfernen.  Ferner  wird  jedes  Pergamentpapier  mit  der 
Zeit  sprode  und  brUchig,  so  dass  seine  Zeit  begrenzt  erscheint;  diese  letztere 
Eigenschaft  steht  seiner  Verwondbarkeit  zu  Schriftstucken,  von  welchen  man  eine 
Dauer  durch  Jahrhunderte  verlangt,  am  meisten  entgegen.  —  Die  Pergament- 
beutel,  welche  fQr  bestimmte  Waaren  gerne  verwendet  werden ,  wurden  frflher 
zunieist  genaht ;  jetzt  klobt  man  sie  mittelst  guten  Tisohlerleims.  Urn  die  Klebstelle 
haltbar  zu  raachen,  feuchtet  man  sie  vor  dem  Aufstreichen  der  Leiraldsung  mit 
Washer  schwach  an.  Eine  nahezu  wasserdiehte  Klebnabt  erzielt  man  durch  An- 
wendung  von  Cbromleim  (3  Th.  Kaliumbichromat  auf  100  Th.  Kolner  Leim). 
Kalk  und  CaseYn,  oder  Kalk  und  Eiweiss  geben  gleicbfalls  eine  leidiich 
festc  Leimung.  —  ErwJlhnt  moge  noch  die  Verarbeitung  des  Pergamentpapieres 
zu  Falzkapseln  und  die  Herstellung  von  Karton  aus  Pergamentstoft'  sein. 
Erstere  dienen  zum  Dispensiren  aromatischer  Pulver,  letztere  zum  Einfullen  dcr- 
selben  an  Stelle  der  Hornschiffehen  und  zum  Ausstreichen  der  Salbenmflrser.  Zu 
beiden  Zwecken  konnen  die  Karton  empfohlen  werden,  da  sie  steif  und  elastisch 
wie  Horn  sind  und  nicht  abfarben  wie  Spielkartcn.  Eugen  Dicterich. 

Pergamentpapierbeutel,  Pergamentpapierdarme,  Pergamentpapier- 
kapseln,  Pergamentpapierkarten,  s.  Pergamentpapier. 

Pergamentpapierimitation  ist  ein  aus  Suifidceiiuiose  (MtTscHERLicH-Ceiiu- 

lose)  bergestelltes  Papier.  Dasaelbe  hat  aussero  Aehnlichkeit  mit  dem  vegetabilischeu 
Pergament.  ist  etwas  durchsichtig,  fest  und  hart.  Genftsst  lfisst  es  sich  dagegen 
zerfasern,  wfthrend  das  eigentliche  Pergamentpapier  durch  Anfeucbten  erst  seine 
voile  Zilhigkeit  und  Widcrstandsfahigkeit  erbalt. 

Pergularia.  Gattung  der  Asclepiadeae.  Windende  Strttucber  von  Indien,  den 
Molukken  und  Madagascar,  mit  gegenstandigen  Blattern,  blattwinkelstandigen 
BlUthenstftnden  und  gelblichen  duftenden  BlUtben.  Der  Kelch  ist  5theilig,  mit 
spitzigen  Kelchblattern,  die  Krone  tellerformig  mit  krugfttrmiger  Rohre,  der  Saum 
5theilig,  innen  glatt  oder  behaart.  Das  Samengehause  ist  aufgeblasen,  die  Samen 
sind  geschopft. 

Der  Milchsaft  von  Pergularia  edulis  Thbg.  wird  wie  thierische  Milch  bentltzt. 

P.  erecta  Spr.  (Marsdenia  erecta  li.  Br.)  cnthalt  einen  widerlich  riechenden. 
gelblichen  Milchsaft,  welcher  stark  narcotiscb  wirkt.  Landkrrr  erhielt  aus  dem 
Krautc  das  krystalliuischc,  dem  Etuetin  Hhnliche  Marsdcnin.     v.  Da  11a  Torre. 

Periandra,  Gattung  der  Papilionaceae. 

P.  dufcis  Mart,  ist  ein  brasilianischer  Strauch  mit  3zahligen,  lederigen  Blattern 
und  gipfelstandigen  BlUtbentrauben.  Die  Htllsen  sind  lineal ,  zusanimeugedruckt, 
fein  behaart,  vielsamig.  Die  Wurzel ,  Radix  Alkcusuz,  schmeckt  dem  SUssholz 
ahnlich  uud  wird  wie  dieses  bentitzt.  Sie  ist  ilstig,  bis  3  cm  dick,  ddnn  berindet, 
mit  grobsplitterigem ,  gelbbraunlichcm,  porosem  Holzkdrper,  welcher  durch  die 
Markstrahlen  uud  Jabresringe  gcfcldert  ist. 

Periblem  (ript,  ringsum  und  (j'atjtsov,  Reifen)  ist  in  der  Vegetationsspitze 
der  Phanerogamen  der  zwischen  Dermatogeu  und  centralem  Plerom  gelegene  Theil 
des  Bildungsgewcbes.  Es  bildet  eine  mehrfache  Zcllenlage  und  aus  ihm  geht  die 
primfl re  liinde  hervor. 

Pericambium  hcisst  das  den  centralen  Wurzolstrang  ringformig  umgebende 
Gewebe,  aus  welchem  die  Seitenwurzcln  entstehen. 

Pericarditis  (x.x3ix  =  cor.  Herz ;  -epix3bo\ov,  Herzbeutel.   Die  Bezoichnung 
/.%J)iy.  wird  gew5hnlich  auf  den  Magenniund  —  Eiumllndungsstelle  der  Spei.se- 
rohrc  —  angewendet;   vielleicht  weil  sie  dem  Uerzeu  nahe  liegt.    Die  Endung 
itis,  griechisch  -in;,  ist  das  Feniininum  eines  Adjectives,  zu  welchem  man  sich 
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voco;  [Krankheit]  hinzuzudenken  hat ,  so  daas  z.  B.  7ni«V  so  viel  heisst  wie : 
rt  ipiTi;  vow;.  Der  Ausgang  -tit's  wird  auf  Entzttndungskrankheit  des  betreffenden 
Organes  bezogen.)  Die  Entatlndung  des  Herzbeutels  ist  meist  acut.  seltener 
chronischer  Art.  In  wenigen  Fallen  ist  sie  primftr;  gewohnlich  tritt  sie  zu 
anderen  Krankheiten,  wie  Gelenksrheumatismus,  Typhus,  Pyftmie  hinzu,  in  Folge 
der  im  Blut  circulirenden  Kraukbeitserreger.  Bevor  das  gesetzte  Ex3udat  noch 
massenhaft  geworden  ist.  entsteht  dureh  Reibung  der  rauh  gewordenen  Obertfftchen 
des  Herzens  und  des  Herzbeutels  ein  charakteristisches ,  mit  dem  Horrohr  und 
aucb  rait  dem  aufgelegten  blossen  Ohr  deutlich  wahrnehmbares  Gerftusch.  Dasselbe 
Reibegerftusch  bort  man  wieder,  wenn  das  Exsudat  zur  Resorption  gekommcn  ist. 
"Wenn  die  Krankheit  in  Genesung  endet,  dann  verwftchst  das  Herz  mit  dem 
Herzbeutel.  —  S.  Herzfehler,  Bd.  V,  pag.  212. 

Pericarp  (^e?;  und  y.«prro;,  Frucht)  ist  gleichbedeutend  mit  Fruchtschale. 
Man  unterscheidet  an  dersclben  drei  Sehichten:  Epicarp,  Mesocarp  und 
Endocarp.  die  jedoch  nicht  immer  deutlich  von  einander  gesondert  sind. 

Periderm  (o'ssaa,  Haut)  bedeutet  Kork  und  insbesondere  den  an  die  Stelle 
der  Oberhaut  tretenden  Kork.  Es  entwickelt  sich  oft  fruhzeitig  an  den  jungen 
Zweigen,  mitunter  erst  im  2.  Jahre,  selten  noch  spllter,  und  zwar  entweder  aus 
der  unmittelbar  unter  der  Oberhaut  gelegenen  Zellschicht  der  primftren  Rinde 
oder  aus  einer  tieferen  Scbicht  oder  aus  der  Oberhaut  selbst.  Man  nennt  die  das 
Periderm  bildende  Zellschicht  Korkcambium  oder  P h e  1 1 o g e n.  Die  Production 
dieses  Cambiums  ist  nach  Menge  und  Art  flpecitisch  verschieden ,  wesbalb  das 
Periderm  die  Physioguomie  der  Rinden  wesentlich  beeintiusst  und  sein  Bau 
wichtige  diagnostische  Merkmale  abgibt.  8o  zfthlt  das  Periderm  einige  wenige 
(z.  B.  Salix)  bis  viele  hundert  Zelleureiheu  (Eicbenkork) ,  besteht  aus  durchaus 
dUnnwandigen  oder  in  bestimmter  Art  verdickten  Zellen.  Dfinnwandigc  und  sclero- 
tische  Sehichten  konnen  abwechseln  (geschichtetes  Periderm),  auch  Jahres- 
ringe  konnen  deutlich  ausgebildet  sein.  Von  iiusserst  flachen  Zellen  bis  zu  weit- 
lichtigen  quadratisehen  oder  sogar  radial  gestreckten  kommen  alle  Uchergange  vor. 

Man  pflegt  ausser  diesen  oberflachlichen  oder  primftren  auch  innere 
oder  sec  und  ft  re  Periderrae  zu  uuterseheiden  und  versteht  uuter  diesen  letzteren 
die  in  einem  spateren  Zeitpunkte  in  tieferen  Sehichten  auftretenden  Korkplatten. 
welche  die  Borke  (Bd.  II,  pag.  350)  bilden.  Viele  Stftmme  besitzen  viele  Jahre 
lang  oder  sogar  zeitlebeus  nur  obertfftchliches  Periderm,  bei  der  Mehrzahl  tritt 
jedoch  frtlber  oder  spater  Borke  an  ihre  Stelle.  —  S.  auch  K  o  r  k  (Bd.  VI, 
pag.  $6)  und  Riude.  j.  Moeller. 

Peridie  ist  die  ftussere  Halle  der  Fruchtkorpcr  der  Gasteromyceten  (Bauch- 
pilze).  Dieselbe  umschliesst  die  fertilen  Gewebstheile  und  ist  in  Bezug  auf  Bau 
nnd  Oeffnungsweise  sobr  mannigfaltig.  Bei  den  Phalloideen  ist  die  Peridie 
ringsum  geschlossen  und  wird  erst  zur  Zeit  der  Frnchtreife  von  dem  sich  streckenden 
Reeeptaculum  unregelmftssig  zerrissen.  Sie  besteht  hicr  aus  einer  ausseren  und 
einer  inneren  Haut,  zwischen  welchen  eine  dicke  Gallertschicht  lagert.  Die  H  y  m  e  n  o- 
gastrei  zeigen  eine  einfache,  fleischige,  korkige  oder  hautige,  zftbe.  nicht 
vertrocknende ,  sich  nicht  freiwillig  ntfnende  Peridie;  sehr  selten  fehlt  dieselbe 
ganz.  Die  Sporen  werden  erst  nach  Verfaulen  und  Zersetzen  der  Peridie  frei. 
Die  Sclerodermei  haben  eine  dicke,  lederartige,  unregelmftssig  zerreissendo 
Peridie:  die  der  Tu lost omei  ist  ddnn .  fast  papierartig,  mit  regelmilssiger 
Milndung.  Die  Peridie  der  Lycoperdineen  besteht  aus  zwei  von  einander 
trennbaren,  oft  in  ihrer  Consistenz  und  in  ihrem  Verhalten  vorschiodenen  Sehichten, 
die  als  innere  und  ftussere  Peridie  unterschieden  werden.  Den  complicirtesten  Bau 
der  Peridie  zeigt  die  Gattung  G easier.  Dieselbe  besteht  aus  6  Sehichten.  Die 
ftussere  Schicht  besteht  aus  einem  flockig  faserigen,  briiunlichen  L'eberzug,  daran 
schliesst  sich  eine  dicke,  derbe,  den  ganzen  Pilzkorper  umziehende,  braune  Haut. 
Auf  diese  folgt  eine  weisse  Schicht,   welche  sich  am  Grunde  unmittelbar  in  die 
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innere  Peridie  und  Gleba  fortsetzt.  Diese  beiden  letzten  Scbichten  bilden  die 
Faserscbicbt.  Innen  iat  dieselbe  von  einer  knorpelig-gallertartigen  Hyphenmasse, 
der  Collenebymschicbt,  bedeckt.  Hierauf  folgt  eine  lockere,  weiche  Hyphenmasse, 
die  Spaltsehieht,  weiche  die  innere  Peridie  von  der  Collenchymschicht  trennt.  Die 
Fahigkeit  der  Geastcr,  beim  Befeuchten  sich  wieder  auszubreiten,  beruht  auf  der 
Hygroskopicitat  der  Collenchymschicht. 

A  Is  Peridiolen  werden  die  frei  in  den  Kammern  liegenden,  erbsenahnlicheu 
HflUun  bezeichnet,  weiche  das  fertile  Gewebe  einschliesscn  (Gattung  Polysaecum). 

S  y  d  o  w. 

PerigOtl  (-sit  und  yovo;,  Geschlecht)  ist  im  weiteren  Sinne  gleichbedeuteud 
mit  B 1 0 1  h  e  n  h  U 1 1  e  oder  Perianthium.  Manche  Autoren  beschranken  aber 
den  Ausdruck  Perigon  auf  jene  Bltlthenbtlllen,  weiche  nur  aus  einem  Blattkreise 
bestehen  oder  bei  denen  die  Blattkreise  untereinander  gleichartig  sind.  Dieses 
„einfache"  Perigon  kann  wieder  kelchartig  (calyciniseh,  z.  B.  bei  Urticaceen)  oder 
kronenartig  (corollinisch)  sein  (z.  B.  Liliaceen). 

Sind  die  Blatter  des  Perigons  untereinander  verwachsen ,  so  spricht  man  von 
Gamophyllie  im  Gegensatz  zu  C h o r i p h y  1 1  i e  oder  Eleutherophyllie, 
wobei  die  Perigonblatter  frei  sind.  —  S.  auch  Bid  the,  Bd.  II,  pag.  314. 

Perigyn  und  yuvq,  Weib)  heisst  jene  Abart  des  unterstandigen  Frucht- 

knotens  (Fig.  4),   bei   weleher  dieser  am  Grunde  einer 
als  „KelchrOhreM  bezeichneten  Hohlung  sitzt  (z.  B.  Rosa).  Fig.  *. 

PeriklaS  ist  mineralisch  vorkommendes  eisenhaltiges 
Magnesiumoxyd. 

Periklifl,  Albit,   heisst  der  trikline  krystallisirende 
Xatronfeldspat 

Perilla.  (iattung  der  Lahiatae.  Aufrechte  oder  liegende 
Kriiuter  Asiens,  mit  kurz  gestielten,  blattwinkelstilndigen,  g^S^/1^11^ 
einzelu  gegenstiindigen  BlUthen.    Der  Kelch  ist  glocken-     wbtcu  Durchacbnitt 
Rtnnig,  5theilig,  spater  nickend,  warzig,  2lippig  mit  breit 

Sspaltiger  Ober-  und  2spaltiger  I'uterlippe ;  der  Schlund  ist  nackt.  Die  Krone  ist 
schief-gloekenformig,  kurz  ospaltig;  Staubgefasse  4,  ziemlich  gleich  lang,  absteheud. 
aufrccht,  so  lang  wie  die  Krone,  Staubbeutel  2faeherig;  Griffel  tief  2theilig; 
Nllsscben  trocken,  glatt. 

/'.  ocymoides  L.  Blatter  derb ,  gezilbnt-gekerbt ,  Frnehtkelch  lang  behaart, 
gezahnt.  Zahlreiche  Bluthen  mit  weissen  Kronen. 

Aus  den  hirsekorngrossen ,  grunlichbrauuen  Samen  wird  durch  Pressung  ein 
trocknendes  Oel  gewonuen  (40  Proeent),  welches  in  Japan  vielfach,  insbesondere 
auch  zur  Lackfabrikation,  verwendet  wird.  v.  Dalla  Torre. 

Perimeter  ist  ein  Instrument  zur  Ausmessuug  des  Gesiehtsfeldes  und  zur 
Hestiminung  pathobigischer  Einschrankung  desselben.  Der  Perimeter  besteht  aus 
einem  iu  Grade  {retheilten  halbkreistormigen  Rabmen .  weleher  in  verschiedener 
Neijrung  gegen  den  llnrizont  festgestellt  werden  kann.  Das  zu  untersuehende 
Auge  betindct  sieh  im  Kreismittelpunkte  und  fixirt  unablassig  die  Mitte  der 
Peripherie  des  Rah  mens.  Auf  der  getheilteu,  dem  untersuehten  Auge  zugewendeten 
Flaehe  des  Rahmens  wird  ein  weisses  oder  auders  gefarbtes  Papierblattchen  bin 
und  her  verseboben  und  die  Grenze  bestiuiiut.  bis  zu  weleher  das  Auge  es  noch 
wahrnimmt.  .So  bestimmt  man  den  l.'mkreis  des  Gesichtsfeldes  filr  weisses  und 
andersfarbige8  Lieht.  —  S.  auch  Xormalsichtigkeit,  Bd.  VII,  pag.  35!». 

Perimetritis,  8.  Parametritis,  Rd.  HE,  pag.  383. 

Perineum  (~^,  Reutel,  d.  i.  Hodensaek),  s.  Da  mm,  Rd.  Ill,  pag.  3*3. 
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PeriO(JiSCh68  Sy8t6m.  Als  pcriodisches  System  bezeichnet  man  die  Ein- 
theilung  der  Elemente  auf  Grund  gruppenweiser  Uebereinstimmung  in  ihren 
pbyaikaliachen  Eigenscbaften  und  cbemischen  Functionen;  mau  ist  so  zu  ver- 
schiedenen  Rciben  und  Perioden  gelangt. 

Schon  ira  vorigen  Jabrhundert  batte  man  gefunden,  dass  unter  deu  Elemeuteu 
einige  dentlich  ausgepragte  Gruppen  vorhanden  sind,  ohne  indess  die  Sache  weiter 
zu  verfolgen.  Der  erste  bemerkenswerthe  Scbritt  auf  dieser  Bahn  war  die  PaouT'scbe 
Hypothese  (1815),  da«8  alle  Atomgewiehte  ein  Multiples  des  Atomgewichtes  des 
Wasserstoffs  wilren.  Dunn  macbte  Dobereiner  1829  auf  die  Triaden  aufmerksaui. 
Solche  Triaden  bilden  z.  B.  die  Elemente  Chlor,  Brom  und  Jod ;  Schwefel,  Selen 
und  Tellur ;  Phosphor ,  Arsen  und  Antimon ;  Lithium ,  Natrium  und  Ralium : 
Aluminium ,  Gallium  und  Indium.  Bei  einer  solchen  Triade  stehen  die  Atom- 
gewiehte der  3  Elemente  in  dem  Verh&ltniss,  dass  das  des  mittleren  Elements  das 
arithmetische  Mittel  ist  aus  der  Sumnie  des  ersten  und  dritten;  z.  B. : 

Chlor  35.37,    Brom  79.76,  Jod  126.54 

(Chlor)  35.37  +  (Jod)  126.54       161.91         Qn  . . 

das  ist  annabernd  das  Atomgewicbt  des  Broms. 

Schwefel  31.98,   Selen  78.87,  Tellur  125 

(Schwtfel)  3198  +  (Tellur)  125  _  156.98  _n 
2  -      2       -  78'79? 

das  Atomgewicht  des  Selens  ist  =  78.87. 

Phosphor  31,        Arsen  75,  Antimon  120 

(Phosphor  f  Antimon)  31  +  120 

2 


(ArseiO  75.5. 


Aluminium  27,      Gallium  70,  Indium  113 

Aluminium  -f  Indium  (27  -f  113)  _  Qallium  -() 
2 

Lithium  7.01,    Natrium  23,        Kslium  39.03 
I.i.hi™  +  KaHnn,  (7  +  3tQ  =  ^ 

Diese  Triaden  linden  sich  in  den  wetter  unten  erwjthnten  MKNDKi.RiKFFsehen 
Tabellen  stets  in  den  eigentlicheu  Gruppeu,  und  zwar  auftallender  Weise  in  den 
eogenannten  Nebenreihen,  wogegeu  die  Triaden  der  Hanptreihen  zwar  annflhernde, 
aber  bei  weitem  nicbt  so  gttnstige  Zahlenresultate  geben. 

Demnach  sollte  man  erwarten  kdnnen,  daas  diese  Gcsctzmassigkeit  nicht  vereinzelt 
dastehe,  und  dass  immer  je  3  in  naher  Beziehung  zu  einander  stehende  Elemente 
auch  in  ihren  Atomgewichtszahlen  so  einfache  Beziehungcn  zeigen  wllrden.  Diese 
Erwartung  ist  bis  jetzt  nicht  erfflllt.  weil  das  periodische  System  noch  Lflcken  auf- 
weist,  nach  deren  Ausfflllung  wir  jenen  einfacben  Beziehungcn  naber  kommen  dilrften. 

Ira  Gegensatze  zu  den  genannten  Triaden  mflge  bier  darauf  hingewiesen  werden. 
dass  aber  auch  eine  Reibe  horizontaler  Triaden  vorhanden  ist,  welcbe  die 
Gesetzmflssiffkeit  der  erstgenannten  Triaden  voll  besitzen,  aber  nicht  eine  Gruppe 
natUrlich  verwandter  und  gleichwerthiger,  sondernje  einen  Vertrcter  v  e  rs  ch  i  ed  e  n- 
werthiger  Gruppen  umfassen ,  z.  B.  Lithium,  Beryllium  und  Bor;  Rubidium, 
Strontium  und  Yttrium ;  Calcium,  Scandium  und  Titan  :  Kohlenstoff,  Stickstolf  und 
Sauerstoff;  Lanthan.  Casium  und  Didym. 

Mit  matheroatischer  Gcnauigkeit  haben  wir  es  bei  alien  diesen  Zablen  nicht 
zu  thun.  Das  darf  nns  jedoch  nicht  befremden  gegen  liber  den  fast  tinfiberwind- 
lichen  Scbwierigkeiten,  welche  sich  einer  absolut  genaucn  Atomgewichtsbestimmung 
entgegenstellen.  Es  darf  daher  auch  nicht  befremden,  dass  selbst  Gmrlin  und 
Dcmas  trotz  der  Triaden  nicht  zu  einer  befriedigenden  Lrtsung  dieser  ofleneu 
Frage  gelangten,  zumal  Letzterer  in  der  pROn'sehen  Hypothese  befangen  war 
und  sogar  mit  Ililfe  der  Triaden  die  Hypothese  zu  beweisen  hoffte.  1H»;2  — 1864 
folgte  Newlands  mit  seinen   vollig   unbeaehtet  geblirbenen  Abhandlungen .  aus 
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dcnen  hervorgeht,  dass  der  bei  den  Triaden  angedeutete  Zusanimenhang  in  den 
Eigenscbaften  von  durch  ihre  Atorogewichte  eog  untereinander  verbundenen 
Elementen  oin  viel  allgemeinerer  ist,  als  man  Uberhaupt  vermuthete.  Ea  ist  das 
unbestreitbare  Verdienst  Mrndblrjrff's  und  Lothar  Meyer's,  den  allgemeinen 
Cbarakter  des  Zusatnmenhanges  zwischen  den  Eigenscbaften  der  Elemente  und 
den  Atorogewiehten  klar  dargelegt  zu  haben.  Nach  den  classischen  Arbeiten 
dieser  Forscber  muss  man  die  Eigenscbaften  der  Elemente  geradezu 
als  Functionen  der  Atomgewicbte  betracbten.  Diese  Erkenntniss  beruht 
auf  einem  fundamentalen  Gesetze  der  Chemie,  welches  als  periodisches 
Gcsctz  oder  System  bezeiebnet  wird. 

Mbndrlkieff  ordnete  die  Elemente  ihrem  Atomgewicbt  nach  und  gelangte 
dabei  zu  ganz  merkwtlrdigen  Resultateo.  Sieht  man  vom  einwerthigen  Wasserstoff 
ab,  w>  wUrden  die  Anfangsglieder  dieser  Reibe  folgende  sein: 

Li   =7  Na  =  23 

Be  =  Mg  =  24 

B    =11  Al   =  27 

C    =12  Si    =  28 

N    =14  P    =  31 

O    =  16  S     =  32 

F    =  11»  CI    =  35.5 

Bei  genauer  Ansicht  dieser  Reihe  wird  man  finden,  daas  dieselbe,  wie  bier, 
in  2  Reiben  zerlegt.  eine  offenbare  Gesetzmassigkeit  enthalt;  es  reprasentiren 
nainlich  je  2  einander  gegenuberstehende  Elemente  Glieder,  welche  durch  ihre 
Eigenschaften  einander  nahestehen;  so  sind  Li  und  Na  Alkalimetalle,  Be  und  Mg 
Erdalkalimctalle,  F  und  CI  Halogene,  N  und  P  Pyrogene  u.  s.  w. ;  ebenso  sind 
die  Beziehungen  zwischen  C  und  Si  durch  das  gleiehe  Verhalten  ihrer  Sauren, 
O  und  S  durch  ihre  analoge  Stellung  sowohl  in  Mineralien,  vor  Allem  aber  in 
den  organiseben  Verbindungen  bekannt:  das  Verhaltniss  von  Bor  und  Aluminium 
ist  allerdings  noch  nicht  genflgend  erklart.  Ausser  dieter  Thatsache  ist  die  noch 
merkwQrdigere  Erscheinung  zu  verzeichnen,  dass  das  erste  Glied  der  Reihe  ein- 
werthig,  das  zweite  zweiwerthig.  das  dritte  dreiwerthig.  das  vierte  vierwerthig, 
das  ftlnfte  wieder  dreiwerthig  (respective  funfwerthig} ,  das  sechste  wieder  zwei- 
werthig resistive  sechswerthig ,  s.  weiter  unten)  und  das  siebente  einwerthig 
ist.  Pas  achte  Glied  ist  wieder  einwerthig  und  gleichzeitig  das  correspondireude 
lUied  des  ersten  Li  .  das  neunte  wieder  zweiwerthig  und  zugleich  das  Homologe 
des  zweiren.  das  zehnte  dreiwerthig  u.  s.  w.  Es  ist  also  gewissermaassen  j  e  d  e  8 
Glied  der  zweiten  Reihe  die  Octave  des  entsprechenden  Gliedes 
der  ersten  Reihe.  Dieser  Vergleich  erhalt  eine  noch  auffallendere  Bestftigung 
durch  die  Thatsache,  dass  je  2  correspond!  rende  Glicder  der  beiden 
Reihen  sich  durch  die  Zahl  16  unterscheiden,  welche  als  Atom- 
gtwichtsdifferenz  beieichnet  wird. 

U  =    7  -  16  gibt  Na  =  23 
Ke  =    9  T  16    „    Mg  =  24  teorr.  25) 
C    =12-16    »    Si    =  28  u.  s.  w. 
Piese  IXffereni  bezeichne  ich  als  1  n  t  e  r  v  a  1 1. 

I>ie*e  bisher  deutlich  erkennbare  Gesetzmassigkeit  setzt  sicb  weiter  fort,  wenn 
wir  iu  dem  Atomgewicbt  der  Glieder  der  zweiten  Reihe  abermals  16  hinzu- 
addirvn.  wir  gelangen  dann  zu  der  folgendea  drinen  Reihe: 


Natrium     .  . 

.  23 

16 

3*. 

d.  i.  Kalium 

Magnesium  . 

.  24 

40. 

d.  i  Calcium 

Aluminium  .  . 

.  27 

16 

43. 

d.  i.  Scandium  eotr 

viicium .    .  . 

.  2> 

16 

44. 

n^h  uot-ekannt 

I'^Kwpoor  . 

.  31 

16 

4  7. 

-  - 

NrbweiVJ     .  . 

.  32 

16 

4-. 

*     o  » o 

16 

C>  1 . 5 . 

*:eilcx*ht  <  hrom  r 
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—  —  — —   Wird  aus  der  voratehenden 

o*       «o       o  ao  Reihe  in  »Ml°ger  Weise  die 

?<  ~%    5  §5    ~        1 51  vierte    Reihe    gebildet,  so 

H  kommen  wir  wieder  anf  he- 


kommen  wir  wieder  auf  be- 
kannte  Elemente,  z.  B.  Ger- 


2  -c    I©     2-,    --^     |oo       »  manium,  Araen,  Selen.  Wir 

-J2    -gg    g§    «S  "3  erhalten  jedoch  immer  mehr 

§       h  Lucken,  welche  durch  Elemen- 


 te  auH^efullt  werden  dflrften, 

.-S  die  wahrecheinlich  exiatireu, 

aber  nocb  nicbt  bekannt  sind, 


g~  dereo  Atomgewichte  wir  je- 

|  ^  doch  durch  dio  LOcken  voraua- 

zusagen  vermogen.  Um  ein 
Beiapiel  zu  geben,  so  sind  wir 

-  berecbtigt,  in  der  Gruppe  der 

--^  o  S  jo  .-g  .-3  Alkalimetalle  zwischen  dem 
 .  — —   Kalium   and  dera  Rubidium 


o  "3  5 


= 

» S     £"2     c2    3 3  25       ZS    wertbige  Metalle  anzunebmen, 

-       »       .3  -  welcbe  die  Atomgewichte  54 

und  70  haben  mttssen 


fi        5       *  s  _    nocb  zwei  unentdcckte  ein- 


^       §  Betrachten  wir  nun  das 


•£»  «    ©  ..        ..    .5  •■    ■-  •  see  jedeamalige    erate,  zweite, 

~  *    ^  .a    H^  <  -  f2       -*  ~*    dntte    u.  s.  w.    Glied  der 

8  " 


J    §  »    o  Z        <-         ersten  Reihe  mit  den  corre- 


*  -  spondirenden    Gliedern  der 

_    *    q  ~    <r>  —    .p-       -    a  a    _  fl  '  o*  zweiten,  dritten  u.  a.  w.  Reihe, 
^*-,©-,o"Mo'^o-*^^n~H80  kommen  wir  zu  den  non- 

g     ~~g~     "       .U_              C  s   ' '**  zontalen  Reihen,  welcbe je  eine 

£  .5     ©2     Si     o§G  03     0  -3     a  Gruppe  durch  chemische  und 

s|£x|£K|8wgStijj3Wj£w-£  physikalische  Eigenschaften 

•  55     ®oi     •'^     ®*                       g  nahe  verwandtcr  Elcmente  um- 

t"         a- "  ®  fasseu.    8.  d.  nebenatehende 


*  ^  £  *  *  S  T;ihrlle. 


^      «  ..^  >  ^.g  *  ^  £  »  *  »  ;-|C       Da9  in  die8er  Weig0  cnt. 

worfene  periodiache  System 


weicbt  in  vielen  Punkten  sehr 
weaentlich  von   den  Mende- 


S       S     ~  S       o     -  2    >.  ^       ig    LEJEFF'acben  und  den  Lothar 

B  Meyer' achen  Tabellcn  ab,  in- 
 S                             dem  ea  die  in  das  3ystem  nicht 


s  IT       o    hineinpasaenden  Elemente  zu- 

,  |o  |«  .^3.  .,.15  .-^1  ...J  nachat  gttnzlicb  wegliaat,  da- 
£       £       3  J      o    gegen  zeigt  ea  in  flberaicht- 


lichater  Form  den  Zuaammen- 


B        s  1  u  -~  hang  dca  Syatema  und  die  ein- 

•2m     1^       ,^  J  qo  ^  zelnen  Gruppen.   Fasaen  wir 

I  '**     l°*  I5"*  J10  1^°  die  aeukrecht  unter  einander 

a  <  10       ^  ^  atehenden  Glieder  zu  Gruppen 


*s  "     te        fa  zuaammen,  ao  erhalten  wir  im 

%        2        2        %       (ianzen  14  Gruppen  zuje  7  Ele- 


•5  ^     t.^     £  —  -t  ^     1-2  menten,  also  14  Octaven, 

—        t%  I        m  von  denen  in  der  ersten  und 

  zweiten    Octave  sflmmtliche 
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Glieder,  in  der  6.,  9.  und  13.  Octave  die  meisten,  in  der  3.,  5.,  8.,  11.  und 
14.  Octave  mehrere  Glieder,  und  in  der  4.,  7.,  10.  und  12.  Octave  bis  jetzt  noch 
keine  Glieder  bekannt  sind.  Jede  Octave  bezeichnet  eine  Gruppe  von  7  Elementen 
mit  steigender  und  wieder  fallcnder  Valeuz,  so  dass  das  erste  und  letzte  Glicd 
einwcrthig,  das  zweite  und  vorletzte  zweiwerthig,  das  dritte  nnd  drittletzte 
dreiwerthig  und  das  mittelste  vierwerthig  sind.  Die  Octave  gestattet  gleichzeitig  einen 
Blick  in  die  auffallende  Thatsacbe,  dass  der  Stickstoff  manchmal  fUnfwcrthig,  der 
Sauerstoff  bisweilen  eechswerthig  auftritt. 

Die  Horizontalreihen  dagegen  zeigen  durchgebends  gleichwerthige  Elemente. 
Reihen,  welche  mit  zunehmendem  Atomgewicht  aucb  eine  gleichmassige ,  perio- 
d  i  s  c  b  e  Zunahme  der  pbysikalischen  und  chemiscben  Eigenscbaften  (specifisches 
Gewicht,  Hftrte,  Dampfdicbte,  Scbmelzpunkt ,  Reactionsfakigkeit  etc.)  zeigen,  so 
dass  man  an  der  Hand  der  obigen  Reihen  sogar  die  Eigenschaften  der  noch 
unentdeckten ,  in  den  Reihen  aber  bereits  vorgesehenen ,  Elemente  mit  ziemlicher 
8chflrfe  anzugeben  vermag. 

Die  auf  dem  Princip  der  Octavengruppen  entworfenen  7  periodiscben  Reihen 
unterscbeiden  sich  von  dencn  von  Mexdelejbff  und  von  Meyer  ferner  noch 
dadurch ,  dass  einzelne  mit  ?  versehene  Elemente  an  Stellen  eingeschaltet  Bind, 
welche  sie  mit  den  genannten  Tabellen  in  directen  Widerspruch  bringen ,  z.  B. 
Titan,  Chrom,  Kobalt,  Arsen  und  Antimon,  silmmtlich  Elemente,  ttber  deren  Valenz 
die  Ansichten  noch  keineswegs  unbestritten  feststehen;  durch  Einordnung  dieser 
in  das  obige  System  wflrden  dieselben  eine  andere  Werthigkeit  erhalten,  wie  bei 
Mexdei.kjeff  und  Meyer.  Arsen  und  Antimon  gehoren  sicherlich  an  die  betreffende 
Stelle,  nur  stimmen  die  Atomgewichtszahlen  nicht  genau  genug.  Im  obigen  System 
sind  aber  noch  eine  Anzahl  Elemente  tlberhaupt  nicht  enthalten.  Dicse  passen 
auch  in  das  MENDELEJEFF'sche  System,  wie  in  daS  MEYER'sche  noch  nicht  recht 
binein  ,  nftmlich  Kupfer  ,  Silber ,  Zink  ,  Cadmium ,  Gallium .  Indium ,  Germanium. 
Ziun,  Vanadium,  Chrom,  Mangan,  Eisen,  Kobalt,  Nickel  und  die  Gruppe  der 
Platinmetalle.  Diese  20  Elemente  geben  aber  ein  System  fdr  sicb.  Verfasser 
erhiilt  daraus  namlich  4  llorizoutalreiben,  und  zwar: 


Krste 

|  Titan 

Kisen 

Ziuk 

Germanium 

? 

'< 

'< 

Ruthenium 

Cadmium 

Re  i h  e 

1  48 

56 

65 

72 

80 

88 

96 

103 

112 

Zweite 

(  Vanadin 

Kobalt 

? 

V 

? 

V 

? 

Rhodium 

Indium 

Reihe 

1  51 

59 

67 

74 

83 

90 

97 

104 

113 

Dritte  | 

Chrom 

Nickel 

V 

? 

? 

'■> 

Palladium 

? 

Reihe  \ 

52 

60 

6S 

76 

84 

92 

99 

106 

115 

V  i  e  rt  e  | 

Mangan 

Kupfer 

(33 

Gallium 

? 

? 

? 

V 

Silber 

Zinu 

Reihe  | 

55 

70 

78 

86 

93 

1(X) 

108 

118 

wogegen  die  schweren  Platinmetalle  Osmium,  Iridium  und  Platin  eine  eigene 
Gruppe  bilden. 

Bei  diesem  Theil  des  periodiscben  Systems  betr.tgt  das  Intervall  nicht  16. 
Rondern  K;  die  Atomgewichtszahlen  der  einzelnen  Glieder  einer  Horizontalreihe 
nehmen  jedesmal  um  8  (oder  annfthernd  so  viel)  zu.  Die  Verticalreihen  dagejreu 
Keben  Gruppen  von  jedesmal  4  Elementen;  das  nachstfolgende  Glied,  welches  sich  an 
das  unterste  anschliessen  wllrde,  unterscheidet  sich  bereits  durch  ein  voiles  Intervall 
vom  Anfangs^liede  Titan  und  iat  deshalb  ala  Anfangsglied  einer  neueu  Reihe 
anzusebeu :  eine  solche  Gruppe  bildet  also  eine  Quinte.  Jede  Quinte  filr 
sich  stellt  eine  wohl  charakteriairte  Gruppe  vor,  und  zwar  enthfllt  die  erste  Quinte 
die  saurebildenden  und  stark  oxydirend  wirkeuden  Metalle  Titan,  Vanadin.  Chrom 
nnd  Mangan;  die  zweite  Quinte  enthalt  die  Metalle  der  Eisengruppe ;  die  dritte 
Quinte  das  Zink  und  das  vielfach  damit  verbunden  vorkommeude  Gallium  nebst 
zwei  noch  unbekannteu  Metallen  (  Kkakobalt  nnd  Ekanickel  mit  den  Atomgewichten 
67  und  68),  die  vierte  Quinte  weist  bislang  nur  das  Germanium  auf,  die  fllnfte 
bis  siebente  sind  noch  ohue  Reprasentanten,  die  aehte  Quinte  enthalt  die  leiehten 
Platinmetalle.  die  zehute  Zinn,  Cadmium  und  Indium. 
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Diese  Verhftltnisse  lassen  sich  aus  den  MENDELEJEFF'schen  und  MEYER'schen 
Tabellen  nicht  ereehen. 

Der  Wasserstoff  nimnit  insofern  eine  aussergewohnliehe  Stellung  ein,  als  er  in 
keine  Periode  eines  Systems  hineinpasst. 

Vergleichen  wir  nun  die  Horizontalreihen  der  zuerst  entwickelten  Periode  in 
Hinsicht  auf  ihre  SauerstoftVerbindungen,  so  linden  wir  bei  der  ersten  Horizontal- 
reihe, dass  deren  Glieder  stets  zu  2  Atomen  mit  1  Atom  Sauerstoff  zu  Anhydriden 
der  Formel  R,  0  (Na,  0,  K2  0) ,  respective  R  Or,  sich  vereinigen :  in  der  zweiten 
Horizontalreihe  verbindet  sich  das  zweiwerthige  Atom  mit  einem  Atom  Sauerstoff 
zu  Verbindungen  der  allgemeinen  Formel  RO(MgO.  CaO);  in  der  dritten  Horizontal- 
reihe verbinden  sich  je  2  Atome  des  dreiwerthigen  Elements  mit  3  Atonien  des 
zweiwerthigen  Sauerstoffs  zu  Verbindungen  R90,.  respective  RO,i  ,(B2 0;,  Al2 <>,) ; 
in  der  vierten  Horizontalreihe  1  Atom  des  vierwerthigen  Elements  mit  2  Atomen 
0  zu  Verbiudungen  HO,(COo,  SiO,);  in  der  fUnften  Horizontalreihe  2  Atome 
des  hier  ftlnfwerthig  gedachten  Elements  mit  5  Atomen  des  zweiwerthigen  0 
zu  Verbiudungen  von  der  Formel  K2  Oft,  respective  R02l  j(P20.;,  AssO.);  in  der 
sechsten  Horizontalreihe  1  Atom  des  hier  sechswerthig  gedachten  Elements 
mit  3  Atomen  zu  Verbindungen  RO,,  (SO,,,  CrO.,);  in  der  siebenten  Horizontalreihe 
verhalten  sich  die  Elementc  gegen  Sauerstoff  als  siebenwerthig  und  es  bilden 
2  Atome  derselben  mit  7  Atomen  O  Verbindungen  von  der  Formel  R,  0;.  respec- 
tive R<VJt  Wir  erhalten  somit  folgende  Periode: 

1.  2.       3.       4.        5.       6.        7.  Reihe: 

ROy,    RO    RO,.,    R02    RO...  ,    RO,    RO,.,  oder 
R.O    RO    Rj  Oj    ROa    R,05    RO,    Ra  07 

Vergleichen  wir  dagegen  die  Verbindungen  mit  dem  einwertbigen  Wasserstoff. 
Fflr  diesen  stellt  sich  die  Valen/.  der  ein/.elnen  Glieder  gerade  umge- 
kc hrt.  d.  h.  die  Glieder  der  ersten  Horizontalreihe  sind  gegen  Wasserstoff 
siebenwerthig;  ein  Natriuniwasserstoff  wtlrde.  wenn  er  existirte.  die  Formel 
Na  H;  haben ;  aus  denselbeu  Grllnden  wftrden  die  zweiwerthigen  Glieder  der 
2.  Horizontalreihe  sechswerthige  Verbindungen  RH„,  die  dreiwerthigen  Glieder  der 
dritten  Reihe  Verbindungen  R  H,  bilden ;  von  alien  diesen  Verbindungen  ist  bisher 
keine  bekannt  oder  dargestellt.  Die  vierwerthigen  Glieder  der  vierten  Reihe  geben 
Verbindungen  RH«,  z.  B.  CH,,  Si  H, ;  die  flinfwerthigen  Glieder  der  fflnften  Reihe 
verhalten  sich  gegen  den  Wasserstoff  dreiwerthig  und  bilden  Verbindungen  RH,, 
z.  B.  NHS,  PH.. ;  die  Glieder  der  sechsten  Reihe  bilden  Verbindungen  RH2  ,  z.  B. 
H,  O,  H2S:  die  Glieder  der  letzten  Reihe  erseheinen  gegen  II  einwertbig  und 
bilden  Verbiudungen  II F,  HO  u.  s.  w. 

Wir  erhalten  hier  also  folgendes  System: 

1.     2.     3.      4.       5.  6.  7.  Reihe 

—    —    —    RH,    RH.    RH,  RH 
I'm  nun  die  eigentliche  Bedeutung  dieser  Reihen  zu  erfassen  ,   bedarf  es  nur 
eines  Blickes  auf  die  Oxyde   uud   auf  die  Wasserstoffverbindungen  der  Glieder 
z.  B.  der  zweiten  Octave: 

Xa,  O,  Natriomoxyd.  iat  eine  der  starknten  Ka«en  : 
Mk  < »,  Magnesium,  lot  eine  dentlithe,  aber  sdiwache 

Al^.jTnWde.  ist  atarken  Sauren  (Mgwrtber 
eine  Bane ,  Aetzalkalion  ReRenuber  eine 
Satire. 

SiO,.  Kienelwinre.  ist  eine  dentliche.  aberar hwaehe  Si  11,,  m>br  leicht  zeraetzlich. 

Store.  v<»n  grosser  lieatiindigkeit; 

I'i  O  .  fhoupboraaureanhvdrid.  atarke,  aber  nicht  I'll,,  Phonnhonvasaerstoft,  weni*  halthar.  inWasser 

Itzende  Satire;  uul»»iicb. 

SO,.  Schwefelaaureanhvdrid.  atzende,  Wandige  SIl;  SchwefehvHMeretoff .    Imltbar  .    in  Waaan- 

SXure:  etwas  lo.*lieh. 

CI,  0:,  BUrk  atzende.  aber  leicht  Saneraton"  ab-  H  CI,  Chlnrwaaf-erstoft,  Satire .  in  Waaaer  leicht 

jtebende  Satire;  limtich. 

Die   gleichen   Resnltate  ergibt  eine   Betraehtung   der  Sauerstoff-,  respective 

Wasserstoffverbindungen  der  anderen  Octaveu.    Aus  alien  erhalten  wir  dasselbe 
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Facit,  dags  sich  die  chemigchen  Eigenschaften  (Basicit&t,  Reactionsf&bigkeit,  Halt- 
barkeit  a.  8.  w.)  von  Glied  za  Glied  in  regelmfiggiger  periodischer  Zu-,  respective 
Abnahme  befinden.  Aber  nicht  nnr  die  chemischen,  auch  die  physikalischen  Eigen- 
echafteu  erleiden  in  dieser  Reihe  eine  allnialige  Verftnderung;  z.  B. : 

Na  Mg      Al       Si        P        S  CI 

Spec.  Gew.    0.97  1.76  2.67  2.49  1.84  2.06  1.33 

Xa,0  MgO  AlaOs  SiO,  P,  Of.  SO,  Cla07 

n       n       2.8  3.7  4.0  2.6  2.7  1.9  — 

Aber  auch  in  den  Horizontalreihen  begegnen  wir  einer  solchen  Periodicitat. 
Bei  Betrachtung  der  Glieder  der  ersten  Horizontalreihen  linden  wir,  dags  die 
Alkalinit&t  vom  Lithium  big  zum  C&aium  bestfindig  zunimmt,  und  in  gleichem 
Maasse  die  Loslichkeit  der  Carbonate;  wftbrend  Lithiumcarbonat  noch  gchwer 
lftalich  ist,  steigt  die  Loslichkeit  vom  Natrium  an  von  Glied  zu  Glied.  Bei  der 
zweiten  Horizontalreihe  z.  B.  nimmt  die  Un loslichkeit  der  Sulfate  von  Glied  zu 
Glied  zu;  Beryllsulfat  ist  hygroskopisch,  MgS04  noch  leicht  lfislich,  CaSO,  gchwer 
loslich,  SrSO«  kaum  loslich,  BaSO,  unldslich. 

Mbxdblejeff  hat  in  seinem  System  diejenigen  Elemente,  welche  sich  in  seineu 
Hauptperioden  nicht  unterbringen  liessen,  in  Seitenreihen  untergebracht ;  eg  sind 
das  etwa  die  gleichen  Elemente,  welche  in  meiner  Quintenperiode  enthalten  siud. 
Nach  den  MENDELEJEFF'schen  Tabellen  wtlrde  das  periodische  System  dag  Aus- 
gehen  erhalten,  wie  auf  pag.  26. 


Periodisches  System  nach  Lothar  Meter. 


I 

II 

III 

IV 

V 

VI 

VII 

VIII 

  —  _  . 

Li 
701 
Na 

Be 

9.08 

B 

22.99 

M* 

10.9 

C 

K 

23.94 

AI 

11.97 

N 

39.03 

Ca 

27.04 

Si 

14.01 

O 

Co  " 

39.91 

Sc 

28 

P~ 

15.96 

F 

63.18 

Jno 

43.97 

Ti 

3096 

S 

19.6 

lib 

64.88 

6a 

48 

V 

31.98 

CI 

85.2 

Sr 

69.9 

Ge 

51.1 

Cr 

35.37 

Ag 

87.3 

?Y 

72.32 

As 

5245 

Mn 

107.66 

Cd 

89.6 

Zr 

74.9 

Se 

54.8 

Fe 

Co  Ni 

Cs 

117.7 

"  In" 

904 

Nb 

78.87 

Br 

55.88 

58.6  58.6 

132.7 

Ba 

113.4 

So" 

93.7 

Mo 

95.9 

79.76 

? 

136.86 

La 

117.35 

Sb 

? 

165 

139.5 

Ce 

119.6 

Te 

99 

Rn  i 

Rh    I  Pd 

An 

170 

Yb 

141.2 

Di?" 

1*6.3 

J 

135.5  | 

38.6  106.2 

1962 

Hg 

172  6 

V 

145 

y 

126.54 

? 

199.8 

Tl 

176 

Ta 

151 

y 

222 

y 

203.7 

Pb 

182  1 

TV 

152 

226 

? 

206.39 

Bi 

183  6 

y 

i 

1 
i 

230 

?Th 

207.5 

? 

185 

Os 

Jr     1  Pt 

231.96 

? 

231  . 

210 
VU 
239.8 

211 

195  y 

192.5  :  194.3 

Dein  Lothar  MEYER'schen  System  ist  im  Original  „Die  modernen  Theorien 
der  Chemie"  eine  vortreffliche  Tafel  beigegeben ,  welche  die  Zu-  und  Abnahme 
physikalischer  Eigenschaften  deutlich  kennzeichnet.  Ganswindt. 
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Pfiriparoba  beissen  im  tropischen  Amerika  einige  Pfefferarten  der  Unter 
gattung  Potomorphe  (a.  Piper),  deren  Wurzeln  als  Heilmittel  gegeu  alterlei 
Unterleibsleiden  verwendet  werden. 

Periplaneta,  Gattung  der  Blattidae.  Schaben,  ausgezeichnet  durch  den  beim 
Weibchcn  oben  gekielten  und  geapaltenen  Hinterleib :  1>eini  Mannchen  sind  zwiscben 
den  gegliederten  Sebwanzanhangen  2  kllrzere  Fortsatze  vorhanden.  —  S.  auch 
Blatta,  Bd.  II.  pag.  285.  v.  Dal  la  Torr-. 

Pfiriploca,  Gattuug  der  Asclepi'adaceae.  Kable,  meist  windende  Strflucher  iuit 
gcgenstftudigen  Blattern  und  achsclstandigen  Inflorescenzeu.  Die  5theilige  Krone 
radfdrmig  mit  5  fftdigen  Scbuppen  unter  jedera  Ausschnitte.  Staubfaden  frei ; 
Antberen  zuaammenbangend ,  am  Rdckeu  bltrtig.  Balgkapseln  walzig,  gespreizt, 
glatt,  mit  gesekopften  Samen. 

P.  ijraeca  L.,  in  Grieehenland  uud  im  Orient  beimiscb,  oft  in  Garten  gezogen, 
entbftlt  eiuen  scharfen,  giftigen  Milchsaft. 

P.  mauritiana  Poir.,  iu  Ostindien  und  auf  den  Mascareuen,  wird  als  Brcch- 
mittel  augewendet. 

P.  indica  L.  tst  synonym  mit  Hemidesmus  indicus  It.  Br.,  der  Stamuiphanze 
der  Nun  nary  (Bd.  VIIT  pag.  363). 

PerispeWI  [tzz'J.  und  n-iz'j.7.,  Same)  bezcicbuet  den  bei  der  Endosperm-  und 
Embryobildung  in  manehen  Samen  it.  B.  in  Pfeffer ,  Cardamomen)  verbleibenden 
Rest  der  Samenknospe.  Das  Perisperm  liegt  unmittelbar  unter  dor  Samensehale 
und  umgibt  den  Embryo,  beziehungsweise  das  Endosperm.  Es  bildet  mit  einen 
Bestandthcil  des  Sameneiwcisses  und  gchort  der  pbvsiologischen  Function  nach 
gleich  dem  Endosperm  und  den  KeirablSttern  zn  den  Rcservestoffbehaltern. 

PeritheCiUIB  ist  der  Frucbtkorper  der  Pyreuomyceten.  Derselbe  stellt  einen 
rundlichen  Bebalter  dar,  welcber  entweder  nidndungslos  ist  oder  eine,  fast  immer 
geuau  im  Mittelpunkte  liegende  Oeffnung  (Mllndung,  Ostiolurn)  beaiUt.  Das  Innere 
des  Peritheciums  wird  von  deu  Asci  und  Paraphysen  au«getullt.  Das  Ostiolum  wird 
dagegen  von  kurzen  FJlden,  den  Peri  p  by  sen,  ausgekleidet.  Die  sogenannten 
„einfachen"  Perithecien  entspringen  unmittelbar  aus  dem  Mycel ;  andere  sind  zu 
mehrercn  oder  vielen  einem  sogenannten  „Stroma"  auf-  oder  eingewacbsen.  Diese 
werden  als  ..zusammeugesetzte"  Perithecien  bezeiebnet.  Sydow. 

Peristaltik  (-zys>-x\-\/.'t;,  umberscbickend,  umpressend,  von  r.td  und  cts /.).<•>) 
ist  die  Bewegung  des  Darmes,  hcrvorgernfen  dureb  Contraction  seiner  Langs-  und 
Ringmuskclschicbten.  Im  DUnndarm  ist  die  peristaltischc  Bewegung  am  ausge- 
priigtcsten ;  sie  ist  mit  einer  mannigfachen  Verlagernng  der  gauzen  Darmschlingen 
(mit  Ausnabme  des  kurz  befestigten  Duodenums)  verbunden  und  immer  gegen 
deu  After  geriehtet.  Sie  sebiebt  den  ziemlich  dtlnuHilssigen  lohalt,  sowie  die  ein- 
geschlossenen  Gase  allmalig  bis  zum  Uehergang  in  den  Hlinddarm.  Die  Bewegung 
in  entgegengCNetzter  Richtuny  ist  no'^b  dureb  die  klappenartig  gcstellten  Scbleim- 
hautfalten  gehindert.  Aus  dem  Bliuddarin  ist  der  Rtlckweg  in  den  DUnndarm 
dureb  die  Valvnla  Bauhini,  eine  klappenformige  Falte  der  Darmwand,  verhtttet.  — 
Im  Dickdarm  gescbieht  die  peristaltiscbe  Bewegung  sebr  lang.->am ,  so  daas  der 
Inbalt  in  den  Ausbuchtungen  des  Colon  (Hauntra  (loli)  lftngere  Zeit  sicb  anf- 
haltcu  kann.  Nachdem  cr  bier  (dureb  Verlust  an  flUssigeti  Bestandtbeilen)  sicb  in 
Kotb  iimgeandert  bat,  gelangt  er  in  das  »S  romanum  und  dann  in  den  Mastdarm. 

Friscb  ausgeschnittene  Darmtheile  bewegen  sicb  noch;  es  gibt  also  Centra  ftir 
die  Darmbewegnng  in  der  Darmwand  selhst.  Die  l\'ri*taltik  wird  durch  ausser- 
balb  gelegene  Centra  rejrulirt. 

Das  Vorkommen  antiperistaltischer  Bewegungen  im  Digestionscanal  ist,  obwohl 
banfig  behauptet.  noch  nicbt  nacbgewieseu.  —  l  eber  Erbreehen,  s.  Bd.  IV, 
pag.  75. 
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Peritonitis  =  Baucbfellentztindung;  s.  Baucbfell,  Bd.  II,  pag.  158. 

Perkin'S  Reaction,  die  Condensation  aromatischer  AKlehvde  mit  den  Fett- 
sfiuren  beim  Erhitzen  der  Aldehyde  mit  dem  entwSsserten  Natriunisnlz  und  dem 
Anhydrid  der  Fettsfiure,  z.  B.  Darstellung  von  Zimmtsfiure  durch  Erbitzen  von 
Benzaldehyd  mit  geschmolzenem  Natriumacetat  und  Essigsttureanbydrid. 

Perkin'S  Yiolett  =  Man  vein,  Bd.  VI,  pag.  574. 

Perlasche,  Handetabezeichnung  einer  aus  Nordamerika  kommenden  Rohpot- 
asche,  welche  4 — fi  Proeent  Natriumcarbonat  cnthalt. 

Perlen  (Margaritae,  Ptrlae,  Uniones)  beissen  die  in  verschiedenen  Muscheln 
frei  zwischen  den  Weichtboilen  des  Mantels  und  den  Klappen  befindlichen  oder 
an    letzteren    befestigten,   stecknadelkopf-   bis   taubeneigrossen ,   theils  weissen 
und  glitnzenden ,   theils  verschiedenartig  gefflrbten  Concreraento  ftusserst  d  (Inner 
Schicbten  aus  koblensaurem  Kalk  und  organischer  Materie.  Sie  sind  meist  kugelig 
(Tropfen),   aber  aucb  halbkugelig  (Kropfperlen)   oder  lflnglich  (Perlen- 
birnen),   mitunter  aber  auch  hockcrig  und  unformlich  (Beulenperlen  oder 
Brockenperlen,  Perles  baroques)  und  bilden  sieh  durch   Ablageruug  von 
concentrischcn  Schicbten  urn  Sandkorner  oder  andere  FremdkOrper,   welche  zu- 
faMIig  iu  die  Klappen  gerathen,  oder  dienen  zur  Ausfflllung  durch  Bobrmuscheln 
verursaebter  Lttcher  in   den  Klappen.    Sclion  seit  dem  Altertbume  werden  die 
grossten  und  scbonsten   (Sttlckperlen,  Zahlperlen)  als  orientalische 
Perlen  als  theuerer  Zierrat  ausserordentlich  geschatzt.  Man  hat  dicsen  die  mittel- 
grossen  (Unzeu-  oder  Lothperlen),    ebenfalla  zu  Schmucksachen  dienenden 
und  die  als  animalischer  Kalk  in  der  lleilkunde  als  Absorbens  benutzten  kleinstcn 
(Staubperlen    oder   Saatperlen,    Sentences   de   perles,  Seed  perls)  als 
occidentalisehe   Perlen,   freilich  nicht  gauz  mit  Recht,  entgegengestellt, 
da  auch   letztere    grosstentheils  orientalischen  Ursprungs  sind.  Die  orientalischeu 
Perlen  stammen  von  der  echten   Perlnatischel,  Meleagrina  margaritifera 
(Avicula  margaritifera  L.J  ,    die  im  persiscben  Mcerbusen  (Inseln  Bahrein  und 
Ormus)   und  in  Ceylon  (Pcrlk(Jste),  audi  an  der  japanischen  Kliste  und  im  rothen 
Meer  (Inselmeer  von  Dahalak)  aus  einer  Tiefe  von  6—15  Faden  durch  Tauchor 
von  den  Pcrlmuschclbttnkcn  heraufgebolt  werden ,   worauf  man   sie  am  Ufer  ab- 
sterben  lllsst,    so  dass  die  Klappen  sieh  dffnen  und  die  mitunter  ganz  vereinzelt, 
mitunter  bis  zu  20  neben  einander  vorkommenden  Perlen  herausgeuommen  werden 
kounen.    Dieselbe  oder  cine  docb    sehr  nahe  verwandte  Muschelart,   die  am  <>st- 
licben  und  westlichen  Gestade  Mittelamerikas  lebt,  liefert  die  westindischen  Perlen, 
doch  Bcbeiuen  rait  Ansnahme  des  sogenannten  Purpurmeercs  (Meerbusen  von  Cali- 
foruien)  die  PerlmuschelbSnke .  z.  B.  bei  der  bertlhmten  Perlinsel  Margarita  und 
im   Busen    von  Panama,  erschopft  zu   sein;    dagegen   hat  die  WestkUstc  von 
Australien  in  dem  lttzten  Detennium  werthvolle  Perlen  geliefert.  Aus  alien  diesen 
Liindern  werden  auch  die  im  Inneren  durch  ihren  sehillerndern  Glanz  ausgezeichnetcn 
Schaien    als   Perlmutter   (Mater  perlarum)   in  den  Handel  gebracht;  doch 
stainmt  dieser,  jetzt  nur  tcchnisch  verwemlete  Stoff,  auch  von  anderen  See-  und 
Flussmuscheln  (s.  pag.  31  J.  Yfillig  verschieden  von  Margarita  margaritifera  Sc/tm., 
die  sieh  durch  scbiefe,   ungleieho ,   rundlich  viereckige  Schaien  von  grUubrauner 
Farbe   und    weissen  Strahlen   charakterisirt   und  cine  Lilnge  von  15 — 30  cm  er- 
reieht ,    ist    die   der   gcwohnlicheu  Malermuschel   nahe   verwandte   F 1  u  s  s  p  e  r  1- 
muschel,   Margaritana  (I'nio  tt.  My  a )  margaritifera  Sc/itim.,  deron  dicke, 
ei-  bis  nierenRJrmige ,    aussen   (lunkclbraune ,   fcin   gestreit'te   und  mit  deutlicben 
Jahresringen  verseheno  Schale  12  cm  lung  und  5  cm  boeh  ist.  Diese  Muschel  findot 
sieh   in  Gebirgsbftchen    und  FKlssen   des   nordlichcn  Europas   (Schottlaud ,  Nor- 
wegen  u.  a. j,  in  Deutschland  besondcra  im  siiehsischen  Voigtlande  (weisse  Elster \ 
in  Oberfranken  und  im  bayerisehen  Wald,  nordwestlieh  von  Passati,    in  welchcu 
Gegenden  mau  sowobl  Perlen  als  Perlmutter,  jedoch  in  relativ  geriugen  Quanti- 
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tatea  gewinnt.  In  Nordamerika  beherbergen  der  Colorado  uod  andere  Flfisse  ver- 
scbiedene  perlen  fnhrende  Species  In  weissen  Perlen  fanden  G.  und  H.  Harley 
91.72  Procent  koblensauren  Kalk  und  5.94  organisehe  Substanz,  wfthrend  Perl- 
mutter  weit  weniger  Calciomcarbooat  (66)  und  mehr  organisehe  Stoffe  (31  Pro- 
cent)  entbalt.  Th.  H  us  em  a  u  u. 

Perlenessenz,  Essence  d'Orieut,  zur  Anfertigung  unechter  Perlen  dienend. 
wird  bereitet,  indem  man  die  silberglflnzenden  Scbuppen  der  Weissfische  (Cy- 
prinus  alburnus)  abschuppt,  durch  Einweichen  und  Reibeu  in  frischem  Wasser  den 
Schleim  entfernt,  dann  die  Flussigkeit  rubig  stehen  lasst.  Die  Perlenessenz,  d.  h. 
die  silberglunzende  Mischung  der  Schtippchen  mit  Wasser,  scheidet  sich  am  Boden 
der  Gefasse  ab  und  wird  durch  Zusatz  von  etwas  Ammoniak  und  Hausenblaselflsuug 
baltbar  fUr  einige  Zeit  gemacbt. 

Perles  (franz.).  Mit  diesem  Namen  bezeichnet  die  franzdsische  Pbarmacie 
kleiue  Gelatinekapseln  von  kugliger  Form.  Sekr  beliebt  sind,  auch  in  Deutsch- 
laud,  Perles  de  Chloral  de  Limousin  (0.25  Chloralhydrat  enthaltend). 
Perles  d'Kther  de  Clertan  (5  Tropfen  Aether  enthaltend),  Perles  de 
Quinine  de  Pelletier  (0.1  Chintnmlfat  enthaltend)  etc. 

PeHgraS,  volksth.  Name  der  Mel  tea- Arten.  —  Perlhirse  heisscn  die  Fruchtc 
von  Litho  spermam  (lid.  VI,  pag.  376).  —  PerlfTIOOS  ist  Carrageen 
(Bd.  II,  pag.  570).  —  Perlpulver  ist  Lycopodium  (Bd.  VI,  pag.  429). 

Perlgraupen,  eine  Sorte  kleiner  Gerstengraupen ,  frllher  als  Horde  um 
pe  r  latu  m  officinell.  —  Perlsalz  ist  Natrium  phosphoricuro.  —  Perlthee  ist  eine 
Sorte  des  grtlnen  chinesischen  Thees.  —  Per|wa8S6r  ist  eine  Mischung  vou 
je  2  Th.  Magnesia  carbonica  und  Saccharum  album  mit  je  30  Th.  Aqua  Cera- 
sorum  und  Aqua  Cinnamomi.  In  Oesterreich:  Aqua  carminativa  opiata.  —  Perl- 
wei38.  Blanc  de  perle,  ist  Wismutoxychlorid,  auch  Bleiweiss. 

PerlltbimSStein,  Obsidianbimsstein,  der  leichtere,  weichere  Bimsstcin. 
der  auch  in  der  Pbarmacie  Verwendung  findet.  Die  harteren  Sorten  Bimsstcin 
finden  in  der  Technik  Anwendung. 

Perlmutt6P  ist  die  durch  Glanz  und  Farbonspiel  ausgezeichnete  innere  Schicht 
der  Schnecken-  und  Musehelschalen.  Der  Leib  der  Molluskeu  ist  von  einer  mantel- 
artigen  Hulle  umgeben,  welohe  Schleim  und  zugleich  grossc  Mengon  von  kohlen- 
saureni  Kalk  nebst  Spuren  von  Eisenoxyd,  Phosphorsiiure,  Kiesel-  und  Thouerdc 
absondert.  Die  ersten  Ausscheidungen  bestchen  vorwiegond  aus  Conch  iolin, 
welches  zur  sogenannten  Oberbaut  der  Schalen  erhftrtet.  Die  folgendeu  Aus- 
scheidungen sind  krystallinisch  und  entlialten  schou  80—99  Procent  uuorganische 
Substanz;  sie  bilden  bei  den  Schneoken  die  „Porzellanschicht",  bci  den  Muschcln 
die  ,,Saulenschicht".  Schliesslich  verarmt  das  Secret  wieder  an  Mineralstoffen ;  der 
Schleim  erhartet  in  Form  ausserst  zarter  Hautchen,  in  welchen  winzige  Kornchen 
der  unorganischen  Substanz  eingeschlossen  sind. 

Das  ist  die  Perlmuttcrschicht ,  deren  Farbenspiel  dadurch  hervorgerufen  wird. 
dass  die  auf  die  scheinbar  spiegolglatte  Flaehe  auffalleuden  Liebtstrahlen  von  den 
dicht  auf  einander  folgenden.  ungemein  zartcn  Schichtenrandern  zurUckgeworfen 
und  in  die  Spectralfarben  zerlegt  werden. 

Da  I'erlmutter  haupts&chlich  aus  Arragonit  besteht .  hat  sie  die  ll.lrte  3.5 
bis  4.0,  das  spec.  Gew.  2.8,  und  sie  kann  —  im  Gegensatz  zu  Elfenbcin  und 
Knochen  —  durch  Essigsilure  eutkalkt  werden.  Sie  hat  meist  keiue  Eigenfarbe, 
nur  ansnahmsweiae  wird  sie  durch  Verunreiuigungen  des  Wassers  oder  durch 
Ausscheidungen  der  Thiere  jgefilrbt. 

Obwohl  schr  viele  Molluskenschaleu  eine  Perlmutterschicht  besitzeu,  konnen 
doch  nur  diejenigen  teebnisch  verwerthet  werden.  deren  Perlmutterschicht  hin- 
reichend  gross,   finch   und  dick  ist.    Diesen  Bedinguugen   eutspriebt  wie  keine 
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andere  die  Schale  der  Perlmuschel  (&.  Perlen,  pag.  29)  und  in  der  Regel 
wird  nar  sie  unter  der  Bezeichnung  Perlmutter  verstanden.  Sie  wird  in  grosster 
Menge  an  der  SUdspitze  Vorderindiens  und  an  der  Insel  Ceylon ,  demnachst  iin 
Persischen  und  Rothen  Meere,  ferner  auf  den  Stldseeinseln,  auf  Madagaskar  und 
Zanzibar  und  in  den  tropischen  Meeren  Amerikas  gefischt.  In  den  Handel  kommen 
die  Schalen  immer  einzeln,  nach  der  Grosse,  Form  und  Farbe  sortirt. 

Farbenpracbtiger,  aber  wegen  der  starken  Krtimmung  und  der  geriugen  Dicke 
der  Perlmutterschicht  in  der  Verwendung  sebr  beschrankt,  sind  die  sogenannteu 
Japanschalen,  Gold-,  Silber-  oder  Irism  usch  eln. 

Es  sind  die  Gehause  der  Obrscbnecke  ( Haliotis- Arten) ,  cbarakterisirt  dnrcb 
die  sebr  grosse  Mundotf'nung ,  einige  niedrige  Windungen  und  eine  Reibe  von 
innen  nach  aussen  gesttllpter  Oeffnungen  (Kiemenl&cher)  langs  des  innereu  Randes. 
Sie  8ind  in  alien  warmen  Meeren  verbreitet  und  kommen  vorzugsweise  aus  Japan, 
Neuseeland,  Californien  und  Central  amerika  in  den  Handel. 

Unter  der  Bezeichnung  „Burgosu  kommen  die  Schalen  einiger  grosser  Kreisel- 
schneeken  (lurlo-Arien)  aus  dem  Stillen  Ocean  in  den  Handel.  Sie  haben  stark 
gcwolbte,  knotig  gewulstete  Windungen,  deren  Wand  nicht  selten  finger  dick  ist, 
aber  doch  nur  eine  dtlnne  Perlmutterschicht  besitzt,  die  aucb  nur  schwach  irisirt. 

Man  bat  vielfach  versucht,  Perlmutter  kttnstlich  herzustellen.  Die  vollkommenste 
Nacbahmung  wird  erzielt,  indem  man  auf  Gelatineplatten  concentrirte  Losungen 
von  Bittersalz  oder  Zinkvitriol  auskrystallisiren  lasst,  hierauf  mit  einem  Pinsel 
Perlessenz  (pulverisirte  Schuppen  von  Weissfischen,  s.  pag.  .30)  auftragt  und  das 
Gauze  nochraals  mit  Gelatine  aberzieht.  J.  Moeller. 

PerlsagO  ist  eine  in  Kflgelchen  geformte  Sago  (s.  d.). 

Permanente  Harte  heisst  die  durcb  die  Sulfate  des  Calciums  und  Magnesiums 
bedingte,  durch  Kochen  nicht  verschwindende  Hftrte  des  Wassers,  Bd.  V,  pag.  7«>. 

Permanentgelb  ist  cine  Bezeichnung  fUr  Bleichromat. 

PermanentgrUn  ist  mit  Permanentweiss  (scbwefelsaurera  Baryt)  und  Zinkgelb 
gemischtes  Gcignet's  Grtln. 

PermanentweiSS,  Barytweiss,  Blanc  fixe,  besteht  aus  gefalltem 
schwefelsanrem  Baryt.  Zu  seiner  Darstellung  bringt  man  Chlorbaryumlosung  mit 
verdflnnter  Schwefelsaure  zusammen  und  wftscbt  den  Niederscblag  sebr  gut  au*. 
In  Bezug  auf  Deckkraft  fltebt  es  zwar  dom  Zinkweiss  und  Bleiweiss  nach,  flber- 
trifTt  aber  bedeutend  den  gepulverten  nattlrlicheu  Schwerspat.  Vermdge  seiuer 
Billigkeit  findet  es  grosse  Auwendung  als  weisse  Farbe,  vornehmlich  aber  auch 
zur  llerKtellung  hellerer  Nuaneen  anderer  Farbe n ,  so  des  Cbromgelbs ,  Berliner- 
blaus  etc.  Das  Permanentweiss  ist ,  obwobl  es  Baryum  entbftlt,  in  Folge  seiner 
Unlosliehkeit  nahezu  unschadlich.  Nach  dem  deutschen  Nahrungsmittelgesetz  darf 
es  zwar  nicht  zum  Fftrben  von  Nahrungs-  und  Genussmitteln,  aber  doch  zur  Her- 
stellung  von  kosmetischen  Mitteln,  Umhulluugeu  von  Nnhrungsmitteln  etc.  Ver- 
wendung finden. 

Von  gepulvcrtem  Schwerspat  lasst  es  sich  durch  seine  feinpulverformige  Gestalt 
gegenUber  dessen  grobcren,  durchscheinenden,  kantigen  Stttcken  unter  dem  Mikro- 
tkope  leicht  unterscbeiden ,  ebenso  von  den  atideren  weissen  Farben  durch  seine 
CulOslichkeit  in  Saurcn  und  Alkalien.  Benedikt. 

Permanganate  sind  Salze  der  Uebermangansaure :  I'ermanganat  ira  Be- 
sonderen  ist  Kaliumpermanganat. 

Permeabilitat.  Dieselbe  bedeutet  das  Durcblassigkeitsvernidgen  fester  Stoffe 
von  Seiten  der  Flflssigkeiten  und  Gase.  Dieses  wird  bedingt  durch  die  Structur- 
beschaffenheit  des  die  durchdringenden  Stofle  einschliessendeu  oder  trennendcn 
festen  Mediums,  ist  also  von  der  Porositat  des  letzteren  (s.  d.)  abbangig.  von 
dem  specifi8chen  Gewichte  der  ersteren  und  bei  Auflosungen  von  der  krystalliniscbon 
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oder  amorphen  Struetur  der  aufgelttsten  Stoffe.  Eg  koinmen  alle  Beziehangen 
mechaniscber  und  chemiseher  Attraction  in  Betracht,  welche  die  Diffusion 
(Bd.  Ill,  pag.  487;,  die  Dial  y  Be  (Bd.  Ill,  pag.  461)  und  die  End  osmose 
(Bd.  IV,  pag.  39  beeinflussen  und  durch  diese  fur  stetig  sich  vollziehende  geolo- 
giscbe  VerSnderungen  und  fUr  die  Respiration ,  die  Ernahrung  und  das  Wachs- 
tbum  der  aus  Zellen  gebildeten  Organisinen  des  Pflauzen-  und  des  ThieiTeiches 
so  bedeutung8voll  sind. 

Die  zahlreichen  Einzelgebiete ,  in  denen  die  Pormeabilitat  zu  berticksichtigen 
ist,  ktmnen  bier  nicht  betreten  werden.  Fflr  die  Phannacie  dUrfte  nur  ihre  Be- 
ziehung  zu  der  wichtigen  Tbatigkeit  des  Filtrirens  zu  erwahnen  sein,  dessen 
Bedingungen  und  Schwierigkeiten  in  der  Ausfuhrung  am  besten  die  Praxis  lehrt, 
von  welchem  aber  kaum  allgemein  bekannt  sein  durfte,  dass  dasselbe  durch 
Flilcheuanziehung  stets  eine  Verdtlnnung  der  Auflftsungon  zur  Folge  hat,  ja  bei 
genUgend  zahlreichein  Wiederbolen  dem  Losungsinittel  alien  aufgelosten  Stoff  zu 
eutziehen  vennag,  wobei,  wie  Keysinski  (Sitz.-Ber.  des  med.-naturw.  Ver.  zu 
Jena  1884)  nachgewiescn  hat,  die  Wirkung  die  gleiche  ist,  ob  z.  B.  eine  Flussig- 
keit  100  Filter  aus  je  einer  Papierlago  nach  cinander  oder  ein  einziges  Filter 
aus  100  Papierlagen  passirt.  In  Uebereinstimmung  hiermit  steht  die  Naturerschei- 
nung  des  Entspringens  von  Stisswasserquellen  aus  nachweislich  durchlflssigeni 
Boden,  nicht  allein  in  der  Xfthe  des  Meeresstrandes  unterhalb  des  Niveau  des 
Meerea,  sondern  sogar  am  Meeresboden  selber,  ohne  dass  ein  Salzgehalt  in  das 
Quellwasser  zu  dringen  vermag. 

Ueber  Dialyse  ist  eine  Arbeit  von  A.  Zott  f  Wied.  Ann.  Bd.  27 ,  pag.  299, 
Febr.  1886)  zu  empfehlcn,  in  welcher  die  Permeabilitat  der  tiblichen  Scheidewftude 
einer  vergleicbcnden  Prdfuug  unterzogen  wurdo  und  sich  als  die  besten  z.  B.  fur 
Kochsalz  GoldsehlSgerhaut  =  100,  Sehweinsblase  =77,  Pergamentpapier  =  50 
ergaben.  Der  Verfasser  macht  auf  den  wichtigen  I'mstand  aufmerksam,  dass  von 
den  Membranen  eingeschlossene  Luft ,  wenn  sic  nicht  untcr  dor  Luftpumpe  eut- 
fernt  worden  war,  die  Diffusion  sehr  behindert.  Dasselbe  dflrfte  von  Filtern  gelten, 
welche  vielleicht  schon  durch  scharfes  Trockueu  und  Erwarnien  durchlilssiger  ge- 
macht  werden  konntcn.  Gauge. 

Pemambuk.  ».  Feruambuk,  Bd.  IV,  pag.  274. 

P6rniciOS3.  (sc.  febr  is).  Febris  intermittens  perniciosa  s.  comitata  ist  eine 
durch  ungewflhnlich  ernsten  und  lebensgefahrlicben  Verlauf  berUchtigte  Form  des 
Weehaelfiebers,  welche  raeist  in  den  wariucn  Klimaten  beobachtet  wird. 

Pemikarka,  in  BOhmen,  besitztein  kaltcs  Bitter wasser  mit  MgSO,  4.504 
in  1000  Tb. 

PemiO  (lat.)  =  Frostbeule.  —  8.  Erfrierung,  Bd.  IV,  pag.  80. 

PerOIIOSpOra,  Gattung  der  nach  ihr  benannten  Familie.  In  lebenden  Pflanzen 
parasitirende  Pilze.  Das  Mycel  ist  reicb  entwickclt,  verzweigt.  anfangs  ohm*  Quer- 
scheidewilnde.  Aus  dem  Pareiiehym  tretcu  Mycelitste  hervor  und  bilden  Friieht- 
trager,  an  deren  Enden  Conidicn  abgesehnUrt  werden.  I »ie  sexnellen  Organ e  sind 
Ongonien  und  Antheridien.  Die  gcwfihnlich  an  den  Euden  von  Zweigeu ,  solten 
intercalar  an  den  Myeelfaden  gebildeten  Oogonien  sind  grosse .  bauchig  ange- 
schwollene.  durch  eine  Qucrseheidcwaud  vom  Mycel  abgegliederte  Zellen  und 
bilden  in  ihrem  Inuern  eine  einzige  Oospore. 

Die  Antheridicn  werden  gewohnlicb  am  Ende  eines  kurzen  Seitenzweiges  ge~ 
bildet;  siu  heftcn  sich  bei  der  Bufruehtuug  den  Oogonien  an  und  treiben  einon 
Betruehtungsschlauch  in  dicselben  hinein. 

Makroskopisch  kennzeichnen  sich  die  Peronosuora- Arten  als  weisse,  graue  oder 
grau-vicdette,  scbimmelartige  I'eherzuge  auf  der  I'nterscite  der  Blatter.  Die  Ober- 
seite  des  Blattcs  zeigt  entweder  den  Pilzlagern  ents])reeliende .  dunkle  Fleckeu, 
oder  das  ganze  Blatt  ist  gebleieht.  Es  lassen  sich  Vcgetationsperiodcn  unterscheideu, 
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FrUbjahrs-  und  Herbst  vegetation.  Man  bat  neuerdings  die  Gattnng  Peronospora 
in  raehrere  neue  Gattungen  zerlegt:  Phytophthora ,  Sclerospora,  Plasmopara, 
Bremia,  Peronospora.  Die  Unterschiede  Hegen  im  Bau  der  Conidien,  respective 
deren  Trager  und  der  Oogonien. 

Phytophthora  infest  an*  (Montr/.)  de  Bary  ist  die  Ursache  der 
„Kartoffelkrankheitu  oder  „Kartoffelf&ulea.  CouidientrHger  dtinne ,  weisse  Rasen 
bildend ,  aufrecht ,  wenig  verzweigt ,  unterhalb  der  Conidien  meist  bauchig  ange- 
schwollen.  Conidien  end-  und  seitenstandig ,  eifortnig,  mit  Papille  am  Scheitel. 
Oosporen  unbekannt.  Die  Kartoffelblatter  zeigen  beim  Beginn  der  Krankheit  gelb- 
licbo,  bald  braun  und  endlicb  fast  sehwarz  werdende  Flecken,  die  sich  schnell 
venrrossern  und  bald  das  ganze  Blatt  einnehmen.  Bei  feuchtwarmer  Witterung 
dauert  es  nur  wenige  Tage  bis  die  ganze  Pflanze  scbwarz  wird  und  total  abstirbt. 
Die  in  unzAbliger  Menge  gebildeten  Sporen  werden  vom  Regen  oder  Thau  abge- 
spillt  und  gelangen  so  in  und  auf  das  Erdreich.  Hier  beginnt  eine  neue  Pcriode  in 
der  Entwickelung  des  Parasiten.  Die  Sporen  greifen  die  bis  dahin  gesunden,  intact 
gebliebenen  unterirdiscben  Organe  an.  Die  Knollen  werden  in  Massen  inticirt.  Bald  er- 
scbeint  die  ganze  Oberfblche  der  Knollen  braun  und  bart.  Dann  wird  auch  das 
Innere  ergritfen,  es  briiunt  sieb  ebenfalls  und  endet  mit  einer  allgemeinen  Filul- 
niss.  Die  in  Vorschlag  gebrachten  Mittel  zur  Bekfimpfung  dieser  Krankheit 
haben  sich  entweder  als  ganz  unwirksam  gezeigt  oder  sie  sehadigten  die  Pflanzen 
selbst  oder  sie  erwiesen  sich  in  Folge  ihrer  unist&ndlichen  Anwendung  und  ibres 
hoben  Preises  zur  Bentltzung  als  unmoglich.  Dahin  gehOren  Aetzkali,  Kupfervitriol, 
Eisenvitriol,  Schwefel,  rait  Kohlenpulver  und  Kalk  vermischtes  Petroleum,  Queck- 
silbersublimat,  arseniksaures  Kali  etc.  Auch  das  „GuuCH'scbe"  und  „JENSEN'scheu 
Anbauverfahren  ist  nutzlos.  Es  gibt  eben  nur  Vorbeugungsmaassregeln.  Man  nebme 
nur  vollkommen  gesundes  Saatgut,  vermeide  das  Zerschneiden  der  Kartoffeln  und 
eine  frisehe  Stallmistd tlngung,  und  wfthle  zum  Anbau  nicht  feuchte  und  undurch- 
Ulssige  Aecker  (Thonboden).  Sorten  mit  rauher,  dicker  Schale  sollen  sich  wider- 
statidsfahiger  zeigen. 

Peronospora  viticola  de  By.,  aus  Amerika  eingefuhrt,  ist  erst  seit  1877 
in  Europa  auf  Weinreben  aufgetreten,  hat  aber  trotzdem  schon  bedeutende  Ver- 
heerungen  angcrichtet.  Es  bilden  sich  auf  der  Blattunterflacbe  in  der  Nfthe  der 
Nerven  weissliche,  schiminelartige  Flecken.  Die  Oberseite  ist  an  diesen  Stellen 
gclblich  bis  roth.  Allmalig  werden  die  erkrankten  Stellen  trocken ,  die  Blatter 
kriiuseln  sich,  vertroeknen  und  fallen  ab.  Auch  die  Traubenstiele ,  Blumen  und 
jungen  Beeren  werden  angegriffen.  Der  einzige  siebere  Sehutz  gegen  diese  Krank- 
heit liegt  in  der  Empfiudlickkeit  des  Pilzes  gegen  Trockenheit.  Sowie  troekenes 
Wetter  eintritt ,  gelangt  die  Krankheit  zum  Stillstand ;  die  infieirte  Pflanze  ver- 
mag  sich  wieder  zu  erholen.  Alle  vorgescblagenen  kUnstliehen  Mittel  haben  sich 
im  Grunde  genouimen  als  unwirksam  erwiesen .  dahin  gchdren  das  Abschneidcu 
tind  Vernicbten  des  Laubes,  die  Anweudung  von  Schwefel  und  Kalk,  das  Be- 
spritzen  mit  einer  Boraxlosuug  (5g  pro  11  Wasser).  Sydow. 

PerOWSklt  ist  roineralisch  vorkommender  tantalsaurer  Kalk,  CaTiO.,. 

Peroxyde,  su  p  e  r  o  x  y  d  e,  die  htthcren  Oxyde  einiger  Elemente,  die  auch  noch 
andere,  weniger  Sauerstoft*  enthaltende.  Oxyde  bilden,  z.  B.  Baryum-,  Blei-,  Mangan- 
superoxyd.  —  S.  auch  Hv  peroxyde,  Bd.  V,  pag.  350. 

Persea,  Gattung  der  Lauraceae ,  I'nterfam.  Laurineae.  Holzgewaehse  mit 
tederigeu  Blattern ,  nackteu  Laubknospen  und  aehsel-  und  endatandigen  Inflorj- 
srenzeu  aus  zablreicheu  zwitterigen  Bliltben.  Perigon  tief  Otheilig,  mitunter  ab 
falletid.  Fruchtbare  Staubgefasse  zu  :»  in  .'}  Wirteln ,  ausserdem  ein  VVirtel  aus 
3  Staminodien  um  den  Fruehtknoten ;  die  Anthercnfttcher  in  2  Etageu  Uberein 
auder  (wie  bei  Ciunamomum).  Beere  eitorraig ,  meist  von  dem  Perigon  gestutzt. 
Same  ohne  Endosperm,  Keimblfitter  tlach. 

kesil-Enfyrlopiidie  der  g.'.*.  l'hai  tuu<  ic.  VIII. 
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P.  gratissima  Gartn.,  in  Brasilien,  ein  bis  15  m  hotter  Bauni  mit  bis  15  cm 
grossen,  gestielten  Blattern  und  gelblichweissen,  zottigen  BlUthen,  wird  der  wohl- 
schmeckenden  birnformigen  Frllchte  wegen  cultivirt. 

P.  Camphora  Spr. ,  P.  Cassia  Spr.  und  P.  Cinnamomum  Spr.  werden  zu 
Cinnamomum  Burnt,  gezogen  (Bd.  Ill,  pag.  159);  P.  caryophyllata  Mart. 
ist  synonym  mit  D  icy  pell  turn  car  yophyllatum  Nees  (Bd.  Ill,  pag.  480) 
und  P.  Sassafras  Spr.  mit  Sassafras  officinale  Nee*. 

Pei*8ea6l.  Ein  fettes  P  erseaOl  wird  aus  den  Samen  der  Laurinee :  Persea 
gratissima  Gartn.  gewonnen  und  besteht  nach  Oudemanns  (Journ.  prakt.  Chem. 
99,  407)  aus  70  Procent  OleYn  und  21.9  Procent  Palraitin. 

Ein  atherisches  Perseaol  wird  aus  der  Rinde  der  in  Brasilien  heimiscben 
Persea  caryophyllata  Mart,  durcb  Destination  mit  Wasserdftmpfen  erhalten  und 
stellt  ein  scbwcres,  hellgelbes  Liquidum  dar,  welches  wahrscheinlich  Nelkensaure 
enthalt.  H.  Thorns. 

PerseTt  ist  eine  in  den  Fruchtkernen  von  Laurus  Persea  vorkommende,  dem 
Mannit  nabestebende  Zuckerart  von  der  Zusammensetzung  €,.,11,^0,^. 

Persica.  Gattung  der  Amygdalaceae,  von  Amygdalus  verschieden  durch  die 
saftige  Steinfrucht,  deren  Fleisch  nicht  aufspringt  und  deren  Steinschale  runzelig 
gefurcbt  und  mit  punktformigen  Lochern  vcrseben  ist. 

P.  vulgaris  DC.  (Amygdalus  Persica  L.j,  Pfirsichbaum,  mit  lanzettlichen, 
spitz  gesflgten  Blattern,  kurzcm  Blattstiele,  bell-  oder  dunkelrosenrotben  BlUthen 
und  filziger  Frucht.  Im  Orient  zu  Hause,  im  sUdlichen  Europa  bis  zur  Donau 
gepflanzt  und  verwildert. 

Man  unterscbeidet  2  Formen : 

a)  Aganocarpaj  „Musca teller'4,  mit  vom  Kern  abldsbarem  Fruchtfleisch. 

b)  Duracina,  „Nager",  mit  vom  Kern  nicht  losbarem  Fruchtfleisch;  Oberdies 
gibt  cs  solche  mit  weissem,  gclbem  und  rothem  Fruchtfleisch. 

P.  laevis  DC. ,  Nusspfirsich,  mit  kahlcr  Frucht,  gleichfalls  in  Stldeuropa  zu 
Hause.  v.  Dalla  Torre. 

Persicaria,  eine  Oruppe  der  Gattung  Polygonum  L. ,  charakterisirt  durch 
den  aufrechtcn  flstigcn  Stengel,  rait  terminalen  ahrenformigcn  Inflorcscenzen. 
BlQthen  mit  Discus :  Perigon  von  den  BlUtbenatielen  abgegliedert,  seine  Abschnitte 
gleicb  und  flach;  Frucht  meist  linsenfonnig ;  Endosperm  hornig. 

Herb  a  Per  sicariae ,  obsolet,  wurde  von  Polygonum  Persicaria  L.  und 
P.  Hydropiper  L.  gesammelt  (s.  Polygonum). 

PerSiCeTll,  PerSICin,  PerSiretill,  von  Rothek   im  Insectenpulver  auf'ge 
fundene  Stofle,   die   die  Wirksamkeit  desselben  bedingen  sollen.    Das  Persiretin, 
ein  Zersetzungsproduct  dcs  Persicins,  zu  4.3  I*rocent  in  dem  Pulver  der  Pyrcthrum- 
bluthen  enthalten,  soli  der  eigentlich  wirksame  Bestandtbeil  sein. 

PersiCO  ist  der  Name  eines  mit  Pfirsichkernen  (Amygdalus  Persica)  bereiteten 
feinen  italienischen  Liqueurs. 

PersiO,  Persiko,  Cud -bear,  ist  ein  Orseillepraparat  (s.  Orseille, 
Bd.  VII,  pag.  5«4). 

PerSiSChrOth  =  Eisenoxyd. 

PerSOOIlia,  Gattungsuamen  mebrerer  Autoren ;  Persoonia  Mchx.  ist  eine 
Composite,  Persoonia  Smith  eiue  Protoacee,  Persoonia  Willd.  eine  Meliacee. 
Zu  der  letzteren  gehtirt  P.  guareoides  ein  Synonym  von  C a  rap  a  guya- 
nensis  Aubl.  (Bd.  II,  pag.  541). 

Perspiration,  Hautathmung.  —  S.  unter  Atbmung,  Bd.  I,  pag.  704. 
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PerSOZ'  LOSIing  zur  Unterecheidung  der  Gespinnstfasern  ist  eine  Loaung  von 
10.0 g  Zinkcblorid  in  lO.OgWasser,  die  dorch  ofteres  SchUtteln  mit  2.0 g  Zink- 
oxyd  damit  gesattigt  ist.  Die  Fltlssigkeit  lOst  Seide  auf. 

PerSUlfOCyan,  s.  Kanarin,  Bd.  V,  pag.  633. 

PertUSSria,  Gattung  der  nacb  ihr  bcnannten  Familie  der  Lichenes.  Kruste 
einformig,  oft  steril  bleibend.  FrUchte  in  den  Warzohen  der  Kruste  cingesenkt, 
punktfflrmig  oder  vollstaodig  scheibenartig  ge8ffnet,  vom  Lager  berandet.  Scblauehe 
1-,  2-,  8sporig ,  gross .  sackartig.  Sporen  sebr  gross ,  ungetheilt ,  farblos ,  moist 
mit  deutlich  gescbichteter  Membran  und  dadurch  einfacb  oder  mehrmals  gesaumt 
erscheinend.  Paraphysen  haarformig,  scblaff.  Sterigmen  einfacb.  Spermatien  gerade. 
Tbeils  Stein,  theils  Rinden  bewobnende  Flechten.  In  Folge  von  Soredienbildung 
bleibt  die  Kruste  hfiufig  steril  nnd  stellt  dann  weissliche  oder  in's  Graue  spielende, 
staubige  Lager  dar. 

Am  baufigsten  findet  man,  besondera  gerne  an  alten  Fiichen  und  Buchon,  P. 
communis  DC. 

Die  Kruste  ist  hflutig-knorpelig .  glatt  oder  warzig,  feinrissig,  grau-grfin  oder 
sehmutzig  aschgrau.  Die  Sordienform  dieser  Art,  Variolaria  amara  Ach.  (von 
einigen  Autoren  auch  wohl  als  eigene  Art  P.  amara  -fAch.)  betrachtet),  hat  einen 
intensiven,  cbininartigen ,  bittereu  Geschmack  nnd  wird  daher  als  Surrogat  fiir 
Cbinarinde  verwendet.  Sydow. 

Pertussis  =  7  ussis  con  vuls  ivn . 

Peru-Guano,  s.  Bd.  v,  Pag.  35. 

Perugummi  ist  eine  ganz  uuberecbtigte  Bczeicbnung  fUr  den  orieutaliscben 
Xourtouk,  Bd.  VII,  pag.  3<il. 

PerUOl  ist  das  im  Perubalnam  entbalteno,  durch  AusschUtteln  mit  Aether 
nach  Zusatz  von  Natronlauge  erbaltene  CinnameYn,  ein  Gemiseh  von  Benzoesflure- 
und  Zimmtsaurebenzylftther  (s.  Balsa  m  u  in  per  ti  via  n  u  m ,  lid.  II,  pag.  1 35). 

Das  Peruol  wurde  seiner  Zeit  von  Acerbach  als  Stimulans  nnd  Stomachicum 
geruhmt;  es  findet  zu  Parfumcriezwecken  Verwendung. 

PerilSalpeter  ist  nattlrlicher  Natronsalperer. 

Perusilber  ist  versilbertes  Neusilber. 

Peruvianische  Rinde  i»t  Cortex  China*. 

PeniVin,  bci  der  Zersetzung  des  CinnameYns  (s.  d.  untcr  Balsa  mum 
peruvianum,  Bd.  II,  pag.  135)  mit  alkoboliscber  Kalilauge  neben  zimmtsaurcm 
und  benzotfsaurem  Kali  entstebendc  flligo  FlUssigkeit,  die  durch  Oxydation  in 
Benzaldebyd  ubergeht:  ist  Benzylalkohol. 

PeSChier'8  BandWUrmpHlen  sind  Pillen,  aus  Extractum  Filieis  und  Pulvis 
Filicis  bereitet. 

PeSSarium  (gewobnlich  von  -£7To; .  Stein  im  Breltspicl ,  hergeleitet)  ist  ein 
aus  Metall,  Knocben  oder  Hartkautschuk  gcferrigter  Apparat,  welcher  dazu  dient, 
die  abnorm  vcrlagerte  Gebarmutter  wieder  in  eine  richtige  Position  zu  bringen. 

Pest.  Im  Alterthnme  und  im  Mittclalter  be/.eichnete  man  mit  dem  Ausdrucke 
„Pestw  jede  durch  rasche  Verbreitung  und  bobe  Stcrblichkeit  ausgezeichnete  Krank- 
heit,  am  baufigsten  die  Flecktyphus-  und  Blatternepidemien. 

Ueutzutage  bedeutet  „Pest"  eine  eigenartige  Infectionskrankhcit  des  Lympb- 
gefasssystems.  —  S.  Drflsenpest,  Bd.  Ill,  pag.  540. 

Peste88IQ  (oder  Pestilenzessig),  volkstb.  Bezeichnuug  des  Acetum  aromaticuro. 
—  Pesttropfen  (Pestilenztropfen)  =  Elixir  Proprietatis.  auch  Tinetura  Castorei. 

3* 
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PeStilenzkraut,  volksth.  Bez.  fur  Herba  Farfarae  (Bd.  IV,  pag.  258). 
—  Pestilenzwurzel  ist  Petasites. 

Petala  (lat.)  =  Blumenblatter  (s.  Blfltho.  Bd.  II,  pag.  812).  Einige  bios 
huh  den  Blumenblattern  bestehende  Drogen  werden  mituuter  nicbt  als  Flores, 
Bondern  als  Petala  bezeicbnet;  e.  B.  Pttala  Bosae.  —  S  d.  unter  ihren 
Gattungsnaraen. 

Petalit  ist  ein  lithiumhaltiges  Tbonerdesilicat. 

PetalObaCteriaund  PetalOCOCCUS  sind  Unterabtheilungen  von  Coccobacteria 
HULotli.  Becker. 

PetalOStigma,  Gattung  der  Euphorbiaceae. 

P.  quadriloculare  F.  Mull. ,  ein  im  tropiscben  Australien  beimiscber  Baum, 
eiitbalt  in  dor  Rinde  ein  fltberisches  Oel   und  einen  glycosidiscben  Bitterstoff 

iFalco). 

PetasiteS,  Gattung  der  Compositae7  Unterfara.  Tussilagineae,  charakterisirt 
durcb  die  zu  reichen  Iuflorescenzen  vereinigten  BlttthenkOpfchen,  welche  diOcisch- 
vielebig  sind,  wodurcb  die  Gattung  sich  weaentlich  von  der  montfcischvieleh  igen 
Tussilago  untersebeidet. 

Petasites  officinalis  Mdnch  (Tussilago  Pttasites  L ) ,  Pestwurz, 
Wasserklette,  Neunkraft,  entwickelt  die  fleischrotheu  BlUtbenrispen  im 
ersten  Fruhjahre,  dann  erst  die  herzformigen,  ungleieh  spitzgezaboten ,  oberseits 
kablen,  unterseits  grauwolligen  Blfitter,  welche  die  grflssteu  unserer  Flora  sind. 
Id  der  Jugend  sind  sie  den  Farfara- Blattern  fihnlicb ,  zur  Zeit,  wenn  diese  ge- 
*animelt  werden  (Mai-Juni)  ist  aber  eino  Verwochslung  kaum  mftglich,  denn  ab- 
gesehen  von  der  Gr5sse  ist  auch  die  Form  der  ausgewaehseuen  Blatter  sebr 
verscbieden. 

Das  stark  daumendicke,  knotige,  walzlicbe  Rbizom  wurde  frllher  gogen  die 
verscbiedensten  Kraukbeiten  aagewendet,  jetzt  ist  es  obsolet. 

Petechien  (vom  italieniscben  Petecchie,  welches  von  Petigo  =  Impetigo  ab- 
zuleiten  ist)  sind  punktfftrmige ,  rothe  Flecke  auf  der  Haut,  deren  Rdthe  durcb 
angebracbten  Fingerdruck  nicbt  schwindet ;  sie  beruhen  also  auf  Extravasation 
dcs  Blutes.  Petechien  entstehen  im  Verlaufe  verschiedener  Krankheiten,  so  Scorbut, 
WKRLHOF'sche  Krankheit.  Flecktyphus,  in  den  sogenanntcn  schwarzen  Blattern  und 
audi  bei  Hamophylie  (Bluterkrankbeit).  Strenge  genommen  geh^rt  auch  die  R6the 
nneh  Flohsticbcn  zu  den  Petechien. 

St.  Peter  in  Karnteu  besitzt  cine  Quelle  mit  CaH8(COs)s  1.223  und 
FeHa(CO,;2  0.251  in  1000  Th. 

St.  Peter  in  der  Scbweiz  besitzt  eino  kalte  Quelle  mit  2.286  Na,j  SO,  in 
1<  »00  Th. 

Peter-Pillen,  in  manchen  Gegeuden  als  kraftiges  AbfUhrmittel  sebr  gebriinch- 
Ii<  h.  sind  0.2  g  schwere  I'illen  aus  1  Th.  Calomel  und  je  2  Th.  Aloe,  Jafapm- 
j,;/  pi\  Sr.ammonium  und  Outti. 

Petersburger  Tropfen  (Choieratropfen),  s.  Bd.  m,  Pag.  «*. 
Petersilie  Oder  Pertersilge,  *.  Petrosilinu  ni. 
Petersilienkampfer,  s.  unter  Apioi,  Bd.  i,  pag.  4 go. 

PeterSiHeilOl,  s.Oleum  Petroselini.  Bd.  VII,  pag.  482. 

PeterSkraut  i«t  Parietaria.  —  Peters  oder  HimmelSSChltiSSel  ist  Pri- 
noihi.  -     PeterSWUrZ  ist  Radix  Succisae. 

Petersquellen.  am  Torek  in  Russlaud,  sind  angeblich  1*0°  heisse  Schwefel- 
qnelle:i    Simon,  Heilquellen  Europas). 


Digitized  by  Google 


PETERSTHAL.  —  PETIT- LA  IT. 


Petersthal  in  Baden  besitzt  drei  kalte  Qucllen.  Die  Salz quelle  entbrtlt 
FeHj(C03),  0.045,  C02  1366ccm,  die  Petersquelle  0.046  und  1330ccm,  die 
Sopbienquelle  0.044  und  1319  ccm;  sie  enthalten  ausserdem  C»,  Xa,  S04 
und  Li;  die  letztgenannte  Quelle  euthalt  Li  CI  0.01  in  100  Th. 

Petiolus,  Blattstiel ,  heisst  der  untere  stielartig  verdtlnnte  Theil  des  Blattes, 
welcber  die  Blattflflcbe  trflgt.  Er  ist  versebieden  lang  („halb  so  lang  oder  doppelt 
so  lang  wie  das  Blatt"  u.  ».  w.j,  stiebund ,  fla<h,  rinnig  oder  zusauimengcdruckt, 
oft  geflflgelt,  z.  B.  bei  der  Poraeranze;  manchmal  feblt  er,  dann  heisst  das  Blatt 
sitzend;  manchmal  erweitert  er  sich  flftchenartig  und  bildot  dann  bei  fehlender 
Blattscheibe  das  Blattstielblatt,  Phyllodium.  v.  I)  all  a  Torre. 

Petiotisiren  heisst  die,  nach  ihrem  Erfinder,  dem  burgundischcn  Weinbauer 
Petiot  benannte  Kunst,  aus  abgepressten  Weintrebern  und  Znekerwasser  cinen 
trinkbaren  Wein  herzustellen.  Die  Weintreber  enthalten  eine  Anzahl  unbekannter 
Stoffe,  welehe  sich  dnrch  die  Mostpresse  fUr  den  abgepressten  Traubensaft  nicht 
vollstftndig  gewinnen  Iaseen  und  fur  die  Bouquetbildung  virion  n  gehen  wilrden. 
Dieselben  werden  jedoch  dadurch  aufgeschlossen ,  dass  man  die  Trcber  mit  einer 
25procentigen  Zuekerlosung  begicsst  und  mit  ibnen  in  Gahrritumen  bei  einer 
Temperatur  von  etwa  25°  vergflbrcn  lasst,  bis  das  Saccharometer  nur  n<»ch 
2  Procent  anzeigt.  Nachdem  das  Gabrproduct  abgepresst  ist,  werden  die  Treber 
von  Neuem  mit  Zuckcrlnsuug  ubergossen  und  zur  Gahrung  gcbracht.  Dasselbe 
Verfahren  wird  uoch  drei-  bis  viermal  wiederholt.  Die  mit  dem  ursprtlngliehen 
Most  vereinigten  Fltlssigkeitcn  werden  nun  mundgerocht  gemaeht ;  wo  Saure  tehlt, 
wird  Weiosteinsfiure  zugcsetzt,  mangelnde  Gerbsaure  wird  durch  Taunin  ersetzt. 
Gummi,  Dextrin,  Feigcn,  Tamarindenmus  dienen  zur  Erbobung  des  Extract- 
gehaltes;  mit  Kaliumphosphat  oder  Kochsalz  wird  der  Aschcngehalt  vorgrfissert; 
ein  Glyeerinzusatz  erhfiht  die  Stiffigkeit;  rothe  Farbe  wird  durch  Zusatz  von 
MalvenblUthen  (0.5  kg)  oder  Hoidelbeeren  (5  kg  auf  501)  erzielt:  Alaun  gibt  der 
Farbe  das  nothige  Fcuer.  Der  auf  diesc  Weise  hergestellte  Wein  ist  ein  Kun-t- 
wein,  in  welchem  etwa  ein  FUnftel  echter  Wein  enthalten  ist.  Als  Kunstwein 
besitzt  er  jedoch  sehr  angenchme  Eigenschaften :  er  sehmeckt  augenehm ,  bc*itzt 
ein  Behr  kraTtiges  Bouquet,  bedarf  keiner  grossen  Pflege,  wird  sehnell  flaschenrcif, 
Ht  koinerlei  Krankheit  unterworfen ,  hat  ein  schone*  Aeu-isere  und  ist  si.br 
billig.  —  Einen  petiotisirten  Wein  fUr  echt  zu  vorksufen,  wllrde  Betrug  sein.  — 
Die  Erkennung  pctiotisirter  Weine,  besonders  wenn  die  Herstellung  von  chemisch 
sachkundigcr  Hand  geleitet  wird,  ist  oft  sehr  schwer.  Mangclkafte  Petiotisirung, 
wie  sie  freilich  Uberuiegcnd  von  den  Weinbauern  Stldfrankieichs  ausgellbt  wird, 
verrath  sich  durch  den  Mindergehalt  an  alien  korperlickcn  Bestandtheilen,  oft  aueh 
an  Alkobol,  bisweilen  durch  das  Vorhandensein  grosserer  Mengeu  freier  Weinstein- 
Kflure.  Pctiotisirte  Weine  sind  oft  reieh  an  Phosphaten ;  diefelben  stammeu  natilr- 
lich  uieLt  aus  dem  Zuckerwasser,  sondern  aus  der  Hefe.  oder  sind  knnstlich  zuge- 
fiigt  worden.  Die  petiotisirten  Weine  werden  aueb  vielfach  unter  dem  harmlo*en 
Xamen  „Piquette  Weine"  mit  dem  Zusatz  „ungegypst"   angeboten   und  verkaul't. 

K  1  s  ti  e  r. 

PetitgrairrSI,  Essence  dc  Xcroli  petitgrain,  ein  aus  den  Blattern,  sowie  am 
den  unreifen  Frtlehten  verschicdener  Citrusarten  durch  Destination  mit  Wasscr- 
dampfeu  erhaltenes  atberisehes  Gel .  welches  vorzug.sweise  zum  ParfUmiren  von 
Scifcn ,  sowie  zum  Vermischen  mit  den  feineren  und  theueren  Neroliolsorten 
(s.  Xerolitfl)  gebraucbt  wird.  H.  Thorns. 

PetiMait  (Molken)  der  franzosischen  Pharmakonoe  wird  aus  1000  Tb.  a1>- 
perabmter  kochendor  Milch  und  1  Th.  Citroueiisaure  (gel<"»st  in  Tb.  Wasscr) 
bereitet,  nacb  der  vollstllndigen  Gerinnung  obnc  Druck  colirt ,  durch  Aufkochen 
mit  Eiweiss  gekblrt  und  tiltrirt. 


Digitized  by  Gc 


38 


PETIYERIA.  -  PETROLEUM. 


PfitiVBria,  Gattung  der  nach  ihr  beuannten  ,  den  Chenopodiaceae  nahe  ver- 
wandten  kleiuen  Familie.  Halbstraucber  der  Tropen  mit  wechselstandigen  Blattern 
und  getrennten  N'ebcnblattern.  Die  endstilndigen ,  lockeren  Aebren  besteben  aus 
4ziihligen,  kronenlosen  ZwitterblUtben ,  welche  sich  zu  4  dornigen  Nfl9schen 
entwickeln. 

Petiv  eria  alii  ace  a  L.,  cbarakterisirt  durcb  7  Staubgefilsse,  eine  in  alien 
Theilen  stark  nacb  Knoblauch  riecbende  Pflanze  des  tropischen  Amerika,  war 
fruher  ein  vielseitig  verwendetes  Heilmittel.  In  neuerer  Zeit  wird  die  Wurzel  aU 
Con  go- root  abernials  cingefUhrt  und  eine  Abkocbung  derselben  als  Diaphoreticum 
und  Diureticuin,  gegen  Hysteric  und  gelbes  Fieber  empfoblen. 

Al8  Pipe  Guinr  koinmt  die  Wurzel  von  Petiveria  tetrandra  Gomez, 
charakterisirt  durcb  4  Staubgefasse  uud  <5  Griffel,  ira  Drogenhandel  vor. 

Petong,  weisser  Tomback,  Weisskupfer,  eine  Arsenkupferlegirung,  frtlher 
vielfach  zu  Gerathen,  aber  iramer  nur  versilbert,  angewandt. 

Petragit,  eines  der  vielen  „neu  entdeckten"  Sprengmittel ,  ist  eio  olartiger 
Stoff  uud  soil  dreiuial  starker  wirken  als  Nitroglycerin.  Zusammensetzung  nicht 
nfther  bekannt. 

Petralit,  Name  fur  eines  der  vielen  Sprengniittcl. 

Petreoline  =  Vaseline. 

Petri's  DesinfeCtiOnSpulver  iat  eine  Mischung  aus  annahernd  60  Tb.  Torf- 
grus,  40  Th.  Steiukobleugrus  und  1  Th.  Steinkobleuthecr. 

Petrocen  ist  ein  aus  dem  pennsylvanischen  Erdol  abgeschiedener  fester,  Uber 
300*  schmelzender  Kohlenwasserstoff  der  Forrael  C32  H2i  (Hbmiliax). 

Petrolather,  8.  Aether  Petrolei,  Bd.  I,  pag.  150. 

Petrolardum,  Petrolarinum,  Petrolatum  =  Vaselin. 

Petrolbenzin,  *.  p  e  t  r  o  1  e  u  m ,  pag.  4 1 . 

Petrolen  ist  ein  aus  dem  Bechetbronner  Erdol  abgeschiedener  Kohlenwasser- 
stoff der  Formel  C,j  H16  (Boussixgault). 

Petroleum.  Das  Rohpetroleuni,  auch  Erdol,  Steimil,  Bergol,  Mineralol, 
Naphta  genannt,  ist  eine  leicht  brenubare  Flttssigkeit,  welche  sich  iu  den  ver 
sehiedensten  Lftndern  uud  Gesteiusschichteu  unseres  Erdkdrpers,  zum  Theil  in 
unermesslicb  miicbtigen  Ablageruogeu  findet.  Hervorragende  Petroleurogebiete  sind : 
Pennsylvanien,  welches  das  meiste  ameri  kan  ische  Erdol  liefert,  und  Baku  nebst 
Fmgebung,  als  Centralpunkt  fUr  das  kauk  anise  be  Erdol.  Die  Mengo  des  in 
Europa,  besonders  in  Kumanien.  Galizieu,  Deutscbland  (Elsass,  Hannover,  Bayoru), 
Italien  etc.  zu  Tage  ffeforderten  Erdols  ist  iin  Verkaltniss  zur  amerikanisehen  und 
kaukasischen  Production  verschwindend  gering. 

Die  ncuesten  Forschungen  Uber  die  Entstebung  des  Erdols  haben  ergeben, 
dans  dasselbe,  wie  sebon  frflber  mehrfaeh  vermutbet  worden,  animaliscben  Ursprungs 
ist  und  der  marinen  Fauna  eutstnmint.  Ungebeure  Mengeu  verendeter  Meerthiere 
Kind  an  einzelnen  .Stellen  zusamroengeschwemnit ,  mit  Sand  und  Gesehieben,  die 
sieb  allmalig  zu  Gesteinsschichten  verdiehteten,  Uberdeckt  und  dann  unter  dem 
Einflussc  des  Druckes  der  autlagernden'  Schiehten  mid  der  Erdwilrme  zersetzt 
worden.  Aus  den  Fettstoflen,  an  weleben  die  Meerthiere  jeuer  Perioden  jedenfalls 
ebenso  iiberreieb  warcn,  wie  viele  der  jet/.t  lebenden  Meerthiere,  entstaudeu  unter 
den  erwilhnten  EinflUssen  jeue  Kohlenwasserstotte .  welebe  wir  in  alien  ErdNUeu 
tinden ;  es  entstand  also  jene  PlNssigkcit,  die  wir  Erd<il  nennen. 

Unzweifelhaft  sind  die  Druck-  und  Temperaturverhaltnisse,  unter  weleben  sieb 
das  Erdol  an  den  einzelnen  Lagerstatten  hildctc,  sebr  vorschiedeue  gewesen,  daber 
die  grossen  Verseliiedenla-iteii,   welche  die  Erdole  vorschiedener  Fundortc  betreffs 
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ihrer  physikalischen  Eigenschaften,  sowie  auch  des  Verhaltnisses,  in  welchem  in 
denselben  leichtere  und  schwerere  Kohleuwasseretoffe  vorkomraen,  zeigen.  Ausser- 
dem  baben  an  manchen  Stellen  jeden falls  aucb  noch  nach  bercits  erfolgter  Bildung 
des  Erdols,  roannigfache  locale  Einfltlsse  auf  dasselbe  eingewirkt  und  eine  Ver- 
dickung  oder  Oxydation  (Verharzung)  desselben  herbeigefflhrt.  Je  naobdem  durcb 
Spalten  oder  porOse  Schichten  in  dem  das  ErdOllager  umscbliessenden  Gestein 
die  fltlcbtigeren  Bestandtheile  mehr  oder  weniger  vollstandig  entweichon  konnteu, 
oder  durch  Zutritt  von  Luft  oder  sonstiger  oxydirend  wirkender  Stoffe  das  Erdol 
sieb  mehr  oder  weniger  oxydirte  und  dad  arch  asphaltbaltig  wurde ,  baben  die 
betreffcnden  Erdole  ihre  ursprUnglichen  Eigenschaften  theilweise  eingebttsst  und 
andere  Eigenschaften  erhalten. 

Aber  trotz  dieser  Verscbiedenheiten  bestcht  doch  jedcs  Erddl  aus  einer 
grossen  Anzahl  von  Kohlenwasserstoffen,  die  sich  durch  ein  verscbiedenes  speci- 
fisches  Gewicht,  verschiedenen  Siedepunkt  und  verschiedene  Zusammensetzung  von 
einander  unterscheiden  und  verschiedenen  homologen  Reihen,  die  im  Erdol  ueben 
einauder  vorkoramen,  angehoren.  Sehr  benierkenswerth  ist  die  Thatsache,  dass  die 
in  einer  Erdtflsorte  vertretene  Kohlenwasserstotfreihe  auch  in  keineranderen 
Erdolsorte  fehlt  und  dass  der  wesentlicbe  Unterschied  der  ErdOle  verschiedener 
Abstammung  nur  durch  das  relative  Verhaltniss  der  einzelnen  Bestandtheile  be- 
dingt  wird ;  denn  hierin  liegt  ein  Beweis,  dass  alle  ErdOle  in  gleicher,  oben  ange- 
deuteter  Weise  entstanden  sind. 

Vorherrschend  finden  sich ,  besonders  in  den  leichteren ,  vermuthlich  bei  ver- 
haltnissmSssig  niedriger  Erdhitze  entstandenen  ErdOlen,  wie  im  pennsylvanischen, 
manchen  rumilnischen  und  galizischcn  Oelen,  sowie  im  Erddl  von  Tegernsee,  die 
Kohlenwasserstoffe  der  Reihe  C„H2n+2  (s.  Par  a  f  fine),  und  zwar  von  den 
niedrigsten  bis  zu  den  hOheren,  im  isolirten  Zustande  erstarrenden  Gliedern,  dem 
Paraffin  (s.  d.).  In  geringerer  Menge  bei  den  leichteren,  vorherrsc bender  bei 
den  schwereren ,  vermuthlich  unter  dem  EinHusse  einer  hoheren  Erdtemperatur 
entstandenen  ErdOlen,  wie  z.  B.  im  kaukasiscben  und  hannoverscben  Erdtfl  finden 
sich  die  Kohlenwasserstoffe  der  Keibe  Cu  H3  „,  und  zwar  weniger  Aethylkohlen- 
wasBerstoffe  f define),  als  die  damit  isomeren,  gegen  Brom  und  Sflurcn  iudifforenten 
Naphtene.  Nachgewiesen  sind  ausserdcm  im  Erddl  als  stets,  wenn  auch  raeist 
nur  in  sehr  geringer  Menge  vorbandcne  Bestandtheile,  Terpene  und  Polymere 
derselben,  aromatische  Kohlenwasserstoffe  der  Benzolreihe,  Naphtalin  und  AbkOmm- 
linge  desselben,  sowie  die  wasserstoffarmen  Condensationsproducte  der  Naphtene. 
Phenole ,  Petrolsfluren  von  der  Formel  CnH2n_30.j,  den  Oelsaureu  entsprechend 
zusammengesetzt ,  aber  von  ganz  andercn  Eigenschaften ,  wahrscheiolicb  auch 
ricbtige  Fettsauren,  Aspbalte;  also  verschiedone  sauerstoffhaltige  Substanzen  finden 
sich  in  alien  ErdOlen  in  mehr  oder  weniger  grosser  Menge,  sind  jedoch,  vielleicht 
mit  alleiniger  Ausuahme  der  sogenaunten  Petrolsfluren,  jedeufalls  nicht  ursprUug- 
liche  Bestandtheile  des  Erdols ,  sondern  in  demselbcn  erst  nacb  dessen  erfolgter 
Bildung,  durch  Oxydatiousvorgange  entstanden.  Endlich  finden  sich  in  jedem  Erdol 
Spuren  von  Schwefel,  gewOhnlicb  nur  0.05,  selten  mebr  als  0.13  Proceut.  Auch 
Stickstoff  ist  in  einigen  Oelen  in  geringer  Menge  nachgewiesen  worden.  Im  Allge- 
meincn  enthalten  die  ErdOle : 

82—88.5  Procent  Kohlenstoff 
!>— 13.5  „  Wasserstoff 
1 —  7.0       „  Sauerstoff. 

Einen  Sauerstoffgebalt  von  mehr  als  1  Procent  findet  man  jedoch  nur  in  den 
asphaithaltigen.  also  theilweise  oxydirten  ErdOlen.  Das  specifische  Gewieht 
der  bis  jetzt  gefundenen  Erdole  schwankt  zwischen  0.770 — 0.970.  Die  leichteren 
ErdOle  beginnen  schon  bei  50 — 70",  die  schwereren  erst  liber  100°  zu 
si  e den:  die  leichteren  Erdole  sind  in  Folge  dessen  schon  bei  niedriger  Tempcratur 
z.  B.  bei  10  -  15*»  entzilndlich  und  geben  bei  gewohnlicher  Temperatur  sebon 
brennbare  Gase  und  Dampfe  ab ,   die  mit  Luft  gemengt ,  heim  Eutziiuden  explo 
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diren,  sind  also  feuergefahrlich.  Die  schwereu  erst  tlber  100°  siedeudon  Erdole 
dagegen  sind  kaam  feuergefftbrlichcr  als  die  Paraffinole  und  Schmierdle.  —  Die 
leiehteren  Erdole  haben  moistens  eine  gelbbraune  oder  niohr  oder  weniger  hell- 
bis  dunkelbraune ,  zuweilen  auch  rdthlichbraune  Far  be  mit  grOnlichem  Scbein 
und  sind  olig-dtinuflflssig ;  die  schwereren  Erdole  dagegen  Rind  dunkelbraun  olig- 
dickflttssig;  die  schwersten  sind  dtinkclschwarzbraun  bis  sehwarz  und  von  theenger 
Consistenz.  Nur  wenige  Erdolo,  wie  z.  B.  das  Rangoonol,  besitzen  in  Folge  boben 
Paraffingehaltes  die  Eigensehaft ,  schon  bei  gewohnlicher  Temperatur  zu  einer 
weichen  fettahnlichen  MaBse  zu  erstarren.  —  Die  leiehteren  Erdole  riechen 
gewflhnlich  ziemlich  stark  und  charakteristisch  benzin-  und  zugleich  zwiebelartig ; 
die  schwerereu  und  schwersten  Oele  riechen  meist  schwacher  und  bituminos.  — 
Die  Ausdehnung  der  Erdole  durch  die  WSrnie  nimtnt  gewOhnlich  in  dem  Ver- 
hflltnissc  ab,  als  das  specifische  Gewicht  derselben  hiiher  ist.  Als  Icichte 
Erdole  sind  ganz  besonders  die  pennsylvanischen  (0.790 — 0.816  spec.  Gew.) 
zu  bezeiebnen :  ebenso  sind  das  Erdfil  von  Tegerusee  und  auch  die  Erdole  aus 
den  Springquellen  im  Elsass,  sowie  die  meisten  rumftnischen  und  galizischen 
ErdOle,  wenn  man  von  ihrem  Asphaltgehalte  absieht,  dem  pennsylvauisehen  Erdol 
analog.  S  c  h  w  e  r  e  E  r  d  o  1  e  sind  die  meisten  kaukasischen  und  die  hannoverscheu 
Oele,  sowie  auch  das  Scbachtol  von  Pechelbronn. 

Das  Erd8l  ist  ein  Naturproduct  von  ausserordentliehem  Werthe.  Es  liefert 
nicbt  allein  Leuchtstoffc  und  Ileizstoffe  verschiedener  Art,  sondern  auch,  je  nach 
seiner  Beschaftenheit,  fliichtige  Stoffe  ( Benzin  i  zu  technischen  Zwecken  lEntfettuug, 
Extraction,  chemische  Wascberei ,  zum  Motorenbetrieb  etc.).  ferner  Gasole. 
Schmierole,  Vaseline.  Das  Erdol  wird  dabcr  in  grossartigem  Maassstabe  in  besouderen 
Fabriken.  deu  P  e  t  r  o  1  e  u  m  r  a  f  f  i  n  e  r  ic  n.  vcrarbeitet.  Dioso  Vcrarbeitung  berubt 
hauptsachlich  auf  einer  fractionirteu  Destination,  und  zwar  in  gut  eingerichteteu 
Raffinerien  auf  einer  Destination  unter  Mitwirkung  von  fiherhitztem  Dampf  und 
Vacuum;  ferner  auf  der  eigentlicheu  Rafiinirung  der  verschiedenen  Destiliate, 
d.  b.  der  suceesaiveu  Behandlung  derselben  mit  Schwefelsiiurc ,  Natronlauge  und 
Wasser,  wodurch  die  Producte  eine  hellere  Farbe ,  grfissere  Durchsichtigkeit, 
bessercn  Geruch  erhalteu.  Eiuzelne  Producte  werden  oft  auch  einer  ferueren 
Fractioniruug  (Rectification)  unterworfen,  urn  sie  ganz  farblos  und  wassorbell,  von 
feinstem  Geruch  (Petroleumather,  Benziu,  feinstes  raffinirtes  Petroleum)  oder  ganz 
geruchlos  (Vaseliuol,  feinstes  Schmicrol)  zu  gewinneu. 

Bei  der  Destination  der  Erdiile  werden  meistens  drei  verschiedene  Fractioneu 
gesammelt,  und  zwar  erstens  die  bis  1">0°,  zweitens  die  von  1"»0 — 300°,  dritteus 
die  tlber  300°  abdestillircnden  Antheile,  wobei  als  RUckstand,  je  nach  der  Be- 
schaffenheit  des  Erdols,  Asphalt  oder  Koks  in  den  Dcstillirblaseu  bleibt. 

Erstc  Fraction. 

Diese  enthalt  die  fliichtigstcn  Bestandtheile  des  Erdols,  die  sogenannton 
Essen  zen,  Petroleumsprit  oder  die  Naphta  der  Amerikaner 
(amerikanische  Naphta),  wobei  zu  bemerken ,  dass  die  von  Amerika  aus  einge- 
fUbrte  Benennung  Naphta  ftir  diese  Fraction  leicht  zu  MissverstHndnissen  fuhrt, 
da  man  in  Russland,  Runianieu  ,  zum  Theil  auch  in  Galizien  allgemein  das  robe 
Erdol  Naphta  (Nafta)  ueuut.  Aus  der  Fractiou  der  Essenzen  gewinnt  man  durch 
Raffinirung  derselben  und  Rectification  besonders  folgendc  Producte: 

Den  Petroleumather  (s.  Aether  Petrolei).  auch  Rhigolen,  Ke  ro- 
se leu,  Canadol,  Neolin.  G  a  slither.  Gasoline.  G  a  ss  t  o  f  f  genannt. 
sebr  flilchtig,  zwiscben  40 — 70tt  siedend,  von  0.650  durchschnittlichem  spec. 
Gew. ,  vollkommen  farblos  und  wassorbell ,  ganz  dUnntliissig .  im  gut  gereinigten 
Zustaude  von  mildem ,  ang;ruehujL'm  Geruch ,  unvollkommen  gereinigt  widerlich 
zwiebelartig  riechend  und  diesen  uuangeuehnieu .  lange  anhaftendeu  Geruch  auf 
den  Flachen .  von  weichen  er  verdunstet.  zurtlcklassend.  Der  Petroleumather  ist 
von  alien  Producten  des  Erd.ils  das  feuergefabrlichste.  Trotzdem  wird  er  vielfaeh 
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als  Leuchtstoff  verwendet,  und  zwar  direct  (Gasstofl)  in  den  bekannten  HtJFF'schen 
nnd  RuxGE'schen  Gas  selbsterzeugenden  Lampen;  indirect  (Gasoline) 
znr  Erzeugung  von  Luftgas  in  den  Luftgasmaschinen  oder  Gasoline- 
gasapparaten,  in  welchen  dag  sogenannte  Luftgas  dadurch  entsteht,  dass  im 
Verhaltniss  zum  Gasverbrauch  ein  Luftstrom  durch  einen  mit  Petroleumather 
f  Gasoline)  getrfinkten,  sebr  porosen  Ktfrper  gedrtlckt  wird.  wobei  sich  die  Luft 
rait  Gasolindampfen  sattigt  und  aus  dem  Apparate  als  eine,  aus  geeigneten 
Brennern  mit  schdner,  dem  Leuchtgase  gleicher  Flamme  brennbare  Luft- 
m  i  s  c  h  u  n  g  austritt.  Beim  Streicben  durch  lange  Rohrenlcitungen  ,  namentlich 
wenn  diese  in  kllhlen  Raumen  liegen ,  condeusirt  sich  jedoch  aus  dem  Luftgase 
wieder  ein  grosser  Theil  des  Gasolins,  in  wclcbem  Fallc  dann  die  Luft  zu  sebr 
vorherrscht  und  die  Mischung  entweder  gar  nicht  mebr  oder  nur  mit  wenig 
leuchtender  blauer  Flamme  brennt.  Auch  zum  Betriebe  von  Gasmotoren  und  zu 
verschiedenen  chemiscb-technischen  Zwecken.  z.  B.  als  Losungsmittel,  wird  der 
Petroleumather  verwendet. 

Das  Benzin,  Petroleum b en z in  (s.  Benzin  nnd  BenzinumPetrolei), 
weniger  flticbtig  als  der  Petroleumather,  aber  immerbin  noch  sehr  feuergcfftbrlicb, 
zwiscben  70 — 120°  siedend  und  von  0.710  durchschnittHchem  spec.  Gew.,  voll- 
kommen  farblos,  wasserhell,  dtlnntifissig ;  in  gut  gereinigtem  Zustande  schwach. 
nicht  nnangenehm  riecbend  und  an  der  Luft  rascb,  ohne  Hinterlassung  eines 
ROekstandes  oder  Geruches  verdunstend;  schlccht  gcreinigt,  von  unangenehmem, 
anbaftendem,  starkem,  zwiebelartigcm  Gerucb.  Auch  das  Benzin  wird  als  Leucht- 
stoff bentltzt  und  dann  gewiihnlich  Ligroin  fs.  d.)  genannt.  Ganz  besonders 
aber  dient  das  Benzin  als  Losungsmittel  filr  Ocle,  Fette,  Alkaloide  etc.  und  tindet 
daber  zu  Extrahirungszwecken  eine  sebr  bodeutende,  immer  noch  zunehmende 
Verwendung;  ausserdem  auch  als  Mittel  zur  Rcinigung  von  Kleidungsstuckcn, 
Putzfaden  u.  dergl.,  zum  Betriebe  der  sogenanntea  Benzinmotoren,  Petro 
leummotoren,  zur  Raffinirung  von  Paraffin  (s.  d.)  etc. 

Flir  manche  Zwecke,  besonders  ftlr  gewisse  Extractionsarbeiten  gebraucht  man 
ein  Benzin  von  moglichst  constantem  Siedepunkt  und  trennt  zu  dicsem  Behufe 
das  Benzin  bei  seiner  Rectification  iu  verschiedeno  Fractionen,  niimlich  in  leichtes 
Benzin  von  70 — 90°  Siedepunkt  und  durchschnittlich  ungef&hr  0.(580  spec. 
Gew,  mittleres  Benzin  vou  90 — 110°  Siedepunkt  und  durchschuittlich 
ungefahr  0.700  spec.  Gew.  und  schweres  Benzin  vou  100 — 120°  Siedepunkt 
und  durchschnittlich  0.715  spec.  Gew.  Je  nach  Bedarf  kann  selbstverstilndlich  die 
Begrenzung  der  Siedepunkte  fUr  die  einzelneu  Fractionen  modificirt  werden : 
oftmals  kommt  auch  oin  Theil  der  Petroleumfttherfraction  zum  leichten  Benzin. 

Das  ktlnstliche  Terpentine!.  Putz&l,  schwerstes  Benzin,  an  der 
Luft  nur  langsam  verdunstend ,  leicht  entztlndlich,  weniger  feuergefilhrlich  als 
Benzin,  farblos,  wasserhell,  ziemlich  dtlnnflQssifr ,  schwach,  aber  in  Folge  einer 
gewohnlich  weniger  sorgfflltig  erfolgteu  Reinigung  benzin-  und  zwicbelartif?  riechend, 
von  120—125°  Siedepunkt  und  durchschnittlich  0.730  spec.  Gew.  Dieses  Product 
tindet  mancberlei  Verwendung  zur  Rcinigung  vou  Maschiuen,  Buchdruckerplatten 
u.  dergl.,  in  der  Wachstuchfabrikation  etc.  In  deu  Raftinerieu  hillt  man  dasselhe 
jedoch  moglicbst  zurilck,  urn  es  der  zweiten  Fraction  zuzusetzen. 

Zweite  Fraction. 

Diese  besteht  aus  den  zwiscben  150 — 300°  ahdestillircnden  Bestandtkeilen  des 
Erdols  und  liefert  nach  erfolgter  Raffinirung  isuceessiver  Behandlung  mit  Schwefel- 
Bilure,  Natronlau;?e  und  Wasserj  das  eigmtliehe  Petroleum,  raffinirtos 
Petroleum,  Kerosiu,  B  re  n  u  p  e  t  ro  1  o  u  m  .  Lampeniil,  das  im  Handel 
ofters  auch  uuter  besondcren  Phantasienauieu  augepriesen  wird.  Zweckmassip: 
ware  es .  wenn  allgemein  das  rohe  Petroleum  ,  wie  dies  unsererseits  hier  durch- 
gefUhrt  wird,  als  „E r d ••  1",  das  raffinirte  Petroleum  als  ,,PetroIeum"  be- 
zeichnet  wtlrde. 
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Bestes  Petroleum  ist  ganz  farblos  (water  white)  oder  kaum  gelblich  (prime 
white)  gefarbt,  meist  blaulich  fluorescirend ,  und  dann  glauzend  klar,  ob'g-dttnn- 
fltlsBig,  scbwach,  mild  eigenthumlich  riechend,  ohne  tlblen,  z.  B.  zwiebelartigen 
oder-  solartflfihnlichen  Nebengerueh,  wie  er  meistens  an  den  etwas  gelblicher  ge- 
farbten  Sorten  (Royal  day  light,  Standard)  bemerkbar  ist.    In  Wasser   ist  das 
Petroleum  nicht,  in  Alkohol  nur  sehr  wenig  lOslich;  mit  Aether,  Schwefelkohlen- 
stoff,  Chloroform  ist  es  in  jedem  Verhaltnisse  mischbar.  Es  nimmt  beim  Erwarmen, 
wie   das  Benzin,  alle  Oele  und  Fette  auf,   vermag  auch  wie  dieses  manche 
Alkaloide  zu  lOsen ,  dagegen  nicht  die  eigentlichen  Harze  (Copal,  Mastix  etc.). 
Mit  1 — 2  Procent  getrockneter  8eife  gekocht  oder  erhitzt,  Ifist  es  die  Seife  und 
gesteht  beim  Erkalten  zu  einer  gelatinftsen  Masse,  dem  sogenauntcn  festen 
Petroleum,    welches  jedoch  bis  jetzt  fur  die  Moglicbkeit  einer  leiehteren  Ver- 
sendnng  nicht  die  Vortheile  gewflhrte,  die  man  davon  erwartete.  Gegen  Licht  ist 
dan  Petroleum  sehr  empfindlicb.  Frisch  raftinirtes  Petroleum  kann  zwar  dadurch, 
dass  man  wfihrend  einiger  Stunden  einige  Sonnenstrablen  einfallen  lasst,  merklich 
gebleioht  werden.    Bleibt  dagegen  das  Petroleum  dem  Einflusse  des  Lichtes,  be- 
sonders  in  unvollkommen  verschlossenen  Gefftssen,   z.  B.  in  den  Glasballons  von 
Petroleumlampen,  Ulngere  Zeit  ausgesetzt,  so  fHrbt  es  sich  in  Folge  einer  vor  sich 
gehenden  Oxydation  allmalig  intensiv  orangengclb ,   verltndcrt  seinen  Geruch,  der 
stechend  wird,  und  brennt  in  der  Lampe  nicht  mehr  mit  heller,  sondern  mit  r6th- 
licher,  qualmender  Flamme.    Man  sollte  daher  das  Petroleum,   llbcrbaupt  alle 
Petroleumproducte  iPetroleumatber,  Benzin  etc)  nie  in  Glasgefassen,  selbst 
nicht  in  Korbflascben  aufbewahren ,   sondern   nur  in  BlechgefSssen  oder  Filssern. 
Das  specifische  Gcwicht  des  Petroleums  ist  je  uach  der  Abstammung  des  Erddls, 
aus  welchem  es  dargestellt  worden,  verschieden,  0.71>0 — 0.820.    Das  aus  ameri- 
kanischem  Erdol  gewonncne  hat  gewohnlich  0.795 — 0.800;  das  aus  kaukasischem 
Erdol   gewonnene  0.815 — 0.820.    Das  Petroleum  ist  schon   bei  gcwohnlicher 
Temperatur  etwas  flUchtig.  Lasst  mau  es  z.  B.  bei  16°  in  oft'enen  Gef&ssen  stehen, 
so  verliert  es  in  der  Zeit  von  8  Tagen  bis  zu  15  Procent  seines  Gewichtes.  Bei 
10") — 110°  beginnt  es  zu  sieden  und  enthillt  auch  einen  Antheil  von  Uber  300° 
siedendem  Oel ,   obschon   es   nur  aus  der  zwischen  150 — 300°  aus  dem  ErdOl 
abdestillirendon  Fraction  besteht,  oder  besteheu  sollte.    Dieses  beruht  einestheils 
darauf,   dass  sich  durch  die  fractionirte  Destination  keine  scharfe  Treunung  der 
einzelnen  Destillate  crzielen  Iftsst,   so   dass   sich    bei  dem  etwas  Uber  150°  ab~ 
destillireuden  Antheil  immer  noch  etwas  von  unter  150°  sicdender  Essenz  befindet, 
und  dass  von  dem  unter  300°  ttbergehenden  Petroleum  immer  schon  schwere,  fiber 
300°  siedende  Oele  mitgenommen  werden.   Anderentbeils  wird  in  den  Petroleum- 
ral'tinerien   darauf  hingcarbeitet,   mdglichst  viel  Petroleum,  als  dem  wcrtbvollsten 
oder  wenigstens  dem   leichtest  verk&uflichen  und  leichtest  herzustellenden  Erd6l- 
product,  abzuseheiden.    Zu  diesem  Behufe  werden  die  schwereren  Anthcile  der 
EsKenzen  und  die  leiehteren  Antheile  der  tlber  300«  siedenden  Fraction  in  mehr 
oder  weuiger  hohem  Verhaltnisse  ziir  Pctroleumfraction  genommen,  wobei  das  zu 
niedrige  specifische  Gewicht  der  Essenzen   durch  das  zu  hohe  specifische  Gewicht 
der  Schwerole  derart  ausgeglichen   wird ,   dass   das   betreffende  Petroleum  trotz 
diesor  Manipulation   doch  das   normale   spec.  Gew.   von  0.800  besitzt.  Erd&le, 
welchc,   wie  z.  B.  das   pennsylvanische  Erdr.l,  reich  an  fltlchtijreu  Bestandtheilen 
i  Essenzen )  sind ,   geben  daher  einen  griisseren  Ertrag  au  Petroleum ,   als  solehe, 
welche,  wie  z.  B.  das  Erdol  vom  Kaukasus,  keine  oder  fast  keiue  Essenzen  ent- 
halten.  Aus  pennsylvanischem  Erddl ,   dessen   Fraction  11    nur  etwa   38  Volum- 
procente  betriigt ,   werden   niebtadestoweniger  in   der  angedeutetcn  Weise  bis  zu 
7'»  Voliimprocente  und  oft  noch  mehr  Ausbeute  an  Petroleum  erzielt,  indem  man 
zur  Petndeumfraetion  z.  B.    einerseits   15  Ynlutnproeente   des  schwereren  Theils 
der  Essenzen,   andererseits   26  Voluinprocente  des  leiehteren  Theils   der  dritten 
Fraction  hin/.uftigt.    In  dem  Verhaltnisse  aber.  als  man  solcher  Art  die  Petroloum- 
ausbeute  stvigert,  wird  hegrciflicher  Weise  die  Qualitat  des  erzcu<rtcn  Petroleums 
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geringer.  In  Folge  grossest  Gehaltes  an  Oelen  der  dritten  Fraction  wird  das 
Petroleum  vom  Dochte  der  Lampen  nicht  raehr  rasch  genug  angesaugt,  die  Dochte 
verkohlen  und  man  bekdmmt  nur  eine  ungenflgende  Flamme.  Ganz  besonders  aber 
entwickeln  sich  schon  bei  niedrigen  Temperaturen  aus  solchero  geringen  Petroleum 
brennbare  Dampfe  der  beigemengten  Essenzen ,  welche ,  wenn  sie  sich  im  Ballon 
der  Petroleumlampe  mit  Luft  vermischen,  durcb  die  geringste  Veranlassung,  z.  B. 
durch  unvorsichtiges  Ausblasen  der  Lampe  von  oben,  explodiren  und  dadurcb  die 
bekannten  und  gefurchteten  Ungltlcksfalle  veranlassen.  Ausserdem  ist  ein  solches 
Petroleum  Uberhaupt  viel  leicbter  entzflndlich  und  daher  viel  feuergefahrlicher 
al8  ein  gutes  Petroleum,  welche9  frubeitens  bei  21°  anfangt  brennbare  Dampfe 
zu  entwickeln,  obne  dabei  selbst  weiter  zu  brennen  und  welches  erst  bei  30 — 35° 
durch  einen  brennenden  Korper  selbst  zum  Brennen  gebracht  wird.  Den  Tenipe- 
raturgrad .  bei  welchem  ein  Petroleum  brennbare  Dampfe  zu  entwickeln  beginut, 
nennt  man  Entflammungspunkt,  Test;  denjenigen  Temperaturgrad ,  bei 
welchem  das  Petroleum  zu  brennen  beginnt,  nennt  man  Entzflndungspunkt, 
Burningtest.  In  vielen  Staaten  ist,  urn  den  Verkauf  von  zu  feuergefahrlichem 
Petroleum  zu  verhindern,  durch  ein  besonderes  Gesetz,  das  Petroleumgesetz, 
Petroleum  bill,  der  niedrigste  erlaubte  Entflararaunga-  oder  Entzflndungspunkt 
festgestellt,  und  da  das  Resultat  dor  Bestiinmung  dieser  Punkte  sehr  davon  ab- 
h&ngt ,  nach  welcher  Methode  und  mit  welchem  Apparate  dieselbe  vorgenommen 
wird  ,  so  sind  mit  dem  Gesetze  genaue  Verordnungen  flber  den  anzuwendenden 
Prflfungsapparat,  den  sogenannten  Petroleumprober,  und  ttber  die  Behandlung 
und  Verwendung  desselben  erlassen  worden.  In  Deutschland  ist  der  ABEL?sche 
Petroleumprober  gesetzlich  zur  Prufung  des  im  Detailhandel  zum  Verkaufe 
kommenden  Petroleums  vorgeschrieben.  Wenn  der  mit  diescm  Apparate  bestimmte 
Entflammungspunkt,  Abel -test,  auf  den  Luftdruck  von  760  mm  berecbnet, 
unter  21°  liegt,  so  darf  das  betreflende  Petroleum  zum  Speisen  von  Lampen  und 
Petroleumkochherden  nicht  verkauft  werden.  Der  deutsche  Petroleumtest  ist  sehr 
niedrig,  das  Gesetz  sehr  mild  und  an  der  ausscrsten  Grenze  des  Zulassigen.  In 
England  sind  die  Anforderungen  etwas  strengcr,  indem  der  niedrigste  erlaubte 
Entflammungspunkt  auf  73°  F.  =  22.79°  C.  normirt  ist.  In  Oesterreich  ist  ein 
niedrigster  Entzflndungspunkt  von  37.5°  gestattet,  in  New-York  ein  solcher  von 
110°  F.  =  43.29°  C.  —  So  werthvoll  zur  Sicberung  des  consumirenden  Public  urns 
diese  gesetzlichen  Vorschriften  sind,  so  geben  dieselben  jedoch  keinen  Aufschluss 
tlber  den  eigentlichen  Werth,  die  Qualitflt,  eines  Petroleums;  denn  diese  wird 
nicht  allein  von  dessen  Entflammungspunkt  bedingt.  sondern  von  dossen  Zusammen- 
setzung  und  der  Natur  seiner  Bestandtheile.  Praktisch  crmittelt  man  den  Werth 
eines  Petroleums  am  sichersten  durch  Brennversuche  mit  doinsclben  in  gecigneten 
Lampen ,  pbotometrische  Messungen ,  Bestimmung  des  Verbraucbes  an  Ocl  im 
Vcrbaltniss  zur  Lichtstarke  von  dessen  Flamme  und  durch  die  Bestimmung,  ob 
und  um  wie  viel  die  Leuchtkraft  der  Petroleumflamme  abnimmt,  wenn  man  die 
Lampe  mindestens  5  Stunden  brennen  Iflsst.  Chemisch  gewinnt  man  wenigsteus 
einigermaassen  einen  Einblick  Uber  die  mebr  oder  weniger  grosse  Heinheit  eines 
Petroleums,  wenn  man  eine  Probe  davon  in  einer  gut  verschliessbareu  Flanche 
eiuige  Minuten  lang  mit  dem  gleicheu  Volumen  von  coucentrirtcr  engliseher 
Schwefelsaure  schattelt  und  dann  stehen  lasst.  Gutes  Petroleum  erwarmt  sich 
hierbei  kaum  merklich,  verliert  wenig  von  seinem  Volumen  durch  in  die  Schwefelsaure 
Ubergehende  Bestandtheile,  wird  in  der  Farbe  meistens  etwas  heller,  withrend  die 
Schwefelsaure  sich  gelb  bis  brauu  farbt.  Geriuges  Petroleum  erwarmt  sich  starker 
rait  der  Saure.  verliert  beim  Schutteln  damit  bis  zu  20  Proeont  seines  Yolumens. 
farbt  sich  nicht  selten  dunkler,  a!s  es  vorher  war,  <>der  rothlieh,  wabrend  die 
Schwefelsaure  eine  tief  dunkelbraune  bis  schwarze  Farbe  annimmt. 

Dritte  Fraction. 

Wenn  aus  dem  Erdol  die  Fnctionen  I  und  II,  also  die  Essenzen  und  das 
Petroleum  abdestillirt  sind   und   man   uuterhalt  die  Erhitzung  der  Destillirblascu 


Digitized  by  Google 


44 


PETROLEUM. 


derart,  dass  die  Destination  nur  langsam  tod  Statten  geht,  was  man  in  Amerika 
„cra  eking"  nennt,  so  zersetzen  sich  in  Folge  des  anbaltendcn  Einflusses  einer 
Temperatur  von  300 — 400°  die  hochsiedenden  Paraffioe  (Oele  und  selbst  da9 
feste  Paraffin)  des  Rflckstandes  und  es  bilden  sich  unter  Abscheidung  pechartiger 
Stoffe  wieder  fltlchtigere  Koblenwasserstotfe ,  deren  Siedepunkte  zwar  mit  denen 
der  Essenzen  und  des  Petroleums  iibereinstimmen,  deren  ZusammenBetzung  jedoch 
derjenigen  der  Terpene,  Benzole  etc.  entspricht.  Obscbon  nun  die  so  erzielten 
Destillate,  weil  zu  wasserstoflarm,  als  BeleuchtungsstotVc  werthlos  sind  und  daher 
die  mit  dem  Ausdruck  „cracking"  bezeichneto  Methode  der  Destination  der 
Petroleumrlickstflnde  eine  vftllig  verkehrte  nnd  verwerfliche  Manipulation  ist ,  so 
wird  doch  nocb  in  vielen  Petroleumraffinerien  in  diescr  Weise  gearbtitet,  nur  urn 
die  Ausbeute  an  Petroleum,  wenn  auch  auf  Kosten  der  Qualitflt  desselbcn,  nirtg- 
lichst  zu  erhahen,  und  urn  die  Petroleumrtlekstandc  auf  diese  Weise  zu  beseitigen. 
Man  rtlhmt  dann  seine  Kunstfertigkeit,  allcs  Erdol  zu  Petroleum  umwandeln  zu 
kttnnen. 

In  den  gut  eingerichteten  Petroleumraffinerien  wird  naeh  erfolgter  Destination 
der  Fractioncn  I  und  II  der  llbrig  gebliebene  E  r  d d  1  r U c k  s  t a  n d  ,  Petroleum- 
rtlckstand.  Residuum,  gewdhnlich  zuuachst  in  kleinere  Destillirblasen  Uber- 
gefullt  und  aus  diescn  dann  die  darin  entbaltenen.  liber  300°  siedenden  letzten 
Antbeile  des  Erddls  unter  Mitwirkung  von  tlberhitztem  Wasserdampf  und  Vacuum 
abdestillirt.  Je  naeh  der  Art  des  Erddls,  welches  man  verarbeitet.  sind  die  Producte 
dieser  Destination  sehr  verschieden.  Hat  man  pcnnsylvanisehcs  oder  flhnliches 
ErdOl  zu  verarbeiten  ,  so  destilliren  zunflehst  Pe  t  r  o  1  e  u  m  sol  a  re"  1  e ,  dann 
Petroleumparaffinfile  und  zuletzt  wirkliche  Schmierolc  tiber,  und  zwar 
alle  dkse  Oele  mit  einem  mebr  oder  weniger  grossen  Gehalt  an  Paraffin  (s.  d.). 
Von  diesen  Oelen  wird  das  Paraffin  so  vollkommen  als  nidglieh  abgeschieden. 
das  davon  getrennte  Solar  if  I  gcwdhnlich  wieder  in  den  Kreislauf  dor  Destil- 
lation  gebracht,  urn  daraus  noeh  Petroleum  zu  gewinnen ,  oder  dann  mit  Saure, 
Lauge  etc.  gcreinigt,  urn  als  sebweres  Petroleum,  Heliosdl,  von  durch 
schnittlich  0.840  spec.  Gew.  in  besonderen ,  zur  Verbrennung  soldier  sebwerer 
Oele  construirten  Eampen  zu  Beleucbtungszweeken  verwendet  zu  werden.  Das  vom 
Paraffin  getrennte  Paraffinol  (s  d.)  wird  theils  rafrinirt  behufs  Gewinnung 
von  I'arofjinum  liyuidum  oder  Vasclindl  (s.  Paraffinol),  theils  im  unge- 
reinigten  Zustande  als  Gasdl  zur  Darstellung  eines  ausgezeichnet  schdnen  Leucht- 
gases  Is.  Oelgas)  benutzt.  Das  vom  Paraffin  getrennte  Schmierdl  ist  nur  fflr 
solche  Zwecke  verwendbar.  wo  es  keinen  sebr  uiedrigen  Temperaturen  ausgesctzt 
wird,  indem  die  vollstftndigc  Abscbeiduug  des  Paraffins  s«  hr  schwierig  ist.  so 
dass  solehe  Scbmicrdle  immer  noeh  genilgend  Paraffin  enthaltcu,  urn  schon  bei 
Temperaturen,  welche  wenig  unter  Null  sind,  butterartig  zu  erstarren. 

Hat  man  kaukasiscbes  oder  ahnliehes  Erddl  zu  verarbeiten,  so  werden  bei  der 
Destination  der  dritten  Fraction  ebenfalls  zunachst*  das  Sola  rill  und  Gasdl 
gewonncn,  erforderlieben  Falls  raftinirt,  urn  in  obtn  crwflhnter  Weise  als  Ilcli<>sdl 
oder  Vaselindl  Verwendung  zu  linden.  Eine  vorherige  Abscheidung  von  Paraffin 
aus  diesen  Destillaten  des  kaukasischen  Erddl*  ist  nieht  nothwendig,  da  dieses 
Erdol  nur  Spureu  von  Paraffin  enthillt.  Naeh  dem  Gasdl  fulgen  danu  ebenfalls 
paraftinfreie  Scbmicrdle.  Dies- werden  in  nbliclicr  Weise  durch  successive  Be- 
baiidlung  mit  Schwefelsfture,  Lauge,  Wasscr  rafiinirt,  wobei  man  die  vorzuglichsten 
M  i  n  e  ra  I  s  c  b  m  i  e  r  o  1  e  gewinnt,  die  sich  aus  Erdol  darstellen  lassen.  Die 
russisehen  Sebmierdle  aus  kaukasischem  Erddl  zeichnen  sich  bei  sorgfflltig 
crlV)lgter  Darstellung  hesonders  durch  ihre  grosse  Viscositat,  belle  Earbe,  sehwachen 
Gcrucb.  Neutralist.  I'nverftnderlichkeit  an  der  Lnft  und  daduroh  aus,  dass  sie 
selb>t  bei  Temperaturen  von  — \~>»  und  — 20('  nocb  einen  genllgcnden  Grad  von 
thlssigcr  ("onsistenz  beballen,  tun  als  Sebmiermittel  wirken  zu  k<"»nnen. 

Niebt  immer  wird  jedoch  der  Rilekstaud .   wc.Icher   bhibt.   naehdem   man  die 

etionen   1  und  II  abdestillirt  l.at .    behufs  Gewinnung   einer   dritten  Fraction 
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destillirt,  eoodern  in  einzelnen  Fallen  begnugt  man  sich  damit,  den  verbleibenden 
RUckstand  entweder  ohne  woitere9  als  ganz  geringes  Scbmiermaterial  za  verwerthen, 
odor  behufs  Abschcidung  des  in  demselbeu  entbaltenen  Asphalts,  den  Ruckstand 
successive  mit  Sehwefelsaure ,  Natronlauge  und  Wasser  zu  bebandeln  und  auf 
diese  Weise  darans  ein  zwar  duokles,  aber  immerbin  fttr  schwere  Mascbinen 
braucbbares  Schroierol  darzustellen. 

In  neucster  Zeit  hat  man  versuchsweise  begonnen,  derartige  Erdfllrtlck- 
stande,  die  bei  der  flblicben  Destination  mit  tlberhitztera  Dampf  etc.  keine  schonen 
Sehuiierole  liefern,  einer  Destination  unter  eioem  Drucke  von  2 — 5  Atmospharen, 
der  sogenannten  Ueberdruckdestillation,  zu  nnterwerfen.  Dabei  entstehen 
aus  den  schweren  Oelen  des  Ruckstandes,  unter  Gasentwickelung  und  Koksabschei- 
dung,  wieder  gaoz  leichte  und  mittlere  Oele,  also  Essenzen  und  Petroleum,  nebst 
einer  nur  geringen  Menge  scbwerer  Oele,  und  zwar  in  golcber  Menge,  dass  man 
bis  zu  75  Procent  Essenzen  und  Petroleum  aus  dem  RUckstand  abdestillircn  kann. 
Ob  das  durch  Ueberdruckdestillation  gewonnene  Petroleum  denselben  Wertb  als 
Leuchtdl  besitzt,  wie  das  direct  aus  den  Erdoleu  abgeschiedene ,  ist  jedoch  noch 
nicht  mit  Sicherheit  ermittelt,  so  dass  tlber  deu  praktischen  Werth  dieser  sehr 
interessanten  Neucrung  ein  endgiltiges  Urthcil  zur  Zeit  noch  nicht  abgegeben 
werden  kann. 

Itn  Vorstehenden  ist  flfters  auf  die  Verschiedenheit  der  Zusammensetzung  der 
Erdtfle  verschiedener  Fundstatten,  namentlich  betreffs  des  Verhaltnisses,  in  welchem 
die  drei  Fractionen  aus  deuselben  abgeschieden  werden  konnen,  hingewiesen  worden. 
Diese  Verschiedenheiten  mogen  zum  Schlusse  durch  die  folgende,  auf  Bestimmungcn 
von  Evgler  beruhende  Zusammenstellung  zur  Anschauung  gebracht  werden: 


K  r  d  •>  1 
von: 

Krste  Fraction 
Via  150" 
in  Volumprucenteu 

Zweite  Fraction           Drifte  Fraction 
von  150— 300°        iibcr  300"  u.  Ruckstande 
in  Volumprocenten       in  Volumprocenten 

--  --- 

Pmnsylvanien     .  .  . 

21- 

38.25 

40.75 

Tegemaee  

24- 

43.— 

33  — 

Galixien  (Sloboda)  .  . 

20.50 

47  - 

2650 

Baku  (Kalacbna)  .   .  . 

8.5  J 

39.50 

52.- 

Pe  taelbronu  (El.-a.ss)  . 

K- 

29.50 

60.50 

Oelheim  (Hannover)  . 

32.- 

68.- 

Hirael. 

PetPOleUmather,  s.  Petroleum,  pag.  40. 

Petroleumbenzin  =  Renzin,  Rd  II,  pag.  205  und  Petroleum. 

Petroleum,  festes,  ist  vaseiin. 

Petroleum  rectificatum,  s.  01  eum  Petrae  rectificatum. 

Petroleumsaure,  eine  im  schweren  walachischen  Steinol  vorkommeude  Saure 
v.n  der  Formel  C,,H20O,.  Flussig,  bei  260—270°  siedend.  Mit  der  Undecyleu- 
saure  isomer. 

PetroleUraSprit,  PetrOleumnaphta  ist  Petroleumbenzin ,  Ligroin,  pag.  40. 

Petroleumwachs  =  vaseiiu. 

PetrOlina  ist  der  Name  einer  dor  vieleu  in  Nordamerika  fabricirten  Sorten 
Vaselin. 

Petrolnaphta,  Petrolsprlt,  ».  p  c  t  r  o  i  e  u  m ,  pag.  4^. 

PetrOSelinUm,  Gattung  der  I'lnbelliferae-Ammieae.  Kablc  cin-  oder  2jahrige 
Krauter  mit  dreifaeh  geliederteu  Rlnttcrn  mit  schmalen,   keilformigen  bis  laden 
formigen  Segmeuten.    HUlle  wenig-,  HUllchen  vielblatterig.    RlUthen   weiss  oder 
gclblich.  Kelchsaum  undcutlieh.  Kronblatter  ruudlich,   in  ein  einwarts  gebogenes 
LAppchen  veracbinAlert.    Gritt'clpolster  knrz,  kcgelftrmig.    Frucbt  eifflrinig .  fast 
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2kni)pfig ,  rait  2theiligeni  Fruchttrflger.  Frtlchtchen  mit  fadenformigen  Rippen, 
einstriemigen  Thfllchen  und  auf  der  Fugenseite  fast  flacbem  Endosperm. 

Pet  rosel  i  nutn  sativum  Hoffm.  (Apium  Pet roselinum  L.J,  Petersilie, 
Peterlein ,  franz.  Persil,  engl.  Parsley.  Zweijahrig,  Stengel  astig,  untere  Blatter 
dreifach  gefiedert,  mit  keilf&rmigen,  eingescbnitten  gesagten,  oben  gianzenden 
Blattcben;  obere  Blatter  dreizahlig,  Hillle  wenigblatterig ,  Ofters  mit  einem  blatt- 
artigen  Blattcben,  Htlllchen  vielblfltterig ,  die  pfriemlichen  Blattcben  ktlrzer  als  die 
BHithenstiele. 

Heimisch  in  Sudeuropa,  bei  uns  haufig  der  Blatter  und  Wurzeln  wegen  als 
KtlchcngewUrz,  besonders  in  der  Varietat  Petroselinum  crispum  (Mill.)  DC.  rait 
breiten  kransen  Blattern  eultivirt.  Die  nicbt  bltlbende  Petersilie  kann  leicbt  rait 
der  ebenfalls  oft  in  Garten  wachsenden  Hundspetersilie  (Ae  tit  us  a  C  y  n  apium 
L.J  verweehselt  werden  (Bd.  I,  pag.  165),  welche  Verwechslung  bei  Verwendung 
der  krausen  Varietat  ausgescblossen  ist.  Die  Wurzeln  sind  rUbenartig,  bis  25  era 
lang ,  von  aussen  bellgrau ,  inncn  weisslich  mit  dicker  Rinde ;  in  letzterer  zahl- 
reiche  Secrethehalter  mit  farblosem  Secret.  Die  Secretbehalter  verlaufen  auffallend 
oft  tangential  und  radial.  Frllher  wurden  Kraut,  Wurzel  und  Frllebte  mediciuisch 
benntzt.  jetzt  finden  nur  noch  die  letzteren  Verwendung. 

Fructus  Petroselini  (Ph.  Belg.  I  ,  Dann.,  Fenn.,  Gall.,  Germ.  I.,  Grace,  Htftp., 
Neerl.,  Russ.,  Succ.)  sind  stark  von  der  Seite  zusammengepresst ,   2  mm  lang, 
ebenso  breit ,    halb  so  dick ,    zwciknftpfig.  Die 
Randrippen  und  die  Fugenllache  sind  gebogen,  so  Fi<?-  5- 

dass  die  Frucht  klafft  und  sich  leicbt  in  die 
beiden  Theilfrtlchtchen  trennt  (Fig.  5).  Jedes 
derselben  hat  5  Rippen,  zwischen  denselben  je 
einen  Oelgang  und  2  auf  der  Fugenthlche.  Das 
Endosperm  hat  die  Gestalt  eines  trapezoidischen 
Fdnfecks.  Geruch  und  Geschmack  der  Frtlchte 
sind  eigenthiimlich  aromatiseh.  Sie  enthalten  im 
Durehschnitt  3  Procent  atherisches  Oel ,  welches 
atis  einem  Terpen  und  dem  saucrstoffhaltigen 
Pe tersi  1  i o  n  k am p  fer  besteht.  Es  neigt  sehr 
zur  Verharzuug,  weshalb  die  Frtlchte  sorgfaltig  und  nicht  zu  lange  aufbewahrt 
werden  sol  Jen. 

Ans  dem  Kraute  hat  man  das  Glycosid  A  pi  in  dargestellt.  Die  Frtlchte  ent 
halten  22  Procent  fettes  Oel.  Hart  wit  h. 

Petrosolarbl,  s.  pag.  44. 

Pettenkofer's  Reaction  auf  Gallensauren.  Dieseibe  ist  unter  g  a  1 1  e, 

Bd.  IV,  pag.  470  bereits  beschrieben. 

Eine  Moditication  von  Stkasshuro  besteht  darin,  dass  man  in  dem  Harn  etwas 
Rohrzucker  lost,  mit  der  homing  Filtrirpapier  trankt  und  naeh  dem  Trocknen 
einen  Tropfeu  concentrirte  Schwefelsaure  auf  den  Fleck  bringt;  die  rothe  Farbung 
ist  besonders  schOn  im  durchfallenden  Lichte  zu  betrachten. 

Die  Moditication  von  Bischoff  besteht  in  der  Verwendung  verdtlnnter  Schwefel- 
saure und  Erwarmen  der  Mischung. 

Die  Moditication  von  Drechskl  besteht  in  der  Verwendung  von  Phosphor 
saure  fstatt  Schwefelsaure)  und  Erwarmen. 

In  Hirer  rmkebrung  ist  die  PhTTEXKOFER'sche  Reaction  auch  zum  Nachweis 
von  Zucker  zu  gebrauchen. 

Die  PKTTENKOFEu'sehe  Reaction  beruht  nach  F.  Mylius  auf  der  Bildung  von 
Furfurol,  durch  Einwirkung  der  concentrirten  Schwefelsaure  auf  Zucker. 

PeUCedanin  =  Imp  era  tori  n  ,  s.  Bd.  V,  pag.  395. 
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PeUCBd&niim,  Gattung  der  nach  ihr  benannten  Gruppe  der  Umbelliferae, 
mit  meist  5zahnigem  Kelchrand  und  verkebrt-eifflrmigen  Blumenblattern  mit 
zurttckgebogenen  Lappchen.  Seitenrippen  der  FrOchte  geflilgelt,  Thalchen  (bei 
unseren  Arten)  einatrieniig,  Striemen  der  Fugenaeite  oberfllehlicb. 

a)  Eupeucedanum  DC.  Blattstiele  uieht  rinnig,  Hutle  wenigblatterig, 
abfallend. 

1.  Peucedanum  officinale  L.,  Haaratrang,  Baron-,  Saufenchel,  Beerwiirz, 
Schwefelwurzel,  Himmeldill.  Kahl ,  Grundaxe  dichtschopfig,  Grundblatter  wieder- 
holt  dreizablig ,  Blattchen  linealisch ,  Doldchenstrahlen  2 — 3mal  so  lang  ala  die 
Frucht.  Auf  Wieaen  und  in  Gebllschen. 

Lieferte  frtlhcr  Radix  Peucedani  vel  Foeniculi  porcini  und  ein  aus  Ein- 
achnitten  austiieasendes  und  an  der  Luft  troeknendea  Gummi  Peucedani.  Entbfllt 
daa  mit  dem  Imperatorin  identische  Peucedani n. 

b)  Cervarta  Bicin.  Blattstiele  oberaeits  rinnig,  Hulle  und  Htillchen  viel- 
blfttterig,  zurtlckgeachlagen. 

2.  Peucedanum  Cervaria  (L.)  Cass.,  achwarzer  Euzian,  schwarze  Hirschwurz. 
Kahl ,  Stengel  stielrund ,  geatreift ,  einfach  oder  oberwfirta  astig :  Grundblfltter 
doppelt-  bis  dreifaeh  gefiedert,  ziemlicb  flach  auagebreitet ,  Blattchen  langlich 
eildrniig,  acbarf  gesagt,  unteraeita  blaaagrlin.  Striemen  der  Fugenaeite  parallel.  Auf 
trockenen  Htlgeln  und  in  Laubwaldern. 

Lieferte  frtlber  Radix  et  Semen  Cervariae  nigrae  vel  Getiiianae  nigrae. 

3.  Peucedanum  Oreoselinum  (L.)  Much.,  Augenwurz,  Grundheil,  Vielgut. 
Grundblatter  dreifaeh  gefiedert,  Verzweigungen  dea  Blattstieles  abwarta  gebogen, 
Blattchen  eingeschnitten  bis  fiederapaltig,  mit  langlich  lanzettlichen  Zipfeln,  beider- 
8eita  grttn.  Striemen  der  Fugenaeite  bogenformig.  Trockene  Wfllder,  Htlgel,  Wiesen. 

Lieferte  frflher  Radix,  Herba  et  Semen  Oreoselini. 

Peucedanum  Ostruthium  Koch  ist  synonym  mit  Imperatoria  Ostruthium  L. 

Har  t  wich. 

Pe lim LIS,  Gattung  der  Monimiaceae ,  von  Baillox  jedoch  mit  den  Caly- 
canthaceae  vereinigt. 

Peumus  Boldus  Molina  ist  synonym  mit  Boldoa  fragrans  Gay,  s. 
Bd.  II,  pag.  350.  Das  aus  don  Blftttern  dargeatellte  Glycosid  Boldoglucin  soil 
in  Gaben  von  1 — 5g  hypnotiache  Kigenachaften  beaitzen. 

Pewter,  eine  dem  Britanniametall  ahnliche,  bis  zu  8  Proceut  Antimon  ent- 
haltende  Legirung. 

Pexin  ist  geronnenes  Eiweiaa. 

PeziZft,  Gattung  der  nach  ihr  benannten  Familie.  Ea  aind  gestielte  und 
bceherfiirmige ,  oder  sitzende  und  napfformige ,  anfangs  krugartig  geachlossenc, 
epater  offene  und  daa  Hymenium  freilegende,  fleischige,  haufig  lebhaft  gefarhte 
Pilze.  Die  zahlreichen  Arten  der  alten  Gattung  Peziza  werden  neuerdings  in  viele 
kleinere  Genera  zerlegt.  Die  moisten  Arten  aind  aehr  klein,  nur  wenige  erreichen 
eine  bedeutendere  Grossc.  Sie  leben  theils  auf  blosBer  Erde,  theils  auf  faulenden 
Subatanzen,  theils  auch  parasitiach  auf  lebenden  Pflanzen.  Von  letzteren  rufen 
einige  Arten  aehr  verheerend  auftretende  PHanzenkrankheiten  hervor. 

Peziza  ciborioides  Fr.  (Sclerotinia  Trifoliorum  Ericks.)  verursacht  den 
eogenannten  „Kleekreba" ,  auch  wohl  ,,Kleefaule"  oder  „Sclerotienkrankhcit  des 
Kleea"  genannt.  Die  von  dem  Pilz  getodteten  Kleepflanzen  fallen  in  der  Regcl 
nicbt  nm,  sondern  bleiben  aufrecht  stehen.  Voni  Herbat  bis  zum  uachsten  Frtlhling 
bilden  sich  an  und  in  denselben  die  anfangs  weisaen,  apfiter  achwarz  werdenden 
„Scierotionu,  und  zwar  oft  so  maasenhaft,  dasa  aie  Stengel,  Zweige  und  Blatter 
vflllig  bedecken.  Erat  im  Sommer  entwickeln  sich  ana  den  Sclerotien  die  Frucht- 
becher  der  Peziza.  Dieaelben  aind  lang  geatielt,  trichterformig.    Die  bis  10  mm 
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breiten  Becher  sind  anfangs  vertieft,  spfltcr  flacb  oder  convex,  hellgelbbraun. 
Sporen  lzellig,  elliptisch,  farblos. 

Pez.  Kauffmannia  TicJt.  ist  die  Ursaebe  des  „HanfkrebgeBu.  Die  bis  2  cm 
grossen,  schwarzen,  sehr  variablen  Sclerotien  liegen  in  der  Stengelhohle  des  Hanfes. 
Die  hellbraunen  Fruchtbecher  measen  bis  5  mm  ira  Durchmesser  und  sind  stiellos 
oder  auch  lang  gestielt. 

Pez.  (Sclerotinia)  Fuckeliana  de  By.  verursacht  die  „Sclerotienkrankheit" 
oder  das  „Ver8chimmelnw  der  Speisezwiebeln,  nach  Miller  auch  die  ,,Edelfauleu 
der  Trauben.  Der  Pilz  dringt  durch  die  Korkwarzen  oder  an  der  Anheftungs- 
stelle  der  Beeren  ein.  Gescbiebt  es  zur  Zeit  der  Vollreife,  so  erleidet  die  Traube 
zwar  einen  betracbtlichen  Verlust  an  Zucker  und  Silure,  da  aber  der  procentiscbe 
Zuckergehalt  erhoht,  jeuer  der  Silure  erniedrigt  wird,  ist  der  Most  solcber  edel- 
fauler  Trauben  doch  besser. 

Pez.  Sclerotiorum  Lib.  (Sclerotinia  Libertiana  Fck.)  ruft  die  Sclerotieu- 
krankheit  des  Kapses  und  der  Bohnon, 

Sclerotinia  baccarum  Schrot.  die  Sclerotienkraukbeit  der  Heidelbeeren  etc. 
bervor. 

Peziza  Willkommii  Htg.  ist  die  Ursaebe  der  als  „Larcbenkrebsu  oder 
,,Lflrchenbrand"  bezeichnetcn  Krankbeit  der  Larche  (Larix  decidua).  Das  in  der 
Rinde  wuchcrndo  Mycel  ruft  abnormo  Verdickungen  und  Aufbersten  der  Rinde 
und  ferner  starken  HarzflusB  hervor.  Die  Xadeln  oberhalb  der  Steilen  werdeu 
gelb  uud  welken.  Bei  jttngeren  angegriffenen  Bauraen  vertrocknet  oft  der  ganze 
Gipfel.  Der  Pilz  ist  kurz  gestielt,  bis  2  mm  breit,  aussen  weissfilzig,  mit  orange- 
rother  Fruchtscheibe. 

Von  den  grossen,  auf  der  Erde  wachsenden  Arten  sind  einige  essbar,  werden 
aber,  weil  sie  nicbt  viel  Aroma  besitzen,  nur  wenig  geschiitzt.  Pez.  Acetabulum 
L.  schmeckt  morcbelartig. 

Peziza  Auricula  L.  wird  zu  Hirneola  Fr.  (Bd.  V,  pag.  224)  gezogen. 

S  y  d  o  w. 

Pezizaceae,  Familie  der  Discomycetes.  Fruchtkorper  raeist  ansehnlicb ,  oft 
schou  gefarbt.  Apotbecien  meist  ein  scbUBselformiges,  anfangs  geschlossenes,  dann 
weit  geoffnetes  Gebause  bildend.  Fruchtschicht  Hach  in  dem  Gehause. 

1.  Phacidiaceae.  Apotbecien  dem  Substrat  eingesenkt ,  anfangs  geschlossen, 
dann  hervorbrecbend,  am  Scheitel  sich  rundlich,  langlich  oder  lappig  weit  Offnend, 
meist  dickhflutig  und  schwarz,  seltener  kohlig.  Fruchtschicbt  auf  eiuem  wenig 
entwickelten  Hypotheciuni. 

2.  Stictideae.  Apothecicn  anfangs  eingescnkt,  die  bedeckenden  Schichten  dcs 
Substrates  hervorwolbeud  und  zerspaltend,  spater  oben  rundlich,  lappig  oder  spaltig 
geotFnet,  berandet,  gewflhnlieh  wachsartig  weich,  bell  gefarbt. 

M.  Triblidieaf.  Apothecicn  anfangs  gewhlosscn,  eingescnkt,  spater  weit  hcr- 
vorbrochend.  am  Scheitel  rundlich  oder  lappig  {feoffnet.  Fruchtschicbt  krugformig, 
auf  einem  dicken  Hypotbecium.  Braune  oder  schwarze,  hautigo,  kohlige  oder  horn- 
artige  Pilze. 

4.  Dermatruceae.  Apotbecien  hervorbrechend  oder  obcrflflchlieh  ,  anfangs  ge- 
schlossen,  spater  weit  geoft'iiet,  h/lutig,  wachs-  oder  horuartig.  Fruchtschicht  auf 
diokcm  Hypotbecium. 

5.  Pezizeae.  Apotbecien  nur  oberflaehlich,  anfangs  gcschlosscu,  dann  schtlssel- 
oder  krugformig  ausgebreitct,   seltcn  ganz  flaeh,  wachsartig  oder  hVischig. 

Svdo  w. 

PfatTers.  Canton  St.  Gallcn  in  der  Scbweiz,  besitzt  eine  warmo  Quelle  von 
8  1  —  .57 J  mit  *ehr  wenig  festen  Kestandthcilcn  (o.3*7  auf  1000  Tu.). 

Pfaflfenbalsam.  Aectum  pontiKcalc  =  Ace  turn  vulnorarium. 

PfafFenrbhrChen,  volkstb.  Name  fur  Taraxacum. 
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PfannenSSUre,  die  in  Bleipfannen  concentrirto,  nicht  mehr  als  60°  zeigende 
robe  Schwefels&ure. 

PfannenStein,    der  in  der  Technik  beim  Verdampfen  von  Salzlosungcn  in 
den  Abdampfpfannen  sich  absetzende  Kesselstein. 

Pfannensteinsalz   ist  das  beim  Eindampfen  der  Salzsoole   in  den  Siede- 
pf'annen  zuerst  am  Boden  8ich  abscheidende  Calcium-  und  Natriumsulfat. 

Pfeffer.  Verschiedene  scharf  schmeckende,  meist  auch  aromatische  FrUchte  und 
Samen  fuhren  die  Bezeichnung  Pfeffer.  So  heissen  die  FrUchte  von  Capsicum'. 
Spanischer,  Ttirkischer  oder  Cayennepfeffer,  die  FrUchte  von 
IHmenta:  Jamaika-  oder  Nelkenpfef  f  er,  die  Samen  von  Amomum  und 
Habzelia:  Guinea-  oder  Mohr  en  pfeffer.  Spricht  man  aber  von  Pfeffer  kurz- 
weg,  so  versteht  man  darunter  die  Frflchte  von  Piper- Arten  (s.  d.)  und  ins- 
besondere  den  schwarzen  oder  weissen  Pfeffer. 

Beide  Btammen  von  Piper  nigrum  L. ,  einem  kriechenden  oder  mittelst  Haft- 
wurzeln  kiimmenden  Straucbe,  dessen  Heimat  die  Malabarktlste  ist,  der  aber 
scbon  sehr  lange  in  Hinterindien  und  auf  den  benachbarteti  Inseln,  in  neuerer 
Zeit  auch  im  tropischen  Amcrika  cultivirt  wird. 

Im  Mai  oder  Juni  entwickeln  sich  an  den  Gipfeltrieben,  je  einem  der  grossen, 
lederigen  Blatter  gegenUberstohend,  die  lockeren  BlUthenahrcn  mit  20 — 30  unschcin- 
baren,  theilweise  eingeschlechtigen,  sitzenden  BlUthen.  Nach  sechs  Monaten  etwa 
haben  die  FrUchte  —  einsamige  Beeren  —  ihre  voile  GrOsse  erlangt.  Man 
sammelt  den  „schwarzen"  Pfeffer  vor  der  Keife,  wenn  die  ersten  FrUchte  am 
Grunde  der  Aehre  sich  zu  rtithen  beginnen.  Die  von  den  Spindeln  gelfisten  FrUchte 
werden  an  der  Sonne,  mitunter  auch  Uber  dem  Feuer  getrocknet.  Dadurch  nehmen 
sie  eine  in  verschiedenen  Nuancen  braune  Farbe  an  und  ihre  Oberflache  wird 
grob-runzelig.  Je  weiter  die  auBgewaehsenen  FrUchte  von  der  Reife  entfernt  waren, 
desto  harter,  schwerer,  dunkler  und  seichter  gerunzelt  sind  die  troekenen  Beeren, 
desto  besser  ist  ihr  Geschmack  und  desto  grosser  ibr  Handelswerth.  Da  die 
FrUchte  an  der  Aehre  centripetal  reifen,  kommen  bei  gleichzeitiger  Ernte  Beeren 
in  den  verschiedensten  Reifegraden  zusammen.  Sie  werden  nach  dem  Trocknen 
sortirt.  Die  besten  Pfeffersorten  sind  prall-kugelig,  klein-erbsengross  (circa  5  mm 
Diam.),  ziemlich  regelmflssig  und  flach  gerunzelt,  sehr  hart,  und  16 — 20  StUck 
gehen  auf  1  g.  An  der  Anheftungsstelle  sind  die  Beeren  etwas  vorgespitzt,  aber 
immer  ungestielt;  am  Scheitel  von  den  Beaten  der  Narbe  gekront. 

Kin  meridionaler  Durcbschnitt  der  erweichten  Pfefferbeere  (Fig.  6)  zeigt  die 
kaum  0.5  mm  dicke  braune  Frucbtschale  innig  mit  dem  Samen  verwachsen.  Der 

letztere  besteht  aus  gelbliehem,  dichtem  Perisperm  mit  einer 
Fig.  o.  centralen  uuregelmassigen,  hirsekorngrossen  Htfhle.  Eine  zweite, 

viol  kleinere  Il5hlung  liegt  am  Scheitel  und  enthfllt  den  noch 
ganz  unentwickelten  Embryo  in  sparlichem  Endosperm. 

Der  mikroskopische  Bau  ist  ziemlich  einfach.    Die  klein- 
zellige  Oberhaut  (Fig.  7,  ep)  ist  mit  braunen  Inbaltsstoffen 
erfUllt  und  von  einer  derben  (0.005  mm)  C'uticula  Uberzogen. 
Daruuter  ist  das  Parenchym  fast  vollstandig  sclerosirt.  Die 
Pf'durSh^tenCht   Steinzellen  sind  vorwiegend  radial  gestreckt,  g  1  e ic  h  m a  8 s i  g 
^Sb0/,° 'periBSSr    ver(Jickti  von  Porencanilleu  durehzogen,  nicht  Uber  0.05  mm 
r  Fruchtw-nnd.       gross.    Die   folgende    breite  Parenchymschicht   besteht  aus 
dUnnwandigen,  tangential  gestreckten  Zellen  mit  vereinzelten 
grossen,  etwas  derbwandigeren  (nach  Hanai  skk  wahrscheinlich  schizogenen)  Oel- 
raumen  (It).  Hier  verlaufen  auch  die  dllnnen  GefassbUndel  (sp)  mit  Spiroiden,  Bast- 
fasern  und  axial  gestreckten  Steinzellen.    Die  innere  Parenchymschicht  ist  gross- 
zelliger  und  entbalt  neben  feinkorniger  Starke  reichlich  Tropfen  iltherischen  Oeles, 
wilhrend  die  Oelraume  der  Aussenschicht  llarzklumpen  enthalten.  Die  innere  Grenze 
R«a]-Knryr!ojimlie  der  ges.  Pharmacie.  VIII.  4 
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dcr  Fruchtschale  bildet  eine  einfache,  stellenweise  auch  mehrfache  Steinzellen- 
schicbt  (at),  deren  Elemente  ziemlicb  gleich  gross,  stets  nur  an  der  Innen- 
seite  (hufeisenfannig)  verdickt  und  meist  inbaltslos  sind.  Ibre  Membranen  sind 
ebenso  wie  die  der  subepiderniidalen  Steinzellenscbicht  (Fig.  7,  St)  fast  farblos, 
werden  jedoch  durch  Kalilauge  intensiv  gelb. 

Die  Samenscbale  besteht  aus  einer  innercn  braunen  und  einer  fiusseren  glas- 
liellen  Schicbt,  deren  Zellformen  auf  Querschnitten  in  der  Regel  schwer  erkennbar 
sind  und  bisher  nicht  dargestellt  wurden.  An  manchen  Stellen  der  Frucbt  sind 
sie  aber  so  wenig  ziisammengedrfickt ,  dass  man  auch  obne  Quellungsmittei  sie 
deutlicb  wie  in  Fig.  7  unterscheidet.  I'nmittelbar  an  das  sclerotische  Endo- 
carp  st  stosst  eine  einfache  Scbicht  grosser,  blassgelber  Zellen  ohne  Inhalt,  rait 
dickcn,  aber  unverbolzten  Membranen ,  so  dass  sie  auf  Durcbschnitten  wie  zu- 
samuiengedrtlckte  dickwan- 
dige  Schlauche  erscbcinen. 
Die  folgende  „Pi  g  m  e  n  t- 
schicbt"  (8)  besteht 
aus  2—3  Lagen  ziemlich 
dickwandiger  Zellen,  die 
eine  scbwarzbraune ,  den 
Lfisungsmittelu  widerste- 
hende  Masse  enthalteD.  In 
Flachenpraparaten,die  man 
durch  bebutsames  Schaben 
der  in  Wasser  gequollenen 
Fruchte  ohne  besondere 
Mdhe  erhfllt,  sieht  man, 
dass  beide  Scbicbten  mit- 
einander  nicht  verwachsen 
sind  :  denn  in  den  Bruch- 
sttlckcn  ragt  eine  Membran 
liber  die  anderc  oft  bintlber, 
und  dabei  erkennt  man, 
da«s  das  farblose  Hautchen 
brllchig  ist.  Mit  dcr  I'ig- 
raentscbicht  ist  aber  das 
Perisperm  (wie  aus  dcr 
Figur  ersicbtlich)  organiscb 
verbundeu ;  jene  gehOrt 
daber   nicht    zur  Satneu- 

sclialc.  sondern  ist  em  He-  QUemhnltt  dowl  die  i.fefferScbai«  mil  einem  Thatle  des  PerUperns. 
standtheil  des  Pensperms. 

Das  Saraeneiweiss  ist  aus  unregelmllssig  polyedriscben ,  zartwandigen  Zellen 
luckcnlos  geftlgt.  Die  an  die  Pigraentschicbt  grenzeuden  ausseren  Zellen  lagen  ent- 
halteu  kMue  Aleuronkflrner.  Die  nllermeisten  Zellen  sind  vollgepfropft  mit  winzigen 
Stark ckftrnc hen  (hocbstens  0.006  mm),  die  durch  gegenseitigen  Druck  poly- 
gonal abgeplattet  sind  uud  die  Zellen  als  compacte  granulirte  Masse  erflllleu 
Tig.  7,  Pi.  Fngefahr  im  Mittelpunkte  dieser  Masse  bctindet  sich  eiu  homogener, 
rothlicb  sebimmeruder  Kflrper  odcr  an  dessen  Stelle  cine  kleine,  hockcrig  umrandete 
Hi»hle,  welcbc  ihrer  Form,  (irtisse  und  Lage  nach  dem  Zellkeru  cutsprechen  dUrfte. 
Bei  starker  VergrOsserung  kann  man  in  den  isolirten  StarkekSrnchcn  den  Kern 
unterscheiden  (Fig.  8).  Einzelnc  im  Endosperm  regcllos  vertheilte,  nach  Hanausek 
lysigene  Kaume  (Fig.  7,  oe)  enthalten  citronengelbes  Hans. 

Der  „weisseu  Pfefter  wird  au  den  Produetiousorteu ,  mitunter  auch  in  den 
Einfubrhiifen ,  aus  den  reifen  Frtlchten  dargestellt.  Man  lasst  die  Frilchte  so 
lange  im  Wasser  weichen,  bis  sicb  die  iiussere  Fruchtschale  leicht  abreiben  lasst. 
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Die  Trennung  erfolgt  aueserhalb  der  Gefassbtindelzone,  und  es  werden  durch  sie 
die  braun  gefflrbten  Zellenschicbteo  entfernt.  Trotzdem  ist  der  „wcisse  Pfeffer" 
nicht  kleinkOrniger ,  sogar  etwas  grosser  als  der  schwarze,  weil  er  von  ausge- 
reiften  Fruchten  stammt.  Seine  Oberflacbe  ist  scbmutzigweiss,  glatt  oder  rait  sehr 
zarten  meridional  verlaufenden  Gefassbtlndeln  (Nerven) ,  initunter  auch  noch 
runzelig,  wie  der  schwarze  Pfeffer.  Das  Spitzchen  an  einem  Pole ,  das  Grubchen 
am  entgegengesetzten  ist  an  jedem  Korn  deutlich  erkennbar.  Durch  Sebabcu  mit 
dem  Fingernagel  kann  man  die  weichen  gelblichen  oder  grauen  obertiachlichen 
Schichten  entfernen  und  es  erschcint  die  braune  Pigmentschicht.  Das  Perisperra 
ist  barter,  horniger,  auch  ausgosproebcner  gelb  gefarbt  wie  beim  sehwarzcn 
Pfeffer.  Der  Geschmack  ist  milder  und  feiner. 

Im  mikroskopischen  Ban  unteracheiden  sich  die  beiden  Pfeffersorten  nicht  von- 
einander,  nur  fehlen  nattlrlicb  im  weissen  Pfeffer  die  Obcrbaut,  die  aussere  Stein- 
zellenschicht  und  das  braune,  harzfUhrende  Parencbym,  worauf  bei  der  Uuter- 
sucbung  des  Pulvers  zu  achten  ist. 

Bei  der  Untersuchung  gestos  sen  en  Pfeffers  fallen  neben  unregelniflssigen, 
gelben  und  braunen  scbolligen  Massen  stark  liehtbrecbende ,  farblose,  kantigo, 
fein  granulirte  Korper  auf.  Die  letzteren  sind  die  mit  Starke  erfilllteu  Peri- 
spcrmzellen  von  durchscbnittlich  0.15  mm  Grosse  und  sie  bilden  die  Haupt- 
roasse  in  jcdvm  unverfalschten  Pl'efferpulver.  Vide  Starkezellen  sind  auch  zerrissou 
worden ,  und  die  winzigen  Starkekornehen ,  theils  zerstreut ,  theils  zu  Hilufchcn 
geballt,  finden  sich  bei  genauerem  Zusehcn  im  Gesichtsfelde ,  und  hat  man  Jod- 

losung  hinzugefUgt ,  so  unterscheidet  man  ausser  den 
Fig.  8.  blauen  Stiirkekornchen  uoch  viele  kleiuere  gelbe  ProteTn- 

*  \   ?  a  korncr.  welche  den  wesentlichen  Inhalt  der  randstiindigcn 

•        ^>  Q>  ^        Perisperm  zellen  ausroachen  ,  theilweise  wohl  auch  Harz- 
,  >^(JJ  korncben  sein  mflgen.   Aus  diescm  Befunde  allein  darf 

**#  j.*^  |>°  jedoch  nicht  auf  Pfeffer  geschlossen  werden,    weil  auch 

■*  "W^V^    an('ere  Gewtlrze  (z.  B.  Cardamomen)  ganz  ahnliche  Starke- 

i  r*  \  ^   kOrner  besitzen.  Die  grnsseren  und  darum  auffallenderen, 

^3  tfa  A  j  ^  *  pt>    dunkel  gefilrbten  Gewebstrilmmer  lassen  nur  selten  stellen- 
'  Jfy      ^    wei8e  inre  Structur  mit  der  zur  Diagnose  nothwendigcn 

,  ,      „  *,  ,  Deutlichkoit  erkennen.  Besser  ist  es,   man  hJllt  sich  an 

pfeffers.  -  Vergr.  eoo.      die  klemsten  Fragment  und   an   einzelne  losgerissene 

Zellen.  Man  wird  in  Pfeffer  nie  vergebens  nach  den  charak- 
teristischen.  einseitig  verdickten  Steinzellen  iFig.  7,$t)  suchen,  und  bei 
einiger  Erfahrung  wird  man  sie  auch  in  grosseren  Gruppen  von  der  zwciten  Stein- 
zelleuform  unteracheiden  kdonen.  welche  grosser,  starker  verdickt  und  von  Zellen 
begleitet  sind .  welche  rothbraunen  Inhalt  flthrcn.  An  und  fttr  sich  besitzen  die 
Steinzellen  kein  auszeichnendes  Merkmal .  cbensowenig  die  Spiroiden  und  die 
sparlichen  sclerotischen  Elemente  des  Bastes.  Von  grOsserem  diagoostischem  Werthe 
sind  die  SchiJppchen  der  Samenhaut,  aus  einer  braunen  und  einer  farblosen 
Lameile  zusammengesetzt.  An  der  Oberhaut  treten  die  Zelleuconturen  meist  un- 
deutlich  hervor;  die  Cuticula  erscheint  als  eine  granulirte  farblose  Platte  und  auf 
ihr  die  den  Zellen  cntsprechenden  abgegrenzten  Farbstoffmassen.  Dadurch  ,  dass 
die  OberhautschUppchen  meist  noch  mit  den  unter  ihr  gelegenen  Zellen  in  Vcr- 
bindung  sind.  wird  das  Bild  charakteristisch.  HarzklUmpchen.  Ocltropfen  und 
winzige,  in  Alkohol  Kisliche  Krystallnadeln  (Piporin  ?;  vervollst.lndigen  das  mikro- 
skopische  Bild  des  Pfefferpulvers. 

Der  eigenthdmlich  scharfe  Geschmack  des  Pfeffers  rtlhrt  von  einem  nicht 
nfther  bekannten  Harze,  der  Geruch  von  eiuem  atheriseben  Oele  her  (bis 
2.2  Proceut  nach  Schimmel).  Ausserdem  enthillt  der  Pfeffer  betraehtliche  Mengen 
(nach  Caillol  bis  9.15  Proccnt)  eines  krystallisirbaren  Alkaloides:  Pi  per  in, 
welches  jedoch ,  da  es  in  Wasser  unlOslieh  ist .  auf  den  Geschmack  des  Pfeffers 
keiuen  Einfluss  nimmt;  ferner  Starke  (nach  Heixsch  in  schwarzem  Pfeffer  48.5  bis 
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50.7  Procent ,  in  weissem  Pfeffer  76.3 — 77.7  Procent)  und  Eiweissktirper 
(12  Procent).  Johnstone  fand  (1888)  im  Pfeffer  auch  ein  fltlehtiges  Alkaloid, 
das  er  fur  Piperidin  halt.  Der  Ascbengehalt  schwankt  von  1.8—9  Procent 
und  darOber.  Die  Asche  enthftlt  Kali  31.36.  Natron  4.56,  Kalk  14.59, 
Magnesia  16.34,  Eisenoxyd  0.38 ,  Phosphonsfture  10.85,  8chwefel«aure  12.09, 
Cblor  9.52  Procent.  Der  W  as  serge  ha  It  schwankt  nacb  Heinsch  in  schwarzem 
Pfeffer  von  9.2 — 14.4,  in  weissem  Pfeffer  von  13.7 — 17.3  Procent. 

Nacb  der  Provenienz  unterscheidet  man  im  Handel  die  Producte  der  Malabar- 
kllste.  welche  vorzUglieh  aus  Tellichery,  Goa  und  Aleppi  ausgeftlhrt  werden,  von  der 
itn  Allgetneinen  niedriger  bewertheten,  aber  durcb  ihre  Menge  den  continentalen 
Markt  beherrschenden  hinterindischen  Waare  von  Malacca,  Cochin,  Ponang,  Rhio, 
Sumatra,  Java  (Batavia).  Siam  (Bangkok),  fllr  welche  Singapore  dor  wichtigste  Aus- 
fuhrhafen  ist.  Weisser  Pfeffer  kommt  zumeist  aus  Singapore,  Penang  und  Tellichery. 

Als  eines  der  gebrfluchlichsten  Gewflrze ,  welches  ftir  den  Rleinbandel  sebr 
La u fig  gestossen  oder  gemahlen  wird,  ist  der  Pfeffer  mannigfachen  Verfalschungen 
unterworfen.  Aber  aucb  der  unzerkleinerte  Pfeffer  wird ,  so  unglaublich  es  bei 
den  ausgepriigteu  Eigenschaften  der  Pfefferfrucht  scheinen  mag,  gefalacht.  C  u  b  o  b  en 
und  Piment,  welche  man  mitunter  dem  Pfeffer  beigemischt  findet ,  sind  wohl 
nur  zufalligc  Verunreinigungen ,  und  die  KellerhalsfrUchte  von  Daphne 
Mezereum  (s.  Coccognidii  baeca,  Bd.  Ill,  pag.  188),  welche  man  wieder- 
holt  im  Pfeffer  gefundeu  haben  will,  gehtiren  in's  Bcreich  der  Mythe.  Dagegen 
ist  es  zweifellos,  dass  in  neuester  Zeit  Pfefferkorner  aus  einer  Teig- 
masse  fabrikmassig  hergostellt  werden.  Dieses  Kunstproduct  ist  dem  Pfeffer 
ausserlieh  sebr  ahnlich  und  es  bedarf  gescbftrfter  Aufmerksamkeit,  um  es  aus 
einem  Gemenge  herauszufiuden.  Die  KOrner  sind  merklich  schwerer  als  Pfeffer, 
ihr  Relief  hat  nicbt  den  Charakter  der  Netzrunzeln  und ,  da  sie  mit  der  Stanze 
gepresst  sind,  ist  erstlich  das  Relief  bei  alien  Ktirnern  gleich,  sodann  zeigeu 
vide  Korner  einen  den  Fugen  der  Doppelstanze  corrcspondirenden  Rand.  Mit  den 
Z.tbuen  kann  man  sie  leicht  zerbeisscn;  sie  schmeeken  widerlich  teigig  und  zeigen 
cine  homogcne  gelbliche  Masse,  die  nur  oberflfichlich  gefRrbt  ist.  Diese  Merkmale 
machen  eine  mikroskopische  Untersuchung  Oberfldssig.  Nach  Hanaisek  (Zeitsehr. 
f,  Nahrungsmittelunters.  u.  Hygiene,  III)  bestehen  sie  aus  grobem  Weizenmehl  mit 
einem  Zusatz  von  Pfeffer-  oder  Paprikapulver. 

Havarirten  Pfeffer  erkennt  man  durcb  den  Nachweis  von  Chloriden  im 
Macerat ;  mit  G  u  m  m  i  1 0  s  u  n  g  geschflnten  Pfeffer  durch  Losung  des  glftnzenden 
I'eberzuges  und  Fflllung  mit  Alkobol. 

Die  Falschungen  dea  gemahlenen  Pfeffers  erfolgen  mit  Mineral-  und 
PHanzenpulvcrn. 

Der  Nachweis  mineralischer  Beimengungen  wird  durch  die  Ascben- 
be*timmuug  erbracbt.  Dabei  ist  zu  beachten,  dass  eine  die  zulassige  Grenze  von 
6.5  Procent  nicht  wesentlich  tlbersteigende  Aschenmenge  uicht  nothwendig  auf 
Fillschung  bezogen  werden  muss,  sondern  von  der  Verwendung  ungereinigten 
Pfeffers,  von  Bruch  und  sogenannten  Pfefferschalen  herrtthren  kann.  Ueber  die 
Natur  der  mineralischen  Zusfltze,  als  welche  man  bisher  Erde,  Sand,  Kalk,  Gyps, 
Bleiweiss.  Schwerspat  und  Mergel  bestimmt  hat,  muss  die  cheinisehe  Analyse 
Aufrchlusa  geben. 

Gkissler  fand  (Ph.  Centralb  1883),  dass  anscheinend  sandfreier  Pfeffer  in 
Kornern  sogar  10.94  Procent  Ascbe  und  3.43  Procent  Sand  (in  Salzsflure  un- 
losliche  Ascbe )  enthiclt ,  und  in  Pfefferschalen  stieg  der  Aschengebalt  auf 
16.03  Procent,  der  Sandgebalt  auf  8.60  Procent.  Angesicbts  diescr  Ziffern  wirft 
er  mit  Recht  die  Frage  auf,  ob  der  Gewurzintiller  verpflichtet  werden  kann,  die 
Waare  soweit  zu  reinigen ,  dass  sie  nur  6.5  Procent  Ascbe  hinterlasse ,  wfthrend 
anderseits,  wenn  der  zulassige  Aschengebalt  holier,  mit  etwa  12  Procent,  ange- 
setzt  werde,  vielen  I 'feffersorten  ohne  Gefahr  6  —  8  Procent  Mineralstoffe  zuge- 
aetzt  werden  konnten. 
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Zum  Nachweiae  fremdartiger  Pflanzenpulver  bedient  maa  sich  eincr- 
seits  chemiacher  Methoden,  andereraeits  der  mikroskopiachen  Untersucbung.  Letztore 
iat  die  weitaus  zuvcrlftssigere ,  indem  sie  nicht  nur  jede  Art  fremdartiger  Bei- 
mischung,  sondern  dieselbe  auch  in  der  geringsten  Mengc  bestimmt  erkennen 
lftast.  Die  versehiedenaten ,  man  kann  fast  sagen ,  alle  moglieheu  Pflanzenpulver 
konnen  dem  Pfeffer  beigemischt  werden,  erfahrungagemftsa  finden  aber  die  Fiil- 
schuugen  am  hfluBgaten  mit  Mehl  oder  Brot,  rait  Palrakernmehl  (in  Doutschland;, 
mit  Matta  (in  Oesterreich),  mit  Olivenkernen  (Poiverette  in  Frankreicb,  Pepperette 
in  England) ,  aeltener  mit  anderen  Oelkuchen ,  mit  Eichelraehl ,  Sagespanen, 
Mandelkleie,  Banmrinde,  ParadieakOrnern  u.  a.  m.  atatt. 

Mikroakopische  Untersuchung.  Man  bringt  in  einen  Tropfen  Wasser 
oder  Glycerin  auf  dem  Objecttrflger  so  viel  von  dem  zn  unterauchcnden  Pfeffer, 
ala  an  einer  befeuchteten  Xadelapitze  baften  bleibt,  wobei  man  etwaige  grobere 
Pulvertbeile  beseitigt.  Ea  dtlrfen  nnter  dem  Mikroakope  keinc  anderen  als  die 
oben  geachilderten  Bestandtheile  dea  Pfeffera  zu  aehen  aein. 

Bei  200 — 300facher  VergrOaaerung  (Objectiv  5 — 7)  erkennt  man  sofort  jode 
fremdartige  Starke,  denn  auch  die  kleinkornigate  der  gebrfluehliehen  Mehle  — 
and  nur  solche  werden  naturlich  zu  Ffllachungen  benUtzt  —  hat  viel  grOssere 
KOrner  als  die  Pfefferstarke.  Auch  die  in  toto  aua  den  Zellen  herausgefallenen 
Starkeklumpen  des  Pfeffers  sind  durch  ihre  eckige  Form  und  ibrc  granulirte  Obcr- 
flaehe  vor  jeder  Verwechslung  mit  eiufacben  gros«en  Stflrkckornern  geachtltzt. 

Aebnliche  Starkeklumpen  besitzen  auch  die  Sanien  der  Cardamomen,  die  aber 
zur  Falachung  dea  Pfeffera  schon  ihrea  hohen  Preiaes  wegen  nicht  benUtzt  werden. 
Ungetlbte  Beobacbter  konnten  sie  mit  Fettklnmpen ,  wie  sie  namentlich  im  Palm- 
kernmebl  vorkoromen ,  verwechseln,  obwohl  diese  homogen  (nicht  kornig;  und 
starker  licbtbrcchend  sind.  Aber  jeder  Zweifel  wird  augenblicklich  durch  die  Jod- 
reaction  zeratreut,  nach  deren  Anwendung  der  Inhalt  des  Fettparcnchyms  intensiv 
pelb  gefflrbt  wird  und  dadurch  lebhaft  abaticht  von  den  gleiehzeitig  geblftuten 
Starkebnllen. 

Die  Art  dea  zugesetzten  Mehlea  wird  ebenfalls  in  der  Regel  bestimmt  werden 
konnen  (a.  Mehl,  Bd.  VI.  pag.  606). 

Brosamenpulver  erkennt  man  daran ,  dnsa  die  durehscheinendcu ,  anvcheiuend 
nicht  organiairten  Massen  im  Wasser  stark  aufquellen .  durch  Jodlosung  geblilut 
werden  und  raehr  oder  weniger  gequollene  SMrkekfiruer  bergen  (a.  Brot,  Bd.  II, 
pag.  402).  Hat  man  sich  Uber  die  Anweacnheit  und  die  Xatnr  dea  Mehlcs  und 
der  Mehlproducte  die  ntfthige  Klarheit  verachafft,  so  forscbt  man  nach  anderen 
Falschungamitteln ;  denn  sehr  hflufig  ist  ein-  und  dieselbe  Waare  mit  verachiedenen 
Stoffen  verunreinigt ;  sei  ea,  dasa  dieselbe  durch  mchrere  Fftlscherhande  gcgangen 
war,  sei  ea,  dass  zur  Ffllschung  Kehricht  oder  irgend  tin  Mischmasch  be- 
nUtzt wurde. 

Sehon  bei  der  Prilfung  nach  Mehl  wird  dem  nur  einigermaassen  getlbten 
Beobachter  fremdes  Zelleugewebe  auffallen,  und  oft  wird  er  auch  die  Abstammung 
desaelben  aofort  zu  erkennen  vermogen,  daun  nflmlieh,  weun  es  sich  um  ein  ihm 
bckanntea  Fnlsehungsmittel.  insbcaondcrc  um  einca  der  oben  erwflhnten  gehrAneh- 
lichsten  handelt.  Ist  dies  nicht  der  Fall  oder  besitzt  man  nicht  viel  Erfahrung, 
dann  muss  man  die  der  Beobachtung  hiuderliche  Starke  fortzuschaffeii  und  die 
todann  zurilckbleibenden  Pulvertbeile  aufzuhellen  auchen.  Ik-ides  geschieht  am 
eiufachsten  durch  Kali-  oder  Natronlauge  auf  dem  Objecttrflger.  Xur  bei 
schwierigeren  I'uterauchungen  wird  man  gen«Hhi?t  seiu,  nach  der  in  dem  Artikcl 
Mehl  (Bd.  VI,  pag.  €07)  angegebenen  Melhode  zu  vcrfahren  und  cine  kleine 
Portion  des  Kflckatandcs  in  einera  Tropfen  Kalilaugc  auf  dem  Objecttrager  noehmals 
zu  erwflrmen.  Die  charakteriatiecheu  Kcnnzeichcn  der  Fillschungamittel  sind  in 
beaonderen  Artikeln  abgehandelt,  ao  Palmkernmehl  unter  M  is ch pfeffer,  Bd.  VII, 
pag.  02,  Matta,  Bd.  VI.  pag.  o  70,  01  iven kerne,  Bd.  VII,  pag  Wit,  Kichel- 
mebl,  Bd.  III.  pag.  585,  Oelkuchen,  Bd.  VII,  pag.  402.  Mandelkleie  unter 
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Amygdalae,  Bd.  I,  pig.  318,  Kagespftne  unter  Holz,  Bd.  V,  pag.  232, 
Paradies  k  Orner  unter  Melegeta,  Bd.  VI,  pag.  631.  Schwierig  kann  unter 
Fmstanden  der  Naehweis  von  Rinde  gein  (».  d.j.  Form  und  GrOsse  der  Bast- 
fasern,  ibr  Auftreten  in  BUndeln,  die  begleitenden  Krystalle,  die  nicht  verbolzten 
Markstrahleu ,  endlich  das  vorzflglicb  charakterisirte  Korkgewebe  werden  jedocb 
in  den  meisten  Fallen  ein  zutreffendes  Urtheil  ermOglichen. 

In  neuestcr  Zeit  kommen  die  gepulverten  Aehrenspindeln  des  Pfeffers,  wie  sie 
in  grOsserer  oder  geringerer  Menge  aus  jedem  naturellen  Pfeffer  ausgeleaen  werden 
kftnnen,  alg  Surrogat  unter  dem  Namen  „Pfefferwurzel"  zur  Verwendung.  Nacb 
T.  F.  Hanai  sek  (Zeitschr.  fUr  Nahrongsmittelunters.,  1889)  sind  Aebrenspindeln 
cbarakterisirt  durch  grosse,  weitlichtige  Steinzellen ,  grosszolliges  und  grobporiisea 
Parenchym ,  zablreicbe 
tracbeale  Klemente  und 
hauptsachlich  durch  lange, 
sehr  zartwandige  Glieder- 
baare  rait  spatelformiger 
Endzelle  (Fig.  «>.  //). 

C  h  e  m  i  s  c  h  e  M  e- 
t  bod  en.  Dieselben  baben 
einen  sehr  untergeordne- 
ten  Werth,  wie  schon 
daraus  hervorgeht ,  dass 
keine  cinzige  sich  einge- 
bOrgert  hat.  Dennoch 
tauchen  imiuer  wieder 
neue  Methoden  auf.  Die 
Nahrungsmittelanalytiker 
brauchen  dieselben,  weil 
sic.  wenngleieh  mit  der 
Handbabung  des  Mikro- 
skopes  vertraut.  doeh  nur  Sk,p 
Bclten  die  pflanzenanato- 
misehen  Kenutnisse  be- 
sitzen.  welehe  unentbebr- 
Hch  sind,  nm  derartige 
Untersuehungeu  rait  Er- 
fol«r  auszuftihren. 

Man  kann  die  physikalisch-cheraischen  Methoden  in  folgende  6  Kategorien  thcilen  : 

Scbwimmproben.  Lufttrockencs  Pfefferpulver  sinkt  zu  3/t  »n  Schwefelkoklen- 
stoff  unter  (Ha<;er).  In  einem  Geniisch  aus  gleieben  Theilen  Glycerin  und  Wasser 
schwimmt  Pfeffer,  wilhrend  Olivenkernmehl  untersinkt  (Dupre  und  Girard).  Diese 
Probe  halt  Lexz  ZeiUchr.  f.  analyt.  Chemie,  XX III )  mit  Kecht  ftlr  unzuverlassig. 

Far  ben  react  ion  en.  Der  Vorschlag  von  Neuss  (Pharm.  Ztg.  1885),  das  zu 
prtlfende  Pfefferpulver  rait  coucentrirter  Salzsaure  zu  tlbergiessen  ,  wodurch  sich 
alle  Pfcfferthcilchen  rait  Ausnabrae  der  dunklen  Schalenfragmente  intensiv  gelb 
fflrbcn,  mag  als  Vorprobe  hingenoramen  werden.  Thatsflchlich  farben  sich  nur  die 
Inhaltsstoffe  der  Oel-  und  Harzzellen  gelb,  weil  aber  diese  sehr  reichlich  vor- 
kommen .  crschcint  makroskopiseh  das  ganze  Gewebe  gefiirbt.  Dieselbe 
Beaetion  zei^t  Ubrigens  auch  Silpetersaure. 

I'eber  cine  Schwefelsaureprobe,  s.  Olivenkerne.  Bd.  VII,  pag.  490. 

Bx tract bes tim m  u  n  g.  Man  bcuutzt  alkobolische  ,  fttherisebe,  iltherwein- 
geistigc  und  wiisserige  Extracte .  sowie  wiiHserijre  Macerate,  auch  Petroleum.'lther 
wnrdc  zur  Extraction  empfohlen  (BLYTHj.  doch  wird  allseitijr  zugegeben,  dass  die 
Mengc  der  Auabeute  sehr  wesentlieh  von  der  Methode  beeiuflusst  wird.  Ja  sogar 
die  nacb  einheitlicher  Methode  ausgefuhrteu  ExtractbePtiramungen  zeigen  erheblicho 


P  (  e  f  (  e  r  f  r  u  o  h  t  b  ji  t  n  d  i 
p  Parenchym.  tt  SUfoUUMW,  V ObwhOTt,  A  Haare,  *  Venlickuiu;«- 
leiate.  y  Si>iroiden  much  Hanausck). 
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Unterschiede.  So  fand  Geisslkr  (Ph.  Centralh.  1883)  nach  der  directen  Methode 
Schwankungen  im  alkoholischen  Extracte  von  9.11 — 15.31  Procent.  Ob  diedireote 
oder  indirecte  Methode  vorzuziehen  sei,  ist  strittig.  Hilger  tritt  for  die  letztere 
ein  nnd  gibt  folgende  Vorschrift:  5 — 6g  lufttrockene  Substanz  wird  mittelst 
90procentigem  Alkohol  extrahirt  und  der  Rtlckstand  nach  latUndigem  Stehen  an 
der  Luft  gewogen.  Die  Differenz  von  der  in  Arbeit  genotnmenen  Menge  gibt  den 
Extractgehalt.  Der  Vorzug  dieser  Methode  liegt  darin,  das9  die  fttherischen  Oele 
mit  be8timmt  werden;  sie  hat  aber  den  grossen  Nachtbeil,  dass  nach  derselben 
nur  lufttrockene  Substanzen  znr  Wftgung  gelangen.  Wie  gross  die  Unterschiede 
sein  konnen,  geht  aus  den  Versuchen  von  Borgmann  (Zeitschr.  f.  analyt.  Ch.  1883) 
hervor,  welcher  fand : 

nach  der  directen  Methode   10-7-12  9  Pr0e6nt  Extract  im  «chwarzen  Pfeffer. 


nach  der  indirecten  Methodo 


9.0—  9.5      „  „       „   weissen  „ 

21.3 — 25.5      „  „       „   sebwarzen  „ 

19.9 — 21.8       „  „       „   weissen  „ 


Die  Menge  des  wfisserigen  Extractes  gibt  Hagrr  mit  7—8  Procent  an,  Winter 
Blyth  fand  24.24  Procont  (!).  Das  kalte  wasserige  Macerat  gibt  weder  mit  Gerb- 
sfture  noch  mit  Pikrinsflure  Trilbung.  Das  Filtrat  des  lauwarmen  Macerates  darf 
sich  mit  Ferrichlorid  nicht  violett  filrben  und  muss  sich  gegen  Alkaloidreagentien 
indifferent  verhatten  (Hager). 

Zuckerbestimmung.  Nach  Lenz  werden  3 — 4g  Substanz  in  einem  Koch- 
kolben  mit  '/« 1  destillirtem  Wasser  unter  Ofterera  Umschwenken  3—4  Stuudeu 
lang  stehen  golassen,  dann  tiltrirt,  mit  etwas  Wasser  gewaschen  und  das  noch 
feucbte  Pulver  sofort  in  den  Kolben  zurllckgesptllt.  Der  Inhalt  des  Kolbens  wird 
mit  Wasger  auf  200  ccm  ergSnzt,  20ccm  officinelle  25procentige  Salzsiiure  zu- 
gefflgt ,  der  Kolben  mit  einem  ein  etwa  meterlanges  Rohr  tragenden  Korke  ver- 
scblossen  und  unter  Ofterem  Umschwenken  genau  3  Stunden  lang  im  lebhaft  sieden- 
den  Wasserbade  erhitzt.  Hierauf  wird  nach  vollstflndigem  Erkalten  in  einen  Halb- 
literkolben  filtrirt,  mit  kaltem  Wasser  ausgewaschen,  das  Filtrat  mit  Natronlauge 
moglicbst  genau  ncutralisirt  und  bis  zur  Marke  nachgefUllt.  Der  Reductionswerth 
dieser  FlUssigkeit  wird  nun  gegon  10 ccm  FEHLixa'sche  Losung,  welche  mit 
40 ccm  Wasser  verdllnnt  werden,  festgcstellt  (10  ccm  Fehling  =  0.05  g  Zucker). 
Als  Endreaction  dient  das  Verschwinden  der  Rotbuog  mit  Ferrocyankalium  in 
einem  Tropfen  mit  EssigsJiure  angesauertou  Filtrates.  Die  Vorschriften  mllssen 
genau  eingehalten  und  die  Titrationen  rasch  zu  Ende  gefUhrt  werden.  Wenn  die 
FlUssigkeit  sich  schlecbt  klart  (Palm kerne) ,  mUssen  cinige  Tropfen  verdUnnter 
Chlorzinklosung  zngesetzt  werden.  Lbnz  halt  es  fur  wichtig,  die  Resultatc  auf 
ascbenfreie  Trockensubstanz  zu  beziehen,  und  nach  seinen  Versuchen  entbalten 
die  verschiedenen  Pfeffersorten  52.3 — 59.9  Procent  redncirenden  Zucker,  Palm- 
kernmehl  nur  11 — 22  Procent.  Natllrlich  wird  dieso  Methode,  welche  ihrer  Um- 
standlichkeit  wegen  uberbaupt  nur  bei  anderweitig  schwer  nachweisbaren  F:*il- 
schungen  Anwendung  finden  wird,  bei  Gegenwart  starkchaltiger  Falsehuugsmittel 
gftnzlich  im  Sticho  lassen ;  es  muss  ihr  daher  immer  eine  mikroskopische  PrUfung 
auf  StJlrke  vorausgehen. 

Fettbestimmung.  Da  Pfeffer  so  gut  wie  gar  kein  Fett  enthiilt  (DlTZLEit, 
Archiv  d.  Pharm.  XXIV),  konnen  Falscbungen  mit  Oclkuchen  fauch  mit  Keller- 
balsfrUchten)  schon  daran  erkannt  werden,  dass  man  das  Pulver  mit  einem  Falz- 
beine  auf  erwflrmtcra  Papiere  zerdrtlckt.  Dieses  darf  nicht  gefettet  werden;  ist 
es  der  Fall,  dann  bestimmt  man  den  Fettgebalt  nach  den  flblichen  Methodcn. 

Holzfaserbestimmung.  VorzUglich  zum  Nachweise  von  Olivenkernen  in 
Pfefferpulver  hat  Rahourimn  vorgeschlageu,  das  Gewieht  des  CclIuloseruYkstandes 
zu  bestimmeu,  welcher  nach  Iflngereni  Kochcn  mit  sehr  verdunnter  Sehwcfelsanre 
und  Trocken  hinterbleibt.  Dieser  Rtlckstand  betrflgt  filr  weissen  Pfeffer  17.5,  fiir 
ver.cchiedene  Sorten  sehwarzen  Pfeffers  30 — 35  Procent,  fflr  Pfeffergrus  (»5.5.  filr 
Oliventrester    dagegen    durch^chnittlicb    74.5    Procent    (Journ.  d<-  Pharm.  et  de 
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Chimie,  1884).  Die  bciden  letzten  Zahlen  zeigen,  daas  diese  Methode  nicht  aehr 
zuverlaasig  aein  kann.  GrOasere  Unterechiede  ergaben  aich  nach  dem  von  Landerer 
modificirten  Verfahren:  Man  achUttelt  5g  Subatanz  in  50  g  einer  verdflonten 
Schwefelsaure,  welche  in  100  Th.  91.8  Th.  Waaaer  entbftlt,  und  digerirt  bei  70—80° 
etwa  3  Stunden.  Mit  Ausnabme  der  Cellulose  werden  dadurcb  alle  Substanzen 
geloet;  man  aamraelt  die  Cellulose  auf  einem  gewogenen  Filter,  wftscht  hinter- 
einander  mit  Waaaer.  verdUnnter  Kalilauge,  heiaaem  Waaaer,  kochendem  Alkohol 
und  mit  Aether  und  trocknet  bis  zum  couatanten  Gewicbte  (Journ.  de  Pharm.  et 
de  Chimie,  1889).  Hierbei  fand  Landerer  in  verachiedenen  Pfeffersorten  10  bis 
16  Procent,  in  Oliventrestern  56  Proeent  Cellulose. 

Durch  die  Bestimmung  der  Cellulose  und  zugleich  der  Dextrose  auchten 
Halenke  und  Moslinger  (Arch.  d.  Pharm.  XXIV)  die  Beimengung  von  Pfeffer- 
aebalen  und  Siebrtlckstand  zu  bestimmen.  Sie  fanden: 


Piperinbestimmung.  Nach  Cazenedve  und  Caillot  werden  lOg  Sub- 
stanz und  20  g  gebrannter  Kalk  mit  Wasser  zu  einem  Brei  angerflbrt.  15  Minuten 
gekocht  und  im  Wasserbade  getrocknet.  Der  zerriebene  Rttckstand  wird  mit  Aether 
extrahirt  und  nach  Verdunstung  desselben  das  Piperin  durch  Umkryatallisiren  aus 
heissem  Alkohol  gereinigt  (Bull,  de  la  Soc.  chim.  de  Paris,  1877).  Die  Autoreu 
fanden  in  schwarzem  Pfeffer  durchschnittlich  8.1  Procent.  in  weisacni  Pfeffer 
9.15  Procent  Piperin,  doch  sind  die  Schwankungcn  zu  gross,  als  dasa  ein  zuver- 
lassipes  Urtheil  ttber  eine  stattgefundene  Ffllschung  geringeren  Grades  abgegebcn 
werden  konnte.  Wenn  freilich.  wie  Niederstadt  fand  (Report,  der  analyt.  Chemie 
[Hamburg].  Ill)  ein  Pfeffer  nur  1.62  Procent  Piperin  cnthalt.  ist  eine  Falsehung 
aehr  wahrscheinlich.  aber  durch  die  mikroakopinche  Untersuchung  gewiss  auf  ein 
facherem  Wege  nacbzuweisen.  Bottger  („Kritiache  Studieu  fiber  die  chemixelicn 
Untersuchungswerthe  der  Pfefferfruchtetc."  im  Arch.  f.  Hygienie,  1886)  fand  in 
schwarzem  Pfeffer  4.9 — 7,  in  weissem  3.9—5.8  Procent  Piperin,  welches  Obrigens 
nach  dem  CAiLLOT'schen  Verfahren  nicht  rein  gewonneu  wird. 

Johnstone  (Analyst,  1889)  bestiminte  das  Piperin,  indem  er  20  g  Pfefferpulver 
mit  3g  Aetzkali,  25  g  Wasser  und  25  g  Alkohol  4  —  6  Stundeu  bei  100<>  digerirte. 
darauf  aus  einer  grossen  Flasche  destillirte,  bis  keiue  alkalischen  Dampfe  mehr 
ubergingen.  Das  Filtrat  wurde  mit  Zehntelnormalschwefelsaure  titrirt.  Der  Piperin- 
gehalt  schwankte  von  5.21  — 13.03»/0.  J.  Mocller. 

PfefFerbeeren  heissen  die  widerlich  riechenden  FrUchte  von  Bibes  nigrum. 

—  Pfefferkraut  ist  Herba  Saturejae.  —  PfefferkQmmel  ist  Cuminum.  — 
Pfeffermirize  ist  Mentha  piperita  L.  —  Pfefferrohr  heiasen  gewisae  kurzgliederijre 
Formen  des  Bambus.  welehc  zu  Stocken  verarbeitet  werden.  —  Pfefferstrauch  ist 
der  volksth.  Name  von  Daphne  Mezereum  L.  wcgeu  der  pfeffer.lhnlichen  FrUchte. 

—  Pfefferwurzel  ist  Pimpinella  Saxi/raga  L. 

Pfefferbrand  ist  gleichbedeutend  mit  der  durch  Tilletia  Caries  verursachten 
„uasseu  Ffiule"  des  Getreidea. 

Pfeflffirkorn  ist  eine  Krankheit  der  C'ercalicn,  welche  durch  den  Nematodon 
Tifleiichu.s  Tritici  XeeJh.  hervorgerufen  wird.  —  S.  W  e  i  z e n  a  lc h  e n. 

PfefferkrautOl,  Das  atherische  Gel  des  Krautes  von  Satureja  hortensis ; 
es  enthalt  20  Procent  Cymol,  30  Procent  Carvacrol ,  50  Procent  Terpen  und 
0.1  Procent  einea  Phenols,  welches  durch  Kisenchlorid  violett  gefftrbt  wird. 

Pfefferling,  volkath.  Name  der  Cant h a rellu s- Arten  ,  die  z.  Th.  geniessbar 
sind.  —  S.  Can  th  arel  lua,  Bd.  II,  pag.  526. 


Dextrose 


Cellulose 
15.65 
45.00 
37.12 


Pfeffer  .  . 

Pfefferachaleu 

SiebrUckatand 


56.0 
16.4 
21.6 
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Pfeffermann's  Mundwasser  ist  ein  der  Eau  de  Bo  tot  (a.  Bd.  I,  pag.  531) 
ahnliches  Praparat.  —  P.  Zahnpasta  ist  (nach  Hildwein)  rait  Florentiner 
Lack  gefarbte  und  mit  Pfefferroinzol  parfllmirte  Schlammkreide,  mit  Tragant- 
scbleim  zur  Pastenconsistenz  angestossen. 

Pfefferminzkampfer  =  Menthol. 

Pfefferminzbl  wird  durch  Destination  des  Krautes  von  Mentha  piperita  mit 
Wasserdampfen  gewonnen.  Die  Feinheit  des  so  erhaltenen  Oeles  richtet  sich  nach 
dein  zur  Destination  verwendeten  Kraute,  und  zwar  liefert  die  wildwacbsende 
Pflanze  ein  weniger  geschfltztes  Oel  ais  die  cultivirte,  doch  lasseu  sich  auch  hin- 
sicbtlicb  der  Culturform  der  Pflanze  und  hinsichtlich  einer  sorgfflltigen  Answabl 
der  zur  Destination  benntzten  Pflanzenthcile  Oele  verscbiedener  Feinheit  erzielen. 
So  geben  z.  B.  die  Blatter  und  die  blUbenden  Zweigspitzen  ein  wesentlich  besseres 
Oel.  wenn  die  Stengel  und  die  bescbadigten  Blatter  vor  der  Destination  sorgfaltig 
entfernt  wurden. 

Man  unterscheidet  im  Handel  die  Oele  verschiedcner  Provenienz  als  eng- 
lische,  deutsche  oder  amerikanische  Marke  und  trifft  unter  diesen  wieder 
weitere  Unterabthcilungen. 

In  England  sind  die  vorzHglichsten  Culturplatze  fUr  Pfefferrainzc  Mitcbam  in 
Surrey,  Hitcbin  in  Hertfordshire,  Market  Deeping  in  Lincolnshire,  Wisebeach  in 
Cambridgeshire.  In  Mitcbam  unterscheidet  man  schwarze  Pfefferminze  mit  purpurnen 
Stengeln  von  weisser  mit  grilnen  Stengeln  und  grober  gesflgten  Blattern;  die 
erstere  Pflanze  soil  ausgiebiger  an  Oel  sein,  die  weisse  Pfefferminze  hingegeu  ein 
feineres  Product  liefern. 

In  Deutschland  werden  besondcra  in  Tbflringen  (Ciilleda,  Erfurt)  grosse 
Mengen  Pfefferminze  gez(»gen ,  die  an  Ort  und  Stelle  jedoeh  nur  zum  geringsten 
Theil  zur  Destination  golangen. 

Nach  Schjmmkl  &  Comi\  liefert  bestes  deutsches  Kraut  in  vollig  trockenem 
Zustande  bei  der  Destination  1  — 1.25  Procent  Oel. 

Das  amerikanische  Oel,  welches  an  Feinheit  des  Geruehs  dem  englischen  so- 
wohl  wie  dem  deutschen  Praparat  nachsteht,  wird  seit  1*35  in  Wayne  County, 
im  westlichen  Theile  des  Staates  New- York ,  ferner  in  der  Grafschaft  St.  Joseph 
im  sudlicbcn  Michigan,  sowie  in  Ohio  gewonnen ,  besonders  habeu  das  Oel  des 
Ha  uses  Hotchkiss  in  Lyons,  Wayne  County  und  die  Marke  Parshall  die  grossto 
Verbreitung  gefunden.  Dass  das  amerikanische  Oel  einen  weniger  feinen ,  mehr 
krautigen  Gerucb  besitzt,  liegt  vermuthlieh  daran ,  dass  sich  Uukrauter,  wie  die 
Compositen  Erigeron  canadensis  L.  und  Erechthitea  hieracifolia  Rafinesque  aus 
den  grossen  Pfefferminzpflanzunpen  nicht  beseitigen  lassen  uud  dahor  mit  zur 
Destination  verwendet  werden. 

In  Frankreieh  liefern  Sens  im  Dipartement  de  I'Yonne  und  Gennevilliers  in  der 
Nahe  von  Paris,  in  Russland  das  Gouvernement  Woroneseh  Pfefferminze  zu 
Destillationsz weaken.  Das  japaniscbe  und  cbinesisehe  Pfefferminzdl  (letzteres  fQhrt 
auch  den  Namen  Pohodl  und  stammt  von  einer  Ahart  der  Mentha  arvemtia  L.i 
dienen  wegen  ihres  Keichthums  an  Menthol  fast  ausschliesslich  zur  Fabrikation 
desselben. 

Eigensehaften.  Das  Pfefferminzdl  bildet  ein  farbloses,  blass<rclbliches  oder 
blassgrtlnliches,  dllnnflussigcs  Liquidum  von  eigenthumliob  durehdritigendem  Pfeffer- 
minzgernch  und  von  brennend-kani])ferartigem  Gesehmack .  dabei  das  Gefuhl  von 
Kalte  auf  der  Zunge  erzeugcud.  Spec.  Gew.  0.900— n.i»20  bei  15°.  Es  lost  sich 
in  einem  gleichen  Yolum  HOproccntigen  Alkohols  und  gibt  mit  Schwefelkohlenstoff 
eine  trUbe  Misehung.  Die  Ebcne  des  polarisirten  Liehtes  wird  nach  links  abge- 
lenkt,  und  zwar  je  nach  der  Handelssorte  in  versdiiedeuer  Starke. 

Z  ii  s  a  m  m  e  n  se  t  z  u  n  p.  Das  Pfefterminzol  bestebt  aus  einem  tlUssigen  ,  ver- 
schiedene  Terpene  enthaltenden  Antbeile.  vielleieht  be;rleitet  von  gcringen  Menpen 
einer  FlUssigkeit  C,0  H,e  O.  uud  aus  krystallisirbarcm  Meuthukauipfcr  oder  Menthol 
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^ijH^.OH,  einem  secundaren  Alkobol  (s.  Menthol).  Vermuthlich  ist  letzterer 
der  alleinige  Trilger  dee  eigenthttmlichen  PfefFerminzgeruches.  Das  Menthol  kry- 
stallUirt  aus  den  dasselbe  besonders  in  reichlicher  Mcnge  enthaltenden  Oelsorten 
iu  der  Kalto  heraus  und  lasst  sich  leicht  gewinnen,  nachdem  man  die  Koblen- 
wasserstofl'e,  zuvor  abdestillirt  hat. 

Kiuem  higher  nicht  gekannten  Bestandtheil  verdankt  das  friscbe  PfefferminzOl 
die  Fahigkeit .  sich  beim  Sehtltteln  mit  Salpetersflure  (vom  spec.  Gew.  1.2),  niit 
Drum,  Sohwefelsaure,  Salzsaure,  Chloralhydrat  u.  s.  w.  unter  Anftreten  einer  auf- 
fallonden  Fluoreseenz  blau ,  grtln  oder  roth  zu  fftrben.  Nach  FlOckioer  genUgt 
en,  uugefahr  60  Tropfen  des  Oeles  mit  1  Tropfen  des  Reagens  zu  schtltteln,  um 
die  blaue  oder  grltne,  im  auffallenden  Lichte  trub  kupferrothe  Farbung  hervor- 
zurufen.  Der  Eintritt  derselben  und  ihre  Nuance  wechseln  je  nach  der  Sorte  deg 
OeW,  gelinde  Erwarmung  ist  oft  forderlich.  Lftngere  Zeit  aufbewahrtes  Oel  nimmt 
dies*  Farbungen  nicht  mehr  an. 

Prttfung.  Fur  die  Beurtheilung  des  Werthes  eines  PfefferniinztUes  bestehen 
die  meisten  Anhaltspunkte  nach  E.  Schmidt  in  einera  Vergleich  des  daraus  be- 
reiteten  Oelzuekers  bezuglieb  des  Geruches  und  Geschmackes  rait  Oelzucker,  welcher 
hum  als  eeht  bckanutem  Oele  hergestellt  wurde.  Ferner  ist  zu  bertleksichtigen  das 
speeifisehe  Gewicht  und  die  leichte  Loslichkeit  in  einem  gleichen  Volum  MOpro- 
eentigcn  Alkohols.  Da  reines  Menthol  als  ein  secundarer  Alkohol  nicht  .lod  bindet, 
so  halt  Krkmel  letzteres  fur  eine  Beurtheilung  besonders  wichtig,  indem  er  den 
Satz  aufstellt,  jc  niedriger  die  Jodzahl  eines  PfetfermiiizSles,  desto  mentholreicher 
ist  es. 

An  wen  dung.  Als  Arzneimittel  wird  Pfefferminzol  theils  als  Stomachicum, 
Digestivum  und  Carminativum,  besonders  in  Form  der  Rotulae  Menthae  piperita* 
oder  des  Spirilus  Menth.  pip.  (1  Th  Oel  und  9  Th.  Spiritus),  theils  als  Excitans 
(nach  Kecamikr  selbst  bei  Cholera)  und  als  schinerzlinderndes  Mittel  bei  Koliken 
mid  Zahnschmerz  angewendet.  Ueber  die  arzneiliche  Verweudung  des  Menthols 
h.  Bd.  VI.  pag.  645.  H.  Thorns. 

Pfefferminzbl,  Japanisches  oder  Chinesisches,  enthalt  soviel  Menthol, 

dass  es  bei  gcwOhnlieher  Temperatur  Starr  ist.  S.  audi  unter  Pohool,  einem 
tllissigen  Pfefterminzdl  chinesischer  Herkunft. 

PfefferOl,  Oleum  Hperia,  wird  durch  Destination  der  Frllchte  von  Piper 
nigrum  L.  mit  Wasserdampfen  crhalten  und  stellt  ein  gelbliches ,  dllnnHlissiges 
Liquidum  dar  von  scharfem,  pfefferflhnlichem  Geruch  und  Gesehmack.  Spec.  Gew. 
0.*65  bei  15°.  Es  besteht  fast  vollstiindig  aus  einem  bei  167.a»  siedenden  Terpen. 

Concentrirte  Schwefelsaure  fftrbt  das  Oel  rothbraun,  nach  Zusatz  von  Alkohol 
wird  die  Mischung  klar  und  dunkelrothviolett.  H.  Thorns. 

PfeifenStrailCh  ist  Philadelphia,  doch  wird  auch  Ariatolochia  Sipho  L. 
wegeu  der  an  Tabakspfeifen  erinnernden  BlUthen  so  genannt. 

PfeifBnttlOn  ist  gleichbedentend  mit  Kaolin,  Bd.  V,  pag.  i>3b. 

Pfeilgifte.  Die  noch  jetzt  bei  vielen  wilden  Volkerscbaftcn  (Ibliche  Sitte,  ihre 
Waflcn  und  insbesondere  ihre  Pfeilc  mit  giftigen  Substunzen  zu  bestreichen  und 
sic  s<»  auf  der  .lagd  und  im  Kriege  gefahrlieher  zu  maehen,  war  im  Alterthume 
audi  bei  vielen  europiiiseben  Stanimen  gebrauehlich.  Noch  zur  Zeit  des  Oelsus 
bedienten  sich  die  Gallier  vergifteter  Pfeile  auf  der  Jagd.  Ausser  den  Oel  ten 
werden  Hispaner ,  Daeier,  Dalmatiner  und  Scythcn  (aus  Asien  und  Afrika  auch 
Partner  und  Mauritaner  als  Volker  genannt.  welche  Pfeilgifte  benutzten,  die  sie 
iu  troekenen  Thierblasen  oder  in  Kuhhtfrncrn  aiifbewahrten.  leber  die  Bereitung 
ist  mit  Sicherheit  nichts  bekannt.  In  versdiicdenen  My  then,  z.  B.  Uber  die  ver- 
gifteten  Pfeile  des  Heraklcs .  wird  Sehlangengift  als  das  benutzte  Material  be- 
zeichnet.  Das  von  Nikander  und  Dioskorides  erwahnte  to;(./.ov.  das  seiuen  >*amcn 
von  seiner  Verweudung  zum  Vergiften   von  Pfeilen   erhiclt  und  selbst  der  Lehre 
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von  den  Giften  ihren  wissenscbaftlichen  Namen  gab,  war  nach  der  Bescbreibung 
der  Symptome  ein  scharfea  und  zugleicb  betilubendes  Gift.  Ala  Gift  der  Gallier, 
denen  es  UbrigenB  bekannt  war,  daas  man  den  mit  Giftpfeilen  getfldteten  Thieren 
die  Stelle  der  Verletzung  ausschneiden  musste  (propter  ellebori  contagium,  wie 
Gellics  aagt),  wird  Helleborus  angegcben. 

Die  noch  jetzt  gebrftuchlicben  Pfeilgifte  kann  man  nach  ihrer  Herkunft  aus 
den  verschiedenen  Welttheilen  in  asiatische.  afrikanische  und  amerikanische  Pfeil- 
gifte eintbeilen.  In  Australien  ist  das  Vergiften  von  Pfeilen  nicht  gebrflucblich. 
Samiutliehe  Pfeilgifte  sind  coneentrirte  wftsserige  Extracte  oder  eingedickte  Safte 
aus  Pflanzen ,  welche  sebr  energisch  wirkende  Gifte  einschlieasen ,  doch  werden 
bei  ibrcr  Bereitung,  die  meist  gebeim  gehalten  und  hilling  nur  von  einzelnen 
Personen  gekannt  und  unter  allerloi  aberglflubischen  Ceremonien  vorgenommen 
wird,  durchgangig  noch  andere  Vegetabilien  gleichzeitig  mit  abgekocht  und  allerlei 
ZusStze  gemacht,  die  vorwaltend  den  Zweck  haben,  dem  Gifte  die  gehiirige  Con- 
sistenz  zn  geben ,  dasselbe  haltbar  zu  machen  (daher  der  Zusatz  von  Gewtlrzen, 
wie  Pfeffer,  Galgant,  Zerumbeth  zu  ostasiatiscben  Pfeilgiften)  oder  die  Haltbarkeit 
desselben  zu  vergrOssern.  Manchmal  haben  die  Zusfltze  offenbar  den  Zweck,  dio 
Giftigkeit  selbst  zu  vergrossern.  Dahin  gehoren  namentlich  animaliscbe  Stoffe, 
z.  B.  von  Schlangengift.  ja  einzelne  weniger  bekanntc  Pfeilgifte  scheinen  vorzugs- 
weise  aus  giftigen  Thieren  bereitet  zu  werden.  Itn  Allgemeinen  sind  die  Pfeilgifte 
mehr  oder  weniger  dunkelbraune ,  grllnlichbraune  oder  braunrothe,  selten  anders 
gefarbte  Maasen ,  in  frischem  Zustande  weich  und  klebrig,  bei  langerer  Aufbc- 
wahrung  trocken  und  baufig  spriide,  frisch  an  Theer,  spater  an  Opium  oder  auch  an 
Aloe  erinnernd.  Die  Haltbarkeit  der  Pfeilgifte  wird  selbst  in  tropischen  Landern 
auf  mehrere  Jahre  (fdr  javanisches  Pfeilgift  auf  2 — 3  Jahre,  fUr  Curare  auf 
2  Jahre)  geschfitzt,  ist  aber,  sobald  die  Masse  einen  beatimmten  Grad  der  Troeken- 
heit  erreicht  hat,  weit  grosser.  Hdsemanx  hat  48  Jahre  altes  javanisches  Pfeilgift, 
Schroff  lOOjfihriges  Curare  noch  activ  befunden. 

In  ihrer  Heimat  werden  dio  Pfeilgifte  theils  direct  auf  die  Pfeile  gestrichen, 
theils  in  verschiedener  Weise  gegen  Luftzutritt  abgeschlosseu  verwahrt.  Die  Art 
der  Aufbewahrung  ist  bei  verschiedenen  Vtilkeru  verschieden.  Bei  dem  allein  fllr 
die  Therapeutik  wichtigen,  labmenden  sUdamcrikanischen  Pfeilgifte  ist  die  Art  der 
Aufbewahrung  und  Verpackung  fdr  die  Krkenutniss  der  Herkunft  nicht  ohne 
Bedeutung.  Das  in  CalabasRen  aufbewahrte  stammt  vorzugsweise  aus  Britiseh- 
Guyana.  das  in  irdenen  TOpfen  von  verschiedener  Form  iu  don  Handel  gelangende 
entweder  aus  Spanisch  Guyana  oder  aus  Nordbrasilien.  Bei  der  ITngleichheit  der 
Extracte  an  activen  Principien  nach  der  Sorgsamkcit  der  Bereitung  aus  demselben 
Material  und  bei  der  Abhflngigkeit  des  Alkaloidgchaltes  in  Giftpflanzeu  von  den 
verschiedensten  Umstfinden  kann  es  nicht  auffalleu.  dass  die  Frage,  ob  das  Cala- 
bassen-  oder  Topfcurare  starker  sei,  verschieden  beantwortet  ist.  Nach  Moroni 
und  Deli/  Acqua  kann  selbst  das  Pfeilgift  dcrselben  Volkerschaften  in  der  Starke 
seiner  Wirkung  ira  Verhflltnisse  von  3  :  10  diueriren. 

Sammtliche  Pfeilgifte  euthalteu  sehr  beftig  und  rasch  wirkende  Gifto.  die  ihrer 
Wirkung  nach  theils  krampferregende,  theils  lahmende.  theils  Herzgifte  sind.  Die 
amerikani8chen  Pfeilgifte  gehoren  fast  aussicbliesslich  zu  den  lahmendeu ,  die 
afrikanischen  vorzugsweise  zu  Jen  Herzgifteu,  aus  Asien  sind  tetanisirende  Gifte, 
Hcrzgifte  und  Gemenge  von  beiden  bekannt.  Nur  wenige  Pfeilgifte  lassen  sich 
nicht  unter  eine  dieser  Giftkategorien  uuterbringen. 

Verschiedene  Pfeilgifte  besitzen  die  EigcuthOinlichkeit ,  dass  sie  voin  Magen 
aus  eine  unverbflltnispmftssig  geringe  Wirkung  cntfaltcn ,  ja  geradezu  ungiftig 
sind.  Der  Grund  daftlr  ist  ein  verschiedener.  Bei  den  durch  animalischo  Gifte 
wirksamen  ist  die  Erklarung  leicht,  da  der  Magcnsaft  manchc  animalim-he  Gifte. 
die  zu  den  Eiweissstoffe n  gehttren,  unwirksam  macht  is.  Schlangengift).  Bei 
mancben  Giften ,  welche  als  Herzgifl  wirkende  Glycoside  oder  Alkaloide  eiu- 
schliessen ,   ist   der  brechencrregende  Effect  dcrselben   iui  Stande.   den  griisaten 
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Tbeil  des  Giftes  wieder  zu  entfernen,  bei  einzelnen  Pfeilgiften  mit  Alkaloidgebalt 
(Curarin)  ist  eine  theilweise  Zerstflrung  in  der  Leber  anzunehnien.  Die  rasch 
tfidtlichen  Verwundungen  durch  Pfeilgifte  erklfiren  sich  dadurcb,  dass  dabei  haufig 
griissere  Venen  verletzt  werden  und  dadurch  das  Gift  direct  in  grSsseren  Mengen 
in  den  Kreislauf  gerflth. 

Die  Giftpflanzen,  welche  znr  Darstellung  von  Pfeilgiften  dienen,  gehoren  ver- 
schiedenen  Pflanzenfamilien(Amaryllideen,  Apocyneen,  Artocarpeen,  Loganiaeeen  u.  a.) 
an.  Es  ist  eine  merkwtlrdige  Erscheinung,  dans  in  Ostasieu  und  in  Sttdamerika 
Arten  derselben  Pflanzengattung  fStrychnos)  und  ebenso  in  Ost-  und  Westafrika 
vermuthlicb  dieselbe  Ptlanzenart  (Strophanthua  hiapidua)  das  Hauptingrediens  von 
Pfeilgiften  bilden. 

Die  asiatisehen  Pfeilgifte  stammeu  aus  dem  oatlichen  Theile  des  Welttheiles. 
Am  haufigsten  bekannt  und  allein  geuau  uutersucht  sind  diejenigen  der  nieder- 
landisch  ostindischen  Inseln,  die  haufig  unter  dem  Namen  Upas  zusammengefasst 
werden.  Doch  wird  diese  malayiscbe  Bezeicbnung  fUr  Gift  uacb  Groelmann  aus- 
Bchliesslich  ftlr  das  hauptsflchlichste  und  gefahrlichste  Pfeilgift,  das  durch  Extraction 
der  Wurzeln  und  Wurzelrinde  von  Strychnoa  Tieute  Leach,  bereitete,  zu  a/.(  aus 
Strychnin  bcstehende  Tieute  odcr  T  j  e  1 1  i  k  ,  seiues  bohen  Ansehens  wegen 
aucb  „fUrstlicbes  Gift"  (Upas  Kadjaj  genannt,  angewendet.  Neben  diesem  tetani- 
sirendeu  javanischen  Pfeilgifte,  von  welchem  das  Ipo  vou  Celebes,  das  Ipohester 
von  Borneo  und  das  Mantallat  von  der  letztgeuannton  Insel  nur  Yarictftten  mit 
auderen  ZusAtzen  (bei  Mantallat  z.  B.  mit  den  gepulverten  Flttgeldecken  vou 
Lytta  gigantea)  darstellen  ,  kommt  iu  Ostasien  uoch  eiu  als  Herzgift  wirkendes 
Pfeilgift  Antjar  vor,  das  insofeme  eiue  Sonderstellung  unter  den  Pfeilgiften 
einnimmt.  als  es  nicht  durch  Kocbeu  gewonnen  wird,  sondern  den  langsam  zu 
einer  weichen  rothbraunen  Hnrzmasse  eingedickten  und  an  der  Sonne  getrockneteu 
Milcbsaft  aus  der  Stamni-  und  Zweigrinde  von  Antiaris  toxicaria  (Bd.  I, 
pag.  407)  darstellt.  Ein  Antjar  mit  Zusfttzeu  ist  das  sogenannte  Siren  boom  der 
Dajakkers  auf  Borneo,  von  einzelnen  Autoreu  aucb  Dajakscb  genannt:  doch  ist 
unter  diesen  Zus&tzcn  aucb  ein  krampferregender  (Coccuhts  criapua) .  so  dass 
dasselbe  eine  geraischte  Wirkung  habeu  kftnnte,  wie  solehe  von  einem  Gifte  der 
Mintras  oder  Yutruus  auf  Malacca  constatirt  wurde.  wahrend  andere  Gifto  der- 
selbeu  Volker  (ebenso  wie  das  Gift  der  Yrigoten  am  Berge  Yriga  auf  Luzon) 
von  Rosenthal  als  dem  Antjar  qualitiitiv  gleichwirkend  gefunden  und  spiiter  aucb 
von  Nkwbold  CI 886)  als  aus  Antiaris  bereitet  nachgewiesen  wurden.  Nach  New- 
bold  wurden  Ipo  kroki  und  Ipo  tenni  von  Malacca  aus  der  Wurzel  und  Rinde 
von  A.  toxicaria  dargestellt,  wShrend  zur  Bereitung  des  stiirkstcn  Pfeilgiftes  der 
Halbinsel,  Ipo  mallaye .  eine  kritftigere  Giftpflanze  dient,  als  welche  Thevetia 
neriifolia  verruuthet.  aber  nicht  crwicseu  ist.  Ein  Herzgift  ist  nach  Bochefontaixe 
aucb  das  Gift  der  Mois  im  Nordosten  von  Cochinchina,  ttber  welches  sonst  nichts 
NahereB  bekannt  ist.  Die  besprochenen  Pfeilgifte  dienen  z.  Th.  aucb  als  Fisch- 
k»«der,  niomals  aber  zum  Vergiften  der  sogenannten  Krise  iDolchc),  wesbalb  die 
iu  Ostindion   gebrauchliche    Bczeichnung   ,.Dolchgift"  (Sung-sing)    uugereimt  ist. 

Von  den  meisten  Pfeilgiften  des  asiatisehen  Festlandes  uud  Japaus  ist  kaum 
etwas  niebr  als  der  Name  bekannt.  Angcgcbcn  werden  solchc  von  den  Gebirgen 
Centralcbinas  sogenannte  Tsau-wu  nach  Macgowax  \  bei  den  Khyenstftmuien  auf 
den  Ynmabergen  zwischen  Ava  uud  Arracan.  bei  den  Burmesen  und  den  Bewohnern 
des  obercn  Assam  (Miscbmi-Bich),  eudlicb  bei  den  Ainos  auf  Japan.  In  Bezug  auf 
die  letzteren  und  aucb  vcrschiedene  indische  Stilmme  ist  Aeon  it  um  ferox  Wall. 
(Bd.  I.  pag.  114)  als  die  zur  Bereitung  der  Pfeilgifte  divnende  Ptlanze  bezeichnct 
worden. 

Von  den  a  f  r  i  k  a  n  i  sc  h  e  n  Pfeilgiften  sind  diejenigen  der  Busehraiinner 
und  Hottentotten  am  liingstcn  bekannt,  aber  trotz  wiederholter  I'ntersuchungen 
nicht  vollstandig  erforscht.  Nach  Kuebs  (1832>  soil  der  eingedickte  Saft  der  Gift- 
zwiebel,  Amaryllis  distichn  L.  { Hacwanthits  toxicarhis  a.  Brunsvvja  toxicaria), 
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das  Pfeilgift  der  Hottentotten  bilden.  Nach  Livingstone  bentltzen  die  Buseh- 
mauner  des  ndrdlichen  Theiles  der  Kalahariwttste  die  Eiugeweide  einer  als  'Nga  be- 
zeichneten  Kaupe  zur  Bereitung  eines  sebr  gefahrlichen  Pfeilgiftes  Wa3  bis  jetzt 
von  afrikanischen  Pfeilgiften  genauer  untersueht  wurde,  hat  sicb  als  zu  den  Herz- 
giften  gehorig  erwiesen.  Als  solches  wurde  zuorst  das  Pfeilgift  Iue  oder  Onaye, 
dessen  sich  die  westafrikaniscben  Elefantenjflger  bedienen,  von  Pelikan  (1865) 
erkannt,  dann  das  Gift  der  Mangangabs  am  Shire  im  stldBstlichen  Afrika,  Kombe 
oder  Kombi ,  durch  Fraser  (1872).  Das  erstgenannte  Gift  ist  wabrscheinlich 
identisch  mit  dem  von  v.  Hasselt  untersuchten  Pfcilgifte  von  Guinea.  Zur  Dar- 
stellung  dienen  die  Samen  von  Strophanthus  hispidits  Baill.  und  Strophanthus 
Kombi  01.,  welehe  flbrigens  mttglicherweise  nur  Varietfiten  einer  Species  sind. 
NOrdlich  von  dem  Territorium,  iu  welchem  das  Kombi  benutzt  wird,  bei  den 
Somalis,  ist  das  Wabh:  oder,  wie  es  die  Franzosen  schreiben,  Ouabafe  im 
Gebraucbe ,  ebenfalls  ein  starkes  Herzgift ,  aus  Riude  und  Holz  einer  Apocynee 
aus  der  Gattung  Can'ssa  bereitet.  Viclleicbt  damit  identiseh  ist  das  von  Lbwin 
untersuchte,  Rindensttlcke  von  Rrythrophloeum  judtciale  einschliessende  Pfeilgift 
aus  der  Gegend  von  Harrar  in  Abyssinien ,  das  seiner  Wirkung  naeb  mit 
Schlangengift  nichts  zu  thun  hat.  Doch  sollon  nach  Harnier  die  Barineger  am 
oberen  Nil  bei  der  Bereitung  ausser  einer  Wurzel  Uiri  auch  die  Kopfe  giftiger 
Schlangen  benutzen.  Ein  von  Harnack  (1884)  untersuchtes  Gift  der  Sudanneger 
enthielt  ebenfalls  ein  starkes  Herzgift,  daneben  aber  auch  einen  pikrotoxinahnlich 
und  einen  saponinabnlich  wirkenden  Stoff.  Das  von  Harnier  erwfthntc  Pfeilgift 
der  Mandaris,  das  von  J.  Duncan  erw&hnto  Gift  der  Annagoss  u.  a.  sind  nicht 
untersueht.  Nach  Stanley  (1880)  wird  in  Centralafrika  auch  Pfeilgift  aus 
Ameisen  bereitet.  In  Nordafrika  scbeinen  Pfeilgifte  nicht  gebraucht  zu  werden, 
wohl  aber  in  Madagascar. 

In  Amerika  bescbrankt  sich  die  Benutzung  der  Pfeilgifte  auf  Sfldamerika.  Die 
sUdamerikanischen  Pfeilgifte  werden  insgemoin  unter  dem  Namen  Curare  zu- 
sammengefasst,  weleher  ursprUnglich  nur  dem  Pfeilgift  der  Ottomaken,  das  Hum- 
holdt  bei  den  am  Orinoco  und  seinen  Nebenflussen  (Rio  negro  u.  s.  w.)  hausenden 
Indianerstammen  antraf,  zukommt.  Dieses  Gift  stimmt  jedoch  in  seiner  charakte- 
ristischeu  lfthmenden  Wirkung  auf  die  peripheren  Nerven ,  in  dem  Vorhauden- 
sein  einer  eigentbfimlichen  Base,  dem  Curarin,  endlich  in  der  fflr  dasselbe 
neuerdings  von  Planchon  ermittelten  Abstammung  der  als  Hauptingrediens 
dieneuden  Rinde  von  AngebOrigcn  der  Gattung  Strychnos  (s.  d.)  sowohl  mit 
dem  Woorara  (Urari,  Wurali,  Wurari)  der  Macusiindianer  und  Arrawaken  in 
Britisch  Guyana  (der  wegen  seiner  Verpackung  als  Calabassencurare  bezeichneten 
Sortc),  als  mit  dem  frtlher  als  Tikunas  bezeichneten,  am  frllhesten  (1740)  nach 
Europa  gelangten  Pfeilgifte  der  Tecuuas  und  Majorunas  am  Amazonenstrome, 
fcrner  mit  dem  Urari  tlva  der  Yum,  Passas  und  Mirauhas  am  oberen  Solimoes 
und  Yapura  (Nordbrasilien)  und  vermuthlich  nocb  mit  einer  grdsseren  Anzahl  vou 
Pfeilgiften  stldamerikaniscber  Indianerstfimmc  tlberein ,  so  dass  eine  gemeinsame 
Benennung  wobl  gerechtfertigt  erseheint.  Ein  Unterschied  bestebt  nur  iu  der 
Starke  der  einzelnen  Gifte ,  in  der  Species  vou  Strychnos,  aus  der  sie  gemacht 
werden  und  in  den  maunigfaltigen  Zusatzen,  zu  denen,  wie  das  Vorkoramen  vou 
Schlangenzahnen  in  einzelnen  Tflpfen  zeigt,  uud  wie  dies  Angaben  der  Reisenden, 
z.  B.  bezuglich  des  Pfeilgiftes  der  Arrawaken ,  vcrbUrgen ,  offenbar  auch  Theile 
von  Giftscblaugen  kominen.  Dass  cs  neben  den  curarinhaltigen  Pfeilgiften  auch 
solche,  welche  kcine  lilhmende  Base  einschliessen .  in  Stldamerika  gibt,  ist  htichst 
wahrscheinlich,  aber  mit  Sicherhoit  nicht  erwiesen.  Das  wiederholte  Vorkommen 
heftig  entztlndlicher  Wirkuugen  ohne  Allgemeiuerscheinungen  bei  Verletzungeu 
durch  Giftpfeile,  die  man  frtlher  als  eine  Bestatigung  fflr  das  Vorhandensein  von 
Schlangengift  in  Curare  ansah,  lasst  sich  auch  durch  den  Zusatz  anderer  scharfer 
Stofle,  z.  B.  de3  vielfach  als  Zusatzartikel  genauuten  Saftes  von  Euphorbiaceen 
(Hura)   oder  Aroideen   (Caladium) ,  oder  durch  die  Anwendung  verdorbencn 
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z*  lx-'+x.  ~~*iz<L   ktanen  dav  n  herrtkmu  da*.   arie  J..S£*T    1-72  aasiroek 
bet//V. .   rerade   die  Tinaae-Indianer  aebea   der  ai*  I  ran  tra  beaeiebneten 
••rvrLv^art  aaeh  cine  x-hknjrptlanxe  ao»  der  Famuie  der  M<?ai*p*r^ea  nod  dem 

iys'u'v*  tvxiferu*  Wedd.     verwenden.   die  eiaea  Pikrvtoiin- 

/*»*;x2see>d  »:rd-    Em  eurenthomltebe*  Gin   «eheint  das   an*  dem  Seerae  einer 

Kr',te   H4.  VI.  par.  13"    bereitete  IY«l«rin  der  Oboe. -Indianer  in  Neo^ranada 

r-i  *ei«.  d'-eh  -.0  e*  *ie  Curare  » irk  en. 

Oie  Behandlanjr  der  Vergifrung  mit   PfeDgiften  gesebient   naeb   den   Bd.  L 

pag  .  413  anjregebenen  RejrdD. 

Lit  era  tar:  Hiieaan.  Haodb.  der  Toiiolocw.  pax.  5t2.  SipfL  M,  pax  62.  — 
Lt via.  Arc*,  for  patboL  Aaat.  l^f».  Bd.  191.  pax  57o-  Ti  Haitiinn 

Pfeilwurzelmehl.  Pfeilwurzstarke,  &.  Arrow-root.  Bd.  i.  pa*.  575. 

Pferdearzneimittel,  8.  unter  ThierarzneimitteL 

Pferdeegel.  Name  fur  ver*ehiedene  Ringelwurmarten  aus  den  drei  Gattungen 
Jfa'-wf/jti*,  AulaMomum  and  Sepheliit,  die  mit  den  Blutegeln  verweehselt  werden. 
j*-d'<*b  zorn  Hausren  angeeignet  sind.  Al*  besonders  leiebte  Yerwechslung  wird 
llnruv,],;*  wax  Moq.  Tandon  Haemopi*  sanguitorba  Mr.  .  den  man  aueh  als 
_*ebten  Pferdeegel-  bezeiebnet.  bervorgehoben :  doch  gilt  dies  mebr  fur 
r  rankreifh  al*  b*i  una,  wo  die<»e  Species  nnr  selten  vorkommt.  Der  eehte  Pferde- 
deaden  Kiefer  nnr  mit  30  grCberen  Ziibnen  besetzt  ist.  kann  allerdinsrs 
'Itir^h  -fhleimbAute  bindurchbeissen  und  verursacht  in  Nordafrika  und  nach 
nr.nwn  Beriehten  aueh  in  Frankreieb ,  indem  er  sich  im  Maule  und  Scblunde 
von  trinkenden  Pferden  nnd  Rindern  festbeisst,  bocbgradige  Blutieere  und  sebwere 
Erkrankung.  Er  hat  einen  olivenfarbigen  oder  braunlicben  Rtleken  mit  in 
d*v  Kegel  y,  Larigsreihen  sehwarzer  Fleeken:  der  Banch  ist  schiefergrau ,  der 
Band  trelb.  In  Oent>"-hland  kommt  vor  allem  der  flbrigens  in  ganz  Europa  ver- 
br»-i tetf  ■  a e oh ft e  Pferdeegel,  A ulaHom mm  Qulo  Moq.  Tand. ,  ein  sehr 
vttA>*\>:*-r.  von  WOrrncni  und  .Sehneeken  Iebender,  jedoeh  kein  Blut  saugeuder. 
doekel-  bin  bellbrauner,  oft  aueh  grOnlieher  Kingelwurm  vor,  der  auf  dem  Hflcken 
nnd  an  d»ri  S«  it<  n  dunkle  Flecke  trflgt ;  die  Stellung  der  Augen  differirt,  iudem 
auf  fan  |.  Kinffd  2  Paar  und  auf  dem  2.,  4.  und  7.  Ringel  je  1  Paar  steben. 
VAm  <\ritn-  Bingflwurmart ,  die  aim  Verweobslung  der  Blutegel  genannt  wird. 
Sfjiheli*  rulijartH  Mofj.  7 and.  ( X .  octoeulata  Bergm. ,  Ilelus  vulgaris  Mull. J 
Ut  dttekelbratiri  bin  rotblieb  oder  graugrtln.  mit  oder  ohne  Fleeken,  und  hat  nur 
4  Aogeopaare,  'li*-  auf  dem  1.  uud  8.  Ringel  in  bogeuformiger  Querliuie  steben: 
fIi(-.<;||H.  roll!  Mich  heim  ZuHanmienziehen  ein  und  tindet  sich  fast  nur  in  fliessenden 
0e*|a«en|4  Hn  soman  n. 

Pferdefussdl,  ouum  j»d  um  efjuorum,  Huile  de  pieda  de  cheval.  Horses 
foot  Oil.  l*f«:rdefuHHol  kommt  s<  lten  rein  in  den  Handel,  sondern  bildet  mit  den 
Klaneriolwi  <l<  r  Binder,  Hehafe  und  Scbweine  gemischt  dag  Klauenol  oder  Ochsen- 
klatienOI  den  Handela. 

Auh  friwhcn  FllHMeu  dargestellt  ist  e«  farb-  und  gerucblos  und  hellgelb.  E3 
omtarrt  unt<  r  0"  und  wird  nichl  leicht  ranzig.  Sptn-.  Gew.  0.913  bei  15°. 

Benedikt. 

PferdeharnsSure,  «.  Hippursnure,  Bd.  v,  Pag.  222. 

Pferdeminze  int  Mentha  sUvestru  L.  —  Pferdepappel  ist  Malta  silvestrU  L. 
Pferdesamen  iind  Ftuctua  Phellandn't.  —  Pferdeschwanz,  volkath  Name 

itHetttm. 
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PferdezahnmaiS  ist  eine  amerikanische,  weissfrtlchtige  VarietAt  von  Zea 
Mat/s  L.  Sie  liefert  grdastentheils  die  als  Maize n a  in  den  Handel  kommende 
Starke. 

PfifFerling,  g  elb-  oder  Eierschwarani,  ist  Cantharellus  cibart'us  Fr„ 
ein  gnter  Speisepilz  (Bd.  II,  pag.  520). 

PfingStrOSB  ist  Paeonia,  auch  Ilosa  caning.. 

Pfirsichkernol,  Oleum  persicorum,  Iluile  persique,  Huile  de  pcche,  Peach  oil. 

Das  PfirsiehkernOl  wird  aus  den  Kernen  der  Frtlchte  des  Pfirsiebbaumes  ge- 
wonnen.  Dieselben  Bind  den  bitteren  Mandeln  fthnlich  zusammengesetzt,  enthalten 
Amygdalin  und  Emulsin  und  32 — 35  Procent  Fett. 

Das  Oel  ist  gelbiich,  von  0.9232  spec.  Gew.  bei  15°.  Es  erstarrt  bei  — 13°. 
E«  dient  vornehmlich  als  Ersatz  und  zur  Verfalschung  des  Mandelols.  Ueber 
seine  Auffindung  im  Mandelol  s.  Bd.  VI,  pag.  517.  Benedikt. 

Pflanzenalbumin.  Der  in  den  lebensthatigen  Pflanzentheilen  vorkommende, 
in  Wasser  lOsliche  Eiweisskdrper,  welcher  nach  Ritthausen  in  seiner  chemischen 
Zusammensetzuog  und  in  seinen  Eigenschaften  dem  Eiereiweiss  sehr  nabe  steht. 
Wie  dieses  gerinnt  er  beim  Erhitzen  der  LOsung  und  ist  dann  weder  in  verdUnnter 
Kalilauge  nocb  in  EssigsUure  mebr  lflslich.  Ritthausen,  der  diesen  Kflrper  aus 
Getreidearten ,  Legurainosen  und  Oelsamcn  darstellte  und  nur  diesen  Pflanzen- 
theilen einen  Gehalt  an  wirklicbem  Pflanzenalbumin  zucrkennen  mochte,  fand  die 
procentische  Zusainmcnsetzung  desselben:  C  52.6 — 53.3,  H  7.1 — 7.7,  N  15.5 
(Mais)  bis  17.6  (Weizen),  0  20,5—23.0,  S  0.8  (Lupinen)  bis  1.6  (Weizen). 

Loeb  isc  h. 

PflanzenalkalOl'de,   s.  unter  Alkaloide,  Bd.  I,  pag.  220,  226. 

Pflanzenanalyse,  die  Untersuehung  von  Pflanzeo  oder  Pflanzentheilen  zum 
Zwecke  der  Auffindung  therapeutiseh  oder  technisch  verwendbarer  Bestandthoile, 
vorwiegend  von  Alkaloideu  (Bd.  I,  pag.  226),  B  i  t  te  rs  t  o  f  f  en  (Bd.  II, 
pag.  272),  Farbstoffen,  Ferraenten,  Gerbstoffen,  Glycosiden  (Bd.  IV,  pag.  675), 
Harzen,  athcriseben  und  fetten  Oelen,  Zuckerarten  n.  s.  w. 

Litpratur:  D  rajrendorf f,  Analyse  von  Pflanzentheilen.  Oottingen  1882.  —  Hnse- 
mann-HMger.  Di«*  Ptlanzoustofle.  Berlin  1884. 

PflanzenaSChe ;  tlber  Veraachung  vou  Pflanzentheilen  und  Bestimiuung  der 
Ascbenbestandtheile  siehe  unter  Asche  n  bes  t  i  ni  in  ung,  Bd.  I,  pag.  676. 

Pflanzenbasen,  s.  unter  Alkaloide,  Bd.  I,  pag.  220,  226. 

Pflanzencaseine.  Als  solche  bezeiehnet  man  die  Pflanzen-Proteme  Legumin 
(Bd.  VI.  pag.  250).  Conglutin  (Bd.  Ill ,  pag.  250)  und  G 1 u t en - Ca sc iu 
(8.  bei  Kleber,  Bd.  V,  pag.  703).  Sie  unterseheiden  sich  von  dem  Pflanzenalbumiu 
dadureh,  dass  sie  in  reinem  Wasser  unltislich  sind  und  sich  nur  bei  Gegcnwart 
von  basisehen  oder  neutralen  pbosphorsauren  Salzeu  darin  in  geringer  Menge 
losen.  Aus  den  Lttsungen  in  verdtinnter  Kalilauge  werden  die  PflanzeucaseYne  — 
ahnlicb  dem  Casein  der  Milch  —  durch  Sftnren  und  Lab  flockig  ausgcfallt.  Bei  der 
Zcrsetzung  der  PflanzencaseTne  mittelst  Schwefclsaure  wurden  als  Spaltungsproducte 
erhalten:  Tyrosin,  Leucin,  Glntaminsaure  und  Asparaginsaure.  Loebisch. 

Pflanzenchemie,  Phytochemie,  ist  die  Lehre  von  den  chemischen  Vor- 
gangen  im  lebenden  Pflanzenkorper  und  von  der  chemischen  Zusammensetzung 
der  Pflanzen  und  der  einzelnen  Pflanzentheile. 

PflanZenCOnServirUng,  s.  unter  Herbarium,  Bd.  V,  pag.  205. 

Pflanzendunen,  Bombaxwolle,  Ceibawolle,  Edredon  vegetal.  Kapok 
(Sundainseln  i,  Paina  1  i m p a  (Brasilien),  Patte  de  lievrc,  Ouatte  vegrtale,  sind  die 
Bezeichnungen fllr F  r u c h t-  uud  Samenhaare  versehiedener den  Bomlaceen  ange- 
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Fig.  10. 


horiger  Pflanzen.  die,  wenn  auch  von  schdnem  Ausseben  and  starkem  seidigem  Glauz, 
doch  ihrer  sehr  geringen  Festigkeit  und  Dauerhaftigkeit  balber  weit  unter  der  Baum- 
wolle stehen  und  ftir  die  Textilindustrie  nahezu  nutzlos  sind.  Die  meisten  Pflanzen- 
dunen  sind  zum  Verspinnen  nicbt  geeignet;  nar  die  Haare  von  Bombax  hepta- 
phyllum L.  sollen  nacb  Gkothe,  meist  mit  Baumwolle  gemengt,  ein  tangliches 
Garn  geben.  Dagegen  sind  sie  aber  ein  empfehlenswerther  Ersatz  der  Federn  und 
als  ein  Surrogat  der  Baumwollwatte  (Stopftnaterial  fur  Polster  u.  a.)  zu  gebrauchen. 
Ein  Rilogramm  kostet  l/s — 2  Mark.  Die  Java-Wolle  Uommt  in  drei  Nummern 
in  den  Handel:  1.  extrareine,  2.  bestgereinigte,  3.  gereinigte  Wolle.  Java,  Indien 
und  Ceylou  produciren  den  grflssten  Theil  der  Handelswaare. 

Dunen  liefernde  Pflanzen  sind  nacb  Wiesner  (Mikroskop.  Untersueh.,  pag.  3) 
folgende:  Bombax  Ceiba  L.,  B.  heptaphyllum  L.,  B.  malabaricum  DC. 
(Somalia  malabarica  Schott.  et 
EndlJ,  B.  carolineum  Vellos., 
Eriodendron  anfractuosum  DC, 
Ochroma  lagopus  Sic,  Chorisia 
crispifolia  Kth. ,  Ch.  speciosa 
St.  Hil.,  Cochlospermum  Oossy- 
pium  DC.  (Bombax  grand iflorum 
SonnerJ. 

Die     brasilianische      P  a  i  n  a 
stammt  von  Bombax  -  Arten  aus 
Stldarnerika  und  Westindien.  Ka 
pok  ist  groastentheils  das  Product 
von  dem  stldasiatiscben  Wollbauni 

Eriodendron     anfractuosum ; 
Patte  de  lievre  wird  von  Ochro- 
ma lagopus  abgeleitet. 

Untersucbt  man  eine  Boinbax- 
frucht,  so  fin  (let  man,  dass  die 
Samen  in  dicken  Wollballen  ein- 
gebllllt  sind ,  ohne  aber  wie  die 
der  Baumwollpflanze  (Gossypium) 
.selbst  eine  Haardecke  zu  besitzen. 
Aber  aucb  das  Endocarp  ist  auf 
seiner  freien  lnuenseite  nur  wenig 
behaart.  Es  ist  also  die  Charakte- 
ristik  der  Gattung  Bombax  von 
Bextham  und  Hooker  (Genera 
plant.  I,  pag.  210):  „Semina 
obovoidea ,  lana  endocarpii 
iuvoluta"  nicht  vollstiiudig  ricbtig. 
Wabrscbeinlicb  stellt  die  Wolle 
morpbologisch  einen  Aril  1  us  dar. 

Alle  Pflanzendunen  sind  e  i  n  z  e  1 1  i  g  e,  konische  Haare,  verholzt,  mit  einer  starken 
Cuticula  versehen,  gewOhnlieh  rutid  im  Querschnitt  (nicbt  wie  die  Baumwolle  platt- 
gedrtickt  und  aucb  nicht  gedreht),  mit  Ausnahme  der  dunkelbraunen  Wolle  von 
Ochroma  lagopus  gelblichweiss  bis  brflunlich,  1 — 3  cm  lang,  meist  20 — 37  ;x,  im 
Maximum  54  u.  breit,  an  der  Basis  angeschwollen  oder  zusammengeschntlrt. 

Die  Haare  von  Bombax  Ceiba  sind  1  — 1.5  cm,  die  von  B.  malabarica  1  bis 
2 em,  von  B.  heptaphyllum  2— 3 cm  lang.  Alle  Bombaxbaare  sind  an 
der  Basis  durch  eine  feiue  netzformige  Verdickung  ausgezeichnet, 
und  durch  diese  sowie  durch  den  runden  Querschnitt  und  die  Verholzung  von  der 
Baumwolle  leicht  zu  unterseheiden.  Der  Oblige  Theil  der  Wand  ist  glatt,  sehr 
und  nur  an  den  Enden  etwas  stftrker. 


l'rianzeniluueii  vol 
Mittelstuuk ,  4  BasiHatiicke 


Brueustellcn,  &"  ein  duunes  Tiia 

gefaltetcs  llaar. 


'chruma  lagopu*. 

I  Spitze  bei  f  und  y 
lattgedriicktes  und  ein- 
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Die  tiefbraune  Woile  von  Ochroma  lagopus  besitzt  massig  starke  Haare 
(Dicke  der  Wand  6 — 7  a  bet  einer  Haarbreite  von  30 — 40  a),  die  „9plitterigu 
brecben  (Fig.  10  bei  y)  oder  sich  beim  Brecben  verschiebeu  (Fig.  10  bei  ar),  an 
der  Basis  und  auch  an  den  Enden  krumligen  Inbalt  beaitzen  (Fig.  10  h  und  e), 
im  nbrigen  aber  leer  sind;  die  Basis  ist  sebr  dickwandig  fb)  und  dunkel 
braun ;  die  Enden  sind  spitz  und  ebenfalls  dickwandig.  Neben  diesen  typiscben, 
im  Mikroskope  deutlicb  gelbgefarbten  Haareu  finden  sich  nocb  nabezu  farblose, 
plattgedrflckte,  haufig  gefaltete  und  vielfaltig  gebogene,  undeutlicb  contourirte 
Haare,  die  mit  den  oben  beschriebeneu  nicbt  die  geringste  Aehnlichkeit  beaitzen ; 
sie  sind  an  der  Oberflfiche  sebr  fein  gestreift.  Die  typischen  Haare  baben  eine 
Breite  von  25  — 54  a,  am  meisten  30 — 37  a.  T.  F.  Hanausek. 

PflanZeneiVVeiSS  -  Pflanzenalbumin. 

Pflanzenfarben  sind  zum  Malen,  Anstreichen,  Farben  u.  s.  w.  dieneode,  aus 
Ptlanzensaften  durch  Eintrockuen ,  Fallen  u.  s.  w.  erhaltene  Stoffe ,  z.  B.  Gutti, 
Krappiack  u.  s.  w. 

Pflanzenfaser  ist  Cellulose,  s.  d.  Bd.  ll,  pag.  606. 

Pflanzenfette.  Nebat  Starke  und  Aleuron  sind  die  Pflanzenfette  die  wich- 
tigsten  und  quantitativ  auch  bedeutendsten  Reservenfihrstoffe,  deren  Aufspeicherung 
daher  auch  uur  in  den  bekannten  Pflanzen-Reaervoirs ,  in  Frtichten  und  Samen, 
selten  in  Knollen  (Cyperus),  Wurzeln  und  Rhizomen  oder  im  Marke  dee  Stammes 
stattfindet.  In  Form  kleiner.  meist  sparlich  auftretender  Tropfen  ist  das  Fett  ein 
allerdings  weitverbreiteter  Zellinhalt;  aber  nur  das  Reservefett  ist  ein  Gegenstand 
praktiscber,  insbesondere  teebnischer  Verwendung.  Nach  ihrer  Consistenz  bei 
jrewohnlicher  Temperatur  fetwa  15°)  bat  man  recht  passend  die  Pflanzenfette  in 
ilussige  oder  Oele  und  in  butter-  oder  tal  gartige  Pflanzenfette,  als 
Pflanzentalge  oder  Fette  schleehtweg  unterschieden.  Es  ist  selbstverstandlicb, 
dass  die  Consistenz  von  der  chemischen  Constitution  bediugt  ist. 

Sowohl  die  Oele,  wie  die  festen  Fette  sind  wohl  niemals  in  typisch  reinem 
Zustandc  als  Zellinbalt  vorhanden,  was  schon  daraus  hervorgebt,  dass  alle  Oele 
beim  Lagern  einen  Satz .  den  sogenannten  „lJflanzenschleiniu  ergeben;  meist 
stehen  sie  in  innigem  Zucamnunhange  mit  den  Eiweissstoflen  der  Pflanzenzelle 
nod  es  scheint  nach  ncueren  Untersuehungeu  nieht  alleiu  eine  einfaehe  meehanische, 
s<»udern  vielmcbr  eine  cliemische  Conjunction  zu  sein ,  in  der  die  Fette  zu  der 
protoplasmatiscben  Grundlage  des  Zellinbaltes  stehen.  Sachs  bat  dieser  hochst 
interessanten  Thatsaehe  sehon  im  Jabre  1870  Lehrb.  d.  Rot.  II.  Aufl..  pag.  53) 
fttr  Lupinus-Samcn  fulgenden  Ansdruck  gcgebeu :  ,,Der  gauze  Zcllinhalt  ist 
ein  Gemcnge  von  Fett  mit  Protoplasmasubstauz,  die  Grundmasse  eiithillt  wenig 
Fett  und  viele  Eiweissstoffe ;  die  Aleuronkdrner  entbalten  viel  Fett  und  wenig 
Kiweissstofle."  FUr  fetthaltige  Samen  ist  die  Art  des  Vorkommens  von  Fett  im 
Allgemeinen  so  aufzufassen  ,  „dass  das  Protoplasma  (die  Gruudinasse  des  Zell- 
inhaltes  mehr  oder  minder,  oft  sehr  reicb  an  Fett  ist,  dass  dieses  nicht  in  Tropfen, 
s<>ndern  in  einem  homogeiieu  Gemeuge  mit  den  Eiweissstoflen  vorbauden  ist,  dass 
die  Aleuronkdrner  die  fettreicheren  Theile  dieses  fetthaltigen  Plasmas  sind,  dass 
zuweilen  innerhalb  derselben  eiweissreichere  Krystalloide  sich  aussondern.  Je 
reicber  die  protoplasraatiscbe  Substanz  an  Fett  ist,  desto  leicbter  wird  sie  durch 
Wasser  unter  Rildung  von  Oeltropfeu  deformirt"  (Sachs,  I.  e.  pag.  54). 

Aus  dem  Vorangehenden  ist  schou  zu  erseben.  dass  das  Auftreten  des  Fettes 
in  der  Pflanzenzelle  in  zweifacher  Form  wabrgeiiomuien  werden  kaun:  in  Tropfen, 
als  der  selteneren  und  flir  die  Praxis  bedeutungslosen  Form,  und  im  Geniiseh 
oder  in  Verbinduug)  mit  Protoplasma  in  Schollen .  k lumpen,  Plattehen  oder  in 
hestimmt  geformteu  Massen,  die  rjuantitativ  sehr  belangreieh  sein  kdunen.  Ebenso 
ist  ersiebtlieb,  dass  der  Entstehumrsort  des  fetten  Oeles  in  der  lebenden  Pflanzen- 
zelle wohl  nur  das  Protoplasma  (nieht  die  Vacuole  in  *eiu  kann ,    und  /war,  wie 

R*al-Kncy<loi>«die  der  ges.  Pharmacia    VIII.  5 
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Wakker  (Studien  liber  die  Inhaltskfirper  der  Pflanzenzelle.  Prixgsheim's  Jahr- 
btlcher  f.  wiss.  Bot.  XIX,  1888)  nacbgewiesen  hat,  an  gewissen  Partien  geforniter 
plasmatischer  KOrper,  der  sogenaunten  ElaYoplasten  (Epidermiazelleu  der 
Vanilleblfttter,  ( >elk<irper  der  Lebermoose),  oder  im  ganzen  Zellplasma  gleichfiirniig 
vertheilt  (reifende  Samen).  Die  ElaYoplasten  in  dor  Epidermis  des  jungen  Vauille- 
blattes  sind  grosser  als  die  Zellkerne,  treten  schon  in  Kalilauge  scharf  bervor 
nnd  stossen  das  Oel  naeh  Behaudlung  mit  eoncentrirter  PikrinsaurelOsuug  aus. 

Xach  altercn  Untersucbungen  von  Harz  tiber  die  Entstehung  des  fetten  Oeles 
in  den  Oliven  (Sitzungsber.  d.  Ak.  d.  Wissenscb.  Wien.  1870,  LXI.  Bd., 
I.  Abth.,  pag.  731),  soil  das  Oel  in  den  Fruehtfleischzellen  stets  von  einer  Membran 
utngeben  nnd  ein  solches  Oelzellcben  (Kernzellet  in  der  eigentliehen  Mesocarp- 
zelle  entbalteu  sein.  Das  in  den  jungeren  Oelzellen  gebildetc  Oel  besitzt  andere 
Eigenschafien  als  das  in  den  entwickelteren  gcbildete,  was  sich  durch  entspreehende 
Keactionen  naehweisen  lasst.  In  diesem  Falle  nun  ist  das  Oel  allerdings  nicbt  direct 
an  Plasma  gebunden  und  ein  gleiches  Verbalten  dea  Oeles  lflsst  aich  in  der  Wurzel 
von  Cyperus  esculent  us,  in  find.  Senegae,  Had.  Oentianae,  in  Pilzen  (Mutterkoruj 
constatiren.  Sporcn  mid  Pollenkiirner  entbalten  ebenfalls  fettea  Oel  (als  Reaerve- 
stoft).  Das  obeu  erwflhntc  Vorkommen  des  Pflanzeufettes  im  Zellplasma  dient  auch 
nocb  einer  wichtigcn  ebemiscben  Function  zur  Grundlage.  Denn  „durch  diese 
innige  Mischung  oder  Verbindnng  mit  dem  Plasma  der  Zelle  wird  das  fette  Oel 
sebr  wirksam  gegen  Oxydation  geschiitzt,  die  sieh  in  der  Form  des  Ranzigwerdens 
sofort  geltend  macht,  wenn  man  die  feucbten  Samen  zerkleinert  oder  wenn  das 
Pulver  der  trockenen  Samen  Feuchtigkeit  anzieht  und  sieh  entmiscbt"  (TscniRCH). 

Nur  in  sehr  seltenen  Fallen  findet  sich  das  Fett  auch  auf  der  Aussenseite  der 
Samen  (StiUingia  sebifera),  auf  und  in  der  Samenhaut  (Cacaobobnenj.  —  Vergl. 
auch  Artikel  Pflanzcn  wach  s. 

Freies  fltissiges  Fett  erscheint  in  den  Pflanzenzellen  in  (iestalt  heller,  etwas 
licbtbrechender,  mitunter  gefJtrbter  Tropfen;  sind  sie  farblos,  so  kann  sie  der 
Unerfahrene  mit  Luftblasen  verweebseln ,  von  denen  sie  Mich  aber  durch  das 
Feblen  der  dunklen  Peri])berie  untcrschciden.  Das  Plasmafett  bildet  grauweisse 
(in  dem  Uclpalm-Mcsocarp  gclbe),  matte,  scbolljgc  oder  klumpige  Maaseu  (s.  Cocos- 
nusskuehen,  Bd.  VII.  pag.  412,  Fig.  UtM,  die  bei  Anwesenheit  freier  Fett- 
sJiureu  cine  kryatallinischc  Structur  heMtzen  oder  mit  Krystallnadclbilseheln  unter- 
miscbt  sind.  Behsudclt  man  fctthaltige  Zcllen  mit  Kalilauge,  so  treten  aus  dem 
Zellinbalt  Fetttropfen  bervor:  erwflruit  man  etwas  und  wascht  aus,  so  ist  meist 
der  ganze  Zellinbalt  entfcrnt.  Hat  man  das  Prflparat  aber  nur  in  VVasser  erwilrmt. 
so  bilden  Fett  (und  Fettsaurcnj  grosse,  kugeligc  Tropfen,  die  in  Aether,  Schwcfcl- 
kohlenstoll,  Renzol  u.  a.  Idslieh  sind  und  durch  Alkannatinctur  roth  gefiirbt  werdeu. 
Concentrirte  SchwefelsSure  zerstort  wobl  die  Zdlmembranen  und  die  meisten 
Inhaltsstofle,  nieht  aber  das  Fett ,  das  zu  grosscn  Tropfen  zusammenschmilzt. 
(Darauf  bernht  die  gebrfluchlichste  Kaffiuation  der  Fette,  die  nur  den  Nachtheil  hat, 
dass  kleine  zurdckbleihende  Siluremengen  das  Kanzigwerden  beschlounigen.)  Ver- 
dUnnte  SchwefelsHure  dagegen  ruft  alsbald  die  Bildung  freier  Fettsiiuren  hervor ; 
dasselbe  scbeiut  auch  zu  gesehebcn,  wenn  man  in  tilycerin  eingelegte  Praparatc 
erwftrmt ;  naeh  dent  Krkalten  schiessen  die  Fettsauren  in  prftehtigcn  Nadeln  an. 

Eioprocentige  Losung  von  Osmiumsaure  scbwarzt  das  Fett  und  dient  daher 
zum  Naehweis  auch  sebr  geringfttgiger  (juantitaten. 

Im  Hausbalte  der  Pflanze   functionirt  das  Fett  als  Reservenfthrstoff ,   wie  die 

Starke  nnd  andere  Kohlehydrate;  die  Quantitilt  (in  Samen  nnd  Fr(ichten)  kann 

mitunter  die  euorme  Hobe  von  90  Procent  (Scsamsamenj  erreiehen.   —   S.  auch 

Oel  samen,  Bd.  VII.  pug.  129  und  Fette,  Bd.  IV,  pag.  327. 

Liter  Atnr:  Vcrzeichniss  tl<r  FYttpttunxcn  ,  F  ra  n  k  -  L  *  n  n  i  s.  Synopsis.  I,  pajr.  882.  — 
Witsner,  Rt>h*ti>ffe.  —  Tsehirch.  Angewandte  Pflanzenanatomie.      T.  F.  Huuausok. 

Pflanzenfibrin.  tiluteucaseYn  iiinter  Kleber,  Bd.  V,  pag.  703)  wurde  von 
Likbfg  als  Ptlauzenfibrin  bezeichnet.  —  S.  auch  Fibrin,  Bd.  IV,  pag.  377. 
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Pflanzengallerte  =  Pektin,  s.  Bd.  vn,  Pag  703. 

Pflanzengeographie  ist  die  Lehre  von  der  geographischen  Yerbreitung  der 
Pflanzen  anf  der  Erdoberflitche.  Jcde  Pflanze  benotbigt  zu  ihrem  Fortkommcn 
gewisse  Factoren,  so  ein  bestimmtes  Maaes  von  W il  r  m e ,  da  jcde  Lebens- 
erscbeinung  der  Pflanze;  die  Keiraung,  Knospcnentfaltung,  das  Aufhlithen.  die 
Samenreife  u.  s.  w.  ntir  zwischen  gauz  bcstimmten  Tempcraturgrcuzen  staitlindet. 
So  bedarf  z.  B.  der  Mais  tuebr  Wflrme  zum  Keiten  der  Kftrner,  als  der  Weizen, 
der  Hafer  dagegen  begnllgt  sieh  mit  noch  wcniger  Wftrnie  als  dieser.  Bananen 
erfrieren  bei  einer  Teraperatur,  bei  welcher  unsore  Obstbflume  zu  b'ilhen  beginncn, 
und  diese  arten  aus,  wenn  sic  in  die  tropiscbe  Hitze  der  Aequatorialzone  ver- 
setzt  werden.  Im  Allgcmeinen  gilt  nun ,  dass  die  Pflanzen  nicbt  conform  den  Iso- 
thermen  verbreitet  sind,  sondern  dass  namentlich  die  Uiittlere  uud  grflsstc  Sommer- 
wftrine  und  Winterkftlte  niaassgehend  ist.  So  verlaugt  der  Wciust<»ck  zur  Vollreife 
linen  warmen  Somraer,  ertrflgt  aber  ira  Winter  auch  sebr  grosse  Killte ;  Myrtbe  nod 
Lorbeer  batten  in  England  im  Freien  aus ,  kommeu  aber  bei  uns  wegen  der  zu 
niedrigen  Wintertemperatur  nicht  fort.  Fur  die  einjlbrigen  Pflanzen  ist  natilrlicber- 
weise  die  Sommerwflrmc  ftir  die  Blilthenentwickelung  und  Samenreife  allein  von 
Belang. 

Ein  weiterer  sebr  wichtiger  klimatischer  Factor  ftir  die  Vegetation  ist  die 
Feucbtigkeit  der  Luft  und  die  Menge  der  atmospbarisehen  N  i  e  d  e  r  bc  b  1 A  ge. 
Erstere  steigt  und  filllt  mit  der  wecbselnden  Temperatur:  lttztcrc  sind  in  Bezug 
auf  die  Menge  wie  auf  die  Vcrtheilung  zu  berllcksicbtigen ;  es  ist  in  der  ge 
massigten  Zone  die  Kegenmengc  zicnilich  gleicbmJtssig  vcrtheilt,  wilhrend  in  den 
Tropen  eine  periodische  Regcnzcit,  im  Calmcnglirtel  fast  tflgliche  Regen  existiren. 

Wiebtige  Factoren   ftir  die  Pflanzenwelt  sind   ferner   das   Lieht   und  die 
Bod  enart. 

Durch  das  Ineinandergreifen  all  dieser  erwlihntcn  Factoren  eiitstehen  dahcr 
gewisso  Pflanzengcscllschaftcn,  die  das  Land,  die  Slimpfe,  das  Sllsswasser,  das 
Meer,  die  Bcrgeshohen,  die  Alpengipfel,  die  Wftlder,  Wiescn,  Garten  und  Aeeker 
besiedeln  und  welebc  daber  fast  wobl  die  Fnterscbeiduug  von  Land-.  Sumpf-, 
Rtlsswasscr-,  Mceres-.  Berg-,  Alpcn-.  Wald  .  Wiesen-  und  Ackerpflanzen  gestatten. 
.Jede  dieser  Gesellschaftcn  der  Floreu  ist  durch  gewisso  anatoiuisebe  und  bio- 
lo^isehe  Merkmale  charakterisirt,  und  es  gehort  das  Stadium  dieser  Cbaraktere  lu?utzu- 
tage  zu  den  intercssautcsten  und  daukbarsten  Aufgaben  der  For.schuugeu.  So  charak- 
t^risirt  sieh  die  Alpenflora"  durch  eine  auttallend  gros«e  Anzabl  voa  ausdaucrnden 
Arten,  durch  meist  vorlftufige  Bltitben,  durch  dentlich  entwickcltc  Blattrosetten, 
aufl'allende  Dickblfttteripkeit,  starke  Oberbaut,  Yollsaftigkcit  und  dicbte  B,'haarung 
der  Blilttcr,  nudges  YVachstbum  mit  kurzen  Stengeln  und  weuig  cntwickelteu 
Laubblflttera  durch  grosse,  intensiv  gefrirbtc  Blumen  mit  .ttberisrben  Dtif't  —  und 
in  iihnlicher  Weise  kann  man  die  Sandflora,  die  Wasserflora  u.  s.  w.  vom  physio- 
gnomischen  Standpunkte  aus  ebarakterisiren. 

Fine  andere  Frage,  welche  die  Pflanzengeographie  zu  beantworten  bat,  ist  die 
nacb  der  choro-  oder  topogrnpbischen  Verbreitung  der  Pflanzenarten,  und  auch  in 
dieser  Beziehung  begegnen  wir  interessanteu  Erschoinungcn  und  Tbatsachen.  Jede 
Pflanzenart  hat  nflmlicb  ein  ganz  bestimmtes  Verbreitungsaroal ,  ein  Gebict ,  das 
ftir  die  verschiedenen  Arten  an  Grosse  sebr  verschieden  ist.  So  kornmt  z.  B. 
Wulfenia  carmthiacn  Joey,  nur  anf  der  Kuhweger  Alpe  im  Gailthale  in  Kftrnten 
vor.  wogegeu  der  Wacbholdcrstraueh  in  ganz  Euro pa.  im  nordlichen  Asien  und 
in  Nordamerika  angetroffen  wird,  ja  das  Hirtentttschchen  (Gapselia  Bursa 
pastoris  L.),  das  GanscblOmchen  flielh's  perennis  L  )  u.  a.  sind  geradezu  Uber  die 
ganze  ErdoberflJlcbe  verbreitet  und  leben  unter  den  verschiedensten  terrestrischen  • 
und  klimatischen  Verhaltnissen.  Solehc  Pflanzen  nennt  man  ,,Ko*mopolitenw, 
wilhrend  jene,  welche  nur  ganz  euge  Gebiete  hewohnen,  „cndcnmchel>  Arten  ge- 
nannt  werden.  Solcbe  Arten  beherbergen  namentlich  die  Inseln.  z.  B.  St.  Helena,  und 
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hohe  Berggipfel,  z.  B.  den  Aetna.  Eio  weiteres  genaueres  Stadium  der  Verbreitung  der 
einzelnen  Pflanzenarten  crgibt,  dass  das  Vcrbreitungsgebiet  einer  Art  etitweder  zu- 
sammenh&ngend,  oder  darch  kleinere  oder  grOssere  Strecken  unterbrocben  ist.  So 
gibt  es  Pflanzen,  wclche  in  den  Alpen  uod  im  hohen  Norden,  aber  nicbt  da- 
zwischen  vorkommen,  und  Pflanzen,  welcbe  die  beiden  gemfls9igten  Zonen  be- 
wobnen ,  aber  den  Tropenlftndern  fehlen ;  manchmal  sind  einzelne  Arten  durcb 
flhnliche  naheverwandte  vertreten.  in  welcbem  Falle  man  von  vicariircnden  Formen 
spricht ;  bo  ist  z.  B.  Hdleborus  niger  L.  in  der  stldlichen  Alpenketto  durcb  //. 
altifolius  Hayne  ersetzt. 

Die  Arten  einer  Gattung,  sowie  die  Gattungen  einer  Ordnung  sind  innerhalb 
ihres  Verbreitungsgebietes  cntweder  gleichmSssig  vertheilt ,  oder  cs  hcrrschen 
einzelne  Arten  oder  Gattnngen  anderen  gegenttber  an  Individuen- ,  respective 
Artenzahl  vor.  So  sind  z.  B.  die  Saxifragen,  Drabcn  und  Primeln  durch  die 
grosse  Individuen-  und  Artenzahl  fdr  die  Alpenflora ,  die  immergrUncn  Eicben 
fdr  die  pontischc  Flora,  die  Ericaceen  filr  die  capische  Flora  cbarakteristiscb. 
Da  nun  das  Vorkommen  zahlreicher  Individuen  gesellig  lebender  Pflanzenarten 
oder  das  gleicbzeitige  Auftreten  gewisser  babituell  fthnlicher  Pflanzen  der  Land- 
schaft  einen  eigenthUmliehen  Anblick  aufpragt  und  zu  deren  Physiognomic  ganz 
wesentlich  beitragt,  so  entstehcn  durch  dieselben  die  „Pflanzenformen"  der  Nadel- 
hdlzer,  Palmen,  Baumfarne,  Bananen  11.  s.  w.,  sowie  die  charakteristische  Sumpf-, 
Puszten-,  Wdsten-,  Tropenlandschaft,  das  Gertfhre  der  Flusaufcr,  der  Trwald,  die 
Torflandsehaft  u.  8.  w.  Darauf  beruht  die  Eintheilung  der  Erde  in  pflinzcn- 
geographische  Zonen  und  Regionen,  erstere  iu  horizontalem,  letztere  in  verticalem 
Sinne  gerechnet  (s.  die  Tabelle). 

Es  ergibt  sich  wobl  von  selbst,  dags  Merkmale  der  einzelnen  Regionen  nur 
auf  den  b&chsten  Gebirgen  der  heissen  Zone  am  deutlicbstcn  au«gepragt  sind 
und  dass  in  einer  je  kfilteren  Zone  das  Gebirge  liegt,  in  eine  desto  hShere  Region 
auch  die  vom  Thale  aufsteigenden  Pflanzen  gehflren,  und  wenn  daher  auch  die 
Vegetationsbilder  der  einzelnen  pflanzengeographischen  Zoneu  mit  denen  der  ent- 
Rprechenden  Hdhenregionen  gewisse  Verschiedenheiten  zeigcn ,  z.  B.  in  der  Auh- 
pragung  von  vicariirenden  Arten,  so  ist  dennoch  der  Parallelismus  der  horizontalen 
und  vertiealen  Vegetationszonen  nnverkennbar  „al*  Wechsel  der  Lobcnsbedingungen 
uud  Pflanzengestalten  vom  Aequator  znra  Pol,  vom  Meeres^piegel  zum  ewigen  Schneeu. 

Schliesslich  ist  nocb  eines  weiteren  Momentes  zu  gedenken ,  der  M  e  d  i  e  n 
der  Pflanzenverbreitung.  Jede  Pflanzeoart,  welche  tin  gowisses  Ver- 
breituogsgebiet  bereits  beherrscbt ,  ist  befflhigt ,  das*elbe  zu  erwcitern ,  d  i.  sich 
nach  alien  Kichtungcn  hin  auszubreitcn.  Als  Mittcl  bierzu  dienen :  1.  Das  fliessendc 
Wasser,  das  Frflcbte  und  Samen  oft  auf  weite  Strecken  fortfflhrt,  obno  das*  jene 
dadurch  ihr  Keimvermogen  verlieren.  2.  Der  Wind ,  der  namentlich  Sporen  und 
kleine  Samen  zu  transportiren  im  Stande  ist;  viele  Frttchte  utid  Samen  besitzen 
tibrigens  besondere  zum  Lufttransporte  sehr  wohl  geeignete  Einrichtungen ,  so 
fltigelartige  Ansatze,  wie  Fichte,  Ulme.  Ahorn,  oder  Haarbtlschel,  wie  die  Weidcn, 
Pappeln,  Compositen.  3.  Tbiero  verbreiten  die  Samen ,  indem  sic  diesclben  ver 
zchren  ,  wie  die  Yfigel,  und  die  im  Magcn  aufgeweichtcu  Samen  wieder  von  sich 
geben,  wodurcb  oft  grosne  Mengen  derselben  verachleppt  werden,  oder  indem  die 
Frttchte  und  Samen  hakige  oder  stachelige  Bildungen  (Klettenj  besitzen.  durch 
welche  8ie  sich  an  das  Fell  der  Sflugethiere,  an  das  Gefieder  der  Vogcl.  sowie 
an  die  Kleidung  der  Menschen  anh.lngen  und  auf  dicsem  Wege  oft  weit  hin  ver- 
trageo  werden.  Endlich  ist  auch  4.  der  Mcnsch  von  grossem  Einflnss  durch  die 
Ausrottung  der  Wilder,  durch  Baumzucht,  durch  den  Anbau  der  Culturpflanzen, 
durch  die  Berflhrung  der  Volker  untoreinander  u   s.  w.  v.  DalU  Torre. 

Pflanzengifte,  8.  unter  Giftc,  Bd.  IV,  pag.  021.   Ferncr  unter  Gift 
pflanzen,  Bd.  IV.  pag.  $2b. 

Pflanzengriin  -  chlorophyll. 
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Pflanzenkohle  i*t  jede  Kohle  pflanzlicben  Ursprungs,  g.  Bd.  VI,  pag.  23. 

Pflanzenkrankhefteit.  Die  Lebre  von  den  Krankheiten  der  Pdanzen  bildet 
einen  besonderen  Zweig  der  Botanik:  eie  wird  als  P  f  1  a  n  ze  n  p  a  t  h o  1  o  gi  e  oder 
P  by  to  pa  the  lo<rie  bezeichnet.  Es  ist  eine  unumstossliche  Thataache,  dasa  die 
Anzabl  der  die  Pflanzeuwelt  bedrohenden  Schadlinge  nicht  allein  eine  von  Jahr  zu 
Jabr  rapid  eteigende  b>t,  fondern  dass  aueb  anderereeits  die  dnrch  diese  Feinde 
verur^acbten  SeLaden  immer  heftiger  und  ftihlbartr  werden.  Die  Pbytopatbologie  hat 
demnacb  die  Aufpahe.  die  Frsaehe  dieter  Znnahme  von  Schfidlingen  zu  erforscben 
und  festzustellen  and  den  Versuch  zu  unternebmen ,  Mittel  und  Wege  zur  Be- 
kampfang  den*  1  ben  aufzutinden. 

Es  wird  Hch  im  fflanzenreiche  oft  sebr  sebwer  entscbeiden  la&seu .  ob  ein 
Individuum  gt*und  <  der  krank  zu  uennen  ist.  Man  findet  im  Fflanzenreiche  eben  nicbt 
dit-jenige  Abhlngigkeit  des  ganzen  Organismus  von  den  einzelnen  Organen  und 
um<rekebrt ,  vie  sie  im  thieriscben  KOrper  beeteht.  Es  kttnnen  einzelue  Orgaue 
der  Pflanze  abgetrennt  oder  zerstSrt  werden ,  oboe  dags  dadurcb  der  Gesammt- 
organi*mu<s  gest'Tt ,  ja  dass  oft  nicbt  einmal  die  Lebengerscheinungen  raerklich 
verandert  werden.  In  der  Pbytopatbologie  6teben  daber  die  krankhaften  Erscbeinungen 
der  Pflanz entheile  in  ersttr  Linie,  und  erst  in  zweiter  stebt  die  Frage  nach 
dem  Individuum. 

Alt*  Krankheit  der  Pflanze  muss  jede  Abweichunp  von  den  normal  en 
Zustflnden  der  Species  bezeiebnet  werden.  Eine  wisscnscbaftlich  geordnete  Ein- 
tbeilung  der  Krankheiten  der  Pdanzen  lAsst  sich  nur  nach  den  Krankheitsursacben 
gebeo.  Naeh  diescn  Frsacben  lassen  sich  die  PHanzenkrankbeiten  in  solcbe  ein- 
theilen,  welehe 

1.  durch  Wirkung  mecbanischer  Einflusse, 

2.  dureh  Einflugse  der  anorganiscben  Natur  bervorgebracht  werden, 
im  fflanzenreiche  und 

J.  im  Tliierreiche, 
ihre  Frsache  baben. 

I.  Wirkungen  mecbanischer  EinflUsse. 
Dabin  sind  zu  rechnen: 

a  j  Die  Wirkungen  des  Raum  mange  Is.  Werden  wachsende  Organe,  ent- 
gegen  ihrem  n.iturliehen  Strebcn,  in  den  gcgebenen  engeren  Raum  eingezwflngt, 
►o  ict  die  nalUrliebe  Folge  eine  Gestaltsveranderung,  die  sich  wiederum  nach  der 
Form  d<  s  Hiudernisses  riebtet.  Die  verschiedenen.  so  eutstehenden  Missbildungcn 
hangen  <la\on  ab,  ob  das  Hinder  Dies  in  der  Ricbtung  des  Lflugenwachsthums  oder 
des  Diek<  iiwaebsthums  des  Orgaues  wirkt.  Im  er*tereu  Falle  entsteben  mannigfacbe 
Krllmmungen,  im  letztertn  werden  die  Organe  inehr  oder  weniger  deformirt  bis 
plattgt  drllckt.  Lurch  Mangel  an  Raum  kann  auch  ein  abnoimes  oder  ganzlicbes 
Fehlscblagen  (rewisser  Organe  statttinden. 

b>  Die  Wunden.  A  Is  solcbe  kttnnen  iiu  patbologiechen  Sinne  nur  die  wider- 
naturliehcn  Trennungen  des  Gefugcs  einer  Pllanze  ^elten.  Die  Wunden  mtlsstn 
tbeils  auf  :lus««Te  I'rxaehei],  wie  Schnilt,  Stieb.  Rrucb,  Zerreissung,  Sehalen,  Nagen, 
•Seblag,  ljuet.«chui>g,  Rtibung  ete.  zurUckgetflbrt  werden.  tbeils  konnen  sie  auch 
aiH  inueren  lisarhen  entstehen.  Dahin  gebort  das  Aufcpringen  fleiachiger,  paren- 
<bvru«t<*er  Pflanzcntheilc.  Zu  erw.'ibnen  sii.d  noeh  die  abnonnen  Seeretionen  aU 
Ke^leiterhcbeinungen  der  Wunden.  Ks  tritt  bei  manchen  Pflanzen  in  Folge  der 
Vtrwuiulimjr  eine  abnnnne  Absonderung  von  SaTtcn  ein.  Die  ebemisebe  Natur  der- 
selben  ist  ttlr  die  einzelnen  Pflanzen  charakteristisch.  llierber  gebfirt  die  Harz- 
bildun^'  '  I ktisi n*»sis i  der  Onifercn,  der  Gummifluss  (Gummosis  oder  Gummikraukheit) 
der  Ainy-rdalaeeen  und  Mimosaeeen,  der  Marinafluss  der  Fraxinus-  und  Tamarix-Arteu. 

Es  ist  bier  der  < >rt,  auch  der  vogenannten  Maserbildung  des  Holzea  zu 
erw:ibnen.  Wenn  auch  in  einzelnen  Fallen  Para»iteii  die  Frsachen  soleher  Bildungen 
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sein  mogen ,  so  steht  die  Mehrzahl  Bolcher  Fftlle.  doch  in  einer  naben  Beziehung 
zu  den  nach  Verwundung  eintretenden  Ueberwallungen.  Die  gcfahrliebsten  Wunden 
einer  Pflanze  sind  die  Astatttmpfe,  welche  sich  niebt  durcb  Ueberwallung  schliesseu 
und  so  der  atmosphariscben  Feuchtigkeit  und  den  Pilzen  die  gtlnstigsten  Be- 
dingungen  des  Eintrittes  gewahren. 

Zucbt  der  Kopfhtilzer,  Gipfelbruch,  Verlust  starker  Aeste  fahren  leicht  znm 
Ausfaulen  der  Stamme,  also  zur  Kildung  bobler  Baume. 

Der  nnter  dem  Namen  „Krebsu  bekannte  cigenthtlmliche  Krankheitszustand 
verschiedener  Laubbaume,  vorztlglich  der  Kcrnobstbaume ,  wird  auf  verschiedene 
Ursaehen  zuruckgeftlhrt  (mechaniscbe  Verletzungen ,  Sticb  der  Blutlaus)  und  ist 
imnier  charakterisirt  durch  die  fortwahrende  Yergrosserunjir  der  Wunde  und  durch 
abnorme  Parencbymbildung. 

II.  Krankheiten,   welche   durch   EinfltUse   der   anorganische  n 

Natur  hervorgerufen  werden. 

1.  Die  Wirkungen  des  Licbtea.  a)  Lichtmang  el.  Bei  chlorophyll- 
haltigen  Pflanzen  leideu  durch  Lichtmangcl :  1.  die  Bildung  des  Chlorophylls, 
indem  alle  neu  wachseoden  Theile  der  Pflanze  gelb  oder  ganz  bleich  bleiben  und 
die  Stengelglieder  dabei  ungemein  lang  und  scbwach  werden.  Man  bezeichnet 
diese  Krankheit  als  Vrergeileu,  Verscbnaken  ,  Verspillern ,  Etioliren  («'*tiolement) ; 
2.  Die  Erzeugung  der  fllr  die  vollstandige  Ausbildung  der  Zellen  und  fllr  das 
normale  Wachsthum  erforderlichen  Cellulose  und  3.  die  Assimilation  in  den 
Chlorophyll  fttbrenden  Zellen. 

Als  Folgen  ungenUgenden  Lichtes  lassen  sich  verschiedene  Vorkommnisse  bei 
Pflanzenculturen  deuten,  so  z.  B.  die  sogcnannte  Unterdrttckung,  V  e  r  d  a  m  m  u  n  g 
oder  Erstickung.  Junge  Pflanzen  ersticken  im  Unkraute;  in  den  Forsten  ist 
das  Zurflckbleiben  und  Absterben  des  niederen  Holzes  eine  bekannte  Sache.  Andcre 
Pflanzen,  wie  z.  B.  die  Larcho,  werden  durch  Verdamraen  zu  Strauchformen  etc. 
Das  Lagern  der  FeldfrUchte,  besonders  des  Getreides,  ist  ebenfalls  auf  Wirkungen 
ungendgender  Beleuchtung  zurUckzufUbren ;  ferner  gehdrt  bierher  das  „Umfallen" 
der  jungen  Saraenpflanzen  in  FrUhbeeten.  Uufruchtbarkeit  und  GipfeldUrre  sind 
hauflge  Folgen  des  Lichtmangels. 

b)  Lie  htti  bersc buss.  Es  ist  bei  einer  Anzahl  Pflanzen  beobachtet  worden, 
dass,  wenn  das  Licht  cin  gewisses  Maass  Uberscbreitet,  die  Assimilation  nicbt 
mehr  fortscbreitet,  sondern  stehen  bleibt,  oder  sogar  zurdekgebt.  Die  Folge  biervon 
ist  eine  Gelblaubigkeit  der  Pflanze:  es  tritt  auch  der  Fall  ein,  dass  sich  die 
Pflanzentheile  braunen  und  absterben. 

2.  Die  W  irk  u  n  ge  n  derTemperatur.  «J  W  a  rmellbe  r  scb  u  ss.  Befinden 
sich  in  Vegetation  begriftene  Pflanzen  ganz  in  einem  zu  stark  erwarniten  Raume, 
so  ist  ihr  Tod  die  Folge.  Der  tOdtliche  Temperaturgrad  ist  fUr  die  Pflanzen  ver- 
schieden,  je  nachdem  sie  sich  in  Luft  oder  Wasser  befinden.  Im  Allgemeineu  darf 
man  50 — 52"  in  der  Luft  und  45 — 46°  im  Wasser  bei  einem  Aufeutbalt  von 
10  Minuten  fllr  tfldtlich  halten.  Pilzsporen  und  trockene  Samen  leisten  einen 
eroiseren  Widerstand.  Der  scbadliche  Einfluss  besteht  hier  in  dem  Verlust  der 
Keimfahigkeit.  Als  locale  BeschadigUDg  durch  Sonnenhitzo  ist  das  sogenannte 
„Verbrennen  der  Blatter"  in  Gewfichshflnsern  zu  betracbten.  Emige  andcre  Er- 
scheinungeu  sind:  zweckwidrige  Acnderung  des  EntwickelungKinodus,  so  z.  B.  ruben- 
artige  Theile  werden  sehnell  bolzig,  anouelle  Pflanzen  (Getreide,  Sommerblumen) 
werden  notbreif,  ferner  wird  die  Koimfahigkeit  der  8»men  vermiudert.  Es  flndet 
eine  Production  von  unfruchtbaren  Seitensprossen  statt.  Die  Pflanzen  werden  „zwei- 
wUchsig".  oft  wird  der  gauze  Fruchtstand  „taubbltithig".  Der  sogenannte  „Samen- 
bruch  der  Weinbeerenu  kann  auch  durch  .Sonnenstrablen  bewirkt  werdeu.  Auch  die 
^Sonnenrisse"  der  Baume.  d.  i.  das  Aufreissen  der  Hinde  der  Baume  im  FrUh- 
jahre,  sollen  durch  die  Wirkungen  der  Sonnenstrahien  verursaeht  werdeu. 
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bj  Warmemangel.  Man  muss  bier  unteraeheiden ,  ob  die  Pflanzen  durcli 
die  Wirkungen  der  Kalte  sterben,  oder  ob  sie  erst  beim  Auftbauen  und  durcb 
die  Art  dea  Auftbauens  zu  Grande  geben.  Zu  den  Veranderungen,  weiche  direct 
durcb  die  Kalte  verureacbt  werden,  geboren :  1.  Die  Eisbildung  und  damit  im 
Zusammenhange  die  Zerreiasungen  der  Gewebe,  der  Wasserverlust  und  das  Eiu- 
schrumpfen  der  Zelleu ;  2.  Krflmmungen  an  Blfittern  und  biegaamen,  krautartigen 
Stengeln  und  3.  Farbenveranderungen,  indem  dan  vorber  uudurcbsichtige  Gewebe 
motor  oder  minder  glasartig  durchscbeinend  wird ,  oder  ea  treten  blassgrfine  bis 
weisaliche  Flecken  in  dem  dunkelgrtinen  Colorit  dea  tibrigen  Tbeiles  des  betreffen- 
den  Organes  auf. 

Ala  dauernd  bleibende  Frostechaden  sind  zu  betrachten :  1.  DUrre,  miaafarbene 
Blattflecken ;  2.  Verzweigungsfehler  an  Stammen  und  Zweigen  der  GebOlze;  3.  Frost  - 
spalten  (Frostriase  oder  Eisklttfte),  indem  im  Freien  stehende  Baume  bei  grosser 
K.llte  der  Lange  nacb  oft  bis  aufs  Mark  gespalten  werden. 

3.  Die  Beschaffenheit  des  Mediums,  a)  Unpassendes  Medium. 
Wachsen  Pflanzen  in  einem  anderen,  als  dem  ibnen  von  der  Natur  bestimmten 
Medium,  so  kann  dies  fttr  dieselben  schadliche  Folgen  haben.  Wacbsen  Land- 
ptlanzen  im  Wasser,  so  entwickeln  sich  ibre  Wurzeln  zu  grossen,  filzigen  Massen, 
den  sogenannten  „Fuchsschwanzenu  oder  T,Wurzclzdpfen".  Untertauchung  unter 
Wasaer  ist  f(lr  viele  Pflanzen  uaeh  kurzer  Zeit  tftdtlich.  Werden  Stamm- 
theile  einigermaassen  tief  verschtlttet ,  so  gehen  die  Pflanzen  (Geholze)  darnach 
bald  ein. 

h)  UngenUgende  DurchlUftung  des  Bo  dens.  AUe  lebenden  Pflanzen  - 
theile  bedttrfen  des  Sauerstoft'es.  Wird  also  in  einem  Boden  der  durch  die  Wurzeln 
verzehrte  Sauerstoff  nicht  wieder  durch  Luftzutritt  ersetzt,  so  ersticken  die  Wurzeln 
und  sterben  ab.  I'nricbtige  Lage  des  Samens  im  Boden  hat  zur  Folge,  dass 
eine  Anzahl  der  ausgesaeten  Samen  nicht  keimt.  Nasse  und  UndurcbUlssigkeit  des 
Bodens  sind  die  Uraaeben  des  „Au88auernsu  oder  der  „Wurzelffiuleu. 

4.  Folgen  des  Reichthumes  des  Bodens  an  Feuchtigkeit  und 
Nahrstoffen.  Die  hierher  gehorendeu  Bilduogsabweichungeu  lasaeu  sich  wie 
folgt  rubricirou : 

1.  YergrOsserung  der  Theile  in  ihrer  normalen  Ausbildungsform  und  in  pr<»- 
portionalen  Grossen. 

a)  Riesenwuchs,  Verriesung  (Gipantismusj.  AUe  Theile  der  Pflanzen  wenlen  fiber 
das  der  Art  gewdhnlich  eigene  Maass  vergrOssert. 

h)  Wasaerreiser  (Wasserscbosse.  Wasserloden.  Nebenreiser.  Rauberi,  wie  solche 
namentlich  an  Obstbaumen  beobachtet  werden. 

2.  Vergrosserung  einzelner  Organe  in  der  normalen  Ausbildungsform,  aber  in 
abnormen  Gestalten. 

a)  Abftnderung  des  Stengels  und  der  Wurzeln. 

1.  Verbanderuug  des  Stengels  (Fascia  tiou\  s.  Bd.  IV.  pag.  200. 

2.  Abnorme  Streckung  gewisser  Internodien  fApostasis). 

3.  Krtimmungen  und  Einrollungen  in  Form  eines  Knies,  Bogens,  einer  Schnecken- 
windung  etc. 

4.  Drebungen  iTorsionen),  spiralige  Drebungen  der  Stengel  urn  ibre  Axe 
(Zwangsdrehnng  bei  Valeriana  und  Galium). 

5.  Anscbweilungen.  Auszuschliessen  sind  bier  die  von  Parasiten  vernr*achten 
Gallen. 

hj  Abftnderuug  der  Blatter. 

1.  Veranderung  der  Form  des  Umrissc*. 

2.  Die  Spaltung  (fissioj :  die  Blattflftcbe  ist  duroh  normal  vorbandene  Ein- 
schnitte  tief  gespalten. 

3.  Die  Durch stossung  ^pertusin):  die  RlattHftohe  kommt  von  Loehern  durch- 
brochen  aus  der  Knospe  h<*rvor. 

4.  Krauselung   crispatio  .  z.  B.  bei  Salix  babylonica  var.  annulafa. 
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5.  Becherbildung  (Aacidien).  das  Blatt  ist  unten  za  einera  Becher  oder  einer 
Dflte  verwachsen  (an  Braasica,  Fragaria,  Convallaria,  Talpe  etc.  beobachtet). 

6.  8prosaungen,  Keabildungen  auf  dera  Blattatiel  und  der  Blattflache,  z.  B. 
in  Form  von  Drusen,  Leiaten,  Rdhren,  Dtiten,  Bechern  etc.  (Braaaica-Arten). 

c)  Abandoning  der  BlQthen  und  Blathenatande.  Dabin  gehoren: 

1.  VergrOaaerungen  eiozelner  Bltlthentheile. 

2.  Geataltaveranderuogen  der  Blumenblatter  (Umwandlung  einer  actinomorphen 
Blnmenkrone  in  eine  zygomorphe,  wie  bei  den  geftlllten  Bluthenkopfchen  der 
Compoaiten). 

3.  Pelorienbildung ,  d.  i.  die  Umwandlung  der  Gipfelbltlthe  eines  zygoroorphen 
Bluthenatandea  in  eine  actinomorphe  (Labiaten,  Scrophulariaceen). 

3.  Vergroaaerung  durcb  vor-  und  ruckachreitende  Metamorphose. 

a)  Verlaubung  (Phyllodie),  die  RUckbildung  von  Hochblattern  oder  Bltlthen- 
bliittern  in  grUne,  den  Laubblattern  aholiche  Blattorgane.  Die  Phyllodie  ist  gewOhn- 
lich  mil  Unfrucbtbarkeit  verbunden.  Sind  sfimmtliche  Organe  einer  Bltithe  in  laub- 
artige  Blatter  verwandelt,  so  bezeichnet  man  dies  als  Antbolyae,  Chloranthie  oder 
Vergrflnung. 

bj  Sepalodie,  die  Blumenblatter  nehmen  das  Auaaehen  der  Kelchblfttter  an. 

c)  Petalodie,  Umwandlung  der  Staubgefasge  und  Carpelle  in  Blumenblatter, 
reap,  in  petaloide  Perigon-  oder  Kelchblatter  (gefUllte  Blflthen). 

d)  Staminodie,  Umwandlung  der  Carpelle  in  Staubgefaase. 

e)  Heterogamie,  die  Geschlecbtsorgane  eingeschlecbtiger  BlUthen  nehmen  die 
Auabildung  dea  anderen  Geschlechtsorgaoes  an  (Zea,  Humnlus,  Carpinus,  Salix). 

f)  Androgyne  Bltithen,  das  sind  solche,  wenn  in  einer  eingeschlechtigen  BlUtbe 
zu  dem  vorbandenen  Sexualorgan  das  sonst  fehlende  andere  binzutritt  fConiferen, 
Salix). 

4.  Vermehrung  der  Zahl  der  Organe. 

a)  Pleopbyllie,  die  Vervielfaltigung  des  eiuzelnen  Blattea  oder  seiner  Theile 
(Doppel blatt ,  Anhangael  am  Grunde  der  Blattlamina ,  Vermehrung  zusammen- 
geaetzter  Blatter,  wie  bei  den  Kleeblattern  mit  4 — 7  Foliola). 

b)  Polypbyllie,  Vervielfaltigung  der  Glieder  der  Wirtel  und  Spiralumlaufe. 
Statt  gegenatandiger  Blatter  treteu  drei-  bis  mehrgliederige  Wirtel  auf  (Lysi- 
machia  vulgaris).  In  der  BlUthe  kann  Polypbyllie  in  alien  Kreisen  anftreteu. 
Derartige  B  Hi  then  werden  metaschematische  genannt.  Bei  den  Dicotyledonen  treten 
nicbt  selten  atatt  2  Cotyledonen  deren  3  bia  4  auf. 

c)  Pleotaxie,  Vervielfaltigung  der  Wirtel.  Dieselbe  tritt  in  der  Hochblattregion 
ein  in  Form  einea  doppelteu  Involucrums  oder  in  gehaufter  BilJung  von  Deckblattern. 

d)  Polycladie,  die  Vermehrung  der  normalen  SeitensproBse. 

e)  Dichotomic,  die  gabelfOrmige  Theilung  normal  eiufacher  Axen. 

f)  Sproasung  (Proliferatio),  und  zwar  Durchwachsung  (Diapbrysia)  sowobl  des 
BlOthenatandea  als  der  BlQthen  (Lebendiggebaren,  Vivipariei  und  Achselsprossung 
(Ekblaateaifi)  dea  Blatbenatandes  und  der  BlUthen. 

5.  Anomalien  der  Anorduung  der  Pflanzentbeile.  Hierher  gehftren : 

a)  abnorme  Stellungsveranderungen  seitlichcr  Glieder, 

b)  teratologische  Verwachsungen  und 

c)  Trcnnungcn  von  Organen,  welche  in  normalem  Zustand  verwachsen  sind. 

6.  Bildungsbemmungen. 

a)  Das  Feblschlagen  (Abortus),  vollstandiges  Fchlen  einea  ganzen  Organes. 
h)  Verkdmmerung  oder  rudimeutaro  Bildung  (Atropine  >,  das  Organ  ist  zwar 
angelegt,  verbleibt  aber  in  Form  einea  Rudimentes. 

5.  Folgen  der  Trockenheit  des  Bodens.  Diese  sind:  Sttfrungen  der 
Keimung,  Welken  der  Pflanzentheile,  Sommerdllrre  •  Verscheinen  des  Getreides  , 
Zwergwuchs  oder  Vorzwerguug  (Kanismusi. 

6.  Krankheiten  in  Folge  ungeeignetcr  Mengenverhaltnisse 
der  Pflanzenniihrstoffe  des  Bodens  (Gelbsucht,  Bleichsuebtl 
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7.  Sehadliche  Wirkungen  der  Bestandthei  le  der  atmosphftri- 
schen  Luft.  Mangel  an  Sauerstoffgas  eratickt  die  Pflanze.  Erhohter  oder  ver- 
rainderter  Luftdruck  wirkt  schadlieh  auf  die  Keimung  und  das  Wachsthum.  Mangel 
an  Wasserdampf  gibt  Veranlassung  zum  Welken. 

8.  Gifte.  Als  solche  sind  zu  nennen:  Schweflige  Sfiure,  Htltten-  und  Stein- 
kohlenrauch,  Leuchtgas  etc.,  Aschenregeu  bei  vulcanischen  Eruptionen. 

9.  Witterungsphanomene.  Schadliche  Wirkungen  aussern: 

a)  Regen,  schlagt  Bluthentkeile  und  Blattchen  ab,  bringt  Phanzen  'Getreide) 
zur  Lagerung  und  kann  Befruchtung  der  Blilthen  vereiteln. 

b)  Hagel,  bringt  grobe  Verwnndungen  oder  vollstaudigc  Zerstcrung  hervor. 

c)  Schnee,  wirkt  mecbanisch  zcrstOrend  beim  Schneebruch  in  den  Forsten, 
besonders  bei  Kieferu  und  Tannen  (Lawinem. 

dj  Sturm,  verursacbt  den  Windfall  oder  Windbruch. 
ej  Blitzscblag. 

III.  Krankheiteu,    welche    durcb  andere   Pfianzen  verursacht 

werdon. 

1.  Durch  Unkrauter.  Als  Unkraut  sind  alle  diejenigen  Gewachse  zu  be- 
zeiobnen,  welcbe  auf  den  Culturflacben  den  Nutzpflanzen  den  Platz  streitig  raacben. 
Ihre  schadliche  Wirkung  besteht  darin,  dass  sie  1.  das  Nahrmaterial  der  zu  anderer 
Production  bestimmten  Bodentlaehe  entzieben ;  2.  durch  schnelleres  Wachsthum  den 
CulturpHanzen  das  Licht  in  hervorragendem  Maasse  entzieben  und  deren  gtlnstige 
Entwickelung  auf  diese  Weise  verhindern  und  S.  indem  sie  als  Trllger  von  Para- 
siten solche  mit  Leicbtigkeit  auf  die  Culturpflanzen  tlbertragen.  Zu  den  schad- 
lichsten  L'nkrautern  gehiJren  Moose  <  auf  Wiesen  und  an  Ban  met  8  ram  en ),  Schachtel- 
halme  (Eyuisetum),  Quecke  (Triticum  repent),  Wildbafer  (Acena  strtgosa), 
Windhalm  (Apera  spica  venti) ,  Herbstzeitlose  (Colchicum  autumnal?),  Sauer- 
ampfer  (Rumex  Acetosella),  Frtlhlingskreuzkraut  (Senecio  vernalis),  Wucherblume 
(Chrysanthemum  segetum)  ,  Franzosenkraut  (Galin&oga  parvifiora)  ,  Distelarteu 
(Cirtsium,  Carduun),  Hederich  (Raphanus  Raphantstrum),  Nessel  (Urtica  uren$) 
etc.  (Man  vergleiche:  Thaer,  Die  landwirtbschaftlichen  Unkrauter.  Berlin  1881, 
Paul  Parey._> 

2.  Durch  Para  8i  ten.  Es  gibt  ira  Pflanzenreiehe  eine  sehr  grosse  Anzahl 
Arten,  welcbe  Schmarotzer,  Parasiten  sind,  d  h  auf  lebenden  Ktfrpern  anderer 
Organismen  wachsen  und  zu  ihrer  Entwickelung  nothwendig  dieses  lebenden 
Bodens  bedurfen ,  da  sie  ihre  erforderliche  Xahrung  aus  den  Bcstandlbeilen  des 
befallenen  KOrpers  nchmcn  mflssen.  Die  von  cinem  Parasiten  bcfallene  PHanze  ist 
dessen  Wirtb  oder  NahrpHanze.  AusfUbrlichere«  bierilbcr  bietet  der  Artikel 
„Pa rasiten",  Bd.  VII,  pag.  t>7»;  Nicht  zu  verweehseln  mit  Parasitismus  ist  die 
,.Symbioseu,  das  gemeinsame  Zusammenlcben  zweier  verschiedener  Wesen.  ohne  dass 
das  eine  (der  Bewobner)  von  dem  aoderen  (dem  Wirthe)  Nahrungsstofte  aufnimmt. 

Die  Schadigung,  welche  die  echten  Parasiten  verursacheu,  ist  eine  ganz  enorme. 
Unterwirft  man  die  eigentlichen  bedingenden  Grundursachen  der  unausgesetzt 
steigenden  Parasitenschaden  einer  PrUfung,  so  gelangt  man  zu  dem  Resultat,  dass 
eiue  ganze  Reihc  von  Yerhiiltnissen  in  Betracht  gezogen  werden  mtlssen.  Dahiu 
gehoren : 

1 .  Die  E  i  n  s  c  h  1  e  p  p  u  n  g  ausllndischer  S  c  h  .1  d  1  i  n  g  e  ,  sowohl  der 
In*ecten  als  Pilze.  Es  kann  dies  direct  geschehen  vermittelst  fremder  Producte, 
oder  indirect  durch  Import  der  Gewachse,  auf  denen  diese  Parasiten  heimisch 
sind  und  sich  so  mit  einsehmuggeln.  Beispiele  bietcn  die  Reblaus,  der  ..Mildew"4 
(Peronospora  viticolaj.  scit  1^7'.i  in  Europa  auftretend,  der  Malvenrost  <  Puccinia 
Maf racarum  i  etc. 

2.  Ein  zweiter  Grund  1  it'irt  in  der  fast  Uberall  groblichst  vernaehlJlasigten  „Acker- 
Hygiene",  d.  h.  in  der  Kntfernung  oder  rnsehadlichmachnng  aller  jener  Ein- 
riiisse,  welcbe  einer  Verbreitung  schadlicher  Inseeten   und  Pilze  Vorsehub  leisten. 
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3.  Eine  bMufig  aitf  die  a  iterate  Spitze  getriebene  pHypercultur"  (indent 
eine  Frucht,  unter  Ausseraehtlassung  jeglicber  Fruchtfolge,  unaufhdrlich  oder 
wenigstens  fast  obne  Uuterbrecbuug  auf  einem  und  demselben  Acker  gebaut  wird) 
musts  die  dieser  Culturpflanze  specie!!  eigenen  Parasiten  in  hoher  Wetse  ver- 
mehren  und  dabin  flihrcn,  dass  der  Anbati  dieses  Gew&chses  Ubcrhaupt  unmoglicb 
wird.  Als  Beispiele  fllr  derartige  Veihftltnisse  mftgen  angeftlhrt  werdeu  :  Die  Blatt- 
fleckenkrankheit  der  Zuckerrtlbeu,  der  Kleekrebs,  die  HUbennematuden  etc. 

4.  Eine  unausgesetzt  lange  Zeit  hiudurch  zur  Anwenduug  gelangende  wider- 
natttrlichc  Vermehrungsweise  bei  einigeu  uuserer  Culturgewachse  be- 
fordert  ebeufalls  das  Ueberhaudnebmen  der  Parasiten.  Dahiu  ist  die  Vermehrung 
der  Pflanzen  durch  Steckliuge,  nicht  durcb  Samen.  zu  recbnen.  Die  neuen  Individuen 
aind  naturgemSss  mit  all  den  Schwflchen  und  Leiden  ihrer  Eltern  bebaftet. 
,  Kxankbeiten  der  Rebatttcke  und  der  Pyramidenpappeln  zeigen  hier  eclatante 
Beispiele.) 

A.  Phanerogame  Parasiten. 

Alle  phauerogameu  Parasiten  besitzen  am  Stengel  oder  an  den  Wurzeln  eigen- 
thumlich  gebaute  Organe,  „$angwarzen  oder  Haustorien",  die  sie  befflhigen,  ibreni 
Wirtbe  aasimilirto  Nahrung  zu  entzichen.  Der  Bau  der  Hauatorien  iat  je  nacb  der 
Pflanzenart  verschieden. 

Die  phanerogamen  Scbmarotzer  vertheilen  sleh  auf  die  einzeloen  Familicn 
wie  folgt: 

Santalaccen:  Gattungen  lltesium,  Santalum. 

Scrophulariaceen :  Gattungen:  Melampyrum,  Alectorolophus ,  Pedicular!*, 
Euphrasia  (officinalis),  Bartschia,  Lathraea ,  Orobanche ,  Plielipaea ,  Strigu 
(coccinea),  Alectra  (brasiliensis) . 

Monotropaeaceen :  Gattung:  Monotropa. 

Balanophoraceen  :  Gattungen  :  Rhopalocntnxis ,  Pilostyles ,  Cytinus ,  Bruij- 
vwnsia,  Balanophoro. 

Lorantbaceen  :  Gattungen  :  Viscum,  Loranthus. 
Cuacutaceen :  Gattung:  Cuscuta. 

B.  Crypt <> game  Parasiten. 

a)  Pilze.  Die  Wirkuugen,  wclche  die  parasitischen  Pilze  lEpiphyten)  an  ibrcn 
Nahrprianzen  bervorbringen ,   laasen  sich  unter  folgende  Gesirhtspunkte  bringen : 

1.  Der  Pilz  vernicbtet  niebt  die  Lebenafahigkeit  der  Zellen ,  britigt  auch  an 
ibnen  keine  merkliehc  VerHnderurg  hervor.  Der  befallcne  Pflanzentheil  zeigt  nichts 
eigentlich  Krankhaftea  (Beispiele:  Chytridiaceen,  Saproleguiaceen i. 

2.  Die  Nabrzelleu  werden  nicht  in  ihrer  Form  alterirt,  aber  der  Parasit  saugt 
den  Zellinhalt  aus.  Die  Folge  fur  den  befallenen  Pflanzentheil  ist  eine  Entftlrbung, 
ein  Verwelken  ,  Zusammensehrumpfen ,  Vertrocknen  oder  eine  faulige  Zersttzung 
bei  saftreicben  Tbeileu. 

3.  Der  Pilz  zerstGrt  total  das  Zellgewebe.  Die  Folge  ist  eine  vollstttndige  Zer- 
atOrung,  ein  Zerfall  des  ergriffencn  Ptlauzeutheiloa. 

4.  Der  Pilz  bewirkt  auf  das  befallene  Zellgewebe  eine  Art  Reiz.  eine  Anregung 
zu  reicblicherer  Nabrungazufuhr  von  den  benaehbarten  Tbeileu  her  und  zu  erhtthter 
Bildungsthfltigkeit ;  er  bewirkt  eiue  Hypertrophic. 

Hinsichtlieh  des  Bauea  der  Pilze.  ihrer  Eutwickeluns ,  der  Fuuctionen  ihrer 
einzelnen  Organe  etc.  wird  auf  die  apeciellen  Artikel  verwieaen. 

In  der  folgendcn  AufzJlhlung  kfinnen  nur  die  wichtigsten  der  Pilzparasiten, 
resp.  die  von  ihuen  hervorperufenen  Kr.mkheitcn  erwflhnt  werden: 

l.Myxomycetea  (Sehleiiupilze).  Erat  iu  neueror  Zeit  aind  einzelne  Gattungen 
dieser  von  den  cehten  Pilzen  in  mancheu  wesentlicben  Theilen  abweiehenden 
('lassc  von  Organismen  ala  Frsachen  allgemein  verbreiteter  Krankbeiten  festgestellt. 

Der  schfidlichstc  Myxoniycet  iat  unstreitig  I'losmodiophora  Brasnicae  H'or., 
der  an  Kohlgewflchaen  aebr  zahlreiche,  verschieden  gestaltete,  perlcnartijf  gehftut'to 
Anschwellungen  der  Wurzel  und  Stengelbasis  hervornift.  Dieae  Krankheit  i*t  unter 
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dem  Namen  „Hernie  der  Kohlpflanzen"  bekannt  uod  tritt  Susser.st  schadlicb  in  den 
Culturlandern  Europas  und  Amerikas  auf.  Die  Krankbeit  fllbrt  in  Russland  den 
Namen  Kapoustnaja  Kila,  in  England  Clubbing,  Club  Root,  Hanbury,  in  Sebott- 
land  und  Amerika  Fingers  and  toes,  in  Belgien  Vingerziekte  und  Maladie  digitoire. 
Eine  zweite  Art  der  Gattung  Plismodiophora  ruft  die  Hernie  der  Erlenwurzel 
bervor;  es  bilden  sich  an  den  Wurzeln  der  Erie  bis  faustgrosse,  traubenfttrmige 
Ktirper.  Auf  Ruppia  rostellata  wuchert  Tetramyxa  parasitica.  Die  Lohbltlthe 
(Aethalium  septicum)  tritt  zuweilen  in  Stecklingakasten  auf  und  (Iberwucbert  die 
Stecklinge  derart,  dass  dieielben  ersticken. 

Die  mit  den  Myxomyceten  verwandten  Vampyrellen  treten  an  verschiedenen 
Algen  auf  and  bilden  auf  ibnen  kapselartige  Bebfilter  iCysteu). 

2.  Schizomycetes  (Spaltpilze).  Diesc  Pilze  sind  die  Erreger  der  soge- 
nannten  „Rotzkrankheiten"  der  Pllanzen.  Zu  den  bekanntesten  Kraokheiten  gehoren 
der  Rotz  der  KartofTclknolle  oder  die  Trockeu-  und  Nassffiule.  der  weisse  Rotz 
(Bacteriosis)  der  Hyazinthenzwicbeln ,   der  Rotz  der  Speisezwiebeln. 

Ala  weitere  durch  Bacterien  hervorgerufene  Kraukheiten  werden  angcftlhrt: 
Die  „Gummosis  der  Tomaten"  durch  Bacterium  Ouinmosis  Comes,  die  rosen- 
rothe  Fftrbung  der  Weizenkorncr  und  die  Stengel-  und  Blattrotbungen  von  Tlolcus 
sacchara'us  (verursacbt  von  tlonivscium  Sacchari  Burd. ,  Bacterium  Termo 
Duj.  und  Bacillus  Sory'ti  Burrill).  Auch  die  bekannt  en  Knollen  an  den  Wurzeln 
vieler  Leguminosen  werden,  wie  neuerdings  expcriiuentell  bewiesen  worden  ist,  durch 
Pilze  hervorgerufen  (Bacillus  radtcicola  Beyerinck). 

3.  Phycomycete  s  (Oomycetest,  Algenpilze.  a)  Chy  trid  i  acee  n. 
Diese  Pilze  sind  in  pathologischer  Hinsicht  zu  unterscbeiden  in  diejenigen,  welche 
Wasserpflanzen,  besondcrs  Algen  bewobnen  und  in  diejenigen,  welche  in  Epidermis- 
zellen  phaneroganiischer  Landpflanzen  6ich  entwickeln.  Zu  den  Cbytridiaoeen  der 
ersten  Kategorie  gehftrcn  die  Gattungen  Chytridium ,  Olpidium ,  Olpidiopsis, 
Rozella,  Rhizidium  etc. ;  sie  wobnen  besonders  auf  oder  in  Oedogouien ,  Spiro- 
gyren,  Zygnema,  Closterien  etc.  Chytridium  Brassicae.  Wor.  bewirkt  das  Um- 
fallen  junger  Kohlptianzeo.  Die  Arten  der  Gattung  Synchytrium  bewobnen  die 
Epidermiszellcn  der  Stengel  und  Blatter  sebr  vcrschiedenartiger  Pbanerogamen. 
Die  bcfallenen  Ptlanzeutheile  sind  mit  kleinen  Gallen  besetzt  und  erscbeinen  daher 
wie  punktirt.  Am  haufigsten  tritt  Synch,  aureum  Schr'dt.  mit  goldgelben  Gallen 
auf ;  es  Bind  mebr  denn  60  Nftbrpflanzen  dieses  Pilzes  bekannt.  Namentlich  werden 
junge  Exemplarc  befalten.  Cladochytrium  tenue  Nowak.  wobnt  im  Gewebe  von 
Acorus  Calamus,  Iris  Pseudacorus  und  Glyceria  specta bill's. 

b)  Saprolegniaceen.  Ilierher  gehoren  die  Gattungen  Saprolegnia ,  Die- 
tynchus,  Achlya,  Jphanomyces,  Achlyogeton  und  Saccopodium.  Es  sind  meist 
i»apropbyti8cbe  Pilze.  Xur  wenige  Arten  leben  parasitiscb  auf  Algen;  Saprolegnia 
Schachtii  Frank  wuchert  in  Pellia  epiphylla. 

c)  Peronosporeae (Meblthauschimmel,  falscber  Mcblthau).  Die  von  Peronosporeen 
verursachten  Krankheiten  sind  sammtlich  von  sebr  intensiver  Wirkung  auf  ihre 
Nabrpflanze.  Sie  tftdten  rascb  die  Gewebe ,  indem  der  Zellinhalt  dewrganisirt 
wird,  die  Merabranen  ihren  Turgor  verlieren  ,  der  PHanzentbeil  missfarbig  wird, 
welkt  und.  oft  unter  Fflnlnisserscheinungcn,  vcrdirbt.  Zuweilen  bewirkt  der  Pilz 
auch  eine  Hypertrophic,  nflmlieb  Grossenzunabme  und  Gestaltsverflnderungen  der 
Theile.  Die  wichtigstcn  hierher  gehorigen  Gattungen  sind :  Pythium,  Peronospora 
und  Cystopus.  Pythium  pchliesst  sich  ong  an  die  Saprolegniaceen  au.  Eine  von 
Pythium  de  Baryanum  Hesse  verursachte  Krankbeit  bewirkt  das  Umfallen  eng 
stehender  Keimpflanzen.  Dieselben  bckommen  cinseitig  weiche  Stellen  am  hypo- 
cotylen  Gliede,  neigen  sich,  fallen  um  und  gchen  zu  Grunde.  Die  Krankbeit 
wurde  zuerst  am  Leimdotter  {'Camelina  satira)  beobaehtet.  befallt  aber  eine 
grOssere  Anzahl  der  verschiedensttn  PHauzeu.  Von  den  zahlreiehen  anderen 
Pythium- Arton  sei  noch  P.  autumnale  Sad.  crwilhnt ,  das  die  Vorkeime  der 
Sehachtelbalme  und  einigcr  Farne  zerst»'»rt.  Mit  Pythium  verwandt  sind  die  Algen 
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bewohnenden  Gattungen  Lagenidium  und  AncylisCes.  Die  alte  Gattung  Terono- 
spora  ist  neuerdings  in  mehrere  Gattungen  zerlegt  worden,  auf  die  einzugehen  hier 
nicht  am  Orte  ift.  Die  Peronospora- Arten  rufeD  an  den  erkrankten  Theilen  eineu 
weisslicben,  grauen  oder  blfiuliehgrauen,  schimmelartigen  Ueberzug  hervor.  Diese 
Krankbeiten  zrigen  sich  besondera  im  Frdbjabre  und  Herbstc. 

Die  verderblichste  aller  Krankbeiten  ist  die  Kraut-  oder  Zellenffiule  der  Kar- 
toffel,  verursacht  durch  Peronospora  (Phytophthora)  injestans  de  By.  Die 
Krankheit  kennzeichnet  sich  dadurcb,  dasa  znerst  an  den  Blflttern  kleine,  anfangs 
gelbliche,  apater  braune  Flecken  auftreten,  die  hflufig  mit  einem  weisslich  schim- 
mernden  Rande  umgeben  sind.  Bei  feuchtwarmer  Witterung  wird  schnell  das 
ganze  Blatt  schwarz.  Peronospora  infestans  Hndet  sich  ausser  auf  Kartoffel  nur 
noch  auf  Solatium  Lyeopersicum  und  einigen  anderen  cnltivirten  Solanaeeen.  Die 
einhtimischen  Arten  von  Solatium  werden  nicht  befallen. 

Peronospora  (Phytophthora)  omnivora  de  By.,  der  Baunisamlingstodter, 
tindet  sich  auf  den  Sfimlingen  der  verechiedensten  Holzgewiichse,  tritt  aber  auch 
an  krautartigen  Pflauzen  auf. 

Ebenso  schadlich  wirkt  Peronospora  vkicola  de  By.,  der  falsche  Mehlthau  den 
Weinstockes,  in  Nordamerika  heimisch,  seit  1877  in  Europa  auftretend. 

Von  anderen  Arten  eeien  kurz  erwahnt :  Peronospora  Schachtii  Fckl.,  der 
falsehe  Mehlthau  der  Runkelrilbe,  P.  gangliformis  Berk. ,  der  Mehlthauschimmei 
der  SalatpHanzen,  P.  spar&a  Berk.,  der  Mehlthauschimmei  der  Rosen ,  P.  Schlei- 
dtniana  Lug. ,  der  Mehltbausehimmel  der  Zwiebeln ,  P.  arborescens  de  By., 
Mehlthauschimmei  des  Mohns.  Ausser  den  angefuhrten  tinden  sich  noch  eine 
grosse  Anzahl  Arten  auf  den  verschiedensten ,  cultivirten  und  wildwaehsenden 
Ptianzeu. 

Der  sogenannte  „weigse  Rost",  welcher  sich  dem  Auge  als  cine  polsterfoTmige, 
blasige,  kftsig-weisse  Masse  in  festen  Flecken  auf  Steugeln  und  Blutheu  darbietet, 
wird  von  Arten  der  Gattung  Cystopus  Lh\  hervorgerufen.  Cyslopus  Candidas 
findet  sich  auf  zahlreicben  Crueifereu ,  C.  ctbicus  auf  Compositen,  namentlich 
Centaurea,   Scorzonera,  Tragopogon,  0.  Bliti  auf  Amarantus. 

dj  Mueorini  (Kiipfchenschiuimcl).  Die  hier  auftreteudeu ,  wenigen  Para- 
siten  sind  von  nur  geriuger  praktisehcr  Bedeutung,  weil  sic  meist  auf  anderen 
Mucorineen  parasitiren  und  nur  iu  cinzelnen  und  auch  noch  fraglichen  Fallen 
als  Schadiger  von  Culturpllanzen  angegeben  werden.  Diese  Pilze  gehoren  den 
Gattungen  Piptocephahis ,  Syncephafis ,  Chaetocladium  und  Mortierella  an. 
Mvrtiertlla  arachnoides  Tlierry  et  Thierry  soil  den  Sehimmel  der  Vermehrungs- 
beete  darstellenT  durch  weleheu  in  kurzer  Zeit  Tausende  von  Steeklingen  getddtet 
werden  konnen.  .1/.  Ficariae  schmarotzt  auf  den  Biattern  von  Ficaria  ranun- 
ci  hides. 

<>)  l  .sti  lajri  n  eae  (Brandpilze).  Die  Wirkuujr  der  Ustilagineen  auf  ihre 
N/ibrprlanzen  ist  bei  jtdcr  Art  dieter  Parasiten  eine  bestimmte.  Sie  erscheiucii 
dem  blo.<sen  Auge  als  schwarze  (>der  braune  $taubmassen.  Der  krankhaft  ver- 
andernde  Eiuflusa  tritt  nur  an  denjenigeu  Orjranen  der  Niihrpflanzo  hervor.  in  denen 
der  Pilz  seine  Sporeu  bildet.  Der  Pilz  zersti'»rt  entweder  die  Bltlthen  oder  Frlichte, 
oder  er  ist  auf  die  vegctativeu  Theile  besehrankt.  Manehe  Brandpilze  bewirkyn 
an  den  befallenen  Theilen  Hypertrophien :  die  Tbeile  uebmeu  bisweilen  colossale 
Dimcnsionen  an  und  rufeu  ei^entbUinliche  Missbilduugen  hervor. 

Das  bypertrophirte  Organ  zcrfallt  sebliesslich  ganz  in  Brandmasse.  .lode  Art 
d«r  Ustilagineen  erzeugt  eine  eigene  Braudkrankbeit.  Die  Zahl  der  Arten  und 
der  von  ihnen  befallenen  Nahrptluuzen  ist  eine  jranz  bedeutende.  konnen  in 

Folgendem  nur  die  wiehtigereu  Brandkrankheiten  namhaft  gemacht  werden.  Zu 
den  Ustilagineen  gehoren  die  Gattungen:  Profnmycs ,  Entyloma ,  'fillet  in, 
Schrotteria ,  L'rocyUis,  Doassansia ,  Tubutcinia ,  Sorosporinm  ,  Tfueaphora. 
foli/fjosporuni.  Schizonella  und  Ustilago.  Die  fllr  die  Ctilturpfianzcn  verderb- 
iicbsten  Arten  vertheilen  sich  auf  die  Gattungen  Tillttia,  L'rocystis  und  Ustilago. 
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I.  In  BlUthenthcilen  wuchernde  und  dieselben  zerstorende  I'stilagiueen. 
a)  Der  ganze  BlUtbenstand  wird  zerstort  und  zorfhllt  in  Brandmas^e. 
Hierher  gehoren  viele  auf  Grasern  und  namcntlicb  den  Ccrealieu  vorkommende 

Brandpilzc,  so  z.  B.  der  Staubbrand,  Flugbrand  oder  ttussbrand  (Ustilago  Carbo 
Tul.)  auf  Weizen,  Gerste  und  Hafcr  und  ferotr  auf  einer  grosscren  Zahl  von 
Wiesengrilsern ;  der  Hirscbraud  (Ustilago  destruens  Schlecht.)  auf  Panic urn  milia- 
ceum :  der  Maisbrand  oder  Beulenbrand  (Ust.  Maydis  Le"e.)  auf  Zea  Mays.  Der 
Pilz  verniehtet  hier  nicbt  bios  die  BHlthcnkolbon.  pondorn  crzeugt  audi  an  den 
Stengeln  und  Blattern  unformige,  bis  kinderkopfgrossc  Auswtichse,  die  rait  reicb- 
lieliem  Sporcnpulver  erfttllt  sind.  Auf  Sorghum  vulgare  und  in  den  milnnlicbeu 
Bispen  dea  Mais  scbmarotzt  Ust.  Jieiliana  Kiihn.  Da*  Receptaculum  einiger  * 
Composites  (Tragopogon,  Scorzonera)  wird  ganz  von  Ust.  receptaculorum  zerstort. 

f>J  Die  Braudmasse  bildet  sich  nur  iunerhalb  der  sescblossiu  blcibenden  FrUchte 
bei  sonst  unverandortem  BUHhenstandc. 

Die  wiehtigste  Krankheit  ist  der  Stein-  oder  Schmierbrand  des  Wcizens  (Tilletia 
Caries  Tul.).  Das  Brandkorn  ist  von  mcbr  kugeliger  Gestalt,  graubraun,  leiebter 
als  da*  gesunde  Korn.  von  einer  groben ,  Icicht  zerdrtlckbareu  Schale  umgeben 
und  entbillt  eine  aufangs  schmierige,  spater  trockene,  nacb  Iferingstake  riechende 
Brandmasse. 

Ebenfalls  auf  Weizen  tritt  nocb  Tilletia  laevis  Kiihn  auf.  Tilletia  controversa 
Kiihn  findet  sicb  auf  Triticum  repens,  T.  secalis  Kiihn,  der  Kornbrand,  auf  dem 
Koggcn,  T.  sphaerococca  Kiihn  auf  Agrostis  vulgaris,  Ustilago  Crameri  Korn. 
auf  Setaria  italica,  Ust.  Tulasnei  Kiihn  auf  Sorghum  vulgare,  i'st.  urceolorum 
Tul.  auf  Carar-Arten  etc.  Ust.  Phoenicia  Cd.  zerstort  die  Frucbt  der  Dattelpalme, 
Ust.  Ficuum  Reich,  zerstort  den  fieischigeu  Tlieil  des  BlUtheostandes  der  Feige 

c;  Die  Brandmasse  eutstebt  nur  innerhalb  der  Antbcren. 

Hierber  gehoren  Ustilago  antherarum  Fr.  in  den  Antheren  vieler  Caryo- 
phyllaceen  Ust.  Vatllantii  Tul.  auf  Muscari-  und  Seilla  Arten ,  Ust.  fioscu- 
lorum  Fr.  auf  Knautia  arc* nsis  etc. 

II.  In  Stengeln  und  Bliiitern  wuchernde  und  dicse  zorstdreude  Ustilaginecu. 
Die  wiehtigste  Brandkrankbeit   ist   bier  der   Koggenstengelbrand  (Urocystis 

occulta  Rbh.).  Auf  Glycerin- Arteu  lindet  sicb  Ustilago  longissima  Lev.,  auf  Tul  pen 
Ust.  Tulipae  Rbh.,  auf  Viol  a  odorata  Urocystis  Violae,  auf  Colchicum  autum- 
nah>  Urocystis  Colrhici  I'bh  ,  auf  P/ircigin>'tes  communis.  Triticum  rep»ns, 
Psamma  armaria  Ustilago  hypodutes  etc.  Xeuerdiugs  wird  aucb  die  Gattung 
Grnpkiola  zn  den  Istilaginoeu  ^cstellt.  Grapltiola  Phoenicia  Fr.  verur<acht  den 
Echwielenbrand  der  Blatter  der  Dattelpalme. 

f)  I  redineao  iliostpilze.  Endophyte  Parasiten,  welche  unmittelbar  unter 
oder  in  der  Epidermis  srh  bilden  und  wie  ein  farbijrer  Aiisschlajr  hervorbrecben. 
Sie  bewirken  ein  Verandem  der  grtineu  Farbe  meist  in  <  ii-Ut  und  ein  friibzeitiges 
Verwelken  und  Absterben  des  befallenen  Pfiauzentheilcs.  oder  sie  rufen  abnorme 
Gestaltsveranderungen  der  hctretlendeu  Organe  lu-rvor.  Fcber  den  Kntwiekelungs- 
jrang  und  die  einzelneu  Generationen  der  Uredinen  vergleicbe  man  die  Artikel 
Aeeidium,  Autficiseho  Pilze,  Generationsweehsel,  Heterocische 
I'ilze,  Pueeinia,  Sp  er  m  ogo  ni  e  n  ,  T  c  I  e  utos  p  o  r  e  n  uud  I'redo. 

Aucb  hier  konncn  nur  die  wichtigsten  Arten  erwflhnt  werden. 

Gattuug  I'uccinia.  Die  Getreiderosto  werden  durch  3  Arten  bervorgebracht : 
Pueeinia  graminis  Pers.,  P.  straminis  dp  By.  und  P.  coronata  C'l.  Auf  Carex- 
Arten  koimuen  vor:  P.  Ctiricii  Schum.,  P.  limasae  Mngn  und  P.  silvatica 
Schrbt.  Feruer  mngen  nocli  erwahnt  werden:  P.  Porri  Sow.  auf  Allium  -Arten ; 
P.  Asparagi  DC.  auf  Spargel ;  P.  Menthae  Pers.  auf  Mentha- Artviu:  J',  floscu- 
losorum  Alb.  et  Schtc.  auf  vielcn  Compositon ;  P.  Helianthi  Seine,  auf  Helian- 
thus  annuus ;  P.  Violae  Schum.  auf  Viola- Arten :  P.  Grossulnria  Gmel.  auf 
Jtibes  Arten :  P.  Malvacearum  Mfg.  anf  Malvaeeen;  P.  Arcnariae  Schum.  auf 
vieleu  Alsineen. 
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Gattung  Vromyces.  Den  Rost  der  RunkelrtlbenbiJttter  veruraacht  Urom.  Betae 
Tul. ;  V.  Pisi  Peru,  findet  sich  auf  Pisum  sativum  und  anderen  Papilionaceen ; 
F.  Phaseoli  Pers.  auf  Phaseolns  vulgaris  und  nanus:  L\  Rumicis  Schum.  auf 
Rttmex- Arten,  6".   Veratd  DC.  auf  Veratrum. 

Tdphragmium  Ulmariae  Schum  und  7.  Filipendulae  Lasch.  treten  auf 
Spiraea  Vlmaria,  resp.  <^>.  Filipendula  auf. 

Phragmviium.    Zu    erwflhnen    sind :  Rosa?,  alpinae   DC.   auf  i?om 

alpina ,  Phr.  subcorticium  Schrk.  auf  vielen  Rosen :  P/*r.  Frayariae  DC.  und 
P/<r.  ohtusum  Strs.  auf  Potentilla-Arten  ;  7%r.  /i'mAi  /V>-«.  und  /%r.  dolaceunt 
Schultz  auf  Rubus-Arteu. 

Pileolaria  Ttrebinthi  Cast,  kommt  auf  Pintado  Terebinthus  vor. 

Gymnosporanginm  fuscum  DC.  ruft  den  Gitterrost  der  Birnb&ume  hervor. 

Cronartium  Ribicolum  Dietr.  paraeitirt  auf  vielen  Ribes-Arten. 

Melampsora.  Diese  Gattung  entbalt  mit  die  schadliehsten  und  verbreitetsteu 
Schmarotzer.  Dahin  gehoren :  M.  salicina  L?'v.,  der  Weidenrost,  auf  Salix-  Arten  ; 
M.  betulina  Pers.  auf  Betula :  M.  populina  L4v.  auf  Pappeln ,  M.  Lini  Pers. 
anf  Zrt/i am -Arten. 

Coleosporium.  Der  wicbtigstc  Paraait  ist  (7.  Senecionis  Pers.  auf  Senecio- 
Arten.  Die  Becherfrucbt  zu  dicBem  Pilze  bt  der  sehr  verderbliche  Kiefernblasenrost, 
Peddermium  Pint,  auf  /Vm/»  silwstris,  leicbt  kenntlich  an  den  grossen,  orange- 
gelben  Blasen  an  Aesten  und  Nadeln. 

Chrysomyxa  abietis  Ung.  ist  die  Ursaehe  der  Gelbfleckigkeit  der  Fichten- 
nadeln  (Fichtennadelrost)  von  Pinus  Picea. 

Endophyllum  Sempermvi  Alb.  et  Schir.  findet  sich  auf  Sempervivum. 

Von  igolirten  I 'redo  Formcn  seien  erwahnt  Uredo  Quercus  Duby  auf  Eichen, 
U.  Sympkyfi  DC.  auf  Symphytum,  U.  Vitis  Thiim.  auf  Weinblattern. 

Caeoma  pinitorquum  A.  Br.  verursacht  den  Drehrost  der  Kiefer. 

Aecidium  elatinum  Alb.  et  Schw.  bildet  die  Ilcxcnbesen  der  Wcisstanne. 

Hemilda  vastatdx  wird  den  Kaffeeplantagen  gefithrlieh. 

4.  Hymenomycctfis  (Hutpilze).  Den  reinsten  Paranitisnius  findet  man  bei 
Gattungen  aus  der  Familie  der  Tefephorei. 

Exobasidium  Vardnii  Wor.  ruft  die  Schwauunkrankbeit  der  Heidel-  und 
Preis«elbeere  bervor.  Der  Pilz  bildet  an  den  BHittern  grosse ,  fleischigc .  weisse 
An*chwellungen,  welche  durcb  eine  Hypertrophic  des  Gcwebes  zu  Stande  kotuineu. 
Die  sogenannten  „Sal'tapfel"  auf  Rhododendron  ferrugineum.  halbkugelige  oder 
kugelige,  fleischige ,  hocbgcrntbete  Auschwellungen  verursacht  Exobasidium 
Rhododendri  Fr/d.  Die  aogeuannten  ,,Luftwurzelnu  von  La  urns  canadensis, 
am  Stamm  entupriugeiide,  gcweihithnlichc,  br.'lunlichgelbc  Auswflchse,  werden  von 
Exobasidium  Lauri  Geyler  hervorgerufen. 

Nach  Fkaxk  verursacht  IJ  upochnns  Cucumeris  Fr.  -  das  plotzliche  Absterben 
der  Gurkenpflanzen. 

Die  gronseren,  auf  Ban  men  schmarotzenden  Schwainme  zeigen  nicbtjenen  strengen, 
obligatoriseben  Parasitismus,  durcb  welchen  ein  Pilz  die  Pilanze  unter  alleu  Um- 
Htanden  anzugreifen  im  Staude  int.  Eine  Infection  kann  hier  vielmebr  nur  von 
einer  Wuudstelle  aus  erfolgen.  Man  hat  defdialb  diese  Pilze  auch  als  ,,Wund- 
parasiten"  bczeichnet.  Hire  Ernabruiigsbedingungeu  balten  die  Mitte  zwiscben  dem 
sapropbytischen  und  parasitischen  Modus.  Die  Krankheit  der  betreffenden  Pflanze 
wird  mcist  niebt  durcb  den  sporentragenden  Pilz,  sondern  durcb  deascn  Mycelium 
hervorgerufen.  Die  Fadeu  des  letztercu  durebwuchern  die  Gewebe,  vorzUglich  das 
Hobs.  Die  Wirkung  erweist  sich  unter  eigenthtlmlichcn  Zersetzungacrscheinuugen 
als  eine  bald  langsamcr.  bald  schneller  zerstfirende  und  todtendc. 

Die  folgende  Aufzfthlung  ist  meist  nnch  R.  Hartig  gegeben. 
Corttcium  comedens  Fr.  soil  auf  Erlcn  und  Eichen  als  selbstftndiger  Parasit 
auftreten. 
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Stereum  hirsutum  Pers.  verursacbt  an  Eicben  das  sogenannte  „gelb-  oder 
weisspfeifige  Holz".  Das  Holz  braunt  sicb ,  und  es  entsteben  dann  reinweisse 
oder  gelbliche,  der  Lange  nach  verlaufende  Streifen,  die  ira  Querschnitt  als  weisse 
Punkte  auftreten  (,,Fliegenholzu). 

Eine  andere  Erkrankungsfonn  auf  Eicben  ist  unter  dem  Namen  ^Rebhuhnholz*' 
bekannt.  Das  kranke  Holz  f&rbt  sicb  zuerst  tiefbraun ;  es  treten  dann  weisse 
Flecken  auf  dnnklem  Grunde  auf,  welche  sich  in  weiss  ausgekleidete  Hohlungen 
umwandeln.  Erreger  dieser  Rrankbeit  ist  Thelephora  Perdix  R.  Htg.  Thelephora 
laciniata  umwachst  aof  feucbtem  Sandboden  stehende  Fichtenpflanzen  ganz  nnd 
erstickt  dieseiben. 

Hydnum  diversidens  Fr.  lebt  parasitisch  auf  Eichen  und  Rothbuchen.  Das 
Mycel  verwandelt  das  Holz  schliesslich  in  eine  reine,  weisse  Pilzmasse. 

Polyporus  igniarius  und  fomentarius  L.  erzeugen  bei  der  Eiche  eine  „Weiss- 
faule",  wabrend  das  Mycel  von  Polyp,  sulphureus  Fr.  das  Holz  gelbbraun  farbt 
und  so  mllrbe  macht,  dass  es  zwischeu  den  Fingern  zerreiblich  ist. 

Das  von  Daedalea  quercina  zersetzte  Holz  zeigt  eine  graubraune  Farbe,  von 
Fistulina  hepatica  wird  es  rotbbraun  gefarbt.  Polyporus  betulinus  lebt  para- 
sitisch auf  Birken. 

Als  Ursache  der  Trockenfaule  an  Eichenholz  wird  Polyporus  hyhridus  ange- 
geben.  Das  sogenannte  „bienrissigew  Holz  der  Eiche  und  der  Birke  ruft  Polyp. 
Xylostromatis  Fcfcl.  hervor. 

Auf  NadelhOlzern  leben  parasitisch  Polyp,  fulvus,  borealis.  vaporarius,  mollis 
und  Schxceinitzii.  Tramttes  Pint  Fr.  ist  eine  Ursache  der  „Rothfaule"  und  der 
„Ring-u  oder  „Kernschflle'4  der  Kiefer.  Als  hauptsaebliehster  Erreger  der  Roth- 
faule  gilt  Trametes  radiciperda  It.  Hty. 

Als  Wundparasiten  der  Obstb&ume  sind  zu  nennen :  Polyporus  sulphureus, 
hispidus,  squamosvs,  Trametes  cinnabarinus,  Hydnum  Schiedermayeri. 

Als  finer  der  sehfldliehHtcn  Pilze  ist  Agaricu*  melleus  anzutiehen ,  dessen 
Mycel  die  Tranche  einer  Krankbeit  ist,  welche  den  Namen  „Erdkrebs'\  „Wnrzel- 
fauletk  fllhrt.  Diese  Kraukheit  wird  bei  NadelhOlzern  aueh  als  ^Harzstickeu", 
„HarzUberfUlleu  bezeichnet. 

Auf  Wiesen  verursaeben  Agaricus-ATteu  die  sogenanuteu  „Hexenringe". 

5.  Ascomycetex  (Schlauobpilzej. 

a j  G  y  in  n  o  a  k  e  e  a  c. 

Die  bekanntcste,  hierher  gehorige  Krankheit  ist  die  Tasehen-  oder  Narren- 
bildung  der  Pflnumen  (aueh  wohl  Schoten,  Hungerzwetsehkcu.  Turcas,  Bladder- 
plum  genauut) ,  verursaeht  dureh  Exoancus  Pruni  Fclcl.  —  Andere  Exoasrus- 
Arteu  siud :  E.  deformans  Fell,  auf  Kirsche,  Pfireich  uud  Maudel  (Krausel- 
krankheit.  Cinque  de  IVcher  der  Pfirsichb&umej :  E.  insititia  Sad.  auf  Prunus 
insititia  ;  E.  bullatus  FcU.  auf  Birublattern  ;  E.  alnitorquus  J  ul.  auf  Blattern 
und  den  weibliehen  Kiitzchen  der  Erlen:  E.  turgidns  Sod.  auf  lietula  (bildet 
Hexenbeaen'i :  E.  Retulae  Fckl.  auf  Blattern  von  Retain  alba;  E.  aureus  Sad. 
auf  Bl.lttern  und  Carpellen  der  Pappeln :  E.  coerulescens  Sad.  auf  (Juercu* 
pubescent;  E.  Carpini  Rostr.  bildet  Hexenbesen  auf  Carpinns  Retains  etc 

Die  A;roa.<*tM.*-KraDkbeiten  bat  man  aueh  als  ,,Blasenkraukheiten"  zusammeu- 
gef'asst. 

b)  Py  r  e  n  o  m  y  e  e  t  e  s  (Kernpilze). 

aaj  E  r  y  s  i  p  h  e  a  e  '  Mehlthaupilze Weisse.  bis  gelh-  oder  hraunfieckig  werdende, 
Hehimiuel-  oder  mchlartige  UeberzUge  an  Blattern  und  Stengeln.  Mycel  auf  der 
Oberflilehe  des  befallenen  Pflanzentheiles  krieehend.  Man  kennt  eine  gr<">ssere 
Anzahl  Arten,  von  denen  jede  ihre  eigenen  Nilhrpllanzen  hat.  Wabrend  manche 
Arten  sehr  viele  versehiedene  Nfthrpflanzeu  baben,  wie  z.  B.  Erysiphe  communis 
und  E.  Mart  it :,  slnd  auderc  uur  auf  eine  einzigu  Nabrspcoies  besehrflnkt.  Der 
scbldliehste  Parasit  ist  hier  Erysiphe  (Oidium)  Tuckeri  Berk.,  der  Mehlthau 
de«  W tines. 
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Andere  Arten  sind :  Sphaerotheca  pannosa  Wallr.  auf  Blflttern ,  Trieben 
und  Knospen  der  cultivirten  Rosen ;  Phyllactinia  suffkdta  Reb.  auf  einer  grossen 
Anzahl  von  Bflumen  und  StrSuchera,  Uncinula  Aceris  DC.  auf  ^cer-Arten, 
Erysiphe  graminis  DC.  auf  Grflsern,  haufig  dem  Weizen  gefahrlich. 

bb)  Perisporieae.  Von  den  parasitiscben  Arten  waren  zu  nennen: 

Lasiobotrys  Lonicerae  Kze.  auf  verschiedenen  Lonicera-Arten. 

Apiosporium  ruft  eine  Art  Russthau  an  Zweigen  und  Blattern  hervor,  so 
A.  pinophilum,  quercicolum,  tremulicolum ,  Rhododendri,  Ulmi,  Comi,  Mali  etc. 
Die  Nabrpflanzen  ergeben  sicb  aus  der  Speciesbezeichnung. 

Thielavia  basicola  Zopf  wachst  an  Wurzeln  von  Senecio  elegans  und  todtet 
die  Pflanze. 

Asterina,  Dimerosporium  und  Meliola  enthalten  zum  grossten  Theil  exotische 
Arten.  Meliola  Citri  Sacc.  Uberzieht  die  Citrus  blatter  mit  einer  grauen,  sammt- 
artigen  Kruste  (Ascbenkrankheit,  Mai  di  eenere). 

ccj  Capnodieae  (Russtbaupilze).  Das  Mycel  Uberzieht  die  Blatter  mit  einer 
schwarzen ,  abbebbareo  Kruste  und  gibt  dem  Pflanzentheil  das  Anseben,  als  ware 
er  mit  Rass  Uberzogen.  Die  Beschfldigung  der  Nabrpflanzen  gescbiebt  bier  wohl 
dureh  die  Entziehung  von  Licbt  von  Seiten  der  die  Assimilationsflache  Gber- 
deckenden  Pilzkrusten.  —  Capnodium  salicinum  Mtg.  verursacht  den  Kusstbau 
des  Hopfens.  Derselbe  Pilz  tritt  ferner  noch  an  Birken,  Linden,  Pappeln, 
Pdaumen,  Quitten,  Ulmen  etc.  auf.  Die  Schwflrze  der  Erica-ArUin  rUhrt  von 
Htemphiliurn  ericoctonum  A.  Br.  her. 

dd)  Sphaeriaceae.  Wir  heben  hier  nur  die  wichtigsten  Krankheiten  hervor. 
Die  Schwarze  der  Hyacintben ,  verursacht  durch  PUospora  Hyacinthi  Sor.,  die 
Scbwflrze  der  Orangefrllebte  (la  nebbia  degli  EsperidiiJ  durch  Fleospora 
Hesperidearum  Catt.,  die  Schwarze  des  Getreides  durch  Cladosporium  herbarttm 
Tul.,  die  .Schwarze  des  Rapses  durch  Fleospora  Napi,  die  Schwarze  der  Mohr- 
r  ft  ben  durch  Sporidesmiutn  exitiosum  var.  Dauci,  die  Kartoffelkrfluselkrankheit 
durch  Pleospora  polytricha  Tul.,  die  Herzfaule  der  Runkelrflbeu  durch  Spori- 
desmium  putrefaciens  Fckl.,  die  Federbuschspore  der  < irftser  durch  Dilophosphora 
graminis  Fckl.,  der  WurzeltCdter  der  Luzerne  durch  Rfiizoctonia  m'olacea  Tul., 
das  Mycel  von  Trtmatosphaeria  circinans  Wtr. ,  der  Safrautodt  durcb  Rhizoc- 
tonia Crocorum  DC,  der  Kartoffelgrind  durch  Rhizoctonia  Solani  Kiihn.  Andere 
Rhizoctonia- Arten  treten  noch  auf  Allium  Ascalonicum,  Ipomea  Batatas  und 
Pirus  Molus  auf.  Der  Eichenwurzeltddter  ist  Rosellinia  quercina  Htg.  Die  Blatt- 
brflune  der  SUsskirscben  verursacht  G  no  mania  erythrostoma  Fckl.  Die  Flecken- 
krankheit  der  Erdbeerblatter  ruft  Sphaerella  Fraguriae,  die  Fleckenkrankheit 
der  Maulbeerblfltter  Sphaerella  Mori  Fckl.,  die  Fleckenkrankheit  oder  Blatt- 
brflune  der  Birne  Morthiera  Mespili  DC.  hervor. 

eej  Hypocreacea.  Lebhaft  gefflrbte,  rothe,  gelbe,  blaue  oder  violette  Pilze. 
Aus  der  Gattung  Nectria  sind  einige  Wundparasiten  bekannt.  Das  Abater  ben 
der  Fichten  verursacbt  oft  Nectria  Cucitrbitula  Fr.,  den  Krebs  vieler  Laubbaunie 
soil  Nectria  ditissima  Tul.  bervorbringen.  Die  Conidienform  (Tubercidaria 
vulgaris)  von  Nectria  cinnabarina  ist  ein  Bcwohner  der  verschiedensten  Baumartou. 

Die  rothen  Fleischflecke  der  Pflaumenblatter  werden  durch  Polystigma  rubrum 
Tul.  hervorgerufen. 

Auf  wichtigen  Futtergrflsern,  namentlich  auf  Phleum  pratense  (Timothee),  tritt 
eine  als  „Er8tickungsschimn)el'  bezeichnete  Krankhcit  auf,  veranlasst  durch 
Epichloe  typhina  Tul. 

Das  Mutterkorn  des  Getreides  (Claiiceps  purpurea)  ist  ebcnfalls  hierher  zu 
recbnen. 

cj  Di  sco  in  vcetes  (Scheibenpilzej. 

an)  Helvellaceae.  Hierher  gehort  Roesleria  hypogaea  Thilm.  H  Pass., 
wdchcrdie  Wurzelfaule  des  Weinstockcs  (Wurzelschimmcl  der  Weinreben,  Weinstock- 
fflule,  Pouridir  de  la  aigue,  Mai  bianco,  Pourriture,  BIan(|uet,  Champignon  blanc, 
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B  lanes  des  raeines)  bervorruft.  Nach  Hartig  soli  Rhizomorpha  (Dematophora) 
necatrix  die*elbe  Krankheit  verursachen. 

bhj  Pezizeae.  Von  den  wicbtigsten  Krankheiten  aind  zu  nennen :  Die 
Sderotienkrankheit  des  Klees  oder  der  Kleekrebs  fSclerotinia  Trifoliorum  Erik.), 
der  Hanfkrebs  (Peziza  Kavffmanniana  Tich.j ,  Sderotienkrankheit  der  Speise- 
zwiebeln  fSclerotinia  Fuckeliana  Schm.  et  A'ze.),  Sderotienkrankheit  dea  Rapses 
(Peziza  Sclerotiorum  Lib.),  Sderotienkrankheit  der  Heidelbeere  (Sclerotinia 
baccarum  Schrotj,  der  Lfircbenbrand.  Larchenkrebs  (Peziza  Willkommii  Htg.). 

cc/  Phacidieae.  Am  bekanntesten  ist  die  Gattung  Rhytisma  (Runzelsehorf), 
welche  namentlich  auf  Acer-Arten  im  Herbste  auftritt.  Anf  den  Blattern  bilden 
sich  fiber  1  cm  grosse,  kohlig-hartc.  schwarze  Flecken.  veranlasst  dureh  Rhytisma 
acertnum  uud  Rh.  punctatum.  Das  sogenannte  Sieehthum  der  Pyraniidenpappeln 
wird  namentlich  durch  Dothiora  sphaeroides  Ft.  veranlasst. 

Die  NadelschUtte  oder  Braune  der  Kiefer  rnft  Lophodermium  Pinastri  Chev. 
hervor.  Aueh  an  anderen  Coniferen  treten  Lophodermium  ■  Art  en  und  ferner  die 
nahe  verwandtcn  Hysterrum-Arten  auf. 

6.  Blattfleckenkrankheitcn.  Meist  zur  Soiumerzeit  erscheinen  auf  sonst 
nodi  lebenskraftigen  Blattern  weisslichc,  gelbe  oder  braune  Fleeken,  an  deueu 
die  Blattsubstanz  vertroeknet  und  abstirbt.  Allrufllig  vergrOssern  sich  die  Flecken 
und  werden  hftufig  roth  gefifiuuit.  Der  fructificirende  Pilz  tritt  in  Form  kleiuer, 
schwa  rzlicher  POnktchcn  auf.  Alle  diese  Pilze  werden  als  Entwickeluug^stadieu  holier 
organisirter  Arten  angesehen  (vergl.  Fungi  imperfecti,  Bd.  IV,  pag.  449j. 

Hierher  gebtfren  die  uberaus  artenreichen  Gattungen  Phyllosticta  Peru.,  J)e- 
jxtzea  Fr. ,  Phoma  Fr.  (Saccardo  ftihrt  von  dieser  Gattung  allein  638  Art  en 
anf;,  Aacochyta  Lib.,  Septoria  Fr.  (Ober  500  Arten ).  Cladosporium  Lk.,  Cerco- 
spora  Fres ,  Ramularia  Fng.  etc.  Nur  einige  der  von  diesen  l*ilzen  hcrvor- 
gerufenen  Krankheiten  mogen  speciell  erw»hnt  werden.  So  der  „schwarze  Brenner*4 
der  Reben  (Anthracose),  veranlasst  dureh  Asteroma  viniperda  Thiim.,  der  Stern- 
ru*«thau  der  RoBen  durch  Actinonema  Rosa?  Fr..  die  Rostflecke  der  Aepfel  und 
Birnen  durch  Fusicladium  dendriticum  Wallr.  und  F.  pyrinum,  die  Blatt* 
flcekenkrankheit  der  Zuekerrilben  durch  Cercospora  beticola  Save,  die  Flecken- 
krankheit  der  grUnen  Bohnenhdlsen  durch  Gheosporium  Lindemuthianum 
Sacc.  u.  s.  w. 

bj  Algen.  Kurz  sei  noch  der  parasitischen  Algen  gedacht,  da  diese  an  ihreu 
Wirthen  meist  nur  cine  sehr  geringe  pathologiache  Wirkung  austlben.  Man  kennt 
Parasiten  aus  den  Gattungen  Cladophora,  Nostoc,  Chlorochytrium,  Phyllobium. 
Phyllosiphon  Arimri  Kttehn  bildet  gelbe  Blattflecken  an  Arum  Arisarum. 
Mycoidea  parasitica  Cann.  bewobnt  die  Blatter  von  Mango  BJlumeu.  ferner  von 
Cruton,  Rhododendron,  Then,  Camellia  etc. 

IV.  Krankheiten,  welche  durch  Thiere  hervorgebracbt  werden. 

Hinsicbtlich  ihrer  Wirkungen  auf  die  Pflanzen  lasaen  Bich  die  thierischen 
Ptlanzenfeinde  eintheilen  in  solche,  welche  die  Pflanzentheile  mechanisch  zerstoreu, 
indeui  sie  zur  Befriedigung  ihres  Nahrungsbedurfuisses  dieselben  fressen  und 
dadurch  vernichtcn  oder  verwunden  uud  iu  eclite  Parasiten.  Letztere  rufen  im 
Grossen  und  Ganzen  ahnliche  Erkrankungsfonnen  hervor,  wie  die  pilzlicheu 
Parasiten.  Naheres  Uber  dieaelbeu  siehe  in  dem  Artikel  Parasiten,  Bd.  Vll, 
pag.  r,76  und  G  alien,  Bd.  IV,  pag.  471  fT. 

Literatur:  v.  Ehrenfels.  Leber  die  Krankheiten  und  Verletzungen  der  Frucht-  und 
Gartenbaume.  Hreslau  1795.  —  M  Mawter,  Vegetable  teratology.  18ti9.  —  Moquin- 
Tandun,  PHanzenteratologie.  Uebersetzt  von  Schaue r.  Berlin  1842  —  Plenk,  Physiologic 
und  Pathologie  der  Pflutizen  Wien  1795.  —  A.  F.  Wiegmanu  sen..  Die  Krankheiten  und 
die  krankhaften  Misabildungen  dei  Gewachse.  Braunschweig  1839.  —  J.  Kuehn,  Krankheiteu 
der  (.'ulturgewachse.  II.  Anfl  —  Meyen,  I'tianzenpathologie.  Berlin  1841.  —  v.  Thuemen, 
Die  Bekampfang  der  Pilzkrankheiton.  Wien  1 SB6.  —  B.  Frank,  Die  Krankheiten  der 
Pflanzen  1880.  —  R.  Har  tig,  Lehrbuch  der  Baumkrankheiten.  Berlin  1882.  —  A.  Sac  car  do. 
Sylloge  fungorura  omninm  hucusque  cognitorura.  Patavii  18S2  ff.  —  P.  Sorauer,  Handbuch 
der  Prlanzenkrankheiten.  II.  Autl.  Berlin  1886.  Sydow. 
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Pflanzenleim,  G  Had  in,  bildet  den  Hauptbestandtheil  des  Klebers  <s.  Bd.  V, 
pag.  701)  and  wird  aus  demselben  gewonnen,  indem  man  Weizenkleber  zunachst 
mit  Alkobol  auszieht,  hierauf  mit  ganz  verdilnnter  Kalilauge  (0.1  Procent)  den 
Rttckstand  lQst  und  den  aus  dieser  Losung  mit  Essigsfiure  bewirkten  Niederachlag 
mit  TOproeentigem  Alkobol  bei  30»  behandelt.  Aus  der  erkalteteu  Flttssigkeit 
scbeidet  sicb  der  Pflanzenleim  als  zShe  Masse  ab,  welche  in  kaltem  Wasser  quellbar, 
in  heissem  Was3er  reichlicb  IdsUeh  ist.  Der  Pflauzenleim  lfist  sich  ferner  in  ver- 
dtinnteu  Alkalien ,  in  verdilnnter  Essig-  und  Salzsaure,  scbwer  in  HO — TOpro- 
eentigem Alkobol ,  gar  nicht  in  absolutem  Alkohol.  Die  Zusammensetzung  dos 
Pflanzenleinis  wird 

C        H       N  S 
aus  Weizen    .    .    52.7    7.1    18  0.9 
„    Hafer      .    .    52.6    7.6    17.7    1.7  angegeben. 

H.  Thorns. 

Pflanzenmilch,  der  in  manchen  Pflanzen  eutbaltene  milehahnliche ,  weisse 
oder  gefarbte  Milohsaft  (s.  Bd.  Vll,  pag.  32). 

PflanZenmyOSin,  s.  Bd.  Vll,  pag.  205  unter  Myosin. 

Pflanzenpapier,  OStindiSCheS,  mit  Gumini  (dem  etwasZucker  und  Glycerin 
zugesetzt  ist)  uacb  Art  des  engliscben  Pflasters  bestrichenes  Goldscblagerhautchen; 
findet  dieselbe  Verwendung  wie  „englisches  Pilaster". 

Pflanzenpepsin,  s.  Papayotin,  Bd.  Vll,  pag.  032. 

PflanzenpreSSe,  s.  unter  Herba  r  i  u  m  .  Bd.  V,  pag.  205. 

Pfla.nzensaiir6n  neunt  man  orgauische  Silureu,  welche  sich  weit  verbreitot 
im  Pflanzcnreich  vortinden,  theils  frei ,  tbeils  an  Metalle  oder  organische  Basen 
(Alkaloide)  gobunden  oder  mit  Alkoholresten  zu  zusammeogesetzten  Aethern  ver- 
einigt.  Die  Zabl  der  bisher  als  eigenthtlmlicb  erkannten  und  gut  charakterisirten 
Ptianzensauren  betrftgt  Ubcr  200. 

Als  die  zuerst  aus  pflauzlichem  Material  in  reiuem  Zustande  gewonnene  Ptianzen- 
sAuro  muss  die  Benzoesflure  angct'ilbrt  werden,  welche  schon  im  16.  Jabrhundert 
bekanut  gewesen  zu  sein  scheint,  jedenfalls  bereits  im  Jahre  1608  vou  Vigkxkre 
durch  Sublimation,  1671  durch  Hauedoux  aucb  auf  na?seui  Wege  aus  dem 
Beozoeharz  dargestellt  und  1675  von  Lemery  als  Saure  cbarakterisirt  worden 
ist.  Die  als  solche  viel  linger  bekannte  E-jsigsflure  wiesen  erst  Anfaug  dieses  Jahr- 
hunderts  Vauquelix  und  Hermbstedt  als  PHauzenbestandtheil  nach.  Ebenso 
wurde  die  Bernsteiusaure ,  welche  bereits  Agricola  1550  durch  trockene  DestH- 
lation  des  Bemsteins  erhalten  und  von  Lemery  1675  als  Sauro  bezeiebnet  ist, 
erst  vor  etwa  40  .labren  in  lebenden  Pllanzen  aufgefundeu.  An  die  Entdeckung 
der  Benzogsaure  reiht  sich  diejenige  der  Weinsilure  an,  welche  176'J  von  SCHBELE 
aus  dem  Weinstein,  den  man  bis  dabin  irrthttmlich  fur  eine  Saure  angesehen  hatto, 
isolirt  wurde.  Wiegleu  gewanu  1779  aus  dem  Sauerkleesalz  die  Oxalsaure,  Scheelb 
1784  aus  dem  Citronensaft  die  Citroueusnure  und  eiu  Jahr  Hpttter  aus  dem  Saft 
vou  unreifen  Aepfelu  und  Stachelbeeren  die  Aepfelsilure.  Seitdem  ist  die  Zabl  der 
Pflanzcnsituren  sehr  vermehrt  worden ,  uud  kann  die  Forschung  nach  dieser 
Richtung  hin  noch  lauge  nicht  als  abgeschlossen  betrachtet  werden. 

Man  theilt  die  PHauzeusfluren  in  zwei  Gruppen  eiu  : 

1.  in  fl  tlchtige  und 

2.  in  nicht  flUchtige  Sauren. 

Beide  kflnnen  entweder  in  gebuudenem  oder  freiem  Zustande  in  dem  betretteti- 
den  PHanzenmateriale  vorhanden  sein. 

Die  flOchtigen  Sauren  gewinnt  man,  wenn  sie  frei  sind.  durch  Destillati<»n 
mit  Waaserditmpfen,  sind  sie  gebunden,  nach  vorherigem  Zusatz  von  Schwefel- 
saure.  Zur  Gewinuung  der  uicht  HUchtigen  Sauren  benlltzt  man  die  Schwerlttsliehkeit 

(j* 
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gcwisser  Metallsalze,  besonders  des  Bleisalzes,  und  fflllt  zu  diese m  Zweck  die 
wasserigen  oder  alkobolischen  PflanzenauBztlge  mit  Bleiacetat  oder  Bleiessig  Der 
abgewaschene  Bleiniedcrschlag  wird  dann  nocb  feucbt  mit  Schwefelwasserstoff 
zerlegt.  Die  Harzsauren  erhillt  man  zumeist  durch  Ausfallen  aus  alkoholiBcher 
Etisung  mit  Wasser.  H.  Thorns. 

PflanzenSChleime,  vegctabilisehe  Gallerten,  finden  sich  in  emer  grossen 
Anzahl  von  Pflanzen ,  und  zwar  in  den  verschiedensten  Theilen  derselbeu :  bo 
kommen  dieselben  vor  in  der  Oberhaut  vieler  Samen  ( Pomaceae ,  Labiatae, 
Ptantagineae,  Lineae),  in  vielen  Wurzelu  (Salep,  Althaea  u.  s.  w.),  in  Rinden 
und  Blflttem  (Linde  und  Ulme),  in  Seetangen  u.  8.  w.  Die  Pflanzeuschleime  sind  theils 
Bestandtheile  der  Membranen,  theils  Inhaltsstoffe  und  lassen  sich  dureb  directes 
Scbtltteln  mit  Wasser  in  Lttsung  ttberftibren.  Diese  LOsungen  werden  zur  Abscbeidung 
von  Albumin  erbitzt,  mit  Alkobol  gefallt  und  diese  Fallungen  zur  Entfernung  mine- 
raliseher  Beimengungen  mit  salzsflurehaltigem  Alkobol  wiederbolt  ausgewaschen. 
Diese  so  bebandelte  Masse  wird  mit  Wasser  wieder  gelflst  und  von  Neuem  mit 
Alkobol  gefallt.  Getrocknet  bilden  die  Pflanzenscbleime  bornartige,  knorpelige, 
geschmack-  und  geruchlose,  zerreiblicbe  Massen ,  welche  sich  rait  Jod  blau  oder 
violett  fflrben  (jedocb  oft  erst  nach  Zusatz  von  Schwefels&ure)  und  mit  Salpeter- 
s  hire  Oxalsflure  liefern.  Sic  steben  einerseits  der  Cellulose,  andererscits  dem  Arabin 
schr  nahe. 

Oiraud  tbeilt  die  Pflanzenscbleime  in  folgende  drei  Classen  ein: 

1.  pektinerzeiigende , 

2.  Pflanzenscbleime,  welche  durch  die  schwachsten  Sfluren  in  unlosliche  Form 
ubcrgefllbrt  werden:  pektinfrei.  Hierher  gehort  Quittenscbleim,  der  circa  20  Pro- 
cent  des  trockenen  Scbleimes  an  Cellulose  outhalt. 

3.  Pflanzenscbleime,  obne  Pektin,  nicbt  falibar  durch  Sfluren,  bingegen  dadurcb 
umwandlungsfabig  in  Dextrin  und  Zucker.  II.  Thorns. 

Pflanzenseiden  sind  die  Samenbaare  verschiedener  zu  den  Apocyneen  und 
Asclepiadeen  gehdrigen  Pflanzen ,  deren  gemeinsames  Merkmal  in  dem  seide- 
.Ihnlicbcn  Aus«ehen ,  dem  ausgezeichneten  Glanz  und  der  weissen ,  gelblicheu 
oder  rttthlicben  Farbe  gelegeu  ist.  So  schftn  diese  Fasern  auch  aussehen  und  so 
bestechcnd  auch  der  prJlcbtige  Seidenglanz  derf-elbeu  wirkt ,  so  wenig  brauehbar 
erweisen  sie  sich  als  Textilstofl'e,  von  einem  Ersatz  der  echtcu  Seide  gflnzlich  zu 
jfesehweigcn.  Irgend  eine  Festigkeit  fehlt  ihnen  gflnzlich,  sie  sind  stark  verholzt, 
brUebig  steif,  und  die  vielen  Versuche,  die  man  mit  deuselben  angestellt  bat,  um 
ibre  Brauehbarkeit  zu  prufen  und  Uberhaupt  zu  ermoglichen  ,  sind  grosstentheils 
unglucklicb  ausgefallen.  Eine  anatoniische  Eigeuthumlicbkeit  scbeint  alien  Pflanzen- 
seiden zuzukommen.  v.  Hohnel  (1884)  hat  gefunden ,  dass  „die  Waudung 
iunen  2  —  5  oft  sehr  auffallende,  oft  kaum  beinerkliche ,  der  Efinge  nach  ver- 
laufende,  im  Querschnitte  halbkreisftfrmige  bis  ganz  flache  und  dabei  breite  Ver- 
dickungsleisten*4  besitzt.  Diese  Verdickungen  sind  auch  die  Ursache  der  in  der 
Liliifrsansicbt  wahrnebmbaren,  nicht  seharf  contourirten  Streifung  und  zngleieh  das 
Kennzeichcn,  durch  welches  sich  die  Pflanzenseiden  von  den  Pflanzenwollen  unter- 
Keheiden. 

Die  gnisste  Menge  der  vegetabilischen  Seide  (soie  vt'-getalc  de  fafetone, 
Suyeuse)  wird  von  Aschpias-  und  Calot  ropis- Artan  geliefert.  -1.  Cornuti  Dei. 
(A.selfpias  syriaca  L.),  A.  curassavicn  L. ,  A.  vofubiiis  L.  (Stldamerika  und 
Westindien);  Calotropis  gigantea  It.  Br.  (Iudien ,  Senegal),  Marsdenia  up. 
'indieu.i,  Strophanthus  sp.  ('Senegal),  Beauniontia  grandiflora  Wall.  (Indien), 
W'rightia  tinctoria  Rottl.  (Indien)  sind  die  wiehtigsteu  auf  Pflanzenseide  aus 
{rebeuteten  Pflanzen. 

Die  Pflanzenseide  von  Calotropis  gigantea  (Fig.  1 1)  bestcht  aus  dUnnwandigen, 
/arbloseu .   an   der  Basis   getilpfelten  Haaren ,   deren  Breite   in  der  Mittc  etwa 

— 47  y.  betrflgt.  Die  Verdiekungsleisten  ''Fig.  ll,t?;  sind  stets  deutlicb  uud  im 
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Querschnitt  (Fig.  11,  Aq)  als  innere  Vorsprtlnge  dor  Wand  wabrzunehmen.  Besonders 
auffallig  erscbeinen  sie  an  Luftblasen  im  Innern  der  Haare  (Fig.  11,  m"/),  die 
entsprechend  dem  Lumencontour  dunklere  und  lichtere  Streifen  aufweisen.  Mit- 
nnter  verliluft  eine  Leiste  etwas  schief  (Fig.  ll,ro't>).  In  Jod  und  starker  Schwefel- 
sflure  zeigen  die  Haare  3  Schichteu  :  eine  blassgelbe,  wenig  veranderte  (Fig.  1 1,  Zf  1), 
eine  grtlnliche  oder  schwach  blaulicbo,  wellonffirmig  oder  faltig  begreuzte  Partie 
(2)  und  einen  tiefblauen,  schnialen  Innenschlauch. 

Die  scbOne  und  ausnahmsweise  zahe  Pflanzenseide  von  Beaumontia  grand*- 
ffora  (Fig.  12)  ist  der  vorigen  sebr  flhnlich,  besitzt  aber  schnialere  Haare  fBreite 
gewfihnlich  20 — 30  u.*),  die  Enden  sind  spitz  und  mit  scharfen  Verdickungsleisten 
versehen,  an  der  Basis  sind  sebr  z  arte,  in  eiuer  Reihe  stehende,  spalteu- 
formige  Poren  (Fig.  12,  bp)  vorhanden. 


Fig.  II. 


Fig.  ta. 


V  ^ 


VOIl  Ca'otropit  yitjnr.lea. 

Mittelstuck  mit  geraden 


Ver- 


I'tlailzcnseitle  von  li'ftnmoniia  irrnn<lt.!i<jr<i . 
m  Mittelstiick .  «•  Eude,  4  Basis  mit 
Poren  p,  >•  Verdiekungsleisten. 

Aucb  Wright  in  tinctoria  besitzt 
iibnlicb  gebaute  Haare,  deren  Brcite 
37—40v.  misst.  Die  Wande  sind 
*ebr  dllun  und  die  Verholzung  ist 
vielleicbt  von  alien  am  starksten. 

Strophantbus  -  Haare.  be- 
kanntlieb  wedelartig  an  einem  Pappus- 
stiele  stehend.  sind  an  der  Basis  zu- 
»ammenge8cbni!rt  und  darauf  sebr  stark,  bis  100  y.  erweitert.   Sie  sind  sebr  spn.de. 

Aselepias-Seiden  besitzen  keine  Tllpfel :  Ma rsdenia -Haare  sind  niebt 
getflpfelt  und  die  Verdickungsleisten  sind  selbst  am  Quersebnitte  nieht  deutlicb 
zu  sehen. 


Pflanzenseide 
.*  In  W asser, 

dickungaleisten  v  .  m'  mit  einer  srhiefen  Lei!»te, 
•"mit  einer  Ln  ft  blase/;  q  Quenchnitt.  — 
R  In  Jod  und  starker  Sehwefelsiiure.  /  Kelber 
Mantel,  2  wellenfonnig  Rebuchtete  jjriinliebe  oiler 
Mansblaue  Partie,  i  tiefblauer  lurieu*rhlaucu. 


*)  v.  Hohnel  hat  bis  50— *0\i  breit-  Haare  gefumlen. 
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Literatur:  H.  Meitzen,  Ueber  die  Faser  von  Asclepias  Cornuti.  1862.  —  Kaufmann, 
Veber  die  Faser  von  A.  Cornuti.  1865.  —  Wiesner,  Robstoffe,  pag.  354.  —  Ednard 
Hanansek.  Ueber  Soie  de  Fafetone,  Wien  1876.  —  v.  H  6  h  n  e  1,  Beit  rage  znr  tecbn.  RohstofF- 
kbre.  1884.  —  Derselbe,  Mikroskopie  der  techn.  vervrendeten  Faseratoffe  ,  pag.  30  and 
V*S-  61.  T.  F.  Hanausek. 

PflanzenstoffS.  Iin  weiteren  Sinne  begreift  raan  uuter  dieaer  Bezeichnung 
alle  in  Vcgetabilien  vorbandenen  ehenrischen  Verbindungen  und  recbnet  dahin 
aueb  die  durch  Einflacherung  zu  gewinnenden  unorganischcn  Bestandtheile  (Ascheu- 
bestandtheile;.  In  der  Kegel  beziebt  man  aber  die  Bezcicbuung  nur  auf  die  organi- 
Kchen  Verbindungen,  welcbe  in  der  lebenden  und  wachsenden  Pflauze  gebildet  werden. 

Diese  Begrenzung  ist  insofern  gerecbtfertigt,  als  die  organischen  Verbindungen, 
welcbe  dem  Pflanzenleben   ihre  Entstebung  verdankcn ,   gritesere  Eigenartigkeit 
zcigen,  als  deren  unorganischc  Bestandtheile,  die.  von  der  Verwendung  einzelner 
zur  Bildung  von  Eiweissstoffen  abgesehen ,  nieht  in  der  Pflanze  gebildet,  sondern 
aus  dem  Boden  aufgenommen,  in  weit  geringerer  Weisc  verandert  werden.  lndessen 
sind  far  die  Bildung  der  Eiweissstoffe  Schwefel  und  phosphorsaure  Salze,  fllr  die 
Chloropbyllbildnng  das  Eisen ,   filr  die  Bildung  von  Kohlebydraten   das  Kalium 
unerlflsslich.  Viele  sind  ft!r  die  Lebensvorgflnge  der  Pllanze  von  allergrtfsster  Be- 
deutung  und  bieten  ausserdem  in  ibrer  Verbreitung  von  dem  Vorkommen  in  der 
nnorganisohen  Natur  und  im  Tbierkfirper  bedeutcnde  Abweicbungen.  Als  wesent- 
liche  unorganisebe  Bestandtheile  der  Pflanze,  welehe  kaum  in  eiuem  Pflanzentbeile 
feblen,  siud  von  anietalliscben  Verbindungen  Schwefelsflure,  Phosphorsilure,  Kiesel- 
f>aure  und  Chlor,  von  Metallen  Kalium,  Natrium,  Calcium ,  Magnesium  und  Eisen 
zu   nennen ,   die  zu  Sulfaten  der  Alkalien  und  des  Kalks ,  zu  Phospbaten  der 
Alkalien  und  de*  Calciums,   Magnesiums  und  Eisens,  sowie  zu  Alkaliehloriden 
vereinigt    vorkommen.    Aber   selbst  diese  allgemein  verbreiteten  unorganischcn 
Pflanzenstofle  zeigen  in   ihretu   Vorkommen  Besonderbeiten.   Die  Schwefelsflure 
fmdct  sich  z.  B.  weit  reicblicher  in  den  Blftttern,  als  im  Stengel   und  scbeiut  in 
den  unteren  Partien  des  letzteren  wflhrend  der  Bllitbezeit  ganz  zu  verschwinden. 
Dagegen  uberwiegen  die  Chloride  in  den  Stammtbeilen.  Die  Phosphorsaure,  welcbe 
bei  der  Keimung  eine  grosse  Kolle  spielt,  lagert  sicb,  an  Calcium  und  Magnesium 
gcbunden,  besondcrs  in  den  Samen  ab ,  die  uuverbunden  aufgenommene  Kiesel- 
sflurc  in  den  Halmen,  Stengeln,  Kindcn,  Blflttorn  oder  Organeu,  welcbe  als  Scbutz- 
dccke  dienen ,   z.  B.  den  Spelzen  der  Grflscr.   Dem  Thierrciche   gegenttber  ist 
namcntlicb  der  Beichthum  an  Kieselsflure  in  den  Pflanzen   bemerkenswertb ,  die 
z.  B.   im  Stmh  der   Getreidearten   die   Halt'te   des  Procentgehaltes   der  Asche 
ausmacbt.  Allerdings  findet  sich  Kieselsflure   in  den   meisten  Ptlanzen    in  weit 
geringerer  Meuge,  aber  es  gibt  aucb  cinzclne  Tbeile  der  Grflfer,   einzclne  Gras- 
arten  und  andere  Pflanzenfamilien  (Equisctacoen) ,  in  denen  sie   nocb  reicblicher 
vorhanden   ist.  Aebnlicbe  Verscbiedenheiten   in   Bezug   auf  Mengenverhflltnis.se 
zeigtn  die  Pflanzen  in  Bezug  auf  den  Gebalt  an  Kalium  und  Natrium,  von  denen 
das  letztgenannte  sich  am  reicblichsten  in  Strand-  und  Seepflanzen ,  besonders  in 
den  Varec  lieferuden  Algen  findet.  Calcium,  das  als  Carbouat ,  Phosphat,  Sulfat 
oder   ( >xalat  sicb   findet ,    ist   in    alien   blattartigen    Orgauen ,    Magnesium  als 
Ph<»spbat   in  Samen  und  Stengeln  am  reiehlicbsten  vorhanden.    Ausser  den  auf- 
geftihrten  unorganiscben   Stoflen  fiuden   sicb   aucb   noch   salpetersaure  Alkalien 
und  Amm<>niak  in  alien  Pflanzens.'lften.    Als  nieht  constante,   aber  liaufiger  vor- 
kommende  Mineralbestandtheile  finden  sieh  Jod  und  Brom  (an  Alkali  gebunden 
in  Strand-  und  Meerpflanzeu ,  sowie  in  einigen  Sumpfpflanzen) ,   Fluor  (z.  B.  in 
den   Samenhtllsen  der  Gramineen),   Aluminium  (wesentlichster  Bestandtheil  der 
Lycopndiaeeeu  uud  Flechten),  in  deueu  es  als  Aeetat  vorhauden  ist.  Mangan  (ala 
Begleiter  des  Eisens ,    reieblieher  v<»rkommend  in  einzclneu  Wasserpflanzen ,  wie 
Trnpa  nutans)  und    Lithium   (z.  B.   in  Cardan*,    Ctrsium,    Lathy  run).  Nur 
ganz   vereiuzelt    uud   als  zufflllige  Bestandtheilu   siud  Bor,   Rubidium,  Baryum 
und  Strontium  (im  Blasentangi,  Kupfer,  Zink  (in  Thlaspi  atpestre   und  Viola 
Intra  var.  cataniinaria\,Thsi\\h\m,  Kobalt,  Nickel,  Titan,  Zink  und  Arseu  constatirt. 
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Die  Bildung  der  in  der  Pflanze  vorkommenden  organischen  Verbindungen  oder 
der  Pfianzenstoffe  im  engeren  Sinne  fflhrte  man  frtlher,  wie  diejenigen  der  im 
thierischen  Organismus  producirten,  auf  eine  besondere  Kraft,  die  Lebenskraft, 
zurflck,  obne  welcbe  man  die  Moglichkeit  ihrer  Entstehung  nicbt  denken  konnte. 
Die  Irrigkeit  dieser  Anscbauung  ergibt  eich  vor  Allem  daraus,  dass  mau  in 
neuester  Zeit  als  in  Pflanzeu  gebildet  Stoffe  gefunden  bat,  die  man  frllher  uur  als 
dnrch  chemische  Processe  ktlustlich  erzeugte  kannte,  wie  Aetbylalkohol  und  Metbyl- 
alkohol  in  den  FrQcbten  von  Heracleum  und  Pastinaca  (Gutzeit),  Essigsfture, 
Buttcrsiiure,  Propions&ure  u.  a.  ra.  In  zweiter  Linie  aber  spricht  daftlr,  dass  man 
Stoffe ,  denen  Niemand  die  Berechtigung  der  ZugehOrigkeit  zu  den  PflanzenstoAen 
absprechen  kann,  kttnstlich  darzustcllen  gelernt  hat.  Nachdem  zunachst  fllr  einen 
Tbierstoff,  den  Harnstoff,  von  WOhler  (1828)  die  kflnstliche  Bildung  dargethan 
war,  zeigte  znnachst  Bekthelot  die  Synthese  der  im  Thierreiche  sowohl  als 
im  Pflanzenreiche  erzeugten  Aiueisensaure,  und  spater  ist  eine  allerdings  noch 
bescbrilnkte,  immerhin  aber  niebt  unbedeutende  Zahl  von  ecbten  Pflanzenstoffen 
aus  Materia],  das  mit  der  sie  producirenden  Pflanze  niehts  zu  thun  hat,  haufig 
sogar  auf  verschiedenen  Wegen,  kunstlich  dargestellt.  Als  prfiguante  Beispiele 
konnen  Alizarin,  Indigoblau,  Vanillin  und  Coniin  genannt  werdeu.  Ueberhanpt 
bat  die  neuere  Cbemie  die  nabe  Verwandtscbaft  vieler  organischer  Pfianzenstoffe 
mit  kttnstlich  erzeugten  oder  Thierstoffen  dargelegt.  Ein  Beispiel  dieser  Art  bildet 
z.  B.  die  sogenannte  Gruppe  des  Xanthins,  zu  welcber  ausser  den  in  den  Pflanzen 
erzeugten  Stoffcu  CoffeYn ,  Theophyllin  und  Theobromin  noch  Guanidin,  Xauthin 
und  Paraxanthin  gehoren.  Fftr  die  Alkaloide  sind  die  Beziehuugen  zu  den 
sogenannten  Pyridinbasen  betont  worden.  Obschon  die  vermeintlichen  Resultate 
bei  den  cheroischen  Studien  liber  die  Constitution  der  Alkaloide  zum  grossen  Thcil 
nur  als  vorlfiuh'ge  zu  betracbten  sind ,  haben  diese  Studien  doch  jfezeigt,  dass 
sich  auch  mit  den  Hilfsmittelu  der  Chetnie  verschiedene  in  Pflanzen  erzeugte 
Stoffe  aus  ihren  Spaltungsproducten  wieder  reatituiren  lasscn.  wie  das  Atropin  aus 
dem  Tropin  und  der  Tropasaure,  das  Cocaiu  aus  dera  Ecgonin,  oder  aus  anderen 
Pflanzenstoffen ,  die  in  derselben  Pflanze  oder  auch  in  anderen  crzeugt  werdeu, 
wie  das  Coniin  aus  Conhydrin,  Atropin  aus  Hyoacyamin,  gewinnen  la.ssen,  dass  also 
deren  Production  auch  uuter  der  Eiuwirkung  der  gew6hnlichen  Krilfte  moglieh  ist. 

Vom  chemischen  Gesichtspunkte  aus  theilte  man  frliher  die  Pflanzenstofte  in 
sau re,  basische  und  neutrale  (iudifferente)  ein  und  vertheilte  die  letzteren  in  ver- 
schiedene Gruppen,  die  auch  jetzt  noch,  trotzdem  die  chemischen  Untersnchungen 
einer  grosseren  Anzahl  einen  festen  Platz  in  der  Fettreihe  oder  unter  den  aroma- 
tischen  Verbindungen  angewiesen  haben,  beibebalten  werden  mllsscn ,  zum  Theile 
als  Notbbehelf  fllr  bisher  ihrer  Constitution  nach  noch  nicht  erforscbte  Stoffe, 
zum  Theile,  weil  sie  Substanzen  zusammenfassen ,  die  ihrer  Entwickelung  nach 
zusammengehoren.  Bezllglich  der  Differcnzirung  dieser  einzelnen  Gruppen  (Eiweiss- 
stoffe  oder  Protelnverbindungen,  ungeformte  Fermente,  Kohlchydrate ,  Glycoside, 
Bitterstoffe,  Pflanzenfarbstoffe,  Pektinstoffe ,  Fette.  Wachsarten,  fltherisehe  Oele, 
Kampfer,  Harze,  Balsame),  sowie  bezllglich  der  Verhaltnisse  der  Alkaloide  und 
Pflanzen sfluren  und  der  sich  aus  letzteren  aussondernden  Gruppe  der  Gerbstturcn 
mu«s  auf  die  denselben  gewidmeten  Einzelartikel  verwiesen  werden.  Eine  tabel- 
larische  L'ebersicht  der  bis  1884  bekannten  organischen  Pflanzenstotfe  nach  chemi- 
schen Principien  hat  Hilger  in  Husemanx-Hilger,  Pfianzenstoffe  (Bd.ll,  pag.  1544) 
gcgeben. 

Vom  pflanzcnphysiologischen  Gesichtspunkte  aus  tbeilt  man  die  Pflanzenstoffe 
in  Baustoffe,  He  serve  stoffe,  X  c  he  n  p  r  od  u  c  tc  des  Stoffwechsels 
und  Degradation  s prod ucte.  Zu  den  ersteren  gehoren  einerseits  die  Eiweiss- 
stoffe  und  gewisse  stickstoffhaltige  Verbindungen  ,  wie  Asparagin  ?  soweit  es  sich 
urn  den  Aufbau  des  Protoplasraa  haudelt,  andererseits  Starke,  Zuckcr,  Inuliu  und 
Fette  ,  soweit  die  Bildung  der  Membraneu  ('Cellulose1  in  Frage  konimt.  Dieselben 
Stoffe,  danebeu  auch  eiuige  andere,  z.  B.  Cellulose,  sind  auch  die  theils  in  Samen, 
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Knollen  und  verdickten  Wurzeln  u.  s.  w.  deponirton  Reservestoffe.  Weitaus  die 
moisten  eigenthumlicben  Kohtengtoffverbindungen  in  den  Pflanzen  und  namentlich  die 
Gerbstoffe,  Farbatoffe,  Sfturen,  Alkaloide,  Glycoside,  atherischen  Oele  Bind  Neben- 
producte.  Als  Degradationaproducte  bezeichnet  man  die  aus  den  organ i si rten  Theilen 
entstehenden  Endglicder  des  Stoffwechsels,  die  im  Organismus  weitere  Verwendung 
nicht  erfabren;  dahin  gehftren  Anilin,  Bassorin  und  verwandte  Stoffe. 

Ueber  die  Art  und  Weise  der  Bildung  der  verschiedenartigen  Stoffe  in  den 
Pflanzen  teblt  es  bisher  an  entscheidenden  Untersuchungen.  Selbst  das  Wenige, 
was  man  zu  wisscn  glaubt,  ist  problematiscb.  Sicber  ist,  dass  dabei  das  Chloro- 
phyll eine  grosse  Rolle  spielt,  aber  das  Axiom  der  Botaniker,  dass  obne  Chloro- 
phyll ttberbaupt  keine  Bildung  von  Pflanzenstoffen  stattfinde,  ist  bestimmt  unrichtig; 
denn  es  bilden  sich  in  den  chlorophyllfreien  Pilzen  Stoffe,  welche  man  nicht  als 
Producte  der  regrcssiven  Metamorphose  betrachten  kann,  da  sie  mit  den  Baustoffen 
und  Reservestoffen  zusammenfallen ,  wie  Mycoinulin  und  Myeodextrin ,  Trehalose, 
Mannit,  Inosit,  und  Sauren  und  Alkaloide  von  einer  so  eigenthflmlichen  Beschaffen- 
heit  und  Wirkung,  dass  man  ihre  Aufnahme  aus  der  I'nterlage,  z.  B.  des  Cornutins 
und  der  Sclerotinsaure  des  Mutterkorns  aus  den  Gramineen,  nicht  annehmen  kann. 

Die  Zahl  der  als  selbststandige  chemische  Verbindung  festgestellten  organischen 
Pflanzenstoffe  betrflgt  gegen  1200.  Dieselben  sind  theils  allgemein  verbreitet, 
wie  die  weaentlichsten  Baustoffe  fEiweissstotte,  Koblehydrate ,  Fettsiluren ,  Ester 
und  Glyceride  der  Fetts&uren,  manche  Farbstofte  und  Pflanzeusfiuren  i,  doeh  kommen 
auch  nnter  diesen  Stofl'e  vor,  die  nur  bestimmten  Pflanzen  angehoren .  wie  das 
Inulin  der  Synanthereen ,  diverse  Farbstoffe  der  Flechten  u.  s.  w.  Die  Frage, 
wesbalb  sich  gerade  in  einer  bestimmten  Pflanze  oder  in  mehreren  naheverwandteu 
Arten ,  Gattungen  oder  Familien  constant  dasselbe  Alkaloid ,  Glycosid  u.  8.  w.  als 
,,Neben  product"  bilde,  bleibt  der  Zukunft  zu  beantworten  llberlasscn  und  wird 
ttberhaupt  wohl  erst  zu  stellen  sein,  wcnn  wir  Uber  die  Verhaltnisse  der  Bildungs- 
weise  der  allgemein  verbreiteten  Stoffe  besser  als  jetzt  unterrichtet  sind.  Den 
darauf  beztlglicbeu  chemiscben  Arbeiten  legen  sich  aber  Schwierigkeiten  dadurch 
in  den  Weg,  dass  die  Meogenverhaltnisse  der  Baustoffe  sowohl  als  der  Stoft- 
wechseluebenproducte  in  der  einzelneu  PHanze  nicht  immer  die  gleichen  sind, 
sondern  von  verechiedenen  aussoren  Bedingungen  in  der  machtigstcn  Weise  beein- 
Husst  werden.  Die  Menge  der  Reservestoffe  weehselt  in  sehr  bedeuteuden  Grenzen, 
je  naehdem  dieselben  im  FrtJbjabre  verbraucht  oder  im  Herbste  aufgonpeiohert  sind. 
Die  Cultur  bedingt  wesentliche  Verminderung  stark  giftig  wirkender  Glycoside 
oder  Alkaloide  in  einzelnen  Fallen  (Digitalin .  Aeonitin,  Hanfbestandtheilej ,  Yer- 
mehrung  in  anderen,  z.  B.  einzelner  Alkaloide  in  Papaver  und  Cinchonen,  des 
atherischen  Oeles  in  Mentha  piperita,  des  SparteYns  im  Beseuginster.  von  welchem 
die  Pflanze  im  Scbatten  viermal  mehr  als  aut  sonnigen  Platzen  liefert.  Einzelue 
Pflanzen  wechseln  ihre  Hestaudtheilc  sogar  mit  der  Tageszeit,  z.  B.  die  ostasiatische 
Crassulacee  Bryophylluvi  calycinnm  Sah'sb..  die  Abends  bitter,  Morgens  sauer 
und  Mittags  obne  Gesehmaek  ist. 

In  der  Heilkunde  baben  die  rein  dargestellten  Pflanzenstofle,  besonders  au«  den 

Abtheilungeu  der  Alkaloide  und  Glycoside,  im  Laufe  dieses  Jahrhundert*  melir 

und  mehr  die  galeniscben  PrUparate  verdrangt ,   die   sie  im  Allgetneinen  an  Zu- 

verlassigkeit  uud  Sicherbeit  der  Heilwirkung  tlbertreffeu :    doeh  h'tsst  die  Reinheit 

der  im  Handel  vorkomraenden  Stofl'e  noch  manehes  zu  wtlnschen  Ubrig. 

Literatur:  Pfeffer.  Handburh  der  Botanik  (Stoffwochsel)  Bd  I,  1*81.  —  Roil, 
Materia  incdica  der  reinen  I'flanzenfitone.  Is57.  —  Huse  m a  n  n  - H  i  lger.  Die  Pflanzen*toffio. 
2.  Aufl.  Berlin  1884.  Th.  Huscnianu. 

Pflanzentalg.  audi  P  fl  a  n  z  e  n  w  a e  h  s ,  S  u  m  a  e  h  w  a  c  b  s  ,  Cera  japon ira, 
in  Japan  R«»  genannt.  ist  das  aus  dem  Fruchttleische  japauischer  Sumach  Arten 
durch  Pressen  gewonnene  Fett.  Nach  .1.  Reix  („ Japan".  II.  Bd./  ist  es  vorzuglich 
Hhus  succiianea  L.,  welche  auf  Fett  au^gebeutet  und  zu  diesein  Zweeke  eultivirt 
wird.  demnadist  der  Laekbaum,  Jlhus  vermcifera  DC.  iu  sehr  geringem  I  mfauge 
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auch  lih.  silveatrt's  8.  et  Z.,  wfthrend  von  den  tlbrigen  japanisehen  Sumach-Arten  (Ith. 
9emialata  Murr.,  Toxicodendron  L.,  trichocarpa  Mq.)  kein  Fett  gewonnen  wird. 

Die  Steinfruchte  des  Talgbauraes  (succedanea)  sind  etwas  grosser  als  die  des 
Lackbaames  (vernicifera) ,  bei  beideti  sind  sic  reif  glftnzend  gelbgrun  und  man 
sieht  das  grauweisse  Fett  durchschiramern.  Das  fettreicbe  Fruchtfleisch  ltist  sicb 
beim  Lackbaume  leicbt,  weniger  vollkommen  beim  Talgbaunie  vom  Steinkerne, 
weshalb  bei  jenem  vor  der  Pressung  die  Kerne  der  zerstossenen  Frttcbte  durch 
Werfcn  ausgeschieden  werden.  Das  zerstanipfte  Fruchtfleisch  wird  in  Hanfsacken 
durch  Wanserdampf  erhitzt  und  rascb  ausgepresst.  Der  Rtlckstand  wird  nochmals 
derselben  Procedur  unterworfen.  Das  aus  der  Presse  in  die  Vorlage  fliessende 
Fett  erstarrt  bald.  Um  die  Masse  zu  reinigen,  schmilzt  man  sie  in  eisernen  Kesseln, 
schOpft  das  klare  Fett  in  kleine  irdene  Schlisseln,  aus  welchen  es  nach  dem 
Erkaiten  leicht  ausgehoben  werden  kann.  Dieses  Rohtalg  ist  hell  gelbgrUn.  Um 
es  zu  bleichen.  schmilzt  man  cs ,  lasst  es  durch  Raumwollbeutcl  in  kaltes  Wasser 
tr5pfeln  und  setzt  die  so  zerkleinerte  Masse  in  Kastchen  der  Sonne  aus.  Nach  etwa 
30  Tagen  ist  das  Talg  weiss  und  fast  geruchlos.  Das  Product  heisst  mit  Unreeht 
Wachs,  denn  es  ist  eine  chtes  Fett,  s.  Jap  an  wachs,  Rd.  V,  pag.  373.  Das  I  bo  ta- 
Wachs(Rd.  V,  pag.  377)  und  das chinesische  Insecten  wachs  (s.  Rd.  V.  pag.  465 
und  Pe-la,  Rd.  VII,  pag.  704)  sind  dagegen  keine  Fette.  j.  ICoeller. 

Pflanzen Vitelline  nennt  man  die  bis  jetzt  bekannten  kry stall isirten  Albu- 
minate der  Pflanzenalkaloide,  welche  aus  den  Parantlssen,  dem  KUrbissamen,  dem 
Hanf-  und  dem  Ricinussamen  dargestcllt  sind.  Dieselben  zeigen  alle  Reactionen 
der  Pflanzenglohuline.  Diese  Albuminate  losen  sich  in  einer  Lasting  von  Chlor- 
natrium  vollkommen  auf  und  scheiden  sich  beim  Erkaiten  in  mikroskopischen 
Krystallen  aus,  welche  5 — 14  Procent  Kry  stall  wasser  enthalten. 

PflanzenwachS.  Auf  den  Cuticular-Ueberztlgen  verschiedener  Pflanzenorgane 
linden  sich  Kohlenstoffverbindungeu  vor,  die  fast  in  alien  Losuugsmitteln  der 
Fette,  z.  R.  in  kochendem  (aber  nicht  in  kaltem)  Alkohol  Ioslich  sind  und  als 
Pflanzenwachse  bezeichnet  werden. 

Wie  das  Suberin  ist  auch  das  vegetabilische  Wachs  der  Kpidermismerabran 
der  in  der  Luft  (also  nicht  im  VYasser  oder  im  Erdboden)  befindlichen  PHanzen- 
organe eingelagert  und  kann  anatomisch  nach- 
gewiesen  werden,  „indem  man  es  aus  dtlnnen, 
vorsichtig  untcr  Wasscr  erwarmten  Schnitten 
ausschmilzt.  wobei  es  in  Form  kleiner  Tropfen 
aus  Cuticula  und  Cuticularschiehten  austritt" 
(de  Rary).  Rei  Klopstockia  lasst  sich  nach 
der  Entziehuug  des  Wachses  sugar  eine  be- 
traehtliehe  Volumverminderung  constatiren. 

Rei  grosserer  Production  des  Wachses  wird 
dieses  auf  die  Anssentlache  der  Cuticular- 
membran  ausgeschieden  und  bildet  sonach  ein 
echtes  Secret,  aber  kein  Product  cheuiischer 
Metamorphose  der  Cuticularsubstanz.  Blatter, 
Stamme,  Frllchte  etc.  sind  mit  derartigen  Feber- 
zllgeu  ausgestattet.  Die  Abscheidung  derselben 
jreschieht  in  vier  Hauptformeu  ,  die  nach  i»E 
Rary  folgendermaassen  bezeichnet  werden : 
1.  Scbichten  oder  Krusteu :  2.  St.lbchenuberzujr ;  3.  einfache  Kdrnerschiebt: 
4.  gehaufte  Ueberzllge.  Die  drei  letzt^cnanntcti  Formen  bilden  den  gemeinig- 
lich  als  Reif  oder  Duft  bezeichnetcn  leicht  abwischbaren  Ueberzug,  dem 
viele  Pflanzen,  resp.  Pflanzentheile  die  ,.glaucedou  verdanken.  So  erzeupren  ein- 
fache Kflrnerschichten  den  Reif  auf  den  RWittern  der  Tulpeu ,  Schwert- 
lilien,  Nelken ,  der  verschiedeneu   Kohlarten ,   der  Gartenzwiebel,   auf  mauchen 
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Frflchten,  wie  den  Ptiaumen;  StabchenQberzttge  komraen  bei  vielen  Gramineen 
und  Scitamineen  vor,  wilhrend  die  bereiften  Eucalyptus- Arten,  Ricinua  communis, 
die  Tannennadeln  (aaf  der  Unterseite)  u.  a.  gehaufte  Wacbstlberzuge 
besitzen,  die  in  kleinen,  von  Stilbchen  oder  Kornchen  gebildeten  Haufen  in 
mehreren  unregelm&ssigen  Lagen  die  Cuticula  bedecken. 

Praktische  Bedeutung  haben  nur  jene  Wacbsbildungeu  erlangt,  die  in  Krusten 
sich  abscheiden,  da  sie  nicht  nur  in  bedeutenden  Mengen  auftreten,  sondern  auch 
auf  sehr  einfache  Weise  gewonnen  werden  kOnnen.  Wenn  sie  auch  dera  Bienen- 
wachs  in  chemischer  Beziehung  nicht  aonderlich  nahestehen,  so  haben  ihre  Eigen- 
schaften  sie  doch  zu  machtigen  Concurrenten  des  Bienenwachsea  gemacht ,  die  in 
dem  Umfange  der  Verwendung  nur  mebr  von  dem  Ceresiu  oder  Mineralwachs 
ubertrotfen  werden. 

Die  Wachsschichten  uberziehen  entweder  die  Blfltter  (Copernicia  cerifera, 
Carnaubawachs),  oder  sind  an  den  Stfluimen  { Ceroxylon ,  KlopstockiaJ  und 
FrOchten  (Myrica)  abgelagert.  Die  MSchtigkeit  der  Schichten  ist  ziemlich  variabel ; 
sie  betrflgt  bei  Kerria  japonica  uber  5  bei  Euphorbia  canariensis  70  jx ,  auf 
den  Copernicia-Iitettem  bis  5  mm.  Die  Struetur  der  dicken  Wachsschichten  ist  eine 
sebr  complicirte,  sie  weist  Streifuogen  und  Schichtungen  auf,  die  von  den  theils 
durch  Apposition,  theils  durch  Intussusception  entstandenen  Zuwaehszonen  herrUhren. 

Von  diesen  sowohl  anatomisch,  wie  auch  chemisch  gut  charakterisirten  vege- 
tabilischen  Wacbsarten  ,  zu  denen  das  Carnaubawachs,  das  Palm  wachs, 
das  Wachs  von  Klopstockia  cerifera  Karrt. ,  von  Cocos-Arten  (StSmme)  ,  von 
J/yr/ca-Frilchten  und  noch  von  vielen  anderen  Pnanzen  gehtirt,  uuterscheiden  sich 
einige  ira  Handel  und  in  der  Teehuik  ebenfalls  als  Wachs  bezeichnete  Pflanzen- 
producte  sehr  auffallig.  Diese  siud  das  japanesische  und  das  Feigenwachs.  Wfthrend 
die  echten  vegetabilischen  Wacbsarten  filr  ihre  Krzeugung  und  fUr  ihr  erstes 
Auftreten  einzig  und  allein  auf  die  Zellmembran,  beziehungsweise  auf  die  Cuticula 
angewiesen  sind,  demnach  den  Inhaltskflrperu  der  Epidermiszellen  gftnzlich  frenid 
und  im  Zelliunern  niemals  vorgebildet  sind ,  so  ist  dieses  bei  den  letztgenannten 
nicht  der  Fall.  Das  sogenannte  japan  ischc  Wachs  (s.  Pf  lan  z  entalg. 
pag.  88)  ist  ein  im  Mesoearp  der  Frflchte  von  Rhus  mccedanea  enthaltenes  Fett 
und  wird  durch  Auspressen  gewonnen.  Das  Feigenwachs  (s.  Bd.  V,  pag.  51) 
wird  ans  dera  Milchsaft  von  Ficus  cerifua  gewonnen  und  ist  wit  der  Getah 
Lahoe  identisch  (s.  Guttapercha,  Bd.  V,  pag.  51). 

Alle  echten  Pflauzenwachse  sind  geruch-  und  geschmacklos .  in  den  Losungs- 
mittelu  der  Fette  fast  durcbgftngig  liislich ;  sie  be*tehen  nicht  aus  reinem  Cerin, 
sonderu  enthaken  Fette  und  Fettsauren,  von  wclcheu  let/.tere  bei  der  Verseifung 
nicht  Glycerin,  sondern  einsaurige  Alkohole  liefcrn.  Die  am  haufigsten  vorkom- 
mende  Fettsiiure  ist  die  Palniitinsflure ;  ferner  sind  die  Stearinsfture ,  OleYnsilure, 
Myristinsflure  und  die  Laurosteariusflure  gefunden  wordeu  (vergl.  Carnauba, 
Bd.  Ill,  pag.  565).  Das  Zuekerrohrwacks  besitzt  noch  einen  in  perlmutterglftnzenden 
Schuppen  krystallisirenden ,  bei  82°  schmelzenden  und  in  heissctn  Alkohol  16s- 
liehen  Kiirper,  den  man  Cerosin  genannt  hat. 

Die  specifi  chen  Gcwiebte  der  Pflanzenwacbse  bewegeu  sich  nur  von  0.94  bis  1 
(Myricawachs),  die  8chmclzpunkte  dagegen  sind  fdr  die  einzelnen  Arten  sehr  ver- 
schieden.  Es  schmilzt: 

Ingereinigtes  Carnaubawachs  bei  .  .  84.4° 
(Jereinifrtes  „  „    .    .  83.6° 

Palmwachs  .    .  72.0° 

Myricawachs  nach  John      ....  42.5° 
„    Rostock.    .    .    .  43.0° 
„  ,    Mo  ark   .    .   47.0— 4'.u)° 

Japane*isches  Wachs  50.0° 

(nach  anderen  Angaben  bei  J 2  und  sojrar  55° i. 

T.  F.  Hanausek. 


- 


Digitized  by  Google 


PFLANZENWAS3ER.  —  PFRIEMENFASER. 


91 


Pflanzenwasser,  medicinische,  s.  unter  Aqua,  Bd.  i,  Pag.  517  und  die 

folgenden  cinzelnen  Artikel.  Nach  Schlagdenhauffen  enthalten  die  verschieden- 
artigsten  destillirtcn  Pflanzenwasser  freies  Animoniak,  entsprecheud  0.03  g  (Stern- 
anisi  bis  1.1  g  (Dalmatiner  Insectenpulver)  Ammoniunicblorid  auf  1kg  der  zur 
Destination  benutzteu  Kubstanz.  Schlagdenhauffen  schreibt  dem  Ammoniak, 
dessen  Herkunft  er  nicht  erklflrt,  die  Verderbniss  der  destillirten  Pflanzenwasser  zu. 

Pflanzenzellstoff  ist  Cellulose,  ■.  a.,  Bd.  u,  Pag.  606. 
Pflanzliches  Hygrometer,  s.  unter  Hygroskope,  Bd.  v,  Pag.  338. 

Pflaster.  Ueber  die  B  ereitung  der  Pflaster  im  Allgemeinen,  Uber 
das  8 1  r  e  i  c  h  e  n  der  Pflaster  und  die  dazu  nOtbigen  Material ien  und  Gerftth- 
sebaften.  s.  Emplastra,  Bd.  IV,  pag.  18  ff. ;  unter  Eniplastrum  auf 
pag.  21  ff.  desselbeu  Bandes  Bind  specielle  Vorschriften  zu  einer  grossen 
Anzabl  von  Pflastern  gegebeu  worden ,  ausserdem  finden  sich  nocb  viele  Pflaster, 
die  nach  ibrem  Erlinder  benannt  siud  (DiCK  sches  Pflaster,  GLOCKNERsches  Pflaster, 
LAMFEKT'sches  Pflaster,  RiXtiELHARDsches  Pflaster  u.  s.  w.),  unter  den  betreftenden 
Buchstaben  aufgcftihrt. 

Pflasterkafer    ist  die 

deutsche  Bezeicbnung  der  vor- 
zugsweise  zur  Bereitung  blasen- 
ziehender  Pflaster  benutzten 
Liftta  vesicatoria  Fabr. ,  s. 
Can  thar  ides  Bd  II, 
pag.  521;.     Tli.  Husemaun. 

Pfl aster-mull.  s.  Saiben 

mull  und  V  e  r  b  a  n  d  s  t  o  f  f  e. 

Pfortader,   s.  Kreis 

lauf,   Bd.  VI,  pag.  132  und 
Venenkrankbeiteu. 

Pfriemenfaser.  Die  lan- 

gen,  binscnftrmigen  Zweige  des 

spanisehen  Pfriemen 
(Spartium  junceum  L.,  Papi- 
lionareaej  liefern,  wie  der 
nachstverwandte  Bescnginster 
(Sarothnmnus)  eine  fUr  die 
Papierfabrikation  sehr  taugliche 
Faser,  die  fein ,  weieh ,  weiss 
und  genligend  fest  ist.  Die 
Faser  besteht  aus  Bastzellcn 
zweierlei  Art,  aus  sehmalen 
i  Fig.  14/),  im  ^uersehnitte 
polvgonalen  (Fig.  14 q')  und 
aus  breiten,  weitliebtigen  ft'/, 
im  (|uerschnitte  Ittnglicb-rund- 
lichen  Fasern.  Die  sehmalen 
Fasern  gehoren  den  unter 
der  Epidermis  der  Pfriemen - 
zweige  gelegenen  isulirten, 
eylindrisehen  Bnstbdndcln  an, 
wahrend  die  breiteu  das  Phloem  der  Gefassbuudel  bilden. 

An  alleu  Fasern  kauu  man  deutlich  zwei  verse  hiedene  Wand- 
sehichten  unterseheiden.  eine  austere,  sehr  sehmale,  die  der  Mittellamelle  und 
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Pt'riemeDfasT  von  Sparti 

in  iir>ir"rnwi  L. 

A  in  \Vas.*er,  /<  in  Kalilauge  gekuiht. 
Fasern,  <  Eudsturke  der  ersteren.  ** 
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den  ftusseren  rerholzten  Membranpartien  der  Bastzelle  entspricht  (Fig.  14  m)  und 
eine  iunere  (c)  grosstentheits  aus  Cellulose  bestehende  Membra  a.  Dieses  Verhaltea 
der  Bastfaser  ist  sowobl  an  der  Langs-  als  auch  an  der  Queran  sicht  wahr- 
zunehmen  und  das  beste  Kennzeicben  dieses  Robstoffes.  Die  Enden 
der  schmallicbtigen  Zelleu  sind  meistens  spitz  (e) ,  die  der  breiten  abgerundet, 
auch  ausgebuchtet  und  gewdhnlicb  mit  Inbalt  versehen.  Der  Verlauf  mancher 
Fasorn  zeigt  Knickungen  und  Erweiterungen ,  im  Uebrigen  sind  aie  sehr  gleich- 
ftirmig  gebaut.  In  Kalilauge  gekochte  Fasern  (Fig.  14  B)  zeigen  cinen  lflngs- 
gefalteten  Inneuschlaucb.  Die  Husseren  Wandpartien  sind  verbolzt;  Jod-  uud 
Schwefelsaure  ftlrben  die  Cellulosemembran  blau  oder  violett,  die  der  schmalen 
Fasern  dunkler,  als  die  der  breiten ;  bei  Anwendung  dieser  Reagentien  crscheiut 
die  gelbe  Mittellamelle  als  ein  starkes  Netz. 

Die  schmalen  Fasern  sind  10 — 12  breit,  die  Querecbnitte  sind  scbarfeckige 
Polygone  mit  punktfOrmigem  oder  einer  kurzen  Linie  gleichendem  Lumen.  Die  breiten 
Fasern  messen  im  Maximum  20,  raeist  17  u. ,  die  Querschnitte  seben  denen  des 
H  a  n  f  e  s  sehr  tthnlich,  sind  aber  kleiner  und  durch  die  ausserordentlich  breite  Mittel- 
lamelle (einschliesslich  der  ausseren  verholzten  Zellmembranscbicbteu)  auagezcichnet. 

Von  der  Ginsterfaser  ist  die  Pf riemenfaser  kaum  zu  unterscheideu. 

T.  F.  H  a  n  a  u  s  e  k. 

PfropfwachS,  ein  Geraiscb  aus  100  Th.  Resina  Pint,  100  Tb.  geschlflmmteni 
gelbem  Ocker  und  30 — 35  Tb.  gekocbtem  Leindl. 

Pfundf  bezeicbnet  mit  ft,  eine  Gewichtseinboit  von  verschiedener  Grosse  in 
den  verschicdenen  Staaten.  Im  metrischen  Gewiebtssystem  gilt  das  Pfuud  (das 
frObore  Zollpfund)  =  500.0 g.  Das  fruhere  osterreichische  Pfund  uud  da8 
ehemalige  Zollpfund  wurden  in  32  Loth  getheilt.  I'eber  das  Medicinal- Pfund 
s.  ApothekerGewicht,    Bd.  I,  pag.  510. 

PfundhefB  =  Pressbefe,  s.  Hefe,  Bd.  V,  pag.  164. 
Pflind rUSS  heisst  die  beste  Sorte  Kienruss. 

Phaenologie  (©xivw,  erscheinen,  Viyo;,  Lehre)  ist  die  Lehre  von  den  perio- 
discben  Erscheinungeu  im  Thier-  und  Pflanzenleben  im  Laufe  eines  Jahres,  soweit 
dieselben  mit  dem  Temperaturgange  im  Zusammenhange  stehen :  mau  kann  dar- 
nach  sebr  wobl  Zoo-  und  Pbytopbaenologie  unterscheideu.  Es  bandelt  sieh  dabei 
urn  genaue  Fixirung  der  Erscbeinungeu ,  sowie  der  Zcit  des  Eintrittes  der- 
selben  bei  den  Thieren ,  z.  B.  uni  jeue  des  Abganges  und  der  Ankuuft ,  des 
Erwachcns  aus  der  Winterruhe  u.  s.  w.,  bei  den  PHanzen  urn  die  Zcit  der  ersten 
Belaubung,  der  Blllthe,  Frucbtreife,  Entlaubting  u.  8.  w.  Naturlich  sind  dicse  Er- 
scbeinungen  nicht  von  kurzcr  Dauer,  uud  eine  auf  den  Tag  genaue  Zeitbcstimmung 
wird  filr  die  Praxis  erst  moglich ,  wenn  man  ganz  bestimmte  Phasen  der  Er- 
scheinungen  in'a  Auge  fasst,  z.  B.  die  crste  Blttthe,  das  erste  und  letzte  Auftreteu 
eines  Tbieres  u.  s.  w.  Obgleich  nun  diese  Erscheinungen  von  Jahr  zu  Jahr  nahezu 
in  derselben  Ordnung  wiederkehren  .  also  z.  B.  immer  der  Kirschbaum  vor  dem 
Apfelbaum,  dieser  vor  dem  Birnbaum  zur  BlUthe  kommt  und  reilt ,  so  stimmen 
dock  die  j.tbrlichen  Pcrioden  nur  seltcn  ganz  tlbereiu,  weil  bei  der  Wirkuug  der 
periodiscb  wiederkehrenden  I'rsacben  zu  b.lutige  Stfirunsren  uuterlaufen.  Man  muss 
daher,  urn  siebere  Angaben  zu  erhaltcn ,  die  Zeitpunkte  der  eiuzeluen  Ersebei- 
nungen  mebrere  Jahre  hindurch  notiren,  uni  daraus  die  Mittelwerthe  ablciten  uud 
die  Abweichuugon  von  diesen  als  Wirkung  der  .St«'»rungen  zu  betracbten ;  die 
genauen  Zcitnngabcn  dienen  danu  ebcn  als  Maass  der  das  PHanzen-  und  Thier- 
leben  bedingenden  Agentien.  Wenn  also  z.  B.  eine  bestimmte  PHanze  an  ciueni 
bestimnitcn  Tage  zu  blUhen  beginnt,  so  ist  an  diesetn  Tage  die  Sunime  der  zu 
ihrem  AufblUben  nothwendigen  Temperatur  erreicht .  oder  es  ist  jene  H*"»he  der 
Temperatur  erreicht,  welche  sie  bierzu  brauehte.  Boissixgai  lt  glaubt  dieselbe 
dadurcb  zu  linden,   dass  man   die   mittleren  Tagestemperaturen    vom   Tage  der 
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Aussaat  ab  bis  zum  Zeitpunkte  der  eutsprechenden  Phase  addirt,  und  sieht  diese 

Warmesumroen   soroit  als  Maass  der  Entwickelung  an;  Fritsch  dagegeu  sucht 

dieee  Summen  nur  far  die  Zeitperiode  vom  1.  Januar  ab  und  berttcksichtigt  die 

Teraperaturen  nur  soweit  sie  ilber  0°  steben ;  Hoffmann  bentltzt  zur  Summirung 

bios  die  Maximalangaben  eines  der  Sonne  ausgesetzten  Thermometers.  Zahlreiche 

Gesellschaften  und  Vereine  der  ganzen  Erde  veruffentlichen  alljflhrlich   die  dies- 

beztiglichen  Beobachtungeu,   und  fUr  Oestcrreich-Cngarn  allein  liegen  heute  fUr 

circa  250  Baum-  und  Straucbarten  die  normalen  Zeiten  der  Belaubung  und  Ent- 

Utibung,   fUr  2500  Arten  die  mittlere  Blilthc-  uud  fUr  350  Arten  die  mittlere 

Fruchtzeit,  fllr  250  Vogel  die  mittlere  Zugzeit  und  ftlr  3000  Insecten  die  mittlere 

Erscheinungszeit  berechnet  vor.    Natlirlich  gelangt  man  schliesslich  auch  zur  Ab- 

leitQPg  von  Gesetzen,  nach  welchen  die  Zeit  der  BlOthe  und  Frucbtreife  von  der 

geographischen  Lage  eines  Ortes  und  von  der  Seehohe  abhangig  ist,  und  hierin  licgt 

wohl  das  wissenscbaftliche  Endresultat  dieses  Forschungs-  und  Beobachtuugszweiges. 

Literal  ur:  E.  I  hne ,  Beitrage  zar  Phaenologie  etc.  Giessen  1S$4.  ferner  die  Arbeiten 
von  H.  Hoffmann  und  K.  Fritsch.  v.  Dalla  Torre. 

PhdCOphyll  heisst  der  die  braune  Farbe  der  Fucaceen  bedingende  Korper; 
s.  Farbstoffe  der  Pflanzeu,  Bd.  IV.  pag.  254. 

Phaoretin,  ein  harzartiges  Product ,  welches  von  Schlossberger  und  Pop- 
ping aus  der  Rhabarberwurzel  isolirt  wurde ,  higher  in  chcnriseheni  Sinne  jedoch 
noch  uabekannt  geblieben  ist.  Verfasser  gewiunen  dieseu  Korper  dadurch,  dass 
sie  den  in  Wasser  unloslieheu  Theil  des  alkoholischen  Extractes  der  Rhabarber- 
wurzel iu  wenig  Alkohol  von  80  Procent  losen  und  mit  Aether  versetzen.  Der 
hierdurch  entstcbende  graubraune  Niederschlag  wird  abgepresst  und  von  ncuem 
mit  *Oprocentigem  Wcingeist  bvhandelt,  wobei  ein  Theil,  das  I'haorctiu,  sich  lost, 
ein  anderer,  da«  Aporetin,  zurllckbleibt  (Annal.  Chem.  Pharm.  50.  161  —  50,  196;. 

H.  Thorns. 

PhaeOSpOraCeae.  Familie  der  Melanophyceae.  Vielzellige,  faden- ,  flaehen- 
oder  stammbildende,  oft  riesige  Dimensiouen  annehmende,  olivengrUue  oder  leder- 
braune  Algen.  Vegetative  Vermehrung  durch  Sehwarnisporen  und  zuweilen  durch 
Brutknospen.  Bei  einigen  Phaeosporaceen  wurden  durch  Thuret  Antheridien  be- 
kannt.  Die  sexuelle  Vermehrung  wurde  von  Goebel,  naehgewiesen. 

1.  Ectocarpeae.  Thallus  gegliedert.  Thallusflste  aus  einfacher  Zellenreihe  be- 
stehend.  Sporangien  einzeln  auf  dem  Eude  oder  an  Seitenzweigen  besouderer 
Fruchtilste. 

2.  Sphacelarime.  Thallus  aus  mehreren  bis  vielen  Zellenreihen  pareuchy- 
niatiseh  aufgebaut.  Konst  wie  vorigo. 

3.  Chordarieae.  Thallus  uicht  gegliedert,  aus  Zellenfttden  zusammengesetzt, 
welche  ein  lockeres  Mark  aus  langgestreckten  Zelleu  und  eine  Rinde  aus  kurz 
frepliederten  Reihen  bilden.  Sporangien  gleichmilssig  auf  der  ThallusoberHftche 
zcrstreut. 

4.  Dictyoiene.  Thallus  nicht  gegliedert.  Mark  und  Kinde  des  Thallus  aus 
parencbymatischeo  Zellen  gebildet.  Sporangien  auf  der  gauzen  ObcrHache  des 
Thallus  in  rundliehen,  linien-  oder  zonenformigen  Fruehth.'lufchen. 

5.  Laminnrieae.  Sporaugien  gleichmassig  ilber  die  ganze  Thallusfliiche  zer- 
streut  oder  unbestimint  geformte  Fruchthaufchen  bildend.  Thallus  nicht  gegliedert. 

6.  Sporoc/uwideae.  Sporangien  nur  auf  besondercn .  meist  eigenthUmlieh  ge- 
sialtetcn  Fruchtflsten.  Thallus  uicht  gegliedert  Sydow. 

PhagedaenismUS  trOpiCUS  'zays^'.vx .  vom  Stamme  ^xy  =  essen .  ein 
fressendes  Geschwllr)  ist  eine  bios  auf  tropische  Landstriche  beschranktc  Form 
von  Erkrankung  der  Haut. 

PhagOCyten  (oxyo:,  Fresser  und  /.jto:.  Blilschen.  Zellej  uannte  Metschnikoff 
die  amdboiden  Zellen  (weisse  Blutkorperehenj   mit  Ktieksicht  auf  die  ihneu  zuge- 
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schriebene  Function,  mikroskopisch  kleine  Fremdkflrper  in  ihren  Leib  aufzu- 
nehmen  und  zu  verdauen.  Solche  Frcmdkorper  siod  auch  die  bacteriellen  Krank- 
heiteerreger,  und  man  stellt  sich  die  Infectionskrankheiten  als  eineu  Kampf  zwiechen 
den  cingedrungenen  Mikroorganismen  mit  den  Pbagocyten  vor.  Gelingt  es  den 
Pbagocyten,  die  Eindriugliuge  zu  bewflltigen ,  so  nimmt  die  Krankbeit  einen 
gtinatigen  Auegang.  Die  Cbancen  des  Kampfes  siod  bediugt  durch  die  Anzahl 
und  die  Energie  der  Kflmpfenden. 

PhalSLngium,  Gattungsname  fliterer  Autoren  fllr  verachiedene  Liliaceen  uud 
Iridaceen. 

Herba,  Flores  und  Semina  Phalangii ,  ehcmals  als  Antidota  in  Anseben, 
stammten  von  Anther icum- Arten. 

PhalariS,  Gattung  der  Gramineae.  Balg  2klappig  mit  von  der  Seite  her 
zusammengedrUckten,  fast  gleiehen  Klappen,  lbldtbig,  mit  einem  sehuppenftrniigeu 
Anaatze  einer  unteren  einzelnen  oder  zweier  uuteren  Bltithen.  Bfllglein  der  voll- 
kommenen  BlUthen  2spelzig,  knorpelig,  grannenloa  und  kiirzer  als  die  Klappeu. 
Griffel  lang,  mit  aufrechten  fftdliobeu  Narben. 

Ph.  arundinacea  L.,  Glanzgras,  1  —  2m  hoeb,  mit  abstehender  Rispe.  Au 
Flusaufern  und  Teichen  gemein.  Die  Halme  werden  als  Futter  verweudet. 

Ph.  canariensis  L.  0.15 — lm  hoch,  mit  eiruodlicher  Rispe.  In  Slldeuropa, 
hftufig  in  Garten  (wie  vorige)  mit  weiesgobSndorten  Blattern.  Die  Frlicbte  sind 
das  als  Canariensamen  (s.  Bd.  II,  pag.  514)  bekannte  Vogelfutter. 

v.  D  a  1 1  a  Torre. 

Pn&llU8,  Gattung  der  Ga*teromycetes ,  ausgezeicbnet  durcb  die  anfangs 
rundliche,  aus  2  Hauten  gebildete  Peridie  und  den  auf  einem  sich  streckenden 
Stiele  emporgehobenen  Hut.  Die  ausaere,  aua  faserigeu  auaseren  und  einer  gallert- 
artigen  innereu  Haut  bestebcnde  Peridie  wird  uuregelmassig  napfldrmig  geOffnet: 
die  innere  umschliegst  als  eine  zusammenhangende  Haut  den  Hut  uud  einen  diesen 
tragendeu,  inwendig  gekammorten  Stiel;  der  Hut  ist  glocken-  oder  kopflRJrniig, 
inwendig  gekammert,  reif  zerfliesseud.  Der  gauze  Korper  ist  weicb,  verganglich. 
Erdpilze. 

Ph.  impudicus  L.  ^wegen  seiner  Aehnlicbkeit  mit  einem  erigirten  mannlicben 
Gliede),  anfangs  eiftfrmig,  weiss  („Teufelaeiu,  „Hexeneiw),  spater  10 — 1(3 cm 
hocb  ;  Stiel  zellig  grubig,  Hut  runzelig,  rOhrig,  braungrUn,  schleimig;  in  der 
Mitte  des  Hutea  bctindet  aich  eiu  Locb.  Der  Schwamm  ist  giftig,  w5chst  sehr 
raacb  und  verbreitet  urn  aich  eineu  starken  Leiehengerueb.  Frllher  war  er  gegeu 
Gicbt  in  Gebrauch,  daher  Gichtmorchel :  die  Hirten  gebcn  ihn  Rindem  zur  Yer- 
s tar k ung  der  Brunst. 

Ph.  caninus  Huds.  ist  nur  8 — 10  cm  hoch  und  nieht  durchbohtt. 
Ph.  esculentus  L.  ist  Morchella  Pers.  (Bd.  VII,  pag.  125). 

v.  D  a  1 1  a  Torre. 

Phanerogamen  (wz& ,  sicbtbar  und  ymo; ,  Ebe),  otfcnblUhende  oder 
sichtbar  zeugende  Pflanzeu,  alle  diejenigen  Ptianzen,  welche  mit  einem  Kcim  ver- 
seheno  FortpHanzungaorgane  (Sameu)  haben,  im  Gegensatze  zu  den  Cryptogamen, 
deren  FortpHanzungaorgane  einfache  Zellen  (Sporenj  siud.  Die  Samen  sind  ein 
Erzeugnias  der  BlUthen,  d.  h.  der  bestimmt  geforruten  und  angeordneten  Zu- 
sammenstellungen  von  Blattkreisen  (Kelch,  Blumeukrone,  respective  Perigouj  und 
Gefichlechtsorganen  (Staubgefassen  und  Stempelu)  und  cntwickelu  .«ieh  in  Folge 
der  Befruchtung  der  in  einen  Fruchtknoten  eingeachloxsenen  oder  auch  nackten 
Samenknospe  (Eier)  durch  den  Pollen  (BlUthenstaub).  Die  Bezeichnung  ,,BlUthen- 
pflanzen"  fflr  Phanerogamen  ist  weder  ricbtig.  noeb  entspricht  sie  der  Bedeutung 
des  LiXXK'schcn  Nanieus.  Im  LixXESchen  Pttauzeuaystera  uiufassen  die  Phanero- 
gamen die  Classen  I — XXIII. 
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Die  Phanerogamen  gliedern  sich  folgendermaasaen : 
I.  Gymnoapermae  (s.  Bd.  V,  pag.  54). 
II.  Angioapermae  (s.  Bd.  I,  pag.  381). 

A.  Monocotylea  e  (s.  Bd.  VII,  pag.  117). 

1.  Liliiflorae.  2.  Enantioblastae.  3.  Spadiciflorae.  4.  Gluruiflorae. 
5.  Scitarniueae.  6.  Gynandrae.  7.  Helobiae. 

B.  Dicotyleae  (s.  Bd.  Ill,  pag.  479). 

a)  Choripetalae  (s.  Bd.  Ill,  pag.  102). 

1.  Amentaceae,  2.  Urticinae,  3.  Centrospermae,  4.  Polycarpicae, 
5.  Khoeadinae,  6.  Ciatiflorae,  7.  Columniferae,  8.  Gruinales,  9.  Tere- 
binthinae,  10.  Aesculinae,  11.  Frangulinae.  12.  Tricoccae,  13.  Uni- 
belliliorae,  14.  Saxifraginae,  15.  Opuntinae,  16.  Paaaifloriuae, 
17.  Myrtiflorae,  18.  Thymeliuae,  19.  Rosiflorae,   20.  Leguminosae. 

b)  Syrnpetalae  (s.  d.). 

1.  Bicornes.  2.  Primulinae,  3.  Diospyrinae,  4.  Tubiflorae,  5.  Labiati- 
florae,  6.  Contortae,  7.  Canipanulinae,  8.  Rubiinae,  9.  Aggregatae.  — 
Appendix:  Hysterophyta.  8yd ow. 

PharaOSChlangeil,  cine  ehemisehe  Spielerei,  sind  kletne,  1 — 2  cm  lange, 
mnde  Stabchen,  welehe,  an  eiuem  Ende  angezflndet,  ura  ein  vielfaches  anschwellend 
and  sich  wurmartig  verlangernd,  verglimmen.  Die  vor  etwa  20  Jahren  zuerst  in 
den  Handel  gekommenen  Pharaoschlangen  bestanden  in  der  Hauptsache  aus 
Qnecksilberrhodanid  und  entwickelteu  demgemass  beim  Verglimmen  ausserst  ge- 
8undheit88cbadliche  Queeksilberdflmpfe.  Einen  uugefiihrlichcn  Ersatz  erhillt  man, 
wenn  man  2  Tb.  Kaliumbichromat,  1  Tb.  Kalisalpeter  und  3  Tb.  Zucker  gut 
getrocknet  zu  einem  Pulver  mischt ,  mit  Perubalsam  zur  Masse  anatosst  und  aus 
dieser  kleine  Stabchen  herstellt.  Auch  kaun  man  das  trockene  Pulvergemisch  in 
kleioe  Papiercylinder  pressen.  G.  Hofmann. 

PhSirbitiS,  Gattuog  der  Conrolvulaceae ,  mit  Jpomoea  L.  nabe  verwandt 
und  mit  ibr  baufig  vereinigt.  Charakteristiseh  ist  der  drei-  bis  vierfacberige  Frucbt- 
knoten  mit  je  2  Samenknospen.  Die  Kapselfrncht  enthalt  jedoch  iu  Folge  von 
Abort  cine  geringere  Anzabl  Samen. 

1.  Pharbitis  Nil  Choisy  (Ipomea  Nil  Roth),  aus  Ostindien  ,  ist  eine 
windende  ©  Ptlauze  mit  haarigem  Stengel  und  drcilappigen  Blattern,  in  dereu 
Aohseln  die  Intiorcscenzen  aus  1 — 5  groasen,  weiss ,  roth  oder  violett  gefftrbten- 
BlUthen  entspringen.  Die  Samen  „Kaladanau  werden  in  Ostindien  ala  Abfflhrmittel 
benutzt.  Sie  entbalten  14.4  Procent  fettes  Oel  und  8.2  Procent  in  Alkohol  15s- 
licbes,  in  Aether  und  Benzol  unltisliches,  Pharbitisin  benanntes  Harz. 

2.  Pha  rb  it  is  triloba  heisst  in  Japan  ,,Aeagowou  und  die  Samen  sind 
unter  dera  Nainen  ,,Kenga8bi"  als  Purgans  in  Verwendung.  Sie  euthalten  ein 
Glycosid,  welches  als  Spaltungsproduct  Oonvolvulinsaure  gibt  Hyraxo, 
Mitthlg.  der  med.  Fac.  der  Japan.  Univ.  Tokio,  1888). 

3.  Pharbitis  his  pi  da  Choisy  (Jpomoea  purpurea  L.),  aus  deni  tropischen 
Amerika  atammend,  hat  herz-eiiormige  Blatter  und  ist  sonst  der  vorigen  ahnlicb. 
Sie  wird  ala  Schlingpflanzc  bei  una  cultivirt. 

Pharmacie.  Verbinden  wir  mit  dieser  Bezeichnung  den  Begriff  der  Summe 
aller  derjenigen  Kenntnisae  und  Kuustfertigkeiteu ,  dcren  man  zur  Beschaffung. 
Daratellung,  Zubereitung  und  Austheilung  der  Arzncimittel  bedarf,  so  wird  das 
wohl  im  Allgemeinen  zutreffen ,  obne  jedoch  das  Wesen  und  die  Aufgaben  der 
Pharmacie  erscbopfcnd  zu  keunzeichneu ,  wie  denn  ja  iiberbaupt  jeder  Veraueh, 
auf  irgend  einem  Gebiete  den  Geist  in  ein  tonend  Wort  zu  kerkern,  fehlachlagen 
muas.  Die  Pharmacie  ist  zu  alt  und  zu  juug,  als  dass  aich  das,  was  sie  gewesen 
ist,  beute  tbut  und  spater  noch  werden  soil ,  mit  einem  einzigen  Ausdruck  utn- 
apannen  Iiease,  und  das,  was  man  im  alten  Griecbenland  unter  einem  Pharmaceuteu 
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verstanden  hat ,  war  cher  alles  andere ,  als  unser  heutiger  Apotheker ,  welcher 
wahrscheinlich  auch  seinerseits  wieder  wenig  Aehnlichkeit  mit  seinen  spateren 
Berufsnachfolgern  haben  dtirfte. 

Wie  die  Wiege  anderer  KUnste  and  Wissenschaften,  so  stand  auch  diejenige 
der  ArzneiRuude  im  fernen  Morgenlande,  wo  ihre  ersten  Spuren  in  der  Verweu- 
dung  der  aus  dort  heimischen  Gewachsen  gewonnenen  balsamischen  Harze  zu 
Heilzwecken  sich  bemerklich  machen  und  Vorscbriften  zur  Bereitung  echmerz- 
lindernder  Krautersafte  zu  den  ttltesten  Hinterlassenschaften  gehorten.  Bei  keinem 
Volke  und  zu  keiner  Zeit  der  Existenz  einea  solchen  baben  Kenntnisse  liber 
Arzoeianwendung  ganzlich  gemangelt.  Auf  der  Schwelle  der  Geschichte  alter 
>'atur-  und  CulturvOlker  begegnen  uns  solche,  ja  sogar  mitunter  in  einera  action 
ziemlich  entwickelten  Zustande,  meist  Hand  in  Hand  mit  der  dunkeln  Kunst  der 
Giftbereitung.  Aus  dem  alten  Egypten  wissen  wir,  dags  dort  Pflaster,  Salbeu, 
Bader,  Klystiere  den  beilenden  Priestern  wohl  bekanot  waren,  and  es  gestattet  einen 
gilnstigen  Schluss  auf  den  Umfang,  in  welchem  Arzneimittel  nngewendet  wurden, 
wenn  Osimandias  seiner  Palastbibliothek  in  Theben  die  Inschrift  aufmeisseln  liess : 
Pharmacio  der  Seele.  Von  dem  sagenhaften  Lehrer  des  Aksculap,  Hermes  This- 
megistos,  wird  erzahlt,  dass  er  die  Opiumgewinnnng  gefunden,  von  seinen  Nach- 
folgern,  dass  sic  armeniscben  Bolus,  Alaun,  Salmiak  und  Bleiglatte  zu  Heilzwecken 
verwendet  haben.  Dancben  hatte  schon  das  alte  Egypten  seine  Tburinger  Olitaten- 
hitndler  in  Gestalt  ismaelitischer  Kautieute,  welche  beladen  mit  Balsamen  und 
Ambra  das  Nilthal  durebzogen,  um  ihre  Waare  an  Kranke  abzusetzen. 

Und  wenn  schon  etwa  um  das  Jahr  600  v.  Chr.  der  geplagte  Jeremias  klagt, 
„ist  denn  keine  Salbe  in  Gilead",  so  sohen  wir,  dass  auch  bei  seinen  Stammes 
genosseu  kdrperliche  Leiden  mit  Arzneimitteln  bekampft  wurden. 

Dass  auch  auf  dem  Gebiete  des  Arzneihandels  das  bekannte  nAHes  schon  da- 
gewesen"  Recbt  und  Giltigkeit  besitzt,  kann  aus  der  Tbatsache  entnommen  werden, 
dass  eine  der  altesten  Urkunden  liber  egyptisehe  Vcrhaltnisse  schon  tiber  Ver- 
falschung  der,  wie  es  scheint,  schon  damals  zu  Heilzwecken  verweudeten  Mumien 
zu  beriebten  weiss. 

Als  eine  der  altesten  Ueberlieferungen  pharmaceutischer  Thatigkeit  ist  die 
Xachricht  zu  betrachteu ,  dass  schon  ein  voiles  Jahrtauscnd  vor  unserer  Zeitrech- 
nung  die  Schiller  des  Asklepias  in  den  Tempeln  zu  Kos  Krautersflfte,  Umschlftge 
und  Tranke  zubereitet  baben,  und  zwei  seiner  Sflbne,  Machaon  und  Podaleirios, 
werden  als  Aerzte  genannt,  welche  im  Lager  der  Griechen  vor  Troja  Salben  zur 
Wundenheilung  mit  sicb  filhrten  und  verwendeten.  In  Folge  dieser  und  ahnlicher 
Mittbcilungen  ist  es  (Jebung  geworden,  zu  sagen,  die  Auslibung  der  Pharmacie 
habe  bei  Egyptern,  Juden,  Babyloniern ,  Persern ,  deren  Konig  Cambyshs  eigen- 
bflndig  Salben  zubereitet  haben  soli,  bei  den  Griechen  und  Macedonieru,  deren 
grosser  Ktfnig  Alexander  heilsame  Krfluter  kanntc,  in  den  Handen  der  Aerzte 
geruht.  Da  jedoch  die  hauptsachlichstc,  lange  Zeit  hindurch  sogar  die  ausschliess- 
Iicbe  Thatigkeit  der  letztoren  eben  in  der  Anwendung  der  von  ihnen  selbst  zu- 
bereiteten  Arzneimischungen  oder.  wie  wir  heute  sageu  wurden,  Speeialitaten  be- 
stand ,  so  kann  man  mit  ebensoviel  Recht  sagen ,  die  AusUhung  der  Ileilkunde 
babe  nich  damals  in  den  Handen  der  Apotheker  befunden.  Fuhrt  sieh  doch  bei- 
uahe  jeder  jener  alten  HeilkUnstler  mit  einer  besondereu  arzneilichen  Zuhereitung 
in  die  Praxis  und  in  die  Geschichte  der  Heilkunde  ein. 

Von  Hii  pokrates,  dem  zweiten  unter  siebeu  ilrztlichen  Tragern  dieses  Namens, 
wissen  wir,  dass  er  etwa  um  400  v.  Ch.  nicht  nur  gegen  die  von  den  ..alten 
Aerzlen'4  angewoudeten  Mittel  polemisirt,  sondern  aueh  in  seiuem  ix-iiiv/  genanuten 
Consultatiouszimmer  selbstgesammelte  Vcgetabilien  und  selbsthergestcllte  Praparate 
dispensirt  hat,  wenn  es  gestattet  ist,  inoderne  Ausdrilcke  auf  antike  VerhJtltnisse 
anzuwendeu. 

.Seine  Hauptmittel  waren :  Wasser ,  Hydromel ,  Oxymel  und  Ptisaneu  oder 
AbkochuDgen,  welche  theils  mit  den  Species,  theils  naeh  vorherigem  Durchseihen 
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genommen  werden  mussten.  Pulver  und  Pillen  waren  ihm  unbekannte  Arzneiformen , 
Opium  verwendete  or  nicht,  dagegen  als  Drastica  Euphorbia,  Helleborus  und 
Veratrum,  als  Diureticum  die  Cantbariden.  Ferner  benfitzte  er  GrUnapan  und 
einige  bleihaltige  Mischnngen.  Schweisstreibende  Mittel  waren  ihm  nicht  fremd. 

Fur  einzelne  dieser  Mittel  ist  ea  llbrigena  erwiescn,  dass  sie  auch  vor  Hippo- 
krates  ,  dem  Sohne  des  gleichfalla  als  Arzt  thatigen  Heraklides  ,  scbon  Heil- 
zwecken  dienten.  Dergelbe  bildete  Schiller  in  Menge  aus.  Finer  dieser,  Plistonikos, 
verwendete  Veratrumkugcln  als  Stuhl-  und  Nasenzapfchen.  Ein  anderer,  Theo- 
phrastus  von  Ereaus,  soil  aelbat  wieder  2000  Schtller  besessen  haben.  In  seinera 
Ruche  „?^pi  Xifhov"  erwahnt  er  den  Zinnober,  das  Schwefelarsen,  die  Steinkohlen. 

Einen  bedeutenden  Einfluss  auf  die  Arzneikunde  gewann  in  jenen  Zeiten  die 
Scbule  von  Alexandria,  an  welcher  die  berOhmten  Aerzte  Herophilus  und  Erasi- 
stratcs  lehrten,  von  denen  der  letztere,  selbst  ein  Schtller  des  sohon  erwahnten 
Theophrastus,  Caatoreum  verwendete,  im  Ganzen  jedoch  filr  Vereinfachung  der 
Arzneimittel  eintrat  und  ganz  besonders  gegen  die  in  unzflhligen  Arten  und  Ab- 
arten  zusammengesetzten  Antidota  zu  Felde  zog.  Man  kann  trotzdem  nicht  sagen, 
dass  die  Ileilkunde  unter  dieser  Schule  erhebliche  Fortschritte  gemacht  hatte,  denn 
damit,  dass  jeder  Arzt,  wie  z.  B.  Kleophant,  Zopyrus  u.  A.,  aein  eigenes,  meist 
abenteuerlich  genug  zusammengeaetztes  Gegengift  erfand  und  fabrieirte,  war  der 
Sache  selbst  wenig  genug  gedient.  Gegen  jede  einzelne  Krankheit  hatte  man  be- 
sondere,  hochst  verwickelte  Zusammensetznngen  in  Bereitschaft ,  als  deren  be- 
kann  teste  Formcn  der  von  Nikandkr  von  Kolophon  beschriebene  Theriak,  daa  von 
Mithri dates  von  Pontus  zuaammengesetzte  Electuarium  Mithridatia  und  die  von 
Paccius  Antiochus  erfundene  Hiera  picra  genannt  sein  raogen.  Die  ausgepragteste 
YerkOrperung  besass  dieser  maasslose  Empirismus,  dessen  Anhanger  viel  experirnen- 
tirten ,  aber  wenig  und  schlecht  beohachteten,  in  Philexds  ,  einem  SchQler  des 
Herophilus.  Die  Polypharmacie  dieser  empiriacben  Schule  wird  gut  beleuchtet 
durch  die  Bcbandlung  der  Epilepsie  mit  einem  Gebrau  aus  Bibergeil,  Him  und 
Galle  vom  Karoeel ,  Lab  des  Seekalbea,  Krokodilexcrementen ,  Herz  und  Nieren 
de«  Hascn ,  Schildkrtitenblut ,  Hoden  von  Widder ,  Bar  und  Eber.  Dabei  waren 
dieae  Manner  der  Wissenscbaft  selbst  so  begeistcrt  von  solcheu  Leistungen ,  daas 
Nikander,  welcher  beilanfig  bemerkt,  schon  medicinische  Weine  und  Rreiumschlage 
keont,  aeinen  Gefuhleu  in  Gedichten  tlber  Alexipharmaka  (Gegengifte)  Luft  macht, 
worin  neben  vielem  Anderen  auch  von  Blutegeln,  Aconitura,  Colchicum,  Cicuta, 
Hyoscyamus,  Papaver,  Coriandrum,  Bleiweiss  und  Bleiglatte  die  Rede  ist. 

Nicht  unerwabnt  darf  bleiben,  dass  auch  manche  der  Emancipirten  des  classi- 
scben  Alterthums,  unter  ihnen  Circe,  Agnodioe,  Aspasia,  Artemisia  und  Klko- 
patka,  aich  lebhaft  fflr  Arzeimittelbereitung  interessirten,  ja  dieselbe  beinahe  ge- 
werbBmassig  betrieben,  freilich  nur  ganz  bestimmte  Zwecke  damit  verknllpfend 
und  sich  wesentlich  auf  Aphrodisiaca  und  Abortiva  beschrilnkend  und  noch  nicht 
dabei  behindert  durch  die  modernen  Strafgesetzparagraphen. 

Man  hat  wohl  Ofters  geschrieben,  dass  in  den  letzten  Jahrhunderten  der  vor- 
chriatlichen  Zeitrechnnng  eine  Trennung  der  Pharmacie  von  der  Ileilkunde  sieh 
vollzogen  babe,  zur  Begrundung  dessen  darauf  hinweisend,  dass  in  jenem  Zeitab- 
schnitte  erstmals  Diatetiker,  Cbirurgen  uud  Pharmaceuten  genannt  werden.  Der 
Sachvcrhalt  ist  jedoch  insofern  ein  etwas  anderer,  als  .alio  drei  genannten  Re- 
zeichnungen  Aerzten  zukommen,  von  denen  die  ersten  nur  durch  zweckinilssige 
Lebensweise  den  Erankheiten  zu  begegnen  suchten,  wahrend  die  letzten  dieselben 
uiit  Arzneien  bekampften  und  die  Chirurgen  ihre  Thatigkeit  auf  ausaere  Hand- 
lci*tnngen  und  Eingriffe  beschrankten.  Die  bier  gemeinte  Pharmacie  ist  alao  nur 
eine  mit  inneren  Arzoeimitteln  ansetzende  Ileilkunde,  wobci  cine  Trennung  zwischen 
dem  Bereiter  und  Verordner  der  Arzneimittel  vnllig  ausser  Frage  bleibt.  Aller- 
dinga  hat  sich  aber  eine  solche  Trennung,  wenngleich  noch  in  vorllbergehender 
Weiae,  bei  vielen  Vortretern  der  alexandrinischen  Schule  vollzogen,  jedoch  in  ganz 
anderer  Weise,  indent  reichc  und  vielbeschiiftigte  Aerzte  die  Zubereitung  der  von 
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ihnen  erfundenen  Arzneimischungen  besonderen  niedereo,  in  ibrem  Solde  stehenden 
Angestellten  ubertrugen,  wftbrend  sie  selbst  sich  auf  den  Verkebr  mit  ibren  Kranken 
und  auf  wissenschaftlioh-literarische  Thfltigkeit  bescbrankten.  Hier  war  also  der 
Apotheker  buchstablich  ein  Diener  dee  Arztes. 

Das  alte  Rom  bezog,  wie  seine  anderen  Gelebrten  und  K  Hustler,  so  auch  seine 
Aerzte  aus  Griecbenland,  doch  waren  diese  lange  Zeit  libel  angeseben  und  mebr 
geduldet  als  gesucht,  wie  schon  die  wenig  respectablen  Bezeicbnungen  vulnerarius 
und  carnifex  andeuten.  Der  erste  eigentliche  Arzt  katn  dahin  erst  im  Jabre  535 
nacb  Grtlndung  der  Stadt,  und  zwar  aus  dem  Peloponnes. 

Vielfach  verschafften  sich  dann  die  R6mer  Leibarzte  dadurch,  dass  sie  Sclaven 
in  der  Heilkunde  ausbilden  liessec  Wurden  solche  spater  freigelasseo ,  so  ver- 
legten  sie  sich  haufig  auf  die  Herstellung  und  den  Verkauf  von  Arzneien  in  be- 
sonderen  Localen,  in  denen  zugleich  Giftbandel  betrieben  wurde.  Die  aus  Grieehen- 
land  eingewanderten  Aerzte  brachten  natttrlich  die  dort  erlernte  Materia  medica 
auch  bier  zur  Geltung ,  liessen  ea  aber  auch  keineswegs  an  neuen ,  merkwttrdig 
zusaminengesetzten  Gemengen  fehlen,  welchen  oft  ebenso  absonderliche  Namcu. 
wie  Dropax,  Garum,  Apophlegmatismus  beigelegt  wurden.  Auch  das  Diachylon 
verdankt  jener  Zeit  seine  Entstehung. 

Allmftlig  machte  sich  nun  doch  eine  Reaction  geltend  gegen  die  planlos  wirtb- 
schaftenden  Empiriker,  von  denen  Apollonius  fur  jede  Krankheit  ein  besonderea 
Arzneimittel  beacbreibt  und  andere,  wie  Hehas  von  Rappadocien  in  seinem  Nar- 
thex,  eino  Unmasse  von  Mittcln  zusammenstellten,  deren  Vorschriften  kritikloa  ab- 
geschrieben  von  einem  Buche  in's  andcre  wandern,  um  den  Reichthum  an  Pflastern, 
BSbungen,  Aufgtlsscn,  Potionea  in  iramer  glanzenderera  Lichte  erscbeioen  zu  lasaen. 
Zu  solchen  Sammclsehriften  gebOrt  daa  lauge,  unter  dem  Namen  T,Insignium  medi- 
camentorum  bologrammatonu  bekannte  Arzneimittel  verzeichuias  dea  bei  TinERius 
als  Leibarzt  angestcllten  Menekrates,  wogegen  eine  groasere  Verfiffentlichung 
von  Dioscorides  aus  Cilicien  600  Arzneipflauzcn.  viele  Thiere.  einfache  und 
/.uaammcngcaetzte  Arzneimittel  in  grosser  Zabl,  darunter  Kalkwasaer,  Spieasglauz. 
Soda,  Potascbc,  Blei pfl aster ,  Terpentinol,  Zuckcr,  durchweg  auf  Grund  eigener 
Anscbauungen  und  Erfahrungen  dea  Verfassers  besprieht.  War  ea  auch  nicht 
iuoglieh,  kurzer  Hand  mit  dem  seit  .labrhunderten  angeaammelten  und  durch  die 
Zeit  geheiligten  Formelkram  aufzuraumen,  so  bevorzugten  doch  die  im  Gegenaatz 
zu  den  Empirikern  bei  ibren  Heilversuchen  raethodiach  vorgehenden  und  eine  be- 
sondere  Schule  bildenden  jfingereu  Aerzte  die  Simplicta  mebr  und  mebr  gegentlber 
den  Compoaitis,  welche  letztcre  sehr  haufig  den  Namen  ihrer  Erfinder  trngen  und 
darin  gewissen  Productcn  unaerer  neucsteu  Chemikalienfabrikation  ala  Vorbilder 
gedient  haben  konnten. 

Dieae  zwei  verachiedenen  Riehtungen  karaen,  wic  achon  oben  mit  einem  Bei- 
spiele  belegt,  auch  in  den  einzelnen  arztlich-pbarmaceutischen  und  naturwissen- 
scbaftlichen  Sammelwerken  zum  Ausdruck.  So  wie  Scribonius  Lakous  unter  der 
Regierung  dea  Kaiaera  Cladi>u:s  eine  ausserordentliche  Menge  von  sehr  iu'a 
Kinzelne  gehenden  Arzneimittelvorachriften  aller  mOglichen  Antoren  ohne  weitcre 
Sk-htuug  zu  einem  Wcrke  vereinigte,  welches  unter  dem  Titel  Compoaitionea 
medicae  gewiaaermaaasen  die  erate  Pharmakopoc  darstellt,  ao  fasste  im  ersten  Jahr- 
hundert  unaerer  Zcitrechnung  der  aua  Oberitalicn  atammende  Catus  Plimi's 
Secunbus  in  dem  mediciuiaehen  ,  eigentlich  eine  erapiriacho  Pharmakologie  dar- 
atellendeu  Theile  seiner  aiebeuunddreisaigbandigen  Hiatoria  uaturalis  in  rein  com- 
pilatoriacher  Weiae  alien  bis  zu  seiner  Zeit  auf  dieaem  Gebiete  bekannt  Gewordene 
zuaatnmen.  Wir  erfahren  aus  seinem  hochwichtipron  Werke.  dasa  datnala  u.  A. 
Maun,  Salz.  Starkcmehl.  Gummi,  Bdellium,  Myrrben,  Thus,  Mastix,  Hautmoniacum. 
liiidanum,  Galbanum,  Styrax ,  Sagajien.  Olivenol.  Mandcl<»l,  Nuaaol ,  Seaamnl. 
RicinuHdl,  Rilbrd .  Fisehthran .  Weincssig,  von  Mincralwaasern  bittere,  alka- 
liache ,  .Sauerlinge  und  Thermen  bekannt  gewesen  und  ala  Heilmittel  benut/t 
worden  sind. 
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So  lagen  etwa  die  Dioge,  als  im  zwciten  Jahrhundort  Claudius  Galenus  von 
Pergamos,  ein  Anhanger  der  alten  Lehre  des  Aristoteles,  hauptsflohlich  in 
Rom  lebeod  und  dort  als  Arzt  und  Schriftateller  thatig,  den  Vereueh  machte, 
der  ftir  diesen  ganzen  Zeitraum  bezeichnenden  selbststandigen  Bearbeitung  der 
Materia  medica  eine  etwas  wissenschaftlichere  Gestaltung  zu  geben,  so  dass  unter 
den  von  ihm  durehweg  in  griechischer  Sprache  geschriebenen  etwa  100  BUchern 
die  neun,  welcbe  den  Titel  fUhren :  -spl  x^icsw;  xxi  o\>va|Ua>;  ?<3v  dt^XcSv  pxspxxuv, 
in  gewissem  Sione  den  Nameu  einer  Arzneimittellehre  beanspruchen  konnen. 
Freilicb  wollte  und  konnte  auch  Galen  sich  nicht  ganz  frei  maehen  von  den  ver- 
wickelten  Arzneibereitungsvorcchriften,  denen  er  sogar  noch  einige  weitere  eigener 
Erfindung  hinzufUgte,  aber  immerhin  bevorzugt  er  einfachere  Mittel  und  ordnet 
dieselben  mSglichst  systeniatisch.  Uuter  seineu  Abfahnnitteln  figuriren  Oel, 
Zwetschgen,  Molken,  Aloe,  Coloquiuten,  Scammonium,  Scilla,  bei  den  verstopfenden 
Kase,  Kastanien,  gebranote  Knochen,  als  Brechmittel  Helleborus,  als  Narcoticum 
Opium.  Den  Hauptballast  seiner  Materia  medica  bildete  eine  Unzahl  gift-  und 
faulnisswidrigcr  Mittel,  wie  denn  ein  Tbeil  dieses  Werkes  ausscbliesslich  de 
theriaca  bandelt,  withrend  andere  de  ptisana ,  de  simplicium  medicamentorum 
facultatibus ,  de  medicinis  facile  parabilibus  handeln,  welcbe  letzteren,  damals 
haiiptsiiehlich  aus  Sal  ben  und  PHastern  bestehend,  bis  auf  den  beutigen  Tag  als 
„galeniscbe  Mittel u  bezeiebnet  werden,  und  zwar  auob  iusofern  nicbt  mit  Unrecbt, 
als  Galenus  sicb  selbst  mit  der  Bereitung  derartiger  Praparate  befa98te. 

Diese  SelbRtherstellung  der  verweudeton  Heilmittel  seitens  des  Arztes  fing  jedocb 
schon  damals  an,  die  Ausnabme  zu  bildeu,  da  dieso  Thatigkeit  in  die  Hande  der 
Seplasiarii  Ubergegangen  war.  und  zwar  mit  Wissen  und  Willen  der  Aerzte,  welcbe 
ihren  Arzneimittelbedarf  bei  jencn  einkauften  und  an  die  Rranken  wcitergaben. 
Erst  spater  vorkauften  die  Seplasiarii ,  welcbe  schon  zu  Augustus'  Zeiten  einen 
besonderen,  Vicus  tburarius  oder  Vicus  unguentarius  genannten  Stadttheil  in  Rom 
bewohnten,  ibre  Mittel  direct  an  das  Publicum,  sicb  so  zum  Urbild  uuserer  Detail- 
drogisten  gestaltcnd.  denn  es  waren  neben  ihnen  nocb  andere  Stilnde  vorbanden, 
wclche  mebr  unserem  beutigen  Apotbekerstande  entsprechen.  Die  Pbarmaceutac 
allerdiogs  untcrscbieden  sicb  von  dem  modernen  deutscben  Apothcker  dadurcb, 
dass  sie  gleich  einem  in  England  nocb  jetzt  vorhandenen  Zwitterstande  neben  der 
Arzneibercitung  aucb  arztliche  Praxis  trieben.  Dagegen  beschrankte  sich  der 
romUcbe  Pharmacopoeus  ausscblicsslich  auf  Arzneimittelzubereitung.  Sein  Name 
batte  jedocb  cbenso  wie  der  des  Medicamentarius  die  Ncbeubedeutung  des  Vergifters. 
Ibnen  vcrwandt  waren  die  in  ibrem  Arzneiladen  oder,  wie  wir  jetzt  sagen  warden, 
in  ibrer  Apotheke  die  Kaufer  erwartenden  Sellularii,  wfthrend  die  Pharmacopolae, 
<  irculatores,  Circuitores,  Circumforanei  umberlaufende  Arzneiverkaufcr  waren.  Die 
sich  in  der  Hauptsachc  gleich  den  spateren  franzosischen  Herboristen  auf  den 
Vcgetabilienhandel  bescbrankenden  Herbarii  hatteu  die  Uebung,  ibre  Buden  mit 
allcrlei  merkwUrdigen  Naturalien  auszuschmUcken  und  besonderc  Pbarmacotritae 
besorgten  in  eigenen  Localen  die  Zerklcinerung  und  Mischung  der  Drogen.  DafUr, 
dass  auch  der  Urtypus  des  weiblicbeu  Pbarmaceuten  einzelner  heutiger  Staatcn 
nicht  feble,  sorgten  die  Sagae,  aus  deren  Nameu  sicb  die  franzosische  Bezeicbnung 
der  Hebamme  als  sage-femme  horleitet,  und  welcbe  mit  Liebestranken  und  den  im 
alten  Rom  obne  Sebam  und  Scheu  allgemein  bentltzten  Abyrtivmitteln  stets  bilf- 
reich  zur  Hand  waren.  Das,  was  wir  heute  ein  Recepturgesehaft  nennen ,  war 
Ubrigens  zumeist  in  den  Handen  der  Pimentarii,  welche  nacb  schriftlicher  Ver- 
ordnung  der  nicht  selbst  dispensironden  Aerzte  die  Arzneien  zubereiteten  und  an 
das  Publicum  abgaben. 

Nebenbei  sei  bemerkt,  dass  man  in  jencn  Zeiten  und  schon  frUber  auch  bereits 
arztliche  Spccialisten  besass,  wie  denn  die  unter  Ai  gi  sti  s  tbiitigen  Augoimrztc 
Demosthkxes  und  Kleon  besondere  Augenarzncien  unter  dem  Namen  Collyria 
beschrieben.  Ferner  besass  und  bereitete  man  auch  damals  Thierarzncimittcl.  In 
den  nacbfolgenden  Jabrbundertcn  wurden   noch  mancbe ,   zum  Tbeil   bis  auf  den 
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heutigen  Tag  gebrauchte  Mittel  dem  Arzneischatze  zugefUbrt,  so  durch  Paulus 
von  Aegina  der  Oleum  Sulfuri*  genannte  Schwefelbalsam ,  Seife  und  Aetzkali- 
lauge,  letztere  unter  dem  Naraen  Lixivium  protostactum. 

Die  eigentliche  Weiterentwickelung  der  Pharmacie  fand  jedoch  von  nun  an  fttr 
lange  Zeit  auf  einem  ganz  anderen,  neuen  Boden  statt.  Ja  man  kann  sagen,  dass 
sie  erst  jetzt  sich  von  der  Vermengung  mit  ftrztlicher  Krankenbehandlung  los- 
windet  und  als  selbstandige  Kunst  und  Wissenschaft  auftritt,  gleich  ihren,  durch 
den  mit  dem  Einbruch  der  nordischen  Volkerhorden  sich  vollziehenden  Zusammen- 
sturz  des  romischen  Reicbes  aus  Europa  verdrangten  Schwestern  von  den  A  rabern 
in  Pflege  genommen  —  nicht  zu  ihrem  Schadcn.  Hatte  doch  schon  die  ftussero 
Geltung  der  Pharmacie,  das  Ansehen  der  diesen  Beruf  Ausdbendeu  von  der  6e- 
staltung  der  Dinge  unter  den  Kalifen  einen  wesentlichen  Gewinn.  Waren  es  in 
den  beiden  vorauBgegangenen  Perioden  der  Geschicbte  der  Pharmacie  und  ganz 
besondcrs  bei  den  ROmern  zumeist  nur  Leute  niederen  Standes,  welche  sich  der 
Arzneibercitung  ausschliesslich  zuwandten,  so  ruhte  hier  im  Osten  ihre  Ffirderung 
in  den  Handen  der  bedeutendsten  Manner  der  Wissenschaft.  Schon  in  den  ersten 
Jabrhunderten  unserer  Zeitrechnung  war  unter  den  Arabern  die  Ansicht  von  der 
Mtiglichkeit  der  Verwandlung  unedler  Metalle  in  edle  vertreten  und  sie  wurde 
weiter  verbreitet  durch  den  wohl  als  den  eigentlichen  Vater  der  Alchemic  zu 
bczeiohnenden  Geber  (Sabeen  Mussah  Dschafar  AI  Sofi)  aus  Harran  in  Meso- 
potaniien.  Er  verstand  Quecksilberprflparate ,  HSlIensteiu ,  SalpetersHure ,  Kflnigs- 
wasser  herzustellen,  und  seine  alchemistischeu  Bestrebungen  wurden  von  zahl- 
rcichen  Philosophen  und  Aerzten  getheilt,  welche,  da  man  den  vermeintlicb  metal  I - 
veredelnden  Substanzen  den  Namen  Medicinen  gegeben  und  ihnen  vielleicht  gerade 
desbalb  Heilkrafle  zugeschricben  hatte  ,  die  Alchemie  besonders  in  mediciniscb- 
pharmaceutischer  Richtung  trieben  und  damit  der  Pharmacie  einen  neuen  Impuls 
gaben. 

Zu  Geber's  Zeiten,  welcher  von  691*  bis  765  lebte,  fand,  etwa  um  die  Mitte 
des  achten  Jahrhunderts,  die  Grtindung  der  ersten  offentlicben  Apotheken  in  Bagdad 
Ktatt,  doch  batten  sich  die  abassidischen  Kalifen  schon  etwas  frfiher  eigene  Palast- 
apotheken  eingcrichtet.  In  den  offentlicben  Officinen,  welche  bald  unter  staatliche 
Aufsicht  genommen  und  deren  Inhaber  spHter  zur  Beobachtung  der  Arznei- 
bereitungsvorschriften  des  von  Eb.\  Sahel,  dem  Vorsteher  der  Schule  von  Dschudi 
Sabur  herausgegebenen,  hierdurch  den  Charakter  einer  I'harmakopde  erhaltenden, 
Rrabadin  odcr  Grabaddin  betitclten  Werkes  angehalten  wurden ,  Ubten  hervor- 
ragende  Meister  die  angebenden  Pharmaceuten  in  den  ndthigen  Handgriffen  und 
betrieben  mit  ihnen  das  Studium  der  Arzneipflanzen ;  denn  obgleich  es  ein  Haupt- 
vcrdienst  der  arabischen  Arzneiknndigen  war,  beim  Suchen  nach  neuen  Heilmitteln 
tlber  das  I'flanzeureich  hinausgegangen  zu  sein  und  die  Chemie  mit  herangezogen, 
ja  dieselbe  dabei  gewissermaassen  erst  so  recht  geachaffen  zu  haben ,  so  vernach- 
lassigten  sie  dabei  die  Erforschung  und  Verwerthung  pflanzlicber  Heilkrilfte 
keineswegs. 

Unter  den  um  die  Pharmacie  in  dem  angedeutcten  Sinne  verdienten  arabischen 
Gelehrten  sind  aus  dem  zehnten  .lahrhundert  besonders  zwei  zu  erw&hnen,  Mesue 
der  Jtlngere  oder  Jahja  Ben  Maskweih  aus  Maridin  am  Euphrat,  welcher  im 
Sinne  der  GEBER'sehen  Pharmakologie  thatig  war  und  in  seinen  Werken  eine 
Mengo  destillirter  Wflsser  beschreibt,  dann  aber  hauptaflchlich  Avicen.va  oder 
IbX  Sina  aus  Bochara,  der  bertlhmteste  arabische  Arzt  und  deshalb  Scheich  el-keYa 
O'ler  Fflrst  der  Aerzte  genannt.  Er  war  ein  grosser  Freund  der  Verwendung 
nietalliscber  Arzneimittel.  Seine  Ccrussa  ist  ein  Gemenge  von  kohlensaurem  und 
essigsaurem  Blei  gewesen,  sein  Ferrugo  gewflhnlicher  Eiseurost,  Quecksilber  gab 
er  innerlich  bei  Reus,  sonst  die  Metallprrtparate  nur  zu  ilu*serlicbein  Gcbrauch, 
dagegen  gestossenes  Glas  innerlich  wie  ftusserlich.  Zu  seinen  Hauptmitteln  gehorten 
viele  Bola ,  so  arnienische ,  samische ,  lesbische  Erde ,  zahlreiche  barzige  und 
aromatiscbe  Stoffe ,    wie  Bernstein ,  Zimnit ,  Castoreum  ,  Mosehus ,  Ambra ,  auch 
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Rhabarber,  daneben  manche  wenig  appetitliche  thierische  Secrete  und  Excrete. 
Uebrigens  verstand  er  sich  sehr  gut  auf  den  Werth  diatetischer  Mittel ,  so  des 
Wcinea,  aus  welchem  die  Araber  den  Weingeist  —  von  ihnen  Alkoal  genannt, 
woraus  nnaere  heutige  Bezeichnung  Alkohol  entstanden  iat  —  abzuacheiden  ver- 
a  tan  den.  Uebrigens  atamrat  eine  ganze  Reihe  nocb  jetzt  gebr&uchlicber  Namen  fur 
Arzneistofie  und  Arzneiformen  aua  jener  arabiscben  Periode  der  Pharmacie  her, 
so  Alkali,  Bezoar  von  Bedeguar ,  Kampfer  von  Kafour ,  Looch  von  Laak ,  Julep 
von  djoulab,  Syrup  von  scbirab. 

Diese  letzteren  Beispiele  deuten  darauf  hin,  dasa  aich  die  damaligen  Hliter  der 
Pharmacie  und  ihrer  Hilfswisscnachaften  nicht  damit  begnfigten,  beilkraftige  neue 
Stotfe  aufzuauchen ,  wobei  sie  nebeobei  bemerkt  im  Uebereifer  oft  fiber  das  Ziel 
hinauaschoaaen  und  direct  gesundheitaschadliche  Dinge  verwendeten,  aondern  dass 
sie  sich  auch  bemOhten,  bcqueme  und  angenehme  Anwendungsformen  fttr  jene 
einzufuhren.  In  der  That  waren  Syrupe,  Conaerven,  Confecte  allgemein  gebr&uch- 
lich.  Keiner  besonderen  Erwilhnung  bedarf  oa,  dasa  niit  der  Einftihrung  chemischer 
Mittel  in  die  arabiscbc  Pharmacie  auch  genaue  Bescbreibungen  zu  deren  Her- 
stellung  Hand  in  Hand  gingen,  so  bei  der  schon  Geber  bekannten  Schwefelmilch 
und  dem  gebrannten  Alaun ,  fUr  Salmiak ,  Eisensafran,  Mercurialien ,  Esaig, 
Eierol  u.  a.  w. 

Eine  reicbe  Litcratur  hatte  dafilr  gesorgt,  dasa  es  an  Gelcgenheit  zur  Be- 
lehrung  fiber  alio  diese  Dinge  nicht  fehlte.  Hatten  doch  au9aer  don  achon  Er- 
wabnten  auch  Mostaxser  Billah,  Honaim,  Hobaiscb,  Albucasis  und  ganz  be- 
sonders  die  beiden  aua  Syrien  stainmendeu  Serapiox  ihre  zumeiat  als  Antidotarien 
bezeiehneten  Werke  fiber  Arzueibereitung  geschrieben.  Dieae  schriftatellerische  und 
wissenschaftliche  Thfitigkeit  blieb  natfirlich  nicht  auf  die  uraprungliehe  Heimat 
der  Araber  beachrankt,  aondern  folgte  dera  Zuge  und  der  Ausdehnung  ihrer 
Herrachaft.  War  doch  8chon  Geber  selbat  an  der  Hochachule  in  Sevilla  thfltig 
gewesen,  und  gleicbfalls  in  Spanien  lebrten  zur  Zeit  der  arabiscben  Herrachaft 
Abul-Casim  und  Avenzoar,  welche  bcsonders  den  Zucker  fur  ein  ausgezeichnctes 
Heilmittel  erklarten  und  dcnsclben  in  Latwergen  und  Syrupen  masaenhaft  verab- 
reichten.  Im  13.  Jahrhundert  schrieb  der  in  Malaga  geborene  El-Bbithar  eine 
niehrbandige  Pbarmakologie  und  Pharmakognosie,  welches  letztere  Fach  er  um  so 
vollstandiger  beherrschte,  ala  er  der  berUhmteate  arabiache  Botaniker  war,  wie  er 
denn  fttr  den  medicinischen  Gebrauch  vegetabiliacher  Drogen ,  so  von  Asa  foetida, 
Senna,  Sinapis,  Caryophylli  u.  a.  warm  eintrat.  Schon  ein  Jahrhuudert  frflber  hatte 
Kohex-Attar,  ein  Apotheker  in  Kairo,  cine  Art  von  pharmaceutischcr  Praxis 
berausgegeben,  worin,  der  allgemeinen  Uebung  und  den  thatsachlicbon  Verhalt- 
nisaen  entsprechend,  die  pflanzlicben  und  thierischen  Arzneimittel  tiberwogen. 

Dem  Gange  der  Eroberungsgeschichte  folgend ,  war  die  arabiache  Pharmacie 
nach  Spanien,  wo  die  craten  pbarmaceutiacben  Eiuricbtungen  in  Toledo  und 
Cordoba  gegrfindet  wurden,  von  Unteritalien  aus  gelangt,  wo  achon  im  11.  Jahr- 
hundert in  Salerno  eine  arabische  Hochachule  geacbaffen  worden  war.  Aus  Ver- 
ordnungen,  welche  die  letztere  erliess,  erfahren  wir,  daas  im  damaligen  Konig- 
reich  beider  Sicilieu  zwei  Classen  von  Apothekern  vorhanden  waren,  die  Statiooarii, 
welche  auf  den  Verkauf  einfacher  Mittel  und  Prftparate  angewiesen  waren,  und 
die  Confection arii,  welche  nach  ilrztlicher  Verordnung  Arzneieu  bereiteten.  Beide 
waren  dem  Collegium  Medicorum  unterstellt,  fUr  Verkaufspreis  und  Gtlte  der 
verabfolgten  Arzneien  verantwortlicb,  muasten  geprUft  und  verpflichtet  sein,  waren 
ubrigens  in  der  Niederlassung  auf  die  grosseren  Stadte  gesetzlich  beachrankt. 

Inzwischen  war  man  auch  in  der  eigentlichen  Heimat  der  Araber  keineswegs 
mflsaig  geweaen.  Abul-Hassan-Hebatollah  Ebn-Talmid,  Leibarzt  des  Kalifen  in 
Bagdad,  hatte  dort  im  12.  Jahrhundert  eine  zweite  Pharmakopoe  berausgegeben, 
welche  den  arabiachen  Apothekern ,  auch  den  damals  schon  vorhaudenen  Armee- 
apothekern  durchwegs  als  Kichtscbnur  zu  dienen  hatte ,  was  auch  nachmals  von 
dem  Antidotarium  dea  Nicolaus  Myrepsus  von  Alexandria  gait,  wAhrend  ein  vitl 
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spflter  vod  Saladin  von  Ascolo  verfasstea  Handbuch  far  die  Apotheken,  welches 
zur  Sammlung,  Bereitung  und  Prflfung  der  Arzneimittel  An  lei  tang  gab,  sich  nicht 
dieaer  Auszeichntmg  erfreute. 

Wenn  irgendwo  eine  Kunst  oder  Wissenschaft  bei  einem  m&chtigen  Volke  in 
Bltlthe  stebt,  so  pflegt  sie  ihren  Einfluaa  auch  nach  ausson  hin,  bei  benacbbarten 
oder  ferner  wohnenden  Natiouen  geltend  zu  machen.  So  lassen  sich  auch  die  8puren 
der  arabiecben  Pharmacie  deutlich  bei  den  Indiern,  Tibetanern  und  Chineaen 
erkennen,  besonders  in  dem  im  14.  Jahrhnndert  geachriebenen  Pent-sao  der 
letzteren,  und  andererseita  sorgten  die  arabiscben  Hocbschulen  in  SUdeuropa  und 
noch  mehr  die  durch  die  Kreuzzflge  vermittelte  lebhafte  Bertlhrang  zwischen 
Morgenland  und  Abendland  dafQr,  dass  man  auch  in  dem  letzteren  die  arabische 
Heitmittellehre  allgemeiner  kennen  lernte,  ja  gogar  tlber  der  Vorliebe  fOr  letztere 
vielfach  alteingebflrgerte  und  erprobte  heimische  Arzneimittel  vernachlSaaigte.  Man 
fing  in  Europa  an,  auf  eigenes  Schopfen  aus  der  Natur  und  selbstgewonnene 
Erfahrung  weniger  Werth  zu  legen,  als  auf  tlberliefertes  Fremdes,  und  fand  ea 
angemessener,  vielleicht  auch  bequemer,  nachzusagen  und  nachzuschreiben ,  waa 
man  in  den  Werken  der  Araber  nicht  allein ,  sondern  auch  der  Griechen  und 
Romer  liber  Heilmittel  vorfand.  Dazu  kam,  dass  herrschende  Unwiasenheit  und 
Aberglaube  einem  Fortschreiten  jeder  Art  von  Naturwisscnachaft  grosae  Hinder- 
niase  bereiteten. 

Um  so  boher  sind  die  Verdienste  der  Manner  anzuechlagen ,  welcbe  unter  so 
schwierigen  ftusseren  Verhttltnissen  sich  in  ernste  Forscherarbeit  vertieften,  mogen 
ihre  Beweggrttnde  dazu  gewesen  zu  sein ,  welche  sie  wollen.  So  verfolgte  im 
13.  Jahrhundert  Albebtds  Magnus  bei  aeinen  Studien  und  Versuchen  freilich 
nur  alchemistische  Zwecke,  allein  dabei  entdeckte  und  beschrieb  er  gar  manche 
medicinisch  pharmaceutisch  wichtige  Chemikalien ,  so  dags  wir  in  diesem  8inne 
diesen  Albert  von  Bollstadt  gewiss  unter  die  FOrderer  der  Pharmacie 
rechnen  dtirfen. 

Um  dieselbe  Zeit  machten  die  im  Dienste  der  Heilkunde  unternommenen  chemi- 
scben  Arbeiten  des  Roger  Baco,  einea  allgemein  als  Doctor  mirabilis  bekannten 
engliachen  Mdnches,  grosses  Aufsehen ,  und  Raimund  Lull  ,  angeblich  Verfaaaer 
von  4000  Schriften ,  veranlasste  durch  seine  in  der  Abhandlung  „de  secretis 
naturae  sive  quinta  essentia"  niedergelegten  Lehren  und  Anschauungen  die  Auf- 
nahme  der  Tincturen  and  Essenzen  in  den  Arzneiscbatz ,  wfthrend  derselbe  von 
Thaddaeus  aus  Florenz  durch  die  Aquae  spirituosae  bereichert  wurde,  und 
Savaxarola  ,  Arzt  in  Florenz ,  seine  Schrift  „de  arte  conficiendi  aquam  vitae" 
allerdings  erst  viel  spflter  verfasste.  Denn  wenngleich  im  14.  Jahrhundert 
die  Pharmacie  often  mit  Glflck  von  der  naturwissenschaftlichen  Seite  aus 
gefasst,  bereichert  und  behandelt  wurde,  wie  z.  B.  von  Mathads  Silvaticus  aus 
Mantua  in  seiner  Zusammenstellung  aller  bis  dahin  bekannten  officinellen  Pflanzen, 
so  wurde  doch  an  den  tlberkommenen  verwickelten  Vorscbriften  fflr  Arzneimittel 
noch  vielfach  festgehalten.  Nicht  nur  die  Schriften  des  obengenannten  Florentiner 
Arztes,  sondern  auch  diejenigen  dea  Arnold  Bachuane  von  Villeneuve  tlber  die 
Composita,  besonders  tlber  Tberiak,  sowie  die  von  Dinus  a  Garuo  „de  pon- 
deribus  et  mensuris  nee  non  de  emplastris  et  unguentis"  sprechen  laut  genug 
daffir.  Mitunter  ging  man  abrigens  doch  auch  schon  den  Klteren  Werken  gegen- 
tlber  kritisch  zu  Werke,  wie  die  Verflffentlichungen  von  Amando  Uber  Nicolai's 
Antidotarium  und  von  DE  Honbstis  Uber  dasjenige  vou  Mesue  zeigen,  wenngleich 
sich  diese  Schriften  im  Ganzen  in  dem  Rahmen  unserer  heutigen  Pbarraakopoe- 
commentare  bewegten. 

Nicht  nur  pharmaceutisehe  Wissenschaft  batte  sich  allmaiig  vom  SUden  ans 
den  (Ibrigen  europftiscben  Staatcn  mitgetheilt,  auch  Stilt  ten  zur  praktischen  Aus- 
tibung  der  Arzneimittelbereitung  waren  allenthalbeu  gegrtlndet  worden.  England 
und  Frankreich  batten  Apotheken  bekommen.  Auf  deutschem  Boden  wurde  im 
Jahre  1267  eine  solche  in  Mtinster,  bald  darauf  in  Leipzig  und  1265  eine 
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weitere  in  Augsburg  erOffnet,  nachdem  wie  es  scheint,  schon  etwas  frflher  der- 
artige  Institute  an  den  HOfen  za  deren  ausscbliesslichem  eigenem  Gebrauche 
bestanden  hat  ten.  Gab  es  auch  hier  schon  ziemlich  fruhe  behflrdliche  Verord- 
nnngen  fiber  den  Betrieb  solcher  Apotheken ,  so  wird  man  sich  die  letzteren 
doch  etwas  in  ibrem  Charakter  zu  den  Drogenhandlungen  hinneigend  zu  denken 
haben. 

Das  erste  deutsche  Apothekerbnch  war  das  von  dem  frfinkischen  Arzte  Ortolff 
Megtenberger  ,  als  Ortolf  von  Bayerland  bekannt,  in  deutsoher  Spraehe  ge- 
scbriebene  und  im  Jabre  1477  erschienene  „Arzneibuchw  mit  den  Worten  be- 
ginnend  :  „Hie  fahet  an  eyn  buehelin  von  manigerley  artzeney."  Der  Pbarmacie 
fdrderlich  waren  auch  die  von  den  Niederlandern  Isak  und  Johann  Hollaxdus, 
Alchemisten,  verfassten  Abhandlungen  „de  tartaro" ,  „de  oleo  vitrioli" ,  „de 
stibio",  nde  sulphuribus".  In  der  letzteren  war  die  gewissermaassen  schon  den 
Kern  der  spfiteren  STAHL'schen  Phlogistontheorie  entbaltende  Anaicht  ausge- 
sprocben,  dass  in  „jeglichem  Ding  ein  verbrennliches  Ding  oder  verbrennlicher 
Schwefel  sei,  das  es  imperfect  macheu.  Als  ein  Vorlaufer  nun  bald  erscheinender 
Reformatoren  auf  dem  Gebiete  der  Pharmacie  und  Pharmakotherapie  muss  hier 
auch  der  gegen  das  Ende  des  15.  Jahrhunderts  lebonde  Erfurtcr  Benedictiner 
Basilius  Valentinus,  welcher  gleich  dem  gegen  die  alten  arabiscben  Heilmittel 
und  besonders  gegen  den  Theriak  eifernden  Champier  liber  die  langeu  Recepte 
der  in  Xaturwiesenachaft  nicht  bewanderten  Aerzte  und  ttber  die  Apotheker 
klagt,  welche  ^nichts  verstttnden ,  als  grosae  Topfe  voll  zu  kochen".  Er  selbst 
stellte  das  metallisehe  Antimon  und  eine  Reihe  von  Antimonpraparaten,  auch  die 
Salzsfture  dar  und  hoffte  von  der  arzneilichen  Verwendung  der  chemischen  Pra- 
parate  Erspriessliches. 

Was  sich  von  lange  her  vorbereitet  hatte,  das  kam  endlich  im  16.  Jahrhundert 
zum  Durchbruch  und  es  begann  damit  eine  Art  von  Sturm-  und  Drangperiode, 
ein  Kampfen  des  Neuen  mit  dem  Alten  fur  die  Pbarmacie.  Als  Signatur  der  Zeit 
auf  diesem  Gebiete  kann  das  zielbewusste  Streben  nach  einer  Ersetzung  der 
Vegetabilien  und  alten  Composita  durch  mineralische,  besonders  metallisehe  Heil- 
mittel und  als  der  Trfiger  dieser  Bewegung  zu  Gunsten  der  Einfflhrung  mfiglichst 
vieler  chemischer  Praparate  in  die  Heilkunde  der  von  141* 3  bis  1541  lebende 
Arzt  und  Naturforscber  Aubeolus  Philippds  Paracelsus  Thkophrastus  Bom- 
bastts  aus  Einsiedeln  bezeichnet  werden.  Dieser  griff  alle  bisherigen  Grundsfltze 
der  Heilmethoden  heftig  an,  verbrannte  feierlich  die  Werke  des  Avicenna  und 
wandte  sich  besonders  eifrig  gegen  die  aus  fernen  Landern  bezogenen  HeilkOrper 
aus  merkwurdigen  teleologischen  Grllnden.  „Wo  die  Krankheiten  sind  —  sagte 
er  —  da  sind  auch  die  Artzneyen,  und  wo  die  Krankheit  und  die  Artzney  ist, 
da  ist  auch  der  Artzt."  Mit  Nachdrnck  trat  er  ein  fUr  die  Verwendbarkeit  von 
Giften  als  Arzneimittel.  Freilich  hatte  er  auch  alle  Crsache  dazu,  da  seine  Arcana, 
worunter  man  alles  verstand,  was  die  Krankheitsursachen  beseitigt,  zum  groasen 
Theil  nichts  weniger  als  harmloae  Dinge  waren.  Er  befdrwortete  lebhaft  den 
ausgedehnten  Gebrauch  der  Praparate  von  Araen,  Quecksilber,  Antimon,  Blei, 
Kupfer  und  Eisen,  des  Schwefels  und  seiner  Sfturen.  Ist  er  ao  gewissermaassen 
der  Vater  der  eigentlichen  pbarmaceutiscben  Chemie  geworden,  welche  von  jetzt 
ab  einen  breiten  Platz  im  pbarmaceutiscben  Laboratorium  und  im  pharma- 
ceutisehen  Wissen  beanspruchte ,  ao  verursachte  er  doch  andereraeits  durch  sein 
eifriges  Eintreten  fur  die  neuen  Ideen  und  neuen  Mittel  ein  nicht  in  alien  Fallen 
gerechtfertigtes  Verlassen  und  Aufgeben  altbewllhrter  Arzneimittel.  Damit  iat  jedocb 
nicht  gesagt,  dass  Paracelsus  selbat  sich  jeder  Verwendung  von  vegetabilischen 
und  zusammengesetzten  Heilmitteln  enthalten  habe.  Daa  Elixir  Proprietatia  Paracelsi 
lehrt  ja  schon  durch  aeinen  Namen  das  Gegentheil ;  auch  Extracte,  Quintessenzen, 
aromatische  Spirituosen  und  Essige  vervollstandigten  aeinen  Heilapparat.  Neben 
Paracei^us  tritt  etwas  zurtick  sein  gleichfalls  vielgenannter  Zeitgenosse  Agricola 
(Bauer)  aus  Glauchau  in  Sacbsen,  der  Begr Under  der  wiasenscbaftlichen  Metallurgie. 
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Noben  der  Chemie  erfuhr  ia  jenem  Zeitraume  des  16.  Jahrhundert  auch  nocb 
cine  andere  unentbehrliche  Hilfswissenschaft  uud  Gefahrtin  der  Pharmacie,  die 
Botanik ,  nach  langer  Ruhepause  neue ,  lebbafte  FOrderuug  in  erster  Linie  durcb 
Otto  v.  Brunfels,  dessen  „Contrafeyt  Kreuterbuch",  ebenso  wie  das  „Neu  voll- 
kommentlicb  Kreuterbuch"  von  Theodor  v.  Bergzaberx  (Tabernacmontanus)  iu- 
baltlich  soviet  Rtlckaicht  anf  Arzneipfianzen  und  deren  Wirkung  nimmt,  dass  es 
nahezu  den  Namen  eiuer  medicinisch-pharmaccutischen  Botanik  verdient,  welcbe 
letztere  dam  it  auch  in  die  Reihe  der  pbarmaceutiscben  Hilfswissenschaften  einge- 
treten  ist.  Uebrigeus  war  Bronfrls  keineswegs  nur  Botaniker,  sondern  aucb 
Arzt  und  Kenner  der  Arzneikunde  nacb  alien  Seiten  bin,  wie  seine  zu  Gunsten 
einfacherer  Arzneiinittel  und  einer  Reformation  dor  Apotheken  verfasste  Schrift 
„Spiegel  der  Arzney"  deutlich  beweist,  worin  or  beinabe  alle  damals  Ublichen 
Arzneimittel  cine  strenge  kritiBche  Revue  passiren  lasst,  hierin  unterstUtzt  von 
Ryff  in  seiner  Abhandlung  „die  reformirte  deutscho  Apothek".  Es  spricht  sich 
iu  alleu  diesen  Werken  und  Erscbeinungen  ein  entschiedenes  Missbebagen  gegen- 
Uber  deui  damaligen  Zustand  der  Apotheken  aus  und  es  soli  bier  auch  uicbt  ver- 
schwiegen  werden ,  dass  damals  auffallend  viele  Schriften  erschienen ,  welcbe  sich 
ausschliesslich  mit  den  von  den  Apothekern  begangenen  Fehlern  und  Botrllgereien 
befassten.  Moglieherweise  ist  ein  grosser  Theil  dieser  Klagen  auf  die  leidige 
Quid  pro  quo -Wirthsehaft  zu  schreiben,  welche  ttbrigens  zum  grossen  Theile  von 
den  durch  die  Aerzte  berathenen,  und  zwar  in  diesem  Falle  Ubel  beratheueu  Be- 
httrden  verscbuldet  war,  indem  diese  fur  bestimmte  Falle  die  Substituirung  eines 
gerade  nicht  vorhandenen,  schwer  zu  beschaftenden  oder  theueren  Mittels  durcb 
ein  namhaft  gemacbtes  anderes  formlich  geatattet  und  damit  natUrlich  jedem  Un- 
fnge  in  dieser  Hicbtuug  Thtlr  und  Thor  selbst  geoffnet  hatten. 

Dass  in  einer  solchcn  Zeit  die  einscblagige  Facbliteratur  nicht  mager  warT  er- 
scheint  ebenso  begreiflich,  ala  dass  es  den  Reborden  sacbdienlich  erscheinen  musste, 
durch  mit  amtlicher  Geltuug  gestattete  Arzneibacher  den  angedeuteten  Uebelstanden 
ttwas  zu  steuern  und  eine  gewisse  feste  Ordnung  in  dieser  Materie  zu  scbaffen. 
So  erbielt  der  Arzt  Valerius  Cordus  vom  Rathe  der  Stadt  Nlirnberg  den  Auf- 
trag,  ein  derartigeB  Werk  zu  verfassen  und  es  darf  sein  daraufbin  im  Jabre  1535 
erschieneneB  Dispensatorium  pbarmacorum  omnium  als  die  erste  gesetzliche  deutscbe 
Pharmakopoe  augeseben  werden.  Ebenso  besass  in  ihrem  Gebiete  die  1564  ber- 
ausgekommene,  von  Adolf  Occo  verfasste  erste  A  ugsburgische  Pbarmakop6e  amt- 
liche  Geltuug. 

Ein  Blick  in  diese  Werke  lebrt  jedoch .  dass  es  der  Wissenschaft  und  ganz 
bcsonders  der  neu  gestalteten  Pbarmakotherapie  des  Jahrhundcrta  durchaus  noch 
nicht  rccht  gelingen  wollte,  in  den  gesetzlichen  ArzneibUchern  zu  Anseben  und 
zum  Ausdrucke  zu  gelangen,  was  wenigstens  in  einzelnen  der  damals  in  grosser 
Zahl  uuftaucbcnden  privaten  Bilcher  Uber  Arzneibereituug  noch  eher  der  Fall  war. 
Daher  darf  es  nicbt  wundern,  wenn  die  Apotheken  und  die  darin  betriebene 
praktische  Pharmacie  sich  eiuea  T  auch  nach  damaligen  Begriffen  reeht  alterthdm- 
lichen  Zuschnittes  erfreuten.  Eine  kurze  Erwahnung  des  Inhaltes  jonea  ersten  Auga- 
burger  Dispensatoriums  wird  ein  dcutliches  Bild  von  der  Beschaffcnheit  der  da- 
maligeu  Apotheken,  von  der  Art  der  darin  vorhandenen  Arzneimittel  und  Arznei- 
formeu  zu  geben  vcrnidgen.  Es  figurirten  darin  zunftchst  als  Simplicia :  230  Her- 
pps  seu  Herbae,  106  Semina,  60  Flares,  108  Radices,  51  Fructus.  16  Cortices, 
13  Ligna,  10  Aromata ,  36  Sued,  54  Liquores  a.  Succi  concreti  s.  Gummi. 
fcrner  23  I'mguedines  verschiedener  Tbiere,  7  Arten  Adept  und  Sebum,  7  Me- 
dullae,  22  Ossa  ef  testae,  7  gebraunte  Thiere,  24  andere  thierische  Stoffe,  so- 
dann  eine  lange  Reihe  Simplicia  metallica,  Terrae ,  Lap ides ,  Gemmae,  ferner 
verschiedene  Simplicia  mart'  et  aquis  innascentia.  Diesen  alien  Btehen  als  ge- 
schloBsene  Gruppe  der  Composita  gegenuber  die  Pulpae  seu  Electuaria  leniliva 
et  solutiva,  Confectiones  solutivae,  Catapotia  seu  Pilulae,  Confect i ones  et  Species 
aromaticae ,  z.  B.  Aromaticum  caryophgl  latum,  Diamoschu  dulce ,  Diacuminu, 
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Diacinnamomu ,  Diamargariton,  weiter  die  zahlreichen  Opiate,  welche  jedoch 
keineswegs  alle  Opium  enthalten,  sondern  theilweise  audere  Narcotica ,  dann 
Semina  saccharo  incrustata,  Fructus  Saccharo  incrusfati,  Pnheres  medicati, 
Condita  usitata ,  Conservae  uaitati ,  Syrujji ,  Julep,  Sopae,  Boob,  Lohoch  s. 
Eclegmata.  Trochittci,  Collyria,  Candelae,  Decocto,  worunter  u.  a.  Dec.  Sennoe, 
Bydromel  simplex,  Potus  Hippocraticus  und  Cremor  ptuanae ,  weiter  Aquae 
dr.itillatae.  Aquae  compositae,  Aquae  artificiales ,  Olea  aetherea Olea ,  wobei 
anch  Oleum  de  Tartaro,  Oleum  e  Stibio,  Oleum  e  Vitriolo,  endlich  Unguenta, 
Emplastra ,  Cerata.  Die  dera  Werke  angehftngte  Medicinalordnung  schliesst  mit 
dea  Worten  des  Horaz  :  Malta  renascentur,  quae  jam  occidere  cadentque  quae 
nunc  sunt  in  honore",  ein  Beweis,  dass  man  Bich  des  ewigen  Wechsels  im  phar- 
mako-therapeutiscben  Rflstzeuge  daroals  schon  sehr  wohl  bewusst  war  und  sich 
seine  Gedauken  daruber  machte,  welche  in  der  Erkenntniss  gipfclten,  dags  es  so 
bald  nieht  anders  werden  kflnne. 

Wie  alle  bedeutenden  Manner  der  Wissonschaft,  so  fand  auch  Paracelsus 
Anhflnger.  Schiller  und  Nachfolger,  welche  fflr  die  von  ihm  verfochtenen  und  in 
ihai  verkorperten  Anscbauungen  und  Lehrmeinungen  lebhaft  eintraten,  doch  lief 
bei  diesen  Paracelsisten  doch  gar  manches  mit  unter,  was  Paracelsus  selbst  woht 
nicht  gerne  vertreten  h&tte.  Hierher  gehOren  die  Specifica  eines  Croll,  welcher 
alien  Ernstes  zu  Heilzwccken  u.  a.  Amulete  odcr  Pentakeln  empfahl,  eigenthtlm- 
lich  geformte,  zum  Anhiingen  bestimmte  Zeltchen,  die  alles  MOgliehe,  Perlen, 
Corallen,  Arson,  gepulvcrte  Kroten  u.  8.  w.  onthielten.  Uebrigens  mUsson  wir  auch 
zn  der  WafFcnsalbe  des  Paracelsus,  mit  welcher  nieht  etwa  eine  Wnude,  sondern 
die  Wade,  welche  jene  beigebracht  liatte,  bestriehen  worden  und  die  auf  diesem 
Wege  Heilung  der  erstereu  berbeiftihren  sollte,  den  Kopf  schtltteln. 

Unter  den  ihrem  Wirken  nach  dem  16.  und  17.  Jahrhundert  angehflrendcn 
Kachfolgern  des  Paracelsus  sind  uoch  hervorzuhebeu  Ltbavius  (Andreas  Libau), 
weleher  die  wunderlich  phantastische  Nomenclatur  der  Stofle  und  chemischen  Pro- 
cease  zu  beseitigen  strcbt  und  in  klarer  Sprache  redet.  Seine  Alehymia  recognita 
enthfllt  in  der  Hauptsache  pharmaceutische  Cbemie.  Sein  Sptrttus  fulmarus  Libavit 
war  das  Product  der  Destination  von  Zinn  und  Sublimat,  wie  er  denn  ttberhaupt 
eine  Menge  von  Anweisungen  zur  Gewinnung  chemischer  Prilparate  far  Heilzwecke 
lieferte.  Auf  der  nftmlichen  Seite  stand  Mynsicht,  der  Entdecker  des  Brechwein- 
steins,  den  er  freilich  uoch  auf  einem  recht  umstflndlichen  Wege  gewann ,  indem 
er  den  Crocus  metallorum  absintkiacus ,  d.  h.  das  mit  Wasser  auagelaugte 
KOstungsproduct  von  Schwefelantimon  und  Wermutsalz  mit  Wasser  und  KUmmel- 
wa*ser  kochen  und  das  beisse  Filtrat  krystallisiren  liess.  Schon  Glauber  fand  eine 
einfachere  Bereitungsweise,  wie  er  denn  Uberbaupt  den  Chemiatrikern  eine  Reihe 
neuer  Pr&parate  zur  Verfdgung  stellte,  von  dencn  das  Natriumsulfat  ja  bis  auf 
den  heutigen  Tag  seinen  Namen  trflgt;  Butyrum  Antimonii ,  aus  Arsenik  und 
Salpeter  destillirtes  blaues  Scheidewasser ,  Salniiakgeist  gingen  alle  aus  seinem 
Laboratorium  hervor.  Minderer  fflhrte  das  Aramoniumacetat  in  Form  des  nach 
ihm  benannten  Spiritns  Mindereri,  sowie  den  innerlichen  Gebrauch  der  ver- 
ddnnten  Scbwefelsflure  ein,  wilhrcud  Sylvius  aus  Hanau,  welcher  zuerst  mit  einer 
klaren  Definition  der  Begriffe  Gift,  Arzneimittel  und  Nahrungsmittel  hervortrat, 
die  Auwendung  der  von  ihm  genau  studirten  Antimonpritparate  warm  empfahl. 

An  den  Namen  von  Homherg  knlipft  sich  die  Darstellung  der  als  6V//  seda- 
ti'cum  Hombergii  in  den  Arzneischatz  eiugefflhrten  BorsAure,  doch  batten  dessen 
chemische  Bestrebuugen  in  der  Hauptsache  eine  technische  Richtung,  wie  er  sich 
denn  viel  mit  der  Herstellung  leichtflussiger  Lcgirungen,  sympathetischen  Tinten, 
mit  der  Scheidung  von  Gold  und  Silber,  mit  Pyrophoren  und  Leuchtprftparatcn 
beschaftigte.  Boyle  ,  welcher  interessante  Versuche  Uber  die  Verbrennung  aus- 
fflhrte,  die  SSuren,  Alkalien  und  Salze  studirte.  ist  durch  genaue  Beobachtung 
und  Bentltzung  von  Farbenreactionen,  Aufstellung  einer  Reihe  bestimmter  Reagentien 
und  Verwendung  von  Reagenspapieren  der  eigentliche  Vater  dor  analytischen 
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Chemie  gewordeo.  Wie  die  meisten  Chemiker  jener  Zeitea  seiuem  wirklichen  Be- 
rufe  nach  Arzt,  verwendete  er  schon  Pillen  mit  Argentum  nitricum,  bei  Lues 
eine  weingeistige  Lfisnng  von  Quecksilbernitrat,  und  rQhmt  auch  die  Wirkung  der 
Schwefelbalsame. 

Zu  den  jener  Zeit  angehorenden  Franzoseu,  deren  Arbeiten  auf  die  Entwicke- 
lnng  der  Naturwissenschaften  einen  namhaften  Einfluss  auageQbt  and  damit  theils 
direct,  theils  indirect  auch  fUr  die  Phannacie  Bedeutung  gewonnen  haben,  gehOren 
Qdehcetanus  (du  Chesne),  welcher  eine  Anzahl  von  Gold-  und  Antimonprftparaten 
zur  arzneilichen  Anwendung  empfahl  und  mit  seiner  Pharmacopoea  dogmaticorum 
restitute  ziemlichos  Aufseben  machte,  wahrend  Lemery,  Apotheker  und  UniversitAts- 
lehrer  in  Paris,  in  seinem  Buche  Uber  Chemie  die  arzneilich  verwendeten  Stoffe 
vorwiegend  berucksichtigte  und  Turqoet  de  Mayerxe  nicht  nur  die  schon  be- 
kannten  chemischen  PrSparate ,  besonders  diejenigen  aus  Antimon ,  Queckailber, 
Zinn  und  Eisen  empfiehlt,  sondern  auch  manche  neue  bereitet,  so  AtUimonium 
diaphorettcum,  Turpethum  album,  Acidum  benzoicum,  Tartarus  depuratus  und 
eine  Art  von  Oleum  animate  foetidum.  Die  Zahl  der  Forscher  und  Schriftsteller 
wuchs  stets. 

Helmoxt  befasste  sich  u.  a.  besonders  eingehend  mit  dem  Studium  der  Gase, 
Begoin  lehrte  die  Bereitung  von  Mercurius  dulcis  und  Schwefelammon.  Werke 
ttber  Chemie,  Botanik  und  Arzneimittelbereitung,  sowie  Dispensatorien  von  theils 
weiterer,  theils  nur  localer  Bedeutung  erschienen  immer  haufiger.  Wie  auf  jedem 
anderen,  so  zeigte  sich  eben  auch  auf  diesem  Gebiete,  welchen  allgemein  fdrdern- 
den  Einfluss  auf  die  Wissenschaft  die  Entdeckung  der  mechanischen  Gesetze,  der 
durch  die  Arbeiten  von  Newton,  Galilei,  Pascal  gegebene  Anstoss,  das  Zu- 
sammenwirken  der  verschiedenen  Zweige  der  Naturforscbung  austlbte,  wozu  das 
allmSlig  zur  Geltung  gelangende  gegenseitige  Sichvertragen  machtig  mitwirkte, 
welches  seinerseits  durch  die  nun  entstehenden  und  zu  hoher  Blttthe  gelangenden 
gelehrten  Gesellschaften  kraftig  gefdrdert  wurde. 

Wahrend  noch  im  Anfange  und  um  die  Mitte  des  17.  Jahrhunderts  die  Heil- 
kunstler  in  zwei  einander  schroff  gegenllberstehende  Heerlager  getheilt  waren, 
deren  eines,  haupteachlich  in  ltalien,  Frankreich  und  Spanien,  also  aus  den 
romaniechen  Aerzten  sich  rekrutirend,  noch  ziemlich  fest  an  den  alten  galenischen 
Mitteln  hing  und  alles  verdammte,  was  von  den  in  England,  den  Niederlanden 
und  Deutschland,  also  bei  den  gerroanischen  VOlkern  herrschend  gewordenen,  der 
Chemiatrie  holden  Paracelsisten  an  Neuerungen  ausging,  bildete  sich  gegen  das 
Ende  des  Jahrhunderts  aus  beiden  eine  vermittelnde  eklektische  Schule.  Allen 
diesen  Ricbtungen  war  und  blieb  noch  lange  gemeinsam  eine  grosse  Vorliebe  fttr 
recht  umstlindliche  Manipulationen  bei  der  Arzneimittelbereitung,  was  sich  begreift, 
weon  man  erwflgt ,  dass  man  tlber  die  eigentliche  Zusammensetzung  der 
Arzneimittel,  besonders  der  chemischen,  so  gut  wie  gar  nichts  wusste  und  daher 
schon  meinen  konnte,  dieser  oder  j  ener  vttllig  nutzlose  Umweg  bei  der  Bereitung 
verleihe  dem  Endproducte  grOssere  Heilkrafte.  Dass  unter  solcben  Umstanden 
nicht  nur  die  alchemistischen ,  sondern  auch  die  pharmaceutischen  Laboratorien 
von  wunderbar  gestalteten  Apparaten  ftir  Destination ,  Rectification ,  Sublimation, 
von  Schmelz-  und  GlUhOfen  starrten,  und  dass  Erfabrung  und  Gewandtbeit  in 
AusfQhrung  aller  dieser  Operationen  das  Kennzeichen  des  wissenschaftlich  gebildeten 
Apothekers  waren,  erscheint  ebenso  natttrlich,  als  dass  der  ganze  Inhalt  der  da- 
maligen  wissenschaftlich  en  Pharmacie  in  den  ausftthrlichen  Dispensatorien  jener 
Zeit  niedergelegt  war. 

Das  18.  Jahrhundert  fflhrte  sich  ein  mit  der  von  Stahl  aufgestellten  Theorie, 
dass  alle  verbrennbaren  KOrper  ein  gemeinsames,  von  ihm  „Phlogiston"  genaantcB 
Princip  der  Fettigkeit  und  Verbrennlichkeit  enthalten,  welches  sie  beim  Verbrennen 
verlasse,  wobei  dann  von  den  organiscben  S  toff  en  der  Kohlenstolf  zuruckbleibe, 
als  dessen  Entdecker  Stahl  anzusehen  ist.  Dieser  schrieb  neben  vielem  Anderen 
auch  seine  Fundamenta  pbarmaciae  chymicae  und  trat  damit  der  Weiterentwicke- 
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lung  der  pharmaceutischen  Wissenschaft  direct  nahe.  In  hoherem  Grade  war 
letzterea  der  Fall  bei  dem  Lehrer  der  Medicin  and  bedeutenden  Pharmaco- 
cbemiker  Fbiedb.  Hoffmann  in  Halle,  dessen  Name  ja  mit  dem  Balsamum  Vitae, 
Elixir  viacerale  und  Liqnor  anodynus  mineralis  bis  anf  den  heutigen  Tag  unlosbar 
verknttpft  ist,  obgleich  oder  vielleicht  gerade  weil  er  die  Bereitung  dieser  und 
maucher  anderer  Mittel  zn  seinen  Lebzeiten  geheim  gehaltea  hatte.  Ihm  eigeo- 
tbflmlich  war  seine  Vorliebe  fttr  Verwendung  von  Eisensalzen  organischer  Sauren 
und  er  verstand  sehr  gut  die  Verwerthung  diatetischer  Mittel,  wie  Zucker,  Milch, 
Eier,  Brot  nnd  Mineralwaeser  in  seiner  arztlichen  Praxis.  Gleichfalls  der  ersten 
Halfte  des  18.  Jahrhunderts  gehftrte  das  Wirken  von  Caspar  Neumann  an, 
welcher  Hofapotheker  und  Mitglied  des  Obercollegium  medicnm  in  Berlin  war  und 
als  der  erste  deutsebe  Apotbeker  gelten  kann ,  dessen  Arbeiten  und  Veroffent- 
lichungen  sich  gleich  denen  unseres  Haoer  flber  das  Gesammtgebiet  der  Pbar- 
macie  erstreekten.  Er  darf  als  der  eigentliohe  Begrtlnder  der  cbemiscben  Pharmo- 
kognosie  betrachtet  werden  und  hatte  mit  Haoer  aueh  die  Vorliebe  fttr  eine 
strenge  Rritik  gemeio,  welehe  er  beispielsweise  an  den  damals  flblioben ,  oft  in 
der  sonderbarsten  Weise  combinirten,  zusammengesetzten  Extracten  tlbte.  Schon 
er  war  der  Meinung,  dass  die  Austtbung  der  Nahrungsmittelanatyse  ein  far  die 
Thatigkeit  dea  Apothekers  recbt  geeignetes  Feld  sei  und  maohte  selbst  viele 
Wein-  und  Bieruntersucbungen. 

Unter  den  wissenscbaftlich  arbeitenden  Apotbekern  der  zweiten  Halfte  des 
18.  Jahrhunderts  hat  wie  kein  anderer  der  Sehwede  Scheele  in  Raping  die 
Chemie  und  besonders  die  Arzneimittelohemie  gefflrdert  und  dadurch  der  Pharmacie 
selbst  zu  grossem  Ansehen  verholfen.  Obgleich  in  seinem  pharmaceutischen 
Laboratorium  mit  den  bescheidensten  Mitteln  auagestattet,  auch  Bonst  mit  ausseren 
Scbwierigkeiten  kampfend  und  schon  mit  44  Jahren  den  Lebenden  entrtlckt, 
machte  er  doch  eine  Reihe  der  bedeutendsten  Entdeckungen.  Knochenphosphor- 
saure,  Fluorwasserstoffsaure,  Arsensaure,  Blausaure,  Oxalsaure,  Molybdansaure, 
Milchsaure,  Harns&ure,  Baryt,  Mangan,  das  von  ihm  dephlogistisirte  Salzsaure 
genannte  Chlor,  die  Aepfelsaure,  das  Glycerin  hat  er  zuerst  dargestellt  und  ebenso 
die  Zusammensetzung  der  Luft  aus  Stickstoff  und  Sauerstoff  ermittelt.  Fast  gleich- 
zeitig  mit  ihm  gelang  die  Reindarstellung  des  letzteren  auch  dem  englischen 
Gei8tlichen  Priestley,  welcher  auch  das  Kohlenoxyd,  Stickoxydul  und  Fluor- 
siliciurogas  entdeckte,  sowie  zuerst  mit  Quecksilbersperrung  versehene  pneumatische 
Wanoen  benfltzte.  Ein  anderes  vielgebrauchtes  Instrument,  das  Araotneter,  eon- 
struirte  in  jener  Zeit  Baitmk,  Apotheker  und  Professor  der  Pharmacie  am  College 
de  Pharmacie  in  Paris,  nicht  minder  ein  fruchtbarer  pbarmaceutischer  Schrift- 
steller.  Das  Letztere  gilt  auch  von  Haoen,  Apotheker,  Mediciualrath  und  Pro- 
fessor in  Konigsberg,  dessen  im  Jahre  1778  erschienenes  Lehrbuch  der  Apotheker- 
kunst  einen,  man  moohte  sageo,  modernen  Zuschnitt  hatte  und  in  vier  Abschnitte 
getheilt  war,  welcbe  die  Apotbekerkunst  dberhaupt,  die  rohen  ArzneiBtoffe,  die 
pharmaceutischen  Operationen  und  eodlich  die  pharmaceutischen  Praparate  be- 
handelten. 

Von  bisher  noch  nicht  genannten  Arzneimitteln  wurden  im  Laufe  dieses  Jahr- 
hunderts in  Gebrauch  genommen:  Arnica,  Catechu,  Cajeputol,  Senega,  Kino, 
Weidenrinde  als  Ersatz  der  schon  im  Jahre  1 640  eingefllhrteo  China ,  Dovkr- 
sches  Pulver,  ferner  Phosphor,  Conchae,  Kermes  minerale,  Mercurius  solubilis 
Hahnemanoi.  Wie  frther  Baihin  und  Toubnefort,  so  gaben  jetzt  Jussied  und 
der  unsterblicbe  Linnk  durcb  ibren  ordnenden  Kingriff  in  das  massenhaft  auf- 
^oblufte  botaniscbe  Material  der  Pflanzenkunde  einen  neuen  kraftipren  I m puis  und 
befdrderten  ungemein  das  Stndium  der  medicinisch-pbarmaceutischen ,  wie  der 
sy8tematischen  Botanik  aberbaupt,  welche  ja  noch  langer  als  ein  halbes  Jahr- 
hundert  nach  Linnk  eine  Lieblingsbescbaftigung  sehr  vieler  Apotheker  blieb. 

Hatte  so  das  ganze  18.  Jahrhundert  hindureh  die  Pharmacie  aus  sich  selbst 
heraus  und  durch  die  Forderung  ihrer  Hilfswissenschaften  nach  alien  Seiten  hin 
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Fortschritte  zu  verzeichnen ,  da  auch  bei  ihr  die  Empirie  schrittweise  darch 
wissenschaftliche  Ueberlegung  verdrftngt  wurde,  wobei  freilich  mitunter  auch  etwas 
mehr  als  gerade  ndthig  und  gut  philosophirt  und  speculirt  wurde,  so  brachte  doch 
gerade  der  Schluss  des  Jahrhunderts  die  grtlDdlichste  Umgestaltung  auf  dem 
Oebiete  der  am  moisten  in  die  Pharmacio  eingreifenden  Hilfswissenschaft ,  der 
Cbemie.  Hatte  docb  der  im  Jahre  1794  als  „GeneraIpachter  Nr.  5"  angeklagte 
und  unter  der  Guillotine  eodende  Lavoisier  schon  im  Jahre  1772  die  Gewichts- 
zunahme  von  Schwefel  und  Phosphor  beim  Verbrennen,  sowie  eine  Gewichts- 
abnahme  bei  Reduction  der  Bleiglatte  festgestellt ,  die  Bildung  von  Kohlensfiure 
beim  Verbrennen  von  Diamant  beobachtet,  den  Verbrauch  von  Sauerstoff  und  die 
Abgabe  von  Kohlensaure  bei  der  Athmung  nachgewiesen,  und  auf  Gruud  seiner 
durch  die  Wage  controlirten  Untersuehungcn  nicht  nur  eine  richtige  Verbrcn- 
nuog8-  und  RespirationserklSrung  gegeben,  sondern  gegen  das  Knde  seines  Lebens 
die  ganze  STAHi/sche  Phlogistontheorie  vflllig  aus  den  Angeln  gehoben.  Damit 
war  ftir  zahlreichc,  fruchtbaro  neue  Forschungen ,  fUr  die  ganze  quantitative 
Chemie  erst  freie  Bahn  geschafl'en.  Unter  denen.  welche  erfolgreich  auf  derselben 
weiterscbritten ,  befand  sich  gar  mancher  ttichtige  Pharmaeeut,  unter  denen 
Vauqueltn,  der  Entdeokcr  des  Cyans,  Davy,  der  Darsteller  der  Alkalimetalle, 
Klaproth,  der  Vater  der  neueren  Gesteinsanalyse ,  SertCrner,  der  Auffinder 
des  Morphiums,  zu  nennen  sind. 

Die  consequente  Verfolgnng  der  Beobachtung  der  Gewicbtsergebnisse  bei 
cbemischen  Arbeiten  filbrte  den  Stockholmer  Arzt  und  Chemiker  Berzkmus 
zur  Entdeckung  der  Aequivaleutverhaltnisse ,  Begrtlndung  der  Lehre  von  den 
cbemischen  Proportionen  und  Aufstellung  seines  elektrochemischen  Systems, 
welches  ja  noch  bis  gegen  die  Mitte  unsercs  Jahrhunderts  vorwiegende  Geltung 
behauptete. 

Alle  die  vorgenannten  zablreichen  und  einschneidenden  Entdeckungen  mussten 
nicht  nur  auf  die  pharmaceutische  Chemie  an  und  far  sich,  sondern  auch  auf  die 
Anspruche  an  das  Wissen  des  Apothekors  einen  bedeutenden  Einfluss  ausuben. 

Man  suchte  dem  neuen  Bedttrfnisse  zunachst  auf  dem  Wege  erweiterter  und 
verbesserter  Pachliteratur  gerecht  zu  werden,  zu  welcher  die  Apotheker  Gottling 
in  Dereuburg,  Hoffmann  in  Weimar,  Westrlmb  in  Hameln  und  ganz  besonders 
Bucholz  in  Erfurt  das  Beste  beitrugen.  Das  Hauptwerk  des  letzteren  bedeuten- 
den Manncs,  betitelt  „Tbeorie  und  Praxis  der  pharmaceutisch-chemischcu  Arbeiten" 
zeigt  deutlich,  dass  der  Verfasser  nicht  nur  ein  gewandter  Scbriftsteller,  sondern 
auch  eiu  ebenso  guter  Praktiker  als  ttlchtiger  Gelehrter  sei.  Doch  stellte  es  sich 
bald  heraus,  dass  weder  die  Benutzung  solcher  Werke,  noch  der  von  den  Apo- 
thekern  ihrcn  jungen  Facbgenossen  ertheilte  Unterricht  in  der  Mehrzahl  der  FSlle 
dem  BedUrfnisse  nach  ausreichender ,  allseitiger  Ausbildung  der  Pharmaceuteu 
gentlgen  konnte.  Dieser  Erkenntuiss  entsprang  die  Errichtnng  privater  pharma- 
ceutischer  Unterrichtsanstalten  in  Verbindung  mit  bestehenden  Apotheken,  womit 
Apotheker  Schrader  in  Berlin  und  Apotheker  J.  B.  Tkommsdorff  in  Erfurt 
getrennt  vnrgingen.  Der  letztere  fruchtbare  Fachschriftsteller  grUndete  im  Jahre  1795 
iu  Erfurt  sein  Institut  zur  Heranziehung  wissenschaftlich  gebildeter  Pharmaeeuten, 
dessen  Schwerpunkt  in  einem  gut  auRgestattetcn  und  gut  geleiteten  Laboratorium 
lag.  Bei  Ertheilung  des  Unterricbtes ,  welcher  sich  in  einjahrigem  Curse  auf 
Logik,  Mathematik,  Physik,  Botanik ,  Zoologie.  Mineralogie,  Chemie,  Pnarmacie, 
ja  selbst  auf  alte  und  neue  Sprachen  erstreckte,  und  an  welchem  sich  satzungs- 
gemftss  htVcbstens  20  junge  Pharmaeeuten  gleichzeitig  betheiligen  durften ,  waren 
ausser  Trommsporff  eine  Anzahl  in  Erfurt  ansassiger  Professoren  thatig.  In  dem 
Maasse,  als  an  den  Universitaten  nach  und  nach  fur  gceignete  Vorlesungen  und 
Gelegenheit  zum  Arbeiten  in  den  chemiscben  Laboratorien  fur  Pharmaeeuten 
gesorgt  war,  erlosch  allmSlig  das  Bedttrfniss  nach  solchcn  Privatanstalten,  womit 
auch  Trommsporff  den  im  Jahre  1829  nach  mehr  als  33jahriger,  nUtzIichster 
Thfitigkeit  erfolgten  Schluss  der  seiuigen  ausdrucklich  bcgrtlndete. 
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Von  da  ab  war  der  Schwerpunkt  dcr  wissenscbaftlicben  Fachbildung  nach  den 
Hochschulen  verlegt,  mochten  dieses  nun  (Jniversitflten  oder  Polytechnica  sein, 
und  wir  sehen  nun  den  Fortscbritt  der  wissenschaftlichen  Phannacie  in  eager 
Verkntlpfung  mit  den  Leistungen  von  Mttnnem,  welche  an  der  Spitze  von  akadenii- 
schen  Labors torien  sicb  befanden  oder  diesen  nahe  standen.  Hierher  gehdrt  vor 
Allen  J.  W.  Dobereiner,  Professor  der  Chemie,  Pbaruiacie  und  Technologie  in 
Jena,  gleich  dem  gewiegten  Analytiker  Rose  und  dem  grossen  Liebig,  ursprQng- 
lich  Apotheker  gewesen.  Seine  Arbeiten  Qber  Platin  sind  allbekannt,  weniger 
erinnert  man  sich  noch  daran,  dass  er  es  war,  weicber  die  Triaden  Kalium, 
Natrium  und  Lithium,  Baryum ,  Strontium  und  Calcium,  Chlor,  Brom  und  Jod 
aufstellte. 

Unvergessen  sind  auch  die  Verdienste  der  beiden  Gmeltn,  sowie  diejenigen 
von  Wohlee,  der  ursprtlnglich  Arzt  war,  urn  Pharmacie  und  Chemie ;  datirt  doch 
eine  neue  Epoche  der  letzteren  Wissenschaft  von  der  Wohler  gelungenen  Syn- 
tbese  des  Uarnstoffs.  Uoter  der  Ftlbrung  solcher  Manner,  welchen  sicb  splter 
noch  ein  Geiger,  Bichner  ,  Marquardt,  Wackenroder  ,  Buxsen,  Will, 
Fresenius,  Schlossberger,  Gorup-Bk8anez  und  viele  Andere  hinzugesellten  und 
von  denen  eine  grosaere  Zahl  in  ihren  Vorlesungen  und  noch  mehr  in  ihren 
Laboratorien  ganz  besondere  Rticksicht  auf  die  Bedtlrfnisse  der  Pharmacie  nahm, 
machten  nunmehr  die  jut) gen  deutschen  Pbarmaceuten  ibre  wichtigsten  Universitflts- 
studien,  und  in  Ocsterreich  batten  sicb  allmfilig  die  Verhflltnisse  flhnlich  gestaltet. 

Man  darf  es  den  Pharmaceuten  zu  ihrem  Lobe  nachsagen,  dass  sie  nicht  nur 
stets  von  den  zu  irgend  einer  Zeit  ihnen  gebotenen  besonderen  Unterrichtsmitteln 
und  Anstalten  einen  ausgiebigen  Gebrauch  gemacht,  sondern  auch  zu  Zeittn,  wo 
ea  an  solcben  mehr  oder  weniger  gebrach,  darnach  gestrebt  haben,  sich  in  dieser 
Richtung  nach  Krflften  aclbst  zu  belfen,  wie  denn  die  schon  vor  bald  hundert 
Jahren  in  Berlin  unter  Vortritt  von  Mobius  gebildete  Pharmaccutische  Gesellschaft 
der  dortigen  Apothekergehilfen  und  ilhnlicbe  spflter  in  Hamburg  und  Bern  gegrun- 
dete  Vereine  nach  Krflften  die  gegenseitige  wissenschaftliche  Fiirderung  herbeizu- 
fuhren  bemtiht  waren.  Auch  eine  reiche  period ische  Fachliteratur,  welche  selbst- 
redend  bei  den  bedeutendsten  europflisohen  Culturvoikern  und  demnflchst  in  der 
nordamerikaniscben  Union  am  reichlichsten  gediehen  und  vortreten  ist,  legt  Zeugniss 
dafur  ab,  dass  es  seit  lange  weder  an  pharmaceutiechen  Schriftstellern ,  noch  an 
einem  diese  tragenden  fachwissenscbaftlichem  Interesse  im  Staude  selbst  gefehlt  bat. 

Es  kann  nicht  erwartet  werden,  dass  bier  auf  eine  Schilderung  der  Pharmacie, 
ibrer  Formen  und  ihres  Inhaltes  in  alien  heutigcn  Staaten  eingegangen  werde, 
dagegen  ist  vielleicht  an  dieser  Stelle  und  bevor  wir  auf  das  Wescn  und  die 
Aufgabcn  unserer  heutigen  Pharmacie  nfiber  eingehen,  despharmaceutischen 
Unterrichtswesens  zu  gedenken.  Die  Verhflltnisse  liegen  in  dieser  Beziehung 
fur  den  Apotheker  so  eigenthumlich,  wie  kaum  bei  einem  anderen  Stande,  weicber 
wissenschaftliche  Bildung  sich  erwerben  muss.  Ceberall  sonst  wird  das  tbeoretiscbe 
Wiasen,  die  eigentlich  wissenschaftliche  Fachbildung  lediglich  auf  Schulen  irgend 
weicber  Art,  seien  es  nun  Hocbschulen  oder  Fachschulen  anderer  Gattung,  er- 
worben,  wflhrend  das  praktische  Konnen  allein  durch  Beschflftigung  unter  den 
Augen  erfabrener  Facbgenossen  sich  dazu  tiuden  soli.  Wie  ganz  anders  beim 
Apotheker!  Seine  Bcrufstb&tigkeit  setzt  vom  Tage  dcs  Eintrittes  in  die  Lcbre 
an  eine  gewisse  Bekanntscbat't  mit  den  NaturwisKensebaften  voraus,  wie  er  sie 
niramer  auf  den  zuvor  besucbten  Mittelschulen  mit  ihrcm  Uberwiegenden  Unter- 
richt  in  den  todten  Sprachen  sich  erwerben  konnte.  Da  ergibt  sich  nuu  fUr  den 
Lehrherrn  die  moralische,  sacbliche  und  ja  auch  gesctzliche  Nothigung,  Unterricht 
nicht  nur  in  praktischen  Arbeiten,  sondern  auch  in  den  Hilfswissenschaften  der 
Pharmacie  zu  ertheilen.  Mit  einer  stattlichen  Summc  vou  Kenntnissen  in  Botanik, 
Physik  und  Chemie  soli  nach  einigen  .lahren  derjungc  Pharmaceut  ini  Gehilfenexamen 
erscheinen.  Schwerlich  wird  sich  eine  solche  Verpflichtung  zur  Ertheilung  theore- 
tiaehen  Untcrricbtes  seitens  dcs  Lehrherrn  aufrecht  erhalten  lassen,  denn  es  besitzt 
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«*«r  tttehtige  Apotheker  das  hierzu  nothige  Talent,  and  ausserdem 

v  .i^«t  iMer  umfaasender  und  niehr  in  die  Tiefe  gehend,  auf  welches 
...  .:v*tr  :  nttrritbt  zu  erstrecken  hatte.  FUr  Erwerbung  der  praktischen  Fertig- 
...  ..v.a  it  •.  t'kitfo  and  Laboratorien ,  auch  der  nothigen  Kenntnisse  in  pharma- 
v  ..*.s»,«hj*-  ^"!i*tni*  und  Pharniakognosie  mag  ja  auf  dem  bezeicbneten  Wege  hin- 
,„s,V(1  x^'nrt  scin,  obscbon  gerade  letz teres  Fach  seit  der  ausgedehnten  Heran- 
Mikroskopes  auch  grOssere  Schwierigkciten  bictet,  als  frllher ;  fUr  alles 
t.vr.  darttber  binausgeht,   wird  man  eioen  guten  Unterricht  nicht  unbe- 

nWrall  in  Ansprneb  nehmen  ktinnen,  sondern  wobl  mit  der  Zeit  dazu  ge- 
at  -ui^  werden,  bierftlr  besondere  Curse  seitens  einzelner,  zum  Lebrer  gut  ver- 
t -lut^tw  Apotheker  einzurichten. 

Sittd  die  wahrend  der  Lebre  erworbenen  praktischen  Kenntnisse  und  Fertig- 
fcvsten  im  Laufe  einer  raehrjahrigen  Servirzeit  erweitert  und  gettbt  worden,  so 
ertolgt  dann  nacb  unserer  heutigen  gesetzlichen  Bestimmung  (s.  Apotheker- 
<e*etzgebung,  Bd.  I,  pag.  4'J1  dieses  Werkes)  der  eigentliche  Ausbau  der 
uaturwissenschaftlichen  Facbbildung  an  einer  Hocbschule,  welcbe  wahrend  dreier 
\  oiler  Semester  besucht  werden  muss,  bevor  die  PrUfung  zur  Erlangung  der 
Approbation  als  Apotheker  abgelegt  werden  kann.  Welche  Anforderungen  man 
hierbei  im  deutscbcn  Gehilfenexamen  stellt,  in  welchen  Fachern  also  Unterricht 
erthcilt  und  genommen  werden  muss,  ergibt  sich  am  besten  aus  einer  bier  folgen- 
tfon  kurzen  Skizze  der  betreftenden  PrUfnngsvorschriften. 

In  der  Gehilfenprtlfung  erhalt  der  Candidat  drei  in  Clausur  und  ohne  Bentltzung 
von  Hilfsmitteln  sehriftlich  zu  bearbeitende  Fragen,  und  zwar  je  eine  aus  dem 
Cebiete  der  Physik,  der  pbarmaceutiscben  Chemie  und  der  Botanik  oder  Pbarma- 
kognosie.  Er  bat  ferner  drei  Recepte  zu  verschiedcnen  Arzneiformen  zu  lesen ,  an- 
zufertigen  und  zu  taxiren,  ein  leicht  darzustellendes  galenisches  und  ein  chemisch- 
pharmaceutisches  Prftparat  der  Pharmakopoea  Germanica  zu  bereiten,  zwei  chemische 
Pr/lparato  auf  Reinheit  zu  unteraucben,  cndlich  in  einer  mUndlichen  PrUfung,  bei 
der  er  sein  Herbarium  vorzulegen  hat,  cheraisch-pbarmaceutische  l*raparate,  rohe 
Progcn  und  getrockuete  Pflanzen  zu  erkcnuen  und  zu  erlautern ,  seine  Bekannt- 
schaft  mit  der  lateinischen  Spracbe.  sowie  mit  den  Grundlehren  der  Botanik,  der 
pbarmaceutiscben  Chemie  und  Physik  nachzuweisen. 

Bei  der  b pa t ere n  Hauptpriifung  zur  Erlangung  der  Approbation  als  Apotheker 
sind  zunachst  als  Vorprtlfung  drei  ecbriftliche  Clausurbeiten  tlber  je  eine  Frage 
aus  dem  Gebiete  der  anorganiseben  und  organischen  Chemie,  sowie  aus  dem- 
jenigen  der  Botanik  oder  Pharmakognosie  zu  licfern.  Dann  mttssen  in  einem 
pbarmaceutiseh-teehnischen  I'rUfungsabschnitt  zwei  galenische  und  zwei  chemisch- 
pharraaccutische  Praparate  angefertigt,  in  einer  sich  bieranschliessenden  analytisch- 
cbemischen  PrUfung  eine  qualitative,  quantitative  und  Giftanalysc  ausgefUhrt,  in 
einem  weitcren  mUndlicben  pbarmaceuti8ch  •  wissenscbaftlichen  PrUfungsabschnitte 
zehn  frische  oder  getrocknete  officinelle  Pllanzen  bestimmt  und  dcmonstrirt, 
mindestens  zehn  robe  Drogen  naeh  Abstammung,  Verfalschung  und  pharmaceuti- 
seller  Verwendung  erliiutert,  cndlich  von  vorgelegtcn  Robstutfen  und  ebemiseh- 
pharniaceutischcn  Prflparaten  Bestandtbeile .  Daretellung  und  Verfalschungen  an- 
•regeben  werden.  Zuletzt  wird  in  einer  dffentlichen  und  mUndlicben  SchlussprUfung 
ermittelt,  ob  der  Candidat  in  der  Chemie,  Physik  und  Botauik  durchwegs  so 
grQndlich  und  wissenschaftlich  tUchtig  ausgebildet  ist,  wie  es  sein  Bonif  erfordert, 
und  ob  er  mit  den  das  Apothekerwesen  bctrcHcndcn  gesetzlichen  Bestimmungen 
sich  gehorig  bekannt  gemacht  hat. 

So  umfaugreieh  dieses  PrUfungsprogramm  auch  erscheinen  mag,  so  ware  es 
doch  gewiss  von  gmssem  Vortbeil ,  wenn  dasselbe  nocb  einige  weitere ,  fUr  die 
heutigen  Aufgnbcn  der  Phannacie  gewiss  unerlassliehe  Dinge  in  sich  schlrtssc, 
und  zwar  den  Nachweis  der  I'ebung  in  llnndhahung  des  Mikroskopcs,  in  Pnter- 
Rucbung  von  Mahrungsmitteln  und  Gebrauchsgegenstitnden ,  sowie  in  AusfUhruug 
hygieuisfher  rutersucbungen.  Auch  ist  durchaus  nicht  einzusehen,   warum  man 


Digitized  by  Google 


PHARMACIE. 


Ill 


von  Kenntnissen  io  Mineralogie  und  Zoolog-ie  gftnzlich  absieht.  Der  Besuch  von 
Vorlesungen  fiber  diese  beiden  Gegenstande,  sowie  fiber  Hygiene  wflrde  selbst 
•of  die  Gefabr  bin,  dass  dadnrch  eine  Verl&ngerung  der  mit  drei  Semeatern 
ohnehin  zu  karg  bemesaenen  Studienzeit  nOthig  werden  sollte ,  entschieden  zu  em- 
pfehlen  sein ,  und  gerade  beim  letzteren  Fache  dem  Apotheker  die  Richtnng 
zeigen ,  in  welcher  er  der  dffentlichen  Gesundheitspflege  zura  werthvollen  Mit 
arbeiter  werden  kann.  Es  soli  hierauf  noch  besondera  zurUckgekommen,  hier  aber 
nur  nncb  bemerkt  werden,  dass  nicht  nur  die  eigentliche  Fachbildung  des  Apo- 
thekers,  sondern  ancb  die  Art  der  Schnlbildung ,  welche  der  jungo  Pharmaceut 
mit  in  die  Lehre  bringt,  fur  seine  spatereu  Erfolge  im  Berufsleben  von  hoher 
Bedentung  ist,  nicht  minder  auch  seine  Stellnng  in  der  Gesellschaft,  im  Staate, 
mitbedingt.  Man  hat  daber  alien  Grund,  mit  jenen  Bestrebungen  zu  sympathisiren, 
welehe  darauf  abzielen ,  eine  ErhOhung  der  diesbezttglichen  Ansprttche  an  den 
angehenden  Pharmaeeuten  bis  zur  vollen  Universitatsreife,  also  vollstandiges  Dureh- 
laufen  eines  Gymnasiums  herbeizufuhren.  Doch  sind  sowobl  hiertlber,  wie  betreffs 
der  Frage,  ob  man  den  Besuch  der  Universitflt  nicht  besser  unmittelbar  hinter 
die  Lehre  verlegen  soil,  die  AnBichten  noch  getheilt.  Daruber  aber,  dass  die 
Pharmacie  neben  ibrer  gewerblicben  uud  kaufm&nnischen  Seite,  welche  nebst  den 
durcb  letztcre  sich  crgebenden  Berahrungspunkten  mit  der  Gesetzgebuug  sen  on 
im  ersten  Bande  dieses  Werkes,  pag.  464 — 510,  eingehende  Besprechung  gefuuden 
hat ,  ihre  wichtigen  wissenschaftlicben  Aufgaben  nicht  nur  besass ,  sondern  auch 
heute  noch  besitzt,  darllber  dflrfte  keinerlei  Meinungaverschiedenheit  bestchen. 

Wie  wir  geseben  haben,  gab  es  eine  Zeit,  in  welcher  die  Begriffe  Naturwisscn- 
schaft  und  Pharmacie  beinahe  zusarainenfielen ,  wo  im  pharmaceutischen  Labora- 
torium  die  Grundlagen  der  experimentellen  Chemie  geschatfen  wurden ,  und  das, 
was  man  damals  unter  Botanik  verstand,  nirgends  eine  eifrigere  Pflege  und  Ver- 
breitung  fand,  als  bei  den  Jtingern  der  Pharmacie. 

Fern  von  uns  sei  der  Neid  fiber  das  machtige  Wachscn  nud  Gedeihen,  liber 
das  selbstftndige  Einbergchreiten  von  Chemie  und  Botanik,  den  ehetnaligen  Pfleg- 
lingen  und  Lieblingskindern  der  wissenschaftlicben  Pharmacie.  Kann  es  tins  doch 
nur  mit  freudigem  Stolze  erfflllen,  dass  die  kraftige  Entwickelung  der  Beiden  ein 
so  gflnstigea  Zeugniss  ablegt  fflr  die  treue  Hut  und  Pflege,  worin  sie  in  jungen 
Jahren  gestanden  batten.  Wahrlich,  es  war  eine  treue  Liebe,  welche  den  frfiher 
erwfthnten  berflhmt  gewordenen  schwedischen  Apotheker  Scheele  mit  der 
chemischen  Wissenschaft  verband.  Finer  gltlheoden  Begeisterung  fflr  die  Erken- 
nung  des  Wesens  der  Dinge,  eine9  unhflndigen  Forschungstriebes,  einor  eisernen 
Energie  in  der  That  bedurfte  es,  um  den  t'nvollkommenheiton  eines  dtlrftig  ein- 
gerichteten  Apothekerlaboratoriums  zum  Trotze  jeoe  weiter  oben  ntther  bezeichneten 
Krfolge  zu  erringen,  welche  mit  dem  Namen  Scheele's  unldsbar  verkntlpft  siud. 
Und  weun  die  grossten  Erfolge  anderer  Jtlnger  dor  Pharmacie  aus  einer  Zeit  datiren. 
in  welcher  sic ,  wie  Liehk;  ,  diesem  Fache  bcrcits  den  Rilcken  gekehrt  und  sich 
der  reinen  Wissenschaft  zugewendct  hattcn,  so  liegen  die  Wurzelu  ihrer  Liebe 
zu  den  Naturwissenschaften  darum  nicht  weniger  auf  pharmaceutiscbem  Gebiete. 
Der  gleicbe  Process,  welcher  sich  in  der  Entwickelnng  der  Chetnie  im  Ganzen 
wflhrend  eines  langen  Zeitraumes  vollzog,  ihre  allmnligc  Loslosung  von  der 
Pharmiicie  und  die  Verfolprung  eigener  hftherer  Ziele,  dieser  gleiche  Vorgang  bat 
sich  im  Leben  einzelncr  Mfinner  in  kflrzerer  Frist  uud  auch  hier  zur  Fibre  der 
Pharmacie  und  zum  Nut/en  der  Chemie  abgespielt. 

Nicht  alien  Jtingern  unseres  Fachcs  konnte  es  vergSnnt  sein  ,  solehen  gottbe- 
frnadeten  Geistern  auf  ihrem  stolzen  Fluge  nach  den  Sonnenhfthen  mensebliclien 
Strebeus  und  Wissens  zu  folgen .  aber  fiir  uns  A  lie  erjribt  sich  aus  solchen  be 
deutenden  Erscheinungen  die  erfrculiche  Gewissheit  eines  innigen  Zuaammenhauges 
unseres  Berufes  mit  der  Wissenschaft  selbst,  das  Hewusstwn,  aufeincm  linden  zu  stelien, 
welcher  den  Verkehr  mit  dieser  gestattet,  aber  auch  gleichzeitig  die  Verpflichttin^ 
auferlegt,  diesen  Verkehr  zu  pflogen  nach  Kritften,  nach  bestem  Wis«en  und  Gewisscn. 
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GegeDiiber  dem  in  neueren  Zeiten  zu  Tage  tretenden,  (lbel  beratbeoen  Streben, 
die  Pharmacie  immer  mebr  auf  den  gewerblichen  Boden  zu  drangen,  sie  lediglich 
im  Licbte  eines  Handelszweiges  ersobeinen  zu  lassen,  mtlssen  wir  es  ausdrdcklich 
betonen,  dass  die  Pharmacie  niemala  ihrer  besonderen  wissenschaftlichen  Aufgaben 
entbehrt  hat,  wenn  auch  zugegebeu  werden  muss,  dass  sie  denselbeu  nicht  zu 
alien  Zeiten  in  gleichem  Umfang  gerecht  geworden  ist,  sie  nicht  immer  mit  der 
wtlnscbenswerthen  Energie  verfolgt,  nicht  stets  mit  der  erforderlichen  Uner- 
schrockenheit  als  ibre  eigcnc  Domaine  in  Anspruch  genommen  bat. 

Die  Pharmacie  stand  uud  steht  im  Dienste  der  Gesundheitspflege  und  sie  ttbt 
deuselben  aus  zum  Vortheil  von  Arzt,  Publicum,  Staat  und  Gemeinde.  Als  einst 
die  Heilkunde  gegen  die  Krankheiten  beinahe  ausschliesslich  mit  den  verachie- 
densten  Pflanzenzubereitungen  operirte,  da  war  die  Pharmacie  es,  welche,  wie  wir 
«n  zahlreichen  Bcispielen  gezeigt  haben,  sich  der  Saramlung  der  erforderlichen 
Pflanzen,  der  gcnauen  Feststellung  der  betrettenden  Arten  annahm,  sie  von  anderen, 
iibulich  erscheinenden ,  aber  in  der  Wirkung  verschiedenen  nnterscheiden  lehrte, 
tlber  die  richtige  Beschaffenheit  der  vom  Auslande  importirten  Droguen  wachte, 
die  beste  Aufbewahrungsweise  erkundete  und  durcb  Experimente  die  richtige  Zu- 
bereitung  wirksamer  Prflparate  aus  diesen  Materialien  aufsucbte. 

Als  sich  zu  den  pflanzlichen  Arzneimitteln  dann  die  chemischen  Prflparate  ge- 
sellten ,  da  war  es  wieder  die  Pharmacie ,  welche  die  Aufgabe  tlbernahm ,  diese 
Dinge  nach  fcststehendcn  oder  modificirten  Methoden  im  pharmaceutischen  Labo- 
ratorium  herzustellen ,  denn  besondere  chemische  Werkstatten  far  Fabrikation 
kannte  man  damals  nicht,  und  die  Cbemiker,  welche  sich  in  jener  Zeit  und  noch 
lauge  nachher  mit  dieser  Wissenschaft  urn  ihrer  selbst  willen  oder  zu  einem 
anderen,  nicht  der  Heilkunde  dienenden  Zwecke  befassten,  sie  waren  gentithigt. 
ibre  sammtlichen  Materialien  aus  Apotheken  zu  entnehmen,  iu  deren  Laboratorium 
allein  man  der  Herstcllung  von  Chemikalien  oblag.  Liegt  doch  die  Zeit  nicht 
allzuwcit  zurttck,  in  welcher  die  sammtlichen  chemischen  Keagontien  nur  von 
Apothekern  bescbatft  werden  konnteu. 

Wie  gewaltig  haben  sich  die  Verhflltnisse  seither  geiindert!  Selten  mebr  wird 
noch  ein  Apotheker  die  sammtlichen  in  seiner  Gegend  heimischen  Vegetabilien 
unter  eigener  Aufsicht  sammeln  und  trocknen  lassen.  Er  erhalt  sie  der  Mehrzahl 
nach  gerade  wie  die  Producte  exotischer  Pflanzen  durch  die  Vermittlung  von 
Grosshandlungen.  Die  Chemikalien  liefern  ihm  die  zahlreichen  mit  ungeheurem  Capital 
a rbei tendon  chemischen  Fabriken.  Die  Heilkunde  selbst  hat  auf  den  allergrOssten 
Theil  ihrea  dem  Pflanzenreiche  entstammenden  Apparates  verzichtet.  Wenige 
wirksame  Principien  aus  Pflanzen  sind  neben  einer  Anzahl  anorganischer  8toffe 
und  einzelnen  Producten  der  synthetischen  organischen  Chemie  zum  fast  alleinigen 
RUstzeuge  der  arznei lichen  Therapie  geworden.  Die  ftrztliche  Wissenschaft  hat 
dagegen  den  Schwerpunkt  ihrea  Strebens  mehr  nach  der  prophylactischen  Seite  bin 
verlegt.  Sie  halt  es  fur  noch  wichtiger,  Krankheiten  zu  verbtlten,  als  die  einmal 
cntwickelten  zu  bekampfen.  Die  Pflege  der  Gesundheit,  sie  hat  der  Heilung  der 
Krankheiten  gegenttber  einen  breiten  Platz  eingenommen  in  der  FUrsorge  des 
Arztes  und  aller  mit  der  Wahrnehmung  der  leiblichen  Wohlfahrt  der  Bov5lkerung 
betrauten  staatlichen  und  Gemeindeorgane.  Man  ist  bestrebt,  Schadlichkeiten  jeder 
Art  aus  Wohnung,  Kleidung,  Nahrung,  Umgebung  des  Individuums  fernzuhalten, 
eventuell  schon  vorhandene  daraus  zu  vertreiben,  zu  zerstfireu. 

So  grundverschieden  aber  auch  dieses  Bild  von  detnjenigen  ist,  welches  die 
Autfassung  der  Heilkunde  oder  besser  gesagt  der  arztlichen  Wissenschaft  in  alteren 
Zeiten  darstellt.  so  ist  eine  wissenschaftliche  Pharmacie  doch  dadurch  in  keiner 
Weise  in  ihrer  Bedeutung  alterirt  oder  gar  entbehrlich  gemacht  worden.  Hire 
Aufgaben  haben  sich  verschoben.  sind  im  Einzelnen  andere  geworden,  das  Wcsen 
derselben ,  die  Fdrderung  der  Gesundheitspflege ,  ist  unverandert  geblieben.  Die 
Wegc ,  auf  wclchen  die  wissenschaftlichc  Pharmacie  diesem  Ziele  nachzustrebeu 
hat,  sind  scharf  durcb  die  soeben  beschriebene  Lage  der  Dinge  vorgezeichnet, 
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wobei  als  etwas  unter  alien  Umst&nden  Selbstverstandliches  die  pharmaceutische 
Technik  der  Receptur  und  Defectur  ausserhalb  der  Besprechung  bleibeu  soil. 

Je  fortgeschrittener  die  Form  der  Zerkleinerung  und  gebraucbsfertigen  Zube- 
rcitung  ist,  in  welcher  die  officinellen  Vegetabilien  dem  Apotheker  vom  Gross- 
handel  geliefert  werden ,  urn  so  mebr  wird  es  Pflicht,  sich  mit  den  Methoden 
bekannt  zu  machen,  welche  ein  sicheres  Erkennen  und  eine  genaue  Bestimmnng 
der  Drogen  auch  in  jenem  Zustande  gestatten.  Die  Pharmakognosie  des  Pflanzen- 
reiehes,  sie  will  heute  bauptsachlich  mit  dem  Mikroskop  in  der  Hand  betrieben 
sein.  Das  Studium  der  Pflauzenauatoniie  hat  langst  aufgehort,  nur  eine  interes- 
saute  Verzierung  pharmaceutiscber  Fachbildung  zu  sein.  Tag  ftlr  Tag  sieht  sich 
der  Apotheker  in  der  Lage ,  vou  Kenntniss  und  Beobacbtung  der  feinsten  ana- 
tomischen  StructurverhMltnisse  an  selbst  herzustellenden  mikroskopiscben  Praparaten 
von  Drogen  directen  praktischen  Gebrauch  zu  machen.  Nicbt  mehr  sind  cs  nur 
die  Verunreinigungen  und  VerflUscbungen  von  Lycopodium,  Amylnm,  Lupulin, 
Kamala  u.  dergl. ,  welche  den  Gebrauch  des  Mikroskopes  verlangen.  In  kieinen 
Brucbstiicken  von  Rinden  und  Wurzeln,  in  gemahlenen  Hdlzern  und  Sanien  muss 
die  nrikroskopische  Beobachtung  von  Form,  V'erbindung  und  Lage  der  Elementar- 
organe,  sowie  ihres  etwaigen  Inhaltes  die  Feststellung  von  Identitat  und  Reinheit 
ermilglichen.  Und  es  will  dieses  mikroskopische  Untersuchen  nicbt  nur  erlernt,  es 
will  auch  getlbt  sein.  Bringt  doch  jcdes  Jahr  wieder  die  eine  oder  andere  neue 
Droge  wenigstens  versuchswcise  in  den  Gebrauch,  und  gerade  solche  Novitaten 
sind  es  ja,  bei  welchen  die  beabsicbligte  Tauschung  am  hfiufigsten,  weil  am 
leichtesten  und  lobnendsten  ist.  Und  sind  es  nicbt  neue  Drogen,  so  sind  es  docb 
haufig  neu  auftauchende  Verwcchslungen  und  VeifHlschungen  altbekannter,  welche 
dringend  dazu  auffordern,  nicbt  rndde  zu  werden  auf  dem  Wege  fortschreitender 
wissenschaftlicber  Erkenntniss.  Diese  Seitc  der  wissenschaftlichen  Thatigkeit  ist 
ebenso  vielgestaltig  als  wichtig,  und  zur  Ehre  der  ftlteren  Fachgenossen  sei  es 
gesagt,  ibre  Wichtigkeit  ist  auch  von  denen  erkannt  worden,  welche  zur  Zeit 
ihrer  Universitatsstudien  weder  Veranlassung  noch  Gelegenheit  batten,  sich  in 
dieser  Richtung  auszubilden.  Haben  doch  scbon  viele  von  ihnen  grosse  Opfer  an 
Zeit  und  Geld  nicht  gescbeut,  um  sich  nachtraglich  an  der  Hand  erfahrcner  FUhror 
anf  diesem  Gebiete  heimisch  zu  machen.  So  lange  noch  derartige  Erscheinungen  vor- 
kommen,  darf  man  die  Hoffnung  auf  eine  lange  dauernde  BlUthe  der  wissenschaft- 
lichen Seitc  der  Pharmacie  nicht  sinken  lassen  und  braucht  nicbt  einzustimraen  in  den 
Ruf  derer,  welche  sagen  :  Die  Apotheker  sind  nicbts  anderes  und  wollen  nicht*  anderes 
sein,  als  technisch  gescbulte  Gewerbetreibende,  mit  bohen  Gewinnprocenten  arbeitond. 

Hat  bo  die  pharmaceutische  Wissenscbaft  einen  bedeutungsvollen  Zuwachs  er- 
halten  in  grtlndlicher  Beherrschnng  der  botanisch  -  pharmakognostischen  Mikro- 
skopie,  so  hat  sich  ihre  Anfgabe  nicht  minder  erweitert  in  der  Richtung  der 
cbemischen  Waarenprllfung.  So  lange  der  Apotheker  sein  eigenor  Lieferant 
chemischcr  Praparate  war,  tiel  ein  grosser  Theil  der  heuto  erforderlichen  Unter- 
sucbungen  fort,  jener  Theil  nftmlich ,  welcher  nur  Bedeutung  gewinnt  durch 
den  Verdacht  oder  doch  die  Moglichkeit  stattgcbabter  Substitution  oder  absicht- 
licher  Beimengungen.  Hochstens  konnte  es  sich  bandeln  um  die  geeigoeten  Me- 
thoden zum  Nachweis  solcher  Verunreinigungen,  welche  im  Gauge  der  Herstellung 
durch  fehlerhaftes  Arbeiten  oder  aus  den  benut/.ten  Materialien  und  Apparaten  in  • 
ein  Praparat  gelangt  sein  konnten  und  auch  damit  nabin  man  en  nicht  allzu 
genau.  Wenn  auch  nicht  unbedingte  Vertheidiguug ,  so  doch  Erwagung  verdicnt 
die  wiederholt  von  vorschiedenen  Seiten  geausserto  Ansicht,  es  sei  die  frtthere 
grosse  Beliebtbeit  der  Antimonialien  bei  den  Aerztcn  in  einem  Causal  nexus  ge- 
standen  mit  deren  Arsengehalt.  Und  so  wird  ja  auch  heute  von  dem  liismutum 
*ubnitricum  bebauptet,  dass  es  an  dem  Tage  aufhOren  wdrde,  ein  wirkaanies 
Medicament  zu  sein,  an  welchem  es  stets  von  der  letzten  Spur  Arsen  befreit  zur 
Verwendung  kame.  Thatsache  ist  es,  dass  sich  die  Ublichen  Wismutdosen  in  dem 
Maasse  vergrOssert  habcu,  als  die  Ansprltche  an  Arsenfreiheit  gestiegen  sind. 
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Jfach  dieser  Abschweifung  wieder  zum  Gegenstande  zurtickkehrend,  mass  oon- 
statirt  werden,  dags  heute  die  Dinge  beztlglich  der  PrUfung  von  Chemikalien 
ganz  anders  liegen,  alB  in  fruheren  Zeiten.  Die  nieisten  derselben  werden  vou  der 
chemischen  Industrie  io  sebr  verscbiedenen  Graden  von  Reinbeit  und  Schftnheit, 
je  nacb  dem  bewilligten  Preise  und  der  in  Aussicht  genommenen  Verwendung 
geliefert. 

Zunflchst  bleibt  immer  festzustellen ,  ob  das  gelieferte  Praparat  tlberbaupt 
dasjenige  ist,  als  welches  es  bezeichnet  wurde.  Wer  es  heute,  wo  in  den 
grosseu  Magazinen  und  Yerpackungsraumen  vieler  Chemikalienfabriken  und  Hand- 
lungen  Dutzende  von  halbfertigen  Lehrlingen  unter  mitunter  ungentlgender  Be- 
aufsichtigung  hantiren,  unterlflsst,  in  erster  Reihe  die  Identit&tsreactionen  ptlnkt- 
lich  vorzunehmen,  macht  sich  einer  groben  Unterlassungssttnde  von  unberechen- 
baren  Consequenzen  schuldig.  Aber  auch  die  Controle  der  erforderten  Reinheit 
darf  niemals  unterlassen  werden  und  man  wird  hfiung  gut  daran  thun,  sich  nicht 
allcin  auf  die  von  der  Pharmakopoe  vorgeschriebenen  Prtifungen  zu  beschranken, 
sondern,  wenn  Grllnde  dazu  vorliegen,  auch  noch  nach  andereu  mflglichen  Ver- 
unreinigungen ,  als  nnr  den  vom  Gcsctzbuche  berucksichtigten  zu  forschen.  Es 
flndert  das  nichts  an  der  Thatsache,  dass  im  Grossen  und  Ganzen  unsere  Phar- 
makopOe  hinsicbtlich  der  Ausprtiche  an  die  Reinheit  der  officioellen  Praparate 
eher  des  Guten  zu  viel  als  zu  wenig  thut  und  den  doch  einmal  unter  alien  Urn- 
stand  en  festzuhaltenden  Uuterschied  zwischen  pharmaceutisch  rein  und  chemisch 
rein  da  und  dort  zu  wenig  im  Auge  behalten  hat.  Es  hat  niit  Recbt  Auiseben 
gemacht,  dass  dem  Erscheinen  der  neuen  Pharmakopoe  ein  Rundschreiben  der  an- 
gesehensten  Vertreter  der  dentschen  chemischen  Industrie  auf  dem  Fusse  folgte, 
woriu  dieselben  eine  ganze  Reihe  von  Forderungen  jener  als  praktisch  unerftill- 
bar  erklflrten.  Es  ist  inzwischen  behauptet  worden  und  hat  sich  beztlglicb  vieler 
Producte,  worunter  in  erster  Linie  die  Paraffine  zu  nennen  sind,  auch  bestatigt, 
dass  sich  die  Industrie  den  rigorosen  Forderungen  dor  Pharmakopoe  anbequemt 
und  gelernt  hat,  das  Beste  zu  leisten ;  es  bleibt  aber  immer  die  Frago  offen,  ob 
tlberbaupt  derartige  ausserordcntliche  Reiuheitsgrade,  in  denen  die  Praparate  doch 
nicht  ganz  allgemein,  sondern  nur  ausnahmsweise  hergestellt  werden.  erforderlich 
und  durch  die  Art  der  Verwendung  geboten  sind.  Jedenfalls  stehen  wir  vor  der 
Thatsache,  dass  der  einzelne  Apotheker  bezuglich  der  Forderungen  der  Pbarma- 
kopOe  an  die  Reinbeit  der  Praparate  innerhalb  cines  gewisseu  Rahmens  muss  ab- 
und  zugeben  kOnnen  und  ein  selbststAndiges  Urtheil  ttber  Worth  oder  Uuwerth 
einer  Methode,  tlber  die  Wichtigkeit  der  Probehaltigkeit  in  einem  bestimmten 
Falle  besitzeu  mus?.  Urn  dieses  aber  zu  haben,  muss  cr  die  chemiscbe  Analyse 
von  Grund  aus  beherrschen. 

Er  muss  die  Analyse  „intus"  haben,  nicht  nur  auf  eine  beschrankte  Anzahl 
von  Fallen  gedrillt  sein.  Das  ganze  Wesen  der  analytischen  Untersuchungen  muss 
klar  vor  seinen  Augcn  liegen,  so  klar,  dass  er  jeden  Augenblick  sich  fur  den 
einzelnen  Fall  den  ricbtigsten  Gang  selbst  construiren  kann ,  um  alle  Moglich- 
keiten  von  Beimengung  minderwerthiger  oder  nur  als  Verunreinigung  erscheinen- 
der  Substanzen  in  denselben  einzubeziehen.  Diese  in  wenige  VVorte  gefasste  Forde- 
rung  umfasst  cine  eminente  Aufgabo,  deren  LOsung  an  sich  allein  berechtigt, 
einen  dazu  befahigten  Apotheker  als  einen  Mann  der  Wissenschaft  auch  in  deren 
heutiger  Auffassung  zu  bezeichnen.  Hat  sich  doch  auch  der  jungere  Zweig  der 
quantitativen  Analyse,  die  volumetrische  Methode,  vollstilndig  in  der  Pharmacie 
eingebtirgert  und  fmdet  die  cifrigsto  Pflege,  so  dass  Bereicherungen  dieses  analy- 
tischen Verfabrens  durch  Apotheker  nicht  selten  sind.  Gerade  auf  diesem  Felde 
bietct  sich  dem  in  der  Praxis  stehenden  Apr»theker  reiche  Gelegenheit  zum  Ex  peri - 
mentireu  und  mag  es  gestattet  sein,  darauf  hinzuweisen,  dass  noch  manche  phar 
maceutisch  wichtige  Droge  einer  chemischen  Werthbestimmungsweise  harrt,  und 
dass  solchc ,  wo  immer  tbunlich ,  cine  maassanalytische  sein  sollte ,  dtlrfte  ausser 
allem  Zweifel  stehen.    Es  ist  kein  Zufall,  dass  Mohk,   dessen  Arbciten  auf  dem 
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Gebiete  der  Maassanalyse  bahnbrechend  gewesen  8indt  ein  Apotheker  war.  Die 
chemiscben  Arbeiten,  welcbe  der  tagliche  Beruf  des  Apothekers  rait  sich  bringt, 
8ind  derart,  dass  sie  zu  praktischen  Methoden  und  Apparaten  hinleiten,  und  wenn 
man  sich  unter  den  Verbeeserungcn  der  maassanalytiscben  Gerathscbaften  aas 
neuerer  Zeit  umsieht,  so  fiodet  man,  dass  ein  erbebticber  Tbeil  derselbea  dem 
pharmaceuti&chen  Erfindnngsgcistc  zu  danken  ist.  Ueberhaupt  dllrfen  wir  es  als 
eine  der  wicbtigsten  Aufgaben  der  Pharraacie  proclamiren ,  die  Errungenschaften 
der  reinen  Wissenschaft  dem  taglichen  Gebrancb  der  Heilwissenschaft  in  der 
richtigen  Form  zugnnglich  und  dienstbar  zu  macbeo. 

8ind  die  in  dem  Vorausgeschickten  Uberbaupt  angedeuteten  Aufgaben  der 
wissenschaitlichen  Pharmacie  solcbe ,  welche ,  wenn  auoh  in  veranderter  Gestalt 
allezeit  bestanden  baben,  so  Bind  es  dagegen  absolut  neue  Forderungen,  welche 
die  moderne  Hygiene  an  die  Pharmacie  stellen  muss,  wenn  anderes  die  letztere 
ihre  treue  Mitarbeiterin  bleiben  soli.  Man  bat  einsehen  gelernt,  dass  ohne  fort- 
dauernde  cbemisch-pbysikaliscbe  Controle  der  Lebensmittel  die  Offentliche  Gesund- 
heitspflege  ihre  Aufgabe  nicht  zu  erfiillen  vermag.  Das  Wort  „Nahrungsmittel- 
untersuchung"  aber  umschliesst  eine  ebenso  neue,  als  gewaltige  Aufgabe  der 
Pharmacie,  wenigstens  kann  die  Pharmacie  dieses  Gebiet  mit  bebauen  belfen. 

Es  ist  schon  von  den  verscbiedenstcn  Seiten  darauf  hingewiesen  worden, 
welcbe  Erhobung  von  Kinfluss,  Anseben ,  wissenscbaftlicber  Geltung  und  Ein- 
kommen  dem  Apotheker  aus  der  eifrigen  und  sacbverstftndigen  Pflege  dieses 
Arbeitsgebietes  erwacbsen  wtlrde  und  man  hat  dem  zur  Entrustung  vieler  Coliegen 
von  der  anderen  Seite  entgegengehalten,  dass  der  Apotheker  zur  Nahrungsmittel- 
untersuchung  Oberhaupt  nicht  qualificirt  sei.  Man  bat  sich  dabei  wohl  viel  unnflthig 
ereifert,  und  zwar  in  Folge  von  Missverstandnisscn.  Es  ist  ganz  selbstverstilnd- 
lich ,  dass  der  Apotheker  durcb  Ablegung  des  pbarmaceutischen  Staatsexamens 
allein  so  wenig  zur  berufsmassigen  Vornahme  von  Xahrungsmitteluntersuchungen 
befabigt  erscheint,  als  es  mancber  Professor  der  Chemie  sein  wttrde,  dessen  viel- 
leicht  hochbedeutende,  wissenschaftliehe  Arbeitcn  eben  zufallig  in  einer  ganz  be- 
stimmten  fern  abliegenden  Richtung  sich  bewegten.  Es  ist  aber  auf  der  anderen 
Seite  ebenso  unzweifelbaft  richtig,  dass  kein  Fachbildungsgang  in  gleich  ausge- 
zeichneter  Weise  zur  Ausbildung  als  Nabrungsmittelchemiker  vorbereitet,  wie  der- 
jenige  des  Apothekers.  Neben  der  Kenntniss  der  qualitativen  und  quantitativen 
Analyse,  sowie  der  Mikroskopie  bringt  der  Apotheker  zum  Berufe  des  Nahrungs- 
mittelcbemikers  eine  so  ausgedebnte  Waarenkenntniss  mit,  wie  wohl  schwerlicb 
gonst  Jcmand,  und  er  wird  deshalb  in  kttrzerer  Zeit  und  mit  weniger  Mtihe  sich 
in  jenes  Fach  einarbeiten,  als  es  der  reine  Cbemiker  zu  thun  ira  Stande  sein 
wird.  Die  Aussichten  auf  jenem  Gebiete  stehen  daher  fUr  den  Pharmaceuten  im 
Allgemeinen  sebr  gUnstig,  wie  denn  in  der  That  auch  eine  grosse  Zabl  amtlicher 
Unterauchungsatationen  sich  in  Handen  von  Apotbekern  befindet,  welcbe  entweder 
vollstandig  zu  dem  Berufe  eines  Nahrungsmittelanalytikers  Ubergcgangen  sind  oder 
demselben  neben  ibrem  Apothekengescbafte  obliegen.  Aufgabe  eines  jeden  Apothekers 
aber  bleibt  es,  sich  nach  Krafteu  heimisch  zu  machen  auf  dem  Gebiete  der  Nahrungs- 
mitteluntersuchungen, um  einem  an  ihn  ergehenden  derartigen  Auftrage  nicht 
fremd  gegenUber  zu  stehen.  Es  wird  auch  seine  Sorge  sein  mttssen,  sich  mit  den 
Instrumenten  vertraut  zu  machen,  welche  bei  solchen  Untersuchungen  eine  Kolle 
spielen  und  wozu  in  erster  Linie  der  Polarisationsapparat  und  das  Spectroskop 
gehoren.  Dieselben  sind  unentbehrliche  Hilfsmittel  bei  der  Lntersuchung  von 
Nahrungsmitteln  geworden  und  ea  braucht  in  dieser  Beziehung  nur  an  Wein  und 
Honig,  sowie  an  die  Absorptionsspectren  gefarbter  Liqueuro  u.  dergl.  erinnert  zu 
werden.  Die  Controle  der  Nabrungsmittel  auf  der  einen,  die  Pharmacie  auf  der 
anderen  Seite  stehen  in  so  inniger  Verbindung  mit  der  Gesundbeitspflege ,  dass 
es  in  hohem  Grade  bedauerlich  ware,  wenn  sich  die  Pharmacie  die  Gelegenheit 
entgeben  Hesse,  sich  auch  von  jener  Seite  der  Gesundheitswisscnscbaft  uuentbehr- 
lich  oder  doch  sehr  ntttzlich  zu  machen.     Der  Apotheker  muss  sich  durcb  seine 
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Kenntnisse  bereit  halten.  nicht  etwa  sofort  als  gerichtlicher  Nahrungsmittelchemiker 
in  alien  Fallen  fangiren  ,  aber  sich  zu  einem  solcben  ohne  za  grosse  Schwierig- 
keiten  aasbilden  zo  kOnnen. 

Was  fur  die  Bedeutung  der  Controle  der  Xahrungsmittel  gilt,  trifflt  auch  zu 
fflr  die  I'ntersuchung  von  Wasser,  Luft,  Boden  und  sogenannten  Gebrauchsgegen- 
standen.  Beinabe  jedes  Werk  tlber  Analyse  hat  heate  wenigstens  die  drei  erstge- 
nannten  Gegenstflnde  in  seinen  Rahmen  aafgenommen  und  eg  sind  besonders  durch 
die  Benfltzung  der  Maassanalyse  die  Methoden  far  die  betreffenden  Untersuchungen 
so  einfach  geworden ,  dass  man  vor  letzteren  nicht  mehr  zuruckzuschrecken 
braucht,  wie  dieses  wohl  fruher  der  Fall  sein  moehte.  Wie  bei  der  Untersuchung 
der  Nahrungsmittel,  so  leistet  auch  hierbei  das  Mikroskop  vortreffliche  Dienste 
und  bftcbstcns  beztlglich  der  Bodenaualyse  Hesse  sich  vielleiebt  bebaupten .  dass 
das  pharmaceutic  Laboratorium  nicht  ganz  der  richtige  Platz  daftlr  sei ,  es 
wire  denn,  dass  sich  dasselbe  durch  Anschaffung  von  VerbrennungsOfen  u.  s.  w. 
zu  einem  chemischen  Laboratorium  erweitere.  Sei  dem  wie  ihm  wolle,  so  mus? 
auch  auf  diesem  Gcbiete  die  Pharmacie  den  Bedurfnissen  der  Hygiene  nach 
Mfigliehkeit  die  Hand  bieten.  Es  gibt  Apotheker  genug,  welche  auch  dem  Wunsche. 
eine  Bodennntereuchung  vorzunehmen ,  kein  „uon  possumus"  entgegenzusetzen 
braucben. 

Ein  vielumfassender  Begriif  sind  die  sogenannten  Gebrauchsgegenstftnde ,  und 
gerade  bezUglich  ibrer  wird  sehr  hftufig  an  den  Apotheker.  als  an  den  alleinigcn 
Sachverstandigen  recurrirt.  Es  mfigeu  nur  cosmetische  Artikel,  Farben  und  ge- 
forbte  Stoffe,  Seifen,  Speiseubehalter  genannt  sein.  Hier  gilt  es.  den  Gebraucbs- 
werth,  sowie  eine  eventuelle  Schadlichkeit  nachzuwoisen ,  und  jeder  Tag  bringt  auf 
diesem  Gebiete  neue  Aufgaben.  Zu  ihrcr  Losung  ist  es  unbedingt  erforderlich, 
dass  der  Apotheker  sich  mit  den  betrefTcndcn  Fabrikationsmethoden  bekannt 
raache,  wie  dieses  ja  auch  beztlglich  der  Nahrungsmittel  und  ibrer  Beurtheilung 
ein  unerlilssliches  Erforderniss  ist.  Der  Pharmaeeut  darf  daher  die  Technologie 
nicht  als  ihm  fremde  Materie  bebandeln  wollen,  er  muss  auch  in  ihr,  und  sei  es 
nur  durch  Privatstudium,  sich  einige  Kenntnisse  erworbeu  haben,  wozu  cine  Reihe 
hrauchbarer  Werke  flber  allgemeiue  Waarenkunde  und  Technologie  gute  Gelegen- 
heit  bietet.  Nur  darf  man  nicbt  wahnen,  dass  sich  dergleichen  ganz  studiren  liesse. 
Die  praktische  Bescbaftiguug ,  wenn  auch  nur  die  untersuchende ,  mit  den  be- 
treffenden Gegenstandeu  ist  unerlasslich. 

Noch  nach  einer  anderen  Seite  bin  kann  und  soil  *ich  die  wissenschaftliche 
Pharmacie  der  Heilkunde  ntltzlich  machen.  Der  Apotheker  findet  sehr  oft  Gelegen- 
heit,  den  Arzt  bei  seinen  Diagnosen  durch  cbemiscbe  I'ntersuchungen  zu  unter- 
sttltzen.  Die  Untersuchungen  von  Harn  auf  Eiweiss  und  Zuckcr  sind  ebenso  alt 
als  wichtig,  heute  bentltzt  man  bierzu  neue  Reagentien  und  Methoden. 

Die  Aerzte  haben  es  sehr  zu  scbatzen  gewusst,  dass  man  ihnen  in  compen- 
difisestcr  Gestalt  die  Mittel  und  Apparate  an  die  Hand  gab,  um  am  Erankenbettc 
Kelbst  wenigstenB  qualitative  Vcrsuehe  der  vorgenannten  Art  machen  zu  kdnnen. 
Die  genauere  quantitative  Bestimmung  wird  dann  in  der  Hegel  noch  dem  Apo- 
theker ubertragen  und  darum  ist  es  nOthig,  dass  derselbc  auch  hierin  Bescbeid 
wisse.  Die  Anwendung  stark  wirkender,  unter  Urastfluden  die  Gefahr  einer  Intoxi- 
cation bedingender  Heilmittel,  wie  (Juccksilber,  Phenol,  Jodoform  u.  a.  hat  es  mit 
sich  gebracht ,  dass  zuweilen  bestimmt  werden  soil ,  wie  viel  von  diesen  Stoffen 
oder  ihren  im  Organismus  entstaudenen  Mmsetzungsproducteu  in  einer  gowisBen 
Harnmenge  vorhanden  sei.  Ist  es  doch  gelungen,  nach  Einstlubungen  von  Dampf- 
calomel  in's  Auge  das  Quccksilber  in  grosseren  Mcngen  gesammelten  Harns  nach- 
zuweisen.  Die  Anhiiufunjr  von  Phenol  im  Blut  ergibt  sich  aus  der  Verringerun<r 
der  Sulfate  im  Harn.  da  an  deren  Stelle  Snlfocarbolate  auftreten.  Der  Jodgehalt 
des  Harne*  nach  ausgiebiger  Jodoformbehandlung  ist  oft  ein  sehr  betrflchtlicher 
und  wird  unter  Hcntltzung  von  Scbwefclkohlcnstoff  bequeni  colorimetrisch  be- 
Htimmt.  Damit  stehen  wir  mitten  in  der  physiologischen  und  pathologisehen  Chemie, 
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welche  in  der  Hand  des  eifrigen  Pharmaceuten  auch  sonst  noch  manche  fUr  den 
praktiscben  Arzt  brennende  Frage  zu  I6aen  verraag.  Die  differcntielle  Diagnose 
zwischen  Magencarciuom  und  anderen  Magenleiden  wird  wesentlich  erleichtert 
dureh  den  Nachweis  eines  etwaigen  abnebmenden  Salzsauregehaltes  des  rait  der 
Pnmpe  entleerten  Magensptllwassers,  und  fflr  die  Frage,  ob  in  einem  gegebenen 
Falle  eine  Ovariencyste  oder  ein  ascitisches  Product  vorliege,  bringt  die  Bestim- 
mung  Anfbellung,  ob  die  entleerte  FlUssigkeit  Albumin  oder  Paralbumin  enthalte.  In 
solcben  Fallen  ist  das  wissenscbaftlicbe  Vermogen  des  Pharmaceuten  fUr  den  mit 
ihm  verkebrenden  Arzt  und  Chirurgen  oft  vom  allergrossten  Werthe  und  es  muss 
die  Geltung  der  Pbarmacie  sebr  gilnstig  beeinflussen,  wenn  sie  sich  auch  nach 
dieser  Richtung  hin  wissenscbaftlichen  Aufgaben  gewachsen  zeigt. 

Eine  Aufgabe  dieser  Art,  welcbe  in  den  letzten  Jahren  eine  ganz  ausserordent- 
licbe  Wichtigkeit  erlangt  hat,  ist  der  mikroskopische  Nachweis  von  Mikroorganismen 
in  Theilen,  Excroten  oder  Secreten  des  Organismus.  In  allererster  Linie  und  am 
bautigsten  handelt  es  sich  dabei  um  Untersuchung  der  Sputa  auf  Tuberkelbacillen. 
Da  eine  solchc  nicbt  am  Krankenbett  vorgenommen  werden  kann ,  sondern  ver- 
haltnissraassig  viel  Zeit  in  Anspruch  nimmt  und  die  Verwendung  einer  Anzahl 
von  Reagentien,  kleinen  Apparaten  und  FarbeflUssigkeiteu  voraussetzt,  so  ist  dem 
praktischen  Arzte  sehr  damit  gedient,  wenn  er  einen  in  der  Anwendung  der  neuesten 
bacteriologiscbeu  Metboden  gedbten  Apotheker  zur  Seitc  hat.  Dass  dem  letzteren 
biermit  eine  nicbt  unerhebliche  Einnahmeqnelle  sich  erschliesst,  soli  nur  nebenbei 
erwiihnt  sein. 

Vergessen  wir  nicht  die  Desinfection,  welche  eine  so  ausserordentliche  Bedeu- 
tung  erlangt  hat.  Heuto  ist  es  der  Arzt,  wclcher  nach  einem  geoigncten  Mittel 
zur  Desinfection  von  Wohnung,  Kleidero,  Auswurfstoffen  eines  Krauken  verlangt, 
morgen  will  eine  Ortsbehftrde  Uber  den  richtigen  Modus  der  Desinfection  einer 
Btallung,  in  welcher  Milzbrand  ausgebrochen  ist,  informirt  sein.  Ubermorgen  lautet 
die  Frage  auf  prophylactische  Desinfection  augesichts  einer  herannahenden  Scucho 
oder  auf  Reinigung  von  Transportmitteln,  welche  mit  inficirten  GegensUnden  in 
Berflhrung  gewesen  waren.  Immer  wird  man  sich  in  erster  Reibe  an  den  Apo- 
theker wenden  und  es  ist  heutzutage  seine  Pflicht,  in  so  wichtigen  Tagesfragen 
der  praktischen  Wissonschaft  bewandert  zu  sein. 

Es  fflllt  ihm  ilberhaupt  in  erster  Linie  die  Aufgabe  zu,  fQr  einen  grosseu 
Bevfllkerungstbeil  als  berufener  VTertreter  der  Naturwissenschaften  zu  erscheinen, 
und  man  wird  nicht  zu  weit  gehen ,  wenn  man  behauptet,  dass  Hunderte  von 
verbangnissvollen  Missgriffen  in  Bezug  auf  die  Gesundheit  Einzclner  oder  auf  die 
allgemeine  Wohlfahrt  dort  verhutet  worden  sind,  wo  man  in  einem  ttlchtig  wissen- 
schaftlich  gebildeten  Apotheker  eine  Personlichkeit  besass,  welche  den  richtigen 
Rath  zu  rechter  Zeit  gab ,  sowie  das  ndthige  Ansehen  und  Vertrauen  geooss,  um 
den  Rath  alsbald  zur  That  Ubergehen  zu  lassen.  Hierher  gehort  gewiss  das  erste 
Einschreiten  be i  L" nglUcks-  und  VergiftuugsfaMlen  ,  wo  es  gilt ,  die  Zeit  bis  zum 
Eintrefleu  eines  Arztes  nicht  ungentlUt  verstreichen  zu  lassen ,  wodurch  ein 
spaterer  Heilerfolg  fraglich,  ja  geradezu  unmoglich  gemacht  werden  kann.  Auch 
hier  ist  es  wieder  das  Wissen  des  Apothckers,  welches  einem  beigebrachten  Gift 
Rofort  das  richtige  Gegengift  entgegenstellt.  Sich  mit  diesen  Dingen  bekannt  zu 
raachen,  ist  fUr  den  Apotheker  ebenso  nothwendig  als  nUtzlich. 

Es  fuhrt  dieser  Gegenstand  von  selbst  zu  der  oft  ventilirten  und  in  ver- 
schiedenem  Sinue  beantworteten  Frage  hin,  ob  der  Apotheker  in  Vergiftungsfallen 
der  richtige  gerichtliche  Experte  und  als  solcher  in  Anspruch  zu  nehmen  sei.  Es 
verbftlt  sich  nun  damit  offenbar  ganz  ahnlich ,  wie  mit  der  Untersuchung  von 
Nabrungsmitteln.  Jeder  tuchtige  Apotheker  bringt  von  der  Universitat  das  Zeug 
mit,  sich  zum  Gerichtschemiker  auszubilden.  Einer  solchen  specicllen  weiteren 
Ausbildung  und  Uebung  bedarf  es  aber  unbedingt ,  und  so  wenig ,  als  es  sich 
empfehlen  dtirfte,  einem  praktischen  Arzte,  welcher  vielleicht  vor  Jahren  mit 
grossem  Eifer  dem  augenklinischen  Prakticum  auf  der  Universitat  gefolgt  ist,  die 
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Vornabme  einer  Staaroperation  zu  tlbertragen,  gerade  bo  wenig  wilrde  es  am 
Platze  sein ,  einen  beliebigen ,  etwa  den  nachstwohnenden  Apotbeker  mit  der 
Durchsuchung  und  Untersuchung  einea  Magen-  und  Darminhaltes  auf  inineralische 
und  organiscbe  Gifte  zu  betrauen,  wenngleich  derselbe  seinerzeit  in  forensischer 
Cbemie  geprUft  worden  ist.  Bei  Dingen ,  wo  es  sich  urn  Leben  oder  Tod  eines 
Angeschuldigten  handelt,  sind  die  aussersten  Vorsichtamaassregeln  am  Platze  und 
hierzu  gebtirt  cben  auch,  dass  die  cbemische  Untersuchung  in  die  Hflnde  eines 
Mannea  gelegt  wird,  welcher  aolche  Arbeiten  oft  ausfuhrt  und  aich  dadurch 
Sicberheit,  Erfahrung,  Uebung  erworben  hat.  Derselbe  wird  oft  ein  Apotbeker  aein 
kon  nen ,  oft  aber  auch  wird  sich  ein  beatimmter  Apotbeker  dazu  nicht  eignen. 
Gerade  aber  weil  die  Inanspruchnabme  dea  Apothekera  in  solchen  Fallen  an  die 
besondere  persOnliche  Qualification  geknUpft  8eiu  und  bleiben  muss,  so  ist  ea  Auf- 
gabe  dea  studirendeu ,  wie  des  absolvirten  Pharmaceuten ,  sich  die  forensiache 
Cbemie  nicht  fremd  werden  zu  laasen.  Wenn  er  die  Gelegenbeit  dazu  sucht ,  ao 
wird  er  sie  finden,  und  dann  auch  in  vorkommenden  Fallen  durch  das  Vertrauen 
des  Kicbters  ausgezeichnet  werden. 

Endlich  wird  es  als  eine  Hauptaufgabe  der  wissenschaftlichen  Pharmacie  zu 
betrachten  sein,  durch  unablflssiges  Experimentiron  und  Ueberdenken  die  Grund- 
lagen  fUr  fortschreitende  Vervollkoramnung  unseres  Arzneigesetzbuches,  der  Pbar- 
roakopoe  zu  schaften.  Wo  in  einem  Lande  ein  wissenschaftlich  ttlchtiger  Apotheker- 
stand  vorbanden  ist,  da  spiegelt  sich  dieser  erfreuliche  Zustand  auf  da8  aller- 
getreueste  in  der  betreffenden  Landespharmakopde  wider.  Han  vergegenwftrtige 
sich  nur  die  Art  und  Weiae,  in  welcher  sowohl  officielle  staatliche,  als  auch  frei- 
willige  Vereinspharmakopde  -  Commiasionen  stets  bei  ibren  Arbeiten  vorgehen 
mtissen.  Er  (indet  einc  gewissenhafte  Durchauchung  und  Sicbtung  des  in  der 
Literatur  seit  Auagabe  der  vorigen  Pharmakopdu  aufgestapelten  darauf  beziiglichen 
Materiales  statt,  roiige  ea  einen  referirenden,  kritisirendcn  oder  bereicbernden  und 
verbessornden  Charakter  haben.  Es  ist  deshalb  von  grosser  Wichtigkeit,  dass  jeder 
Pbarmaceut  dem  Inhalt  der  PharmakopOe  eine  fortdauernde  Aufmerkaamkeit  zu- 
wende  und  von  ihm  gewonnene  Anschauungon  und  gemachte  Erfahrungen  auch 
in  Fachzeitachriften  verOffentliche.  Auf  diesem  Wege  geht  nichts  verloren,  wie 
Jeder  erfahren  kann,  welcher  einen  Blick  in  die  gedruckt  eracbienenen  Vorarbeiten 
unserer  jUngsten  Pharmakopoecommission  werfen  will.  Eine  Mitarbeit  der  ganzen 
pharmaceutischen  Welt  an  den  Grundlagcn  der  jeweiligen  n&chsten  Pbarmakopoe 
in  dieaem  Sinne  ist  wohl  eine  der  schOnsten  und  wichtigsten  wissenschaftlichen 
Aufgaben  der  Pharmacie. 

Was  licgt  aber  wohl  nSher,  nachdem  die  Aufgaben  und  Ziele  der  wissen- 
schaftlichen Pharmacie  nunmehr,  wenn  auch  nur  skizzenhaft  gezcichnet  sind,  als 
die  Frage,  auf  welchc  Art  und  Weise  der  Apotheker  zur  Lftsung  aller  dieser 
zahlreichen  umfassenden  Aufgaben  befahigt  werden  soil.  Die  Antwort  kann  kurz 
lauten :  „  Durch  einen  geeigneten  Bildungagang."  Wenn  die  Pharmacie  ibren  zahl- 
reichen wissenschaftlichen  Aufgaben  zu  Nutz  und  Frommen  von  Kranken ,  Arzt, 
Gemeinde  und  Staat  gerecht  werden  soil,  so  mttssen  die  Manner,  aus  denen  aich 
der  deutsche  Apothekerstand  rekrutirt,  eben  sowohl  eine  grUndlicbe,  derjenigen 
der  Aerzte  nicht  nachstehende  allgemeine  Bildung  besitzen,  als  aueh  neben  einer 
guteu  tecbuischen  Fachschulung  umfassende  Kenntnisse  in  den  Naturwissenschaften 
sich  erwerben  mit  besonderer  Berttcksichtigung  der  pharmaceutischen  Cbemie  und 
Botanik,  der  Nahrungsmitteluntersuchungen ,  der  Mikroskopie,  der  Hygiene  und 
foronsischen  Cbemie.  Wer  den  Zweck  will,  muss  die  Mittel  wollen!  Die  Mittel 
heissen ,  wie  hier  in  ErgSnzung  des  weiter  oben  bei  Besprechung  des  pharma- 
ceutischen Untcrrichtswesens  schon  Bemerkten  noch  besonders  bervorgehoben 
werden  soil :  Einerseits  Universitatsreife,  andererseits  Verlegung  des  Schwerpunktes 
des  pharmaceutischen  Universitatsstudiums  in  besondere  gut  auszustattende  pbarma- 
ccutische  Institute,  wie  sie  an  5  oder  6  deutacben  Universitaten,  worunter  leider 
die  Reichshauptstadt   fehlt,  bestehen,   und   Verlangerung  des  pharmaceutischen 
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Studium8.  Man  kdnote  zwar  vielleicht  ohne  Verlangerung  der  dermaligen  Studien- 
zeit  auskoromen,  wenn  man  das  gesammte  Universitatsstudium  der  Pharmaceuten 
in  diese  pharmaceutischen  Institute  hineinzwangen  wollte,  wie  dieses  an  der  Ecole 
superieure  de  Pharmacie  in  Paris  und  in  einer  aus  Vereinsmitteln  ahnlich  organi- 
fiirten  Pbarmacieschule  in  London  thatsachlich  geschieht.  Allein  einem  derartigen 
Versuoh  ware  entschiedcn  nicht  dag  Wort  zu  red  en,  da  hieraus  eine  Absonderung 
des  studirenden  Pharmaceuten  von  der  abrigen  Studentenschaft  und  eine  ver- 
minderte  Fuhlung  mit  der  Universitat  hervorgehen  mtlsste.  Das  ware  aber  genaa 
das  Gegentbeil  von  dem,  was  angestrebt  werden  soil,  von  einer  volligen  Gleich- 
stellung  der  studirenden  Pharmaceuten  mit  den  tibrigen  Studirenden  auf  alien 
deutschen  Hochscbulen. 

Das  pbarmaceutiecbe  Institut,  selbst  eine  Universitatsanstalt ,  wird  fur  den 
Btudirenden  Apotheker  das  sein  mttssen ,  was  die  klinischen  Anstalten  far  den 
Mediciner  und  ein  pbilologischcs  oder  tbeologisches  Seminar  fUr  die  Adepten  der 
betreffenden  Wissenszweige.  Sie  Alle  sollen  in  derartigen  Instituten  Gelegenheit 
finden,  sich  mit  der  Anwendung  des  erworbenen  Wissens  zur  spateren  praktischen 
Austibung  ihres  Berufes  vertraut  zu  machen.  Eine  gleiche  Aufgabe  hat  das 
pbarmacentische  Institut  fttr  den  Pharmaceuten  zu  Ubernehmen,  nachdem  derselbe 
die  Universitatsvorlesuugen  Uber  allgemeine  Cheniie,  Physik,  Botanik  gehflrt  hat. 
Man  wOrde  sogar  wohl  daran  thun,  die  leider  in  der  deutschen  Prttfungsordnuug 
gestricbeno  Mineralogie  und  Zoologie  wieder  aufzunehmen.  In  dem  Wi9sen  eines 
naturwissenschaftlich  Gebildeten,  allseitig  beobaehtiuigs-  und  urtheilsfahigen  Mannes 
ddrfen  diese  Disciplinen  nicht  fehlen. 

In  den  Uuiversitatslaboratorien  machen  heute  auch  die  Pharmaceuten  sebr 
haufig  Gesteinsanalysen  uud  sie  sollten  von  den  Gesteinen  nichts  zu  wissen 
nitthig  haben?  Zur  Beurtheilung  der  Ergebnisse  einer  ausgeftthrten  Trinkwasser- 
analyse  gehOrt  ein  Verstandniss  der  Boden  und  Gebirgsschichten ,  welche  das 
Wasser  durchsickert  hat  und  das  solltc  fttr  den  spater  praktisch  als  Analytiker 
thatigen  Apotheker  ttberflUssig  sein?  Auf  der  anderen  Seite  umfasst  die  Pharma- 
kopoe  doch  noch  eiue  Reihe  nicht  unwicbtiger,  dem  Thierreiche  cntnommener 
GegenstUnde,  wie  Moschus,  Castoreum,  Cantharides,  Hirudine9,  Cera  u.  s.  w.,  und 
in  Bczug  auf  diese  Dinge  sollte  sich  da  vielleicht  der  Apotheker  auf  das 
Auswendiglernen  des  Wortlautes  der  betreffenden  Pharmakopfteabschnitte  be- 
schranken  ?  Nimmermehr !  Es  war  ein  Fehlor,  dass  man  einen  Tbeil  der  deacrip- 
tiven  Naturwissenschaften  ira  Bildungsgang  des  Pharmaceuten  fllr  entbehrlich  er- 
achtet  und  damit  den  Schein  erweckt  hat,  als  ob  es  sich  beim  pharmaceutischen 
Studium  weniger  um  eine  allgemeine  naturwissenschaftliche  Bildung,  als  urn  eine 
Abrichtung  ftir  gewisse  Anforderungen  des  spateren  Berufslebens  handle.  Dem 
eutgegen  reclamiren  wir  nach  einer  allgemeinen  humanistischen  eine  allgemeine, 
nicht  einseitige  naturwissenschaftliche  Bildung,  und  hiermit  ausgerttstet  soli  daun 
der  Pharmaceut  in  dem  pharmaceutischen  Institut  der  Universitat  sich  speciell  rait 
den  Beziehungen  der  einzelnen  naturwissenschaftlichen  Disciplinen  zu  seinen 
eigentlichen  Berufsaufgaben  vertraut  und  bekannt  machen.  Auf  diese  Weise  wttrde 
dann  allerdings  an  S telle  der  seitherigen  drei  Semester  Universitatsstudium  eine 
Iflngere  Zeit  treten  mttssen  ,  jedoch  kdnnte  ohne  jeden  Schaden  die  Gehilfenzeit 
nm  eine  mindestcns  gleiche  Different  gekllrzt  werden.  Frankreieh  und  andere 
Lander  kennen  gar  keine  obi iga tori sche  Gehilfenzeit  vor  der  Staatsprilfung,  in  der 
Schweiz  und  anderwBrts  ist  dieselbe  auf  e  i  n  Jahr  bescbrankt.  Die  mechanischen 
Arbeiten,  die  Technik  der  Receptur  und  Defectur  kann  und  muss  sich  der  Pharmaceut 
bauptsachlich  in  der  Lehre  aneignen,  zur  Herstellung  cbemisch-pharmacoutiscber 
Praparate  aber  wird  er  auch  in  einer  langgedehnteu  Conditionszeit  nnr  in  sebr 
seltenen  Ausnahmefallen  Gelegenheit  linden.  Letztere  wird  ihra  aber  in  gut  aus- 
gestatteten  pharmaceutischen  Universitatsinstituten  geboten  sein,  so  daBs  in  jeder 
Richtung  derartige  Anstalten  die  Hauptrolle  in  dem  pharmaceutischen  Fachstudiuni 
zn  spielen  berufen  sein  dUrften.    Dass  damit  die  allgemeine  Errichtung  vou 
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Professuren  der  Pharmacie  zusammen  zu  gehen  und  die  Lei  tang'  des  pharmaceutischen 
Instituts  in  der  Hand  des  aus  dem  Apotbekerstande  hervorgegangenen  Professors 
der  Pharmacie  zu  ruhen  hat,  ist  sclbstverstandlich.  Es  drllngt  sich  sogar  die 
Frage  auf,  ob  es  nicht  im  Hinblick  auf  die  Zusammensetzung  anderer  Prtlfungs- 
commissionen  billig  ware,  den  Vorsitz  in  der  pharmaceutischen  PrUfungscommission 
stets  dem  Professor  der  Pharmacie  zu  Ubertragen. 

Zur  Durchfahrung  der  wissenschaftlichen  Aufgaben  der  Pharmacie  gentlgt  aber 
die  wissenschaftliche  Befahigung  alleiu  nicht,  es  bedarf  hierzu  einer  ausgepragteu 
Borufsfreudigkeit  im  spHteren  praktischen  Leben.  Auch  der  tflchtigste  und  ge- 
biidetste  Pharmaceut  wird  die  Pflege  der  ideaieu  und  wissenschaftlichen  Seite 
seines  Berufes  our  allzubald  sin  ken  lassen ,  wenn  seine  ausseren  Verhaltnisse  so 
gestaltet  sind,  dass  der  Kampf  urn's  Daseia.  urn's  tfigliche  Brot  alle  Zeit  und  alle 
Kraft  absorbirt.  Man  war,  wenn  auch  aus  anderen  Grtluden ,  sehon  vor  Jahr- 
hunderten  der  Ansicht,  dem  Apotheker  mllsse  cine  gewisse  Wohlhabenheit  ge- 
sichert  werden,  und  erreichte  diesen  Zweck  durch  Schaffung  der  Privilegien. 
Heute  kann  man  leider  nicht  mehr  behaupten ,  dass  sie  diesen  Zweck  noch  er- 
ftlllen,  denn  sie  sind  im  Laufe  der  Zeit  hypothekenbelastete  Speculationsobjocte  ge- 
worden.  Welche  Gestalt  aber  auch  die  schwebenden  Plane  bezuglich  einer  Ncu- 
ordnung  der  gewerblichen  und  rechtlichen  Grundlagen  dor  praktischen  Pharmacie 
gewinnen  mfigen ,  bo  wird  man  unter  keinen  Umstanden  vergessen  dttrfen ,  dass 
nur  in  gesicherten  ausseren  Verhaltnissen  des  Apothekers  eine  Gewflhr  liegt  fUr 
die  Fortdauer  tUchtiger  Leistungen  auf  alien  Gebieten  dieses  wichtigen  und  ernsten 
Berufes.  vorab  auch  auf  dem  wissenschaftlichen ,  welchera  boffentlich  treue  und 
fleissige  Bearbeiter  niemals  fehlen  werden.  Ynlpius. 

Pharmakodynamik  (fisjMtxGv,  Arzneimittel,  owpju;,  Kraft,  Wirkung)  ist 
der  von  den  Wirkungen  der  Arzneimittel  handelnde  Theil  der  Pharmakologie 
(s.  d.).  Man  kann  dieselbe  in  phygiologiscbe  und  klinischc  Pharmako- 
dynamik theilen ,  je  nachdem  die  Arzneiwirkung  durch  physiologiscbe  Versuche 
odcr  durch  klinische  irUfungen  hergestellt  wird.  Letztere  ist  nicht  identisch  mit 
der  Therapeutik  (s.  d.),  insofern  noch  immcr  Medicamente  therapeutisch  ver- 
wendet  werden,  ohne  dass  sich  ihr  Gebraucb  durch  die  wiHsenKchaftlich  erwiesenen 
Wirkungen  rcchtfertigt.  Die  Bezeichnung  ist  1824  von  Ph.  F.  W.  Vogt  in 
Giessen  in  seinem  „Lehrbuche  der  Pharmakodynamik"  eingefilhrt.  Die  Grundlinien 
der  allgemcinen  Pharmakodynamik  enthalt  der  Artikel  Arzneiwirkung  (Bd.  I, 
pag.  656).  Th.  Huaemann. 

Pharmakognosie  m  *xov,  Areneimittel,  yvitar,  das  Erkennen,  von  yiyvwracu, 
erkenuen),  der  Wortbedeutung  nach  die  Lehrc  von  den  ausseren  Merkmalen  der 
Arzneimittel  ttberhaupt,  bezeichnet  dem  gegenwartigen  Sprachgebrauchc  nacb, 
wie  er  in  den  Universitatsvorlesuugen  und  den  wissenschaftlichen  Werken  hervor- 
tritt,  die  Wissenschaft  von  den  Arzneistoffen ,  wie  dieselben  als  Xaturproducte 
gesammelt  oder  doch  nur  durch  einfache  mechanische  Opcrationen  zubereitet  in 
die  Apotheke  gelangen.  Dieselbe  stimmt  somit  llberein  mit  der  Kohwaaren- 
kundc  oder  Drogenkunde,  Histoire  des  Drogues  der  Franzosen,  und  bildet 
mit  der  pharmaceutischen  Chemie  und  der  Pharmacie  im  engeren  Sinne  die  wcaent- 
lichstc  Grundlage  ftlr  den  pharmaceutischen  Unterricht. 

Die  Bezeichnung  Pharmakognosie  wurde  von  Martics  1825  in  seinen  Vor- 
lesungen  an  der  Univcrsitflt  Brlangen  und  1832  durch  seinen  „Grundriss  der 
Pharmakognosie  des  Pflanzonreiches"  eingefflhrt  und  al*  die  Lehre,  „die  aus  den 
drei  Keichen  der  Natur  bezogenen  Heilmittel  in  Betreff  ihrer  Abstammung  und 
Gtlte  zu  untersuchen,  sie  auf  Reinheit  zu  prflfen  und  Verwechslungen  und  Ver- 
falsehungen  zu  ermittcln"  definirt.  1827  gebrauchte  ihn  auch  Schwartzf.  als 
Titcl  der  5.  Auflage  (Pharmakognostische  Tabellen)  von  Joh.  Christ.  Ehermaiers 
Tabellcn.  Marti  us  bezeichnete  t*ie  als  eineu  Theil  der  Waarenkundo,  der  man  sie 
allordings  subsumircn  kann ,   insofern   eiue  Menge  medicinisch  verwendeter  Hoh- 
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waaren  auch  okonomisch  oder  tecbnisch  verwerthet  werden,  und  der  man  sie  auch 
frUher  hautig  unterordnete,  indem  man  sie  als  „pharmaceutische  W aa ren- 
te und  eu  (Goebel)  bezeichnete;  doch  ist,  da  aueh  die  von  der  Pharmakognosie 
nicht  berUcksicbtigten  Chemikalien  „  Waaren"  sind ,  dieser  Ausdruck  nieht  ganz 
zutrertend.  Zweckmassiger  betrachtet  man  sie  als  eine  Abtheilung  der  Arzneimittel- 
lehre  is.  Pharmakologie),  was  auch  historisch  richtig  ist,  indera  sie,  ebenso 
wie  die  Pbarraacie ,  aus  der  Medicin  hervorgegangen  ist  und  die  alteren  Werke 
liber  Materia  medica  sich  in  ebenso  ausgiebiger  und  selbst  in  ausgiebigerer  Weise 
mit  der  Bescbreibung  der  Arzneikfirper,  als  mit  deren  Wirkung  uud  Auwendung 
beschaftigen.  Es  erklart  sich  daraus,  dass  noeh  jetzt  in  einzelnen  Landern  die 
Namen  Materia  medica  (in  England)  und  Pharmakologie  (organische  Pharma- 
kologie, wie  sie  der  schwedische  Pharmakognost  Fristedt  nennt)  als  Synonyma 
von  Pharraakognosie  benutzt  werdeu.  Der  Zusammenhang  rait  der  Medicin  ist, 
wenn  auch  ein  lockerer  geworden,  doch  noch  jetzt  erhalten,  so  dass  der  Arzt  des 
Studiums  der  Pharmakognosie  nicht  ganz  entbehren  kann,  und  ein  wissenachaft- 
licher  Ausbau  der  fUr  den  Arzt  wichtigeren,  auf  die  Wirkung  der  Medicameute 
beztlglichen  Abtheilungen  der  Pharmakologie  ohne  exacte  Kenntniss  der  Pharma- 
kognosie unmoglich  ist.  Eine  nicht  zu  beanstandende  Bezeichnung  far  die  in  Frage 
stehende  Disciplin  ist  die  von  Fluckiger  und  Hanbury  1874  in  ihrem,  gemcin- 
samen  grossen  pharmakoguostischen  Werke  eingefUhrte  „Pharmacographia*'. 

Der  Zusammenhang  der  Pharmakognosie  mit  der  Medicin  erhellt  auch  daraus, 
dass  die  ersten  selbststandigen  LehrbUcher  der  Pharmakognosie,  die  im  16.  und 
17.  Jahrhundert  in  Frankreich  erschienen,  die  f'allerdings  aus  dem  Apothekerstande 
hervorgegangenen  i  Aerzte  Nicolas  Lkmery  und  Ktienne  Francois  Geoffroy  zu 
Verfassern  haben.  Auch  haben  bis  in  die  neueste  Zeit  hincin  Aerzte,  vor  Allem 
Jonathan  Pereira  ,  K.  D.  v.  Schroff,  Phil.  Phoebus.  Aug.  Vogl  und  Jos. 
MOELLER  am  wissenschaftlichen  Ausbau  der  Phnrmakoguosie  in  horvorragender 
Weise  Antheil  genommen.  Erst  in  diesem  Jahrhundert  ist  die  Pharmakognosie  als 
Gauzes  der  Gegenstaud  der  Behandlung  seitens  der  Pbarraaceuten  selbst  geworden, 
unter  denen  in  Deutschland  uamentlich  Johann  Bartholomaus  Trommsdorff, 
Theod.  Wilh.  Christ.  Martius,  Heinr.  Ludw.  August  Wiggers  und  F.  A. 
FllckKiER,  in  Fraukreich  Guibourt,  in  England  Daniel  H anbury  ihren  Namen 
innigst  mit  diesem  Zweige  der  Wissenschaft  verbunden  haben.  Da  der  grosste 
Theil  des  von  diescn  behandelten  Stoffes  aus  dem  Ptianzenreiche  stammt ,  ist  es 
nicht  zu  verwundern,  dass  einzelne  Botaniker,  wie  schon  JussiEU  und  Nees  v.  Esen- 
beck,  in  neuerer  Zeit  insbesondere  Mathias  Jacob  Schlkiden,  Otto  Berg  und 
Albert  Wigandiu  Deutschland,  Oi  demans  in  Holland,  R.  F.  Fristedt  in  Schweden 
u.s.  w.  die  Pharmakognosie  zum  Gegenstande  des  Studiums  uud  der  Bearbeitung 
pemacht  haben. 

Es  ist  das  Verdicnst  der  Botaniker,  und  zwar  in  erster  Liuie  Schleiden's, 
die  Aufgabe  der  Pharmakognosie  bedeutend  erweitert  zu  haben ,  indem  sie  die 
Untersuehung,  reap.  Bescbreibung  des  innercn  Baues  bei  den  Drogen.  welche  eine 
besondcre  Structur  darbieten,  als  cinen  integrirenden  Theil  der  Pharmakognosie 
als  Wissenschaft  uud  Lehrgegenstand  einfUhrten.  Indessen  wUrde  es  verkehrt  sein, 
die  Pharmakognosie  als  eine  botanisehe  Disciplin  zu  bezeiehnen.  Dcnn  eincrseits 
gchort  ein  allerdiugs  uur  kleiner  Theil  der  in  der  Pharmakognosie  zu  betrachteu- 
den  Naturproducte  Uberhaupt  nicht  dem  Pflanzenrciche  an,  und  wenn  auch  der 
vercinfachte  Arzneischatz  <  vergl.  Bd.  I,  pag.  047)  eine  grosse  Anzahl  thieriseher 
Medicamente  beseitigt  hat,  bleibt  immer  noch  ein  selir  wiclitiger  Rest  (ihrig,  so 
wichtig,  dass  derselbe  noch  immer  bercchtigt,  die  Pharmakognosie  in  die  Pharma- 
kognosie des  Ptlanzenreiches  und  Pharmakoguusie  des  Thierreiches  einzutheilcn, 
und  dass  selbst  in  neuerer  Zeit  noch  besondcre  Bcarbeitungen  der  letzteren 
erschienen  sind.  Andereraeits  hat  aber  die  Pharmakognosie  des  PHanzenreiches 
noch  ganz  andcre  Aufgaben,  als  sie  die  Botanik  ertUllt.  Gemeinsam  mit  letztcrer 
ist  die  ZurUckftihrung  der  Droge   auf  eine  hestimmte  Stammpflanze  und  die  Bc- 
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unc  derselbon  nach  botanischen  Principien,  sowie  die  Beach rei- 
„f,Mi>»Mtu'  rnJV .^n^rbarten  und  des  inneren  Baues  unter  ZugTundelegang 

tu/wr  ,l,r  »Mf*f".^  jrfj)rtlK.i,|je!ien  Terrainologie  5  aber  die  ilusseren  Eigenschaften 
t\,r  <«  di«r  f^"1  ^ Jfen  ftr       Erkenntniss  der  einzelnen  Drogen  Yerhaltnisse, 
F»r  ^  ^nij.  ?ar  nirhts  zu  tbun  haben  und  mflssen  aucb  in  Bezug  auf 
m^<J^^k>  n«rfe.  Oonsistenz  untersucht  werden.  Die  Pharmakognosie 
'■"n">^  7  „,^j  uur  iui  Zusammenhange  mit  der  Botanik  und  Zoologie,  sondern 
'"'^  "  ,^,^mic,  besondorB  mit  der  Chemie  der  Pflanzenstoffe ,  insoweit  der 
"  ^    «.'■.->  .ier  Prvgen  von  solchen  abbitngt.   Eine  detaillirte  Betrachtung  der- 
\ I*  \  *J)ordings  der  Cbemie  (Phytochemie)  vorbehalten.  Auch  in  chemtscher 
>.   ).»vn  PharniakognoHt  und  Botaniker  eine  gemeinsame  wichtige  Aufgabe, 
,  .v  Hkkg  betont  wurde,  nftmlich  den  Sitz  der  wesentlichsten  cbemischen 

  ivt>  der  Drogen  mikrocberaisch  zu  ermitteln ,  docb  ist  dieselbe  bei  dem 

 t<o-m»strn  Hauptsaehe,   bei   den  Botanikern  nur  in  Bezug  auf  Bau-  und 

„^:*c~t 'rt«'  und   einzelne  in  besondere  Rfiurne  eingeschlossene  Stoffe;  dagegen 
v..       t\ir  Botnniker  gar  kein  besonderes  Interesse,  die  zur  Erkenntniss  der  Ver- 
».\v  nuugen  und  Substitutioneu  verschiedener  organisirter  Arzneikorper  erforderlicben 
,  .VuoHohcn  Koaetionen  zu  kenueu  oder  zu  conipletiren. 

Ini  eugHten  Ziifammenbauge  steht  die  Pharmakognosie  mit  der  Phannacie, 
blonder*  insoweit  es  sich  um  Einsammlung  und  Einsammlungsort  oder  um  die 
/.ulwrcitutig  handelt,  die  versehiedene  Drogen  erfahren  mttssen ,  um  als  Arznei- 
luittol  zu  dienen.  Aucb  die  Han  dels  wissenschaft  I  Abhftngigkeit  der  Gtlte  der  Arznei- 
wimren  von  der  Herkunft  aus  bestimmten  Gegenden)  und  selbst  die  Agricultur 
(Cultnr  verschiedener  Arzneipflanzen)  haben  Beziebungen  zur  Pharmakognosie. 
Auh  alien  diesen  Wissenschaften  bat  dieselbe  das  von  diesen  in  Bezug  auf  die 
Ar/.neikorper  Ermittelte  und  flir  Arzt  uud  Apotheker  Wichtige  zu  sammeln  und 
in  gceijrneter  Weise  zu  bearbeiten  Durch  Hineinziebung  der  Geschichte  der 
Drogen  und  von  Thatsachen  aus  der  Phytogeographie  und  aus  der  Geschichte 
und  Culturgeschichte,  fllr  welche  ja  manche  oflicinelle  Pflanzen  und  Thiere  von 
biHonderer  Bedeutung  sind,  haben  namentlicb  FlCckiger  und  Hanbitry  der 
I'harinakognosie  ein  anziebendes  Material  zugeftibrt,  das  bei  dem,  wie  bei  alien 
baiiptsflchlich  beschreibenden  Wissenschaften ,  namentlicb  bei  der  vorwaltend  auf 
JtUHnere  Merkmale  Bezug  nehmenden  illteren  Pharmakognosie,  trockenen  Inbalt 
bdebend  und  erfrischeud  wirkt. 

Pdr  das  Studium  der  Pharmakognosie  sind  pbarmakoguostische  Sammlungen 
unentbehrlich.  Ein  besonderes  Hilfsmittel  gewflhren  Abbildungen,  besonders  solche 
der  mikroskopischen  Prftparate  von  Drogen,  wie  solche  neuerdings  den  LehrbUchern 
dor  allgemeinen  (FlCckiger  und  Tschirch^  und  speciellen  Pharmakognosie 
f  Mueller)  einverleibt  werden  oder  als  besondere  Werke  (Bkrg,  Vogl")  erschienen 
sind.  Die  wichtigsten  Werke  liber  Pharmakognosie  enthalt  die  nacbfolgende,  aucb 
auf  Jiltere  Werke  ausgedehnte  LiteraturUbersicbt.  Die  bei  uns  weitaus  gebriluch- 
lichsten  Werke  sind  diejeuigen  von  FlCckiger,  FlCckiger-Tschirch,  Wigand, 
Vogl  und  Moellkr.  Die  grosste  Verbreitung  in  Grossbritannien,  Amerika ,  aucb 
in  Frankreich  und  Italieu  besitzt  die  rPharmacographia"  von  FlCckiger 
und  Hanhijry. 

Literatur:  Pomet,  Hiatoire  generalc  dea  drogues.  Paris  1694.  —  Loniery,  Traite 
universel  des  drogues  simples.  Paris  1697.  —  Geoffroy-Jussieu,  Tractatus  de  materia 
medica.  Paris  1741.  —  J.  B.  Troinrusdorf f ,  H&ndhach  der  pharmaceutischen  Waarenkunde. 
Gotha  1822.  —  J.  W.  C.  Martius,  Grundriss  der  Pharmakognosie  des  Pflanxenreiches.  Er- 
lungen  1832  Lebrbuch  der  pharmaceutischen  Zoologie.  Stuttgart  1838.  —  Geiger.  Hand- 
buch  der  Fharmacie.  2.  B<1.,  2.  Ann.,  bearb.  von  Nee  s  v.  E  sen  bock.  Dier  bach  u.  Clamor, 
Jl  a  rquart.  Heidelberg  1837  n.  1840.  —  N.  J.  B.  G.  G  u  ibourt,  Histoire  abregee  des  drogues 
simples.  Paris  1820.  (4.  id.  1849  )  —  Pereira,  Elements  of  Materia  medica.  1835—1836. 
(Neaeste  Auttage  von  Bentley  und  Redwood.  London  1874.)  —  Wiggers,  Grundriss 
der  Pharmakognosie.  Gottingen  1840.  (5.  Aufl.  1S64.)  —  Schroff,  Lehrbucb  der  Pharma- 
kognosie. Wien  1853.  2.  Aurl.  1869.  —  M.  J.  Schleiden,  Handbnch  der  medicinisch-pharma- 
ceutisehen  Botanik  und  botanischen  Pharmakognosie.  Leipzig  18%7.  —  0.  Berg,  Pharma- 
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ceutische  Waarenkunde.  I.  Tfa.  Pharmakognosie  des  Pflanzenreiches.  II.  Th.  Pharmakognosie 
des  Tbierreiches.  Berlin  1858.  (5.  Aufl.,  bearb.  von  Ga  rcke.  Berlin  1879.)  —  Berg,  Ana- 
tomiscber  Atlas  zar  phannacentischen  Waarenkunde.  Berlin  1865.  —  Alb.  Wigand,  Lehr- 
bucb  der  Pharmakognosie.  Berliu  1863,  4.  Aufl.  1887.  —  F.  A.  F I  iic kig e  r,  Lebrbuch  der 
Pharmakognosie  des  Pflanzenreiches.  Berlin  1867.  2.  Aufl.  Berlin  1883.  —  Flttckiger  und 
H  a  n  b  n  ry.  Pbarmacograpbia.  A  history  of  tbe  principal  drugs  of  vegetable  origin.  London  1874. 
Second  edition.  1879.  —  Fluckiger,  Qrundlage  der  pharmacentischeo  Waarenkunde. 
Berlin  1S71  —  Fluckiger  und  A.  T schi r c k ,  Grundlagcn  der  Pharmakognosie.  Einleitung 
in  das  Studium  der  RohstoiTe  des  Pflanzenreiches.  (2.  Auflage  des  vorhergehenden  Werkes.) 
Berlin  1885.  —  Schneider  und  A.  Vogl,  Commentar  zur  osterreichischen  Phnrmakopoe. 
Phannakognostiflcher  Theil  bearb.  von  Vogl.  Wien  1869,  3.  Aufl.  1880.  —  Vogl,  Ana- 
tomiscber  Atlas  zur  Pharmakognosie.  Wien  1887.  —  R.  F.  Friatedt,  Larobook  i  nrganiskt 
pbarmacologi.  Upsala  1872.  —  W.  Marmi,  Lehrbuch  der  Pharmakognosie  des  Pflanzen-  und 
Thierreirhes.  Leipzig  1885.  —  Hoffmann,  Phannacognosi.  Knpenhagen  1885.  —  Cauvet, 
Xouveaux  elements  de  mature  medicale,  comprenant  Thistoire  des  drogues  simples  d'origine 
animale  et  vegetale.  Paris  1886.  —  Jos.  Moeller,  Lehrbuch  der  Pharmakognosie.  Wien  1889. 

Th.  Husemann. 

Pharmakokatagraphologia  (^xxov ,  Arzueimittei ,  yt.xTxyo7.oto ,  nieder 

scbreiben),   Name  der  Lehre  vom  Verschreiben  der  Arzneimittel ,  Reeeptirkunst. 

Th.  Husemann. 

Pharmakolith  ist  der  im  Mineral  reich  vorkommende  zweibasisch  arscnsaure 
Kalk,  2  Call  As 0,  +  5  H,  0. 

Pharmakologie  tyxsuoxov,  Arzneimittel,  ).oyo;,  Lehre),  Arzneimittel- 
lehre,  Materia  medica ,  heisst  der  die  Arzneimittel  bebandelnde,  wichtigste 
Theil  der  Heilmittellehre  oder  Jamatologie  (s.  d.\ 

Die  Aufgabe  der  Pharmakologie  als  Wissenschaft  und  Lebrgegenstand  ist  die 
Feststellung,  bezichuugsweise  Darstellung  der  Eigeusehaften  der  Medicamente  und 
ibrc  Beziehungen  zum  Organiamus.  Indem  die  Eigenschaften  der  Arzneimittel  sich 
in  aussere  und  pbysikaliscbc  auf  der  ciuen  und  cbemische  auf  der  anderen  Seite 
trennen  lassen,  resultiren  zwei  l)esondere  Unterabtheilungen  der  Pharmakologie,  die 
Drogenkunde  oder  Pharmakognosie  und  die  Arzneimittelehemie 
oder  Pbarmakocbemie.  Von  dieser  bat  sich  die  Pharmakognosie  (h.  d.) 
zu  einer  selbstandigen  Disciplin  entwickelt.  Die  Pbarmakocbemie  fftllt  niebt  voll- 
standig  mit  der  pharmaceutischen  Cbemie  zusammen ,  welche  dem  mit  der  Dar- 
stellung der  Reactionen  u.  8.  w.  gcwidmeten  Abschnitte  der  Pbarmakochemie  cnt- 
spricht :  ausserdera  bat  die  Pbarmakochemie  nocb  einen  mehr  das  lnteresse  des  Arztes 
insbeaondere  beanspruchenden  Theil ,  die  eigentlicbe  pharmakologische  Cbemie, 
deren  Aufgabe  die  Erforschnng  der  Beziehungen  der  Arzneimittel  zu  den  cbemi- 
schen  Bestandtheilen  des  Organiamus  und  der  Verflnderungen,  welche  die  Arzuei- 
ktfrper  im  Organismus  erleiden  oder  in  demselben  hervorrufon ,  ist.  Ein  wesent- 
licbes  Material  zur  ErfQllung  der  letzteren  Aufgabe  liefern  die  Stoflwechseluuter- 
suchungen,  deren  Resultate  allerdings  dem  dritten  Haupttbeile  der  Pharmakologie, 
der  Arzneimittel  wirkungslehre  oder  Pharmakodynamik  zufalleu. 
welcber  alles  auf  die  Wirkung  der  Arzneimittel  auf  den  gesammtcn  Organismus 
oder  eiozelne  Tbeile  Beztlgliche  umfaest.  An  diese  sehliesst  sich  als  vierter 
Theil  die  P  h  a  r  m  a  k  o  t  h  e  r ap  e  u  t  i  k,  gewtfhnlich  sehlecbtwcg  Therapeutik  gonannt, 
welche,  zum  grossen  Theile  auf  die  Arzneiwirkungslehre  sich  stUtzeud,  zu  einem 
kleinen  Tbeile  auf  empirische  Beobachtungen  am  Krankenbette  basirend,  die  An- 
wendung  der  Arzneimittel  in  Krankheiten  bebandelt. 

Zu  diesen  Abtheiluugen  der  Pharmakologie  komrat  als  fdnfter  Theil  die  Lehre 
von  den  Arzneiformen  und  von  der  Arzneiverordnung,  gewflhnlich  als  Arznei- 
vero  rdn  ungslebre,  Pliarmakoraor  phik  oder  Pha  rma  k  opo  e  t  ik  be- 
zeicbnet,  deren  Gegenstaud  die  Zubereitung  der  Arzneimittel  zu  Arzneien  und 
ihre  Darreicbung  bildet.  Sie  zerftlllt  in  die  Lehre  von  den  Arzneiformen ,  welche 
einem  Theile  der  sogenannten  pharmaceutischen  Tccbnik  entspricht ,  und  in  die 
Lebre  vom  Recept,  der  Receptirkunst.  I'barmakotaxis,  Pharmako- 
katagra  phologie  (arztlichc  Arzneiverordnungslehre,  Ars  formu- 
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Umli  a.  formulas  medicas  eoncinnandi).  Einzelue  trennen  von  diesem  Theile  noch  ala 
aechateii  Theil  der  Pharmakologie  die  Arzueigabenlehre,  Dosologie  oder 
P  o  a  o  I  o  g  i  o  ,  welche  indesa  einen  integrirenden  Bestandtbeil  der  Receptirkunst  bildet. 

Eine.  selbatstilndig  gewordene  Abtheilung  der  Pharmakologie  ist  auch  die 
Ma  hicologie  (».  Bd.  I,  pag.  123). 

Bedeutung  und  die  Stellun^  der  einzelnen  Theile  der  Pharmakologie  bat 
sich  ira  Laafe  der  Zeit  weBentlich  geandert.  Die  altereu  Werke  ilber  Arzneimittel - 
lehre  sind  vorwaltend  der  Be»chreibuDg  der  Arzneikdrper  gewidmet  und  geben 
auaserdem  die  empiriach  festgestellten  Heilerfblge  in  verschiedenen  Kraukheiton, 
dazu  einige  pharmakotactische  Winke  und  Notizen,  die  mciat  in  Recepten  beatchen. 
In  Folge  der  vollstandigen  Trennuug  der  Pharmacie  von  der  Medicin  sind  cin- 
zelne  Theile  der  Pharmakologie  (pharmaceutiecbe  Technik  und  Chemie,  auch  die 
Pharmakognosiei  in  ibrer  Totalitat  mehr  oder  weniger  ausscbliesalich  Lehr- 
gegeustande  fttr  den  Pharmacouten  geworden ,  w&hrend  sie  ftir  den  Arzt,  desseu 
BedUrfuissen  angemessen,  vcrkflrzt  und  zugeschnittcn  werden.  Flir  das  medicinische 
Studium  bilden  die  erst  der  Neuzeit  angehorigen  Theile,  Pharmakochemie  und 
Pbarmakodynamik,  don  Kern,  an  den  sieh  die  tlbrigen  anschliesfen. 

Das  erste  grossere  Werk  liber  Arzneimittellebre  ist  die  ;jatj  Lacfixr,  des 
Dioskorides  (vergl.  Bd.  I,  pag.  136),  die,  mit  galeniachen  Ansicbten  liber  die 
der  Wirkungsweiae  zu  Grunde  liegcnden  Qualitftten  der  Arzneimittel  verquickt, 
sich  in  den  pbarmakologischen  Werken  dea  Mittelaltera  wiederlindet.  Paracelsus 
brachte  zwar  neue  Anscbauungon  und  neue  Mittel,  aber  keine  dauernde  Grundlage 
flir  eine  wissenschaftliche  Pharmakologie,  die  geradezu  von  Paracelsus'  Nach- 
folgcrn  mit  den  abenteuerlichsten  aberglftubischen  Dingen  amalgamirt  wurde.  Auch 
die  Schulwoisheit  des  1G.  bis  18.  Jahrhunderts ,  die  nirgendwo  greller  zum  Aug- 
drueko  golangt,  aU  in  pbarmakologischen  Werken,  konnte  diese  nicht  sebaffen.  Von 
der  HerBtcllung  einer  Pharmakologie  als  Wiasenschaft  und  von  einem  Verstandnisse 
der  Arznciwirkungen  bei  Krankheiten  kann  erst  von  da  ab  die  Kede  sein,  wo  zu 
dein  zufalligen  Beobachten  am  Krankenbett  der  zielbewusste  Versuch  hinzutrat. 
Hallek  wies  zuerst  auf  die  Prllfung  von  Arzneimitteln  an  Gesunden  hiu.  Die 
ersten  umfasseuden  Versuche  mit  einer  grosseren  Anzahl  wicbtiger  Arzneimittel  am 
Kranken  machte  um  1700  Storrk  in  Wien,  der  Vater  de*  klinischen  Versuches, 
der  auch  im  Anfango  dieses  Jahrhuudcrta  bei  franztisischen  (Barbieh,  Bally )  und 
englischen  Aerzten  (Bardsley  in  Manchester)  Nachahmung  im  Interesse  der  Arznei- 
mittellebre fand.  Wesentlich  forderud  wirkte  zuniicbst  die  fortschreitende  Chemie, 
welche  namentlieh  dnrch  die  Darstellung  starkwirkender  reiner  PHanzeustoffe  eiu 
geeignetes  Material  zu  klinischen  und  physiologischen  Versuchen  zur  Hand  stellte, 
dann  der  phyaiologiache  Versuch,  inaugurirt  von  Magbndie  und  in  ausgczeicbneter 
Weisc  von  Cl.  Bernard  zum  Nutzen  der  Pharmakologie  fortgeaetzt,  jetzt  das 
wichtigste  Forderungsmittol  der  letzteren  als  Wisseuscbaft.  Die  physiologischen 
Arbeiten  fanden  ihren  Weg  zunachat  in  die  franzOsischeu  pharmakologischen 
Werke,  namentlieh  in  don  Traite  de  maticre  mcdicale  von  Trousseau  und 
Pidoi  x.  Von  weit  grOsserer  Bedeutung  ist  indess  C.  H.  Mitscherlich  ,  der  den 
Grund  zu  der  Pharmakologie  der  Gegenwart  legte,  indem  er  in  seinero  Lehr- 
buche  der  Arzneimittellchre  und  in  seinen  aonatigen  Arbeiten  neben  physiologischen 
und  klinischen  Versuchen  besonders  das  Studium  des  cbemischen  Verhaltens  der 
Arzneikr»rper  im  Thierkorper  zu  ihrer  Wirkung  durchfllhrte.  Durch  B.  W. 
Richardson  und  Crum  Brown  und  Fraser  wurde  den  Aufgaben  der  Pbarmako- 
dynamik noch  das  Studium  der  Beziehungen  der  Wirksamkeit  zur  cbemischen 
Constitution  hinzugefilgt. 

Die  Einrichtung  besonderer  pharmakologischer  Institute  und  Laboratories  welche 
frtlher  nur  in  Wien  und  Dorpat  existirten  und  uuter  Leitung  von  K.  D.  v.  Schroff 
und  Buchheim  die  Wissenschaft  wesentlich  gefordert  hatteu,  an  alien  Hocbschulen 
der  civiliairteren  Lander,  sichert  der  Pharmakologie  in  alleu  ihren  Theileu  eine 
IglUcklicbe  F.utwickelung. 
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Von  den  gegenw&rtig  gebrftuchlichen  Werkon  fiber  Arzneimittellehre  ist  das- 

jenige   von  Cantani  (Manuale  di  Farmacologia  clinica,  materia  medica  e  tera- 

peutica,  Neapel),  dasjetzt  in  2.  Auflage  erseheint,  das  detail lirteste  und  umfangreichste. 

Als  kurze  Leitfaden  und  Grundrisse  werden   in  Dentechland  Bilcber  von  Binz, 

Cloetta-Filehne  ,  Bi  chheim  und  8chmiedeherg  benutzt.    Die  gebrauchlicbsten 

grfisseren  Werke  gibt  die  folgende  Literaturttbersicht. 

Literatur:  Bach  h  ei  m -H  am  a  ck  ,  Lehrbuch  der  Arzneimittellehre  und  Arzneiver- 
ordnungslehre.  Hamburg  18S3.  —  Husemann.  Handbucb  der  gesamtnten  Arzneimittellehre. 
2.  Aufl.  Berlin  188 i.  —  Bernatzik  und  Vogl,  Lehrbuch  der  Arzneimittellehre.  Wien  I88t>. — 
Bin*.  Vorlesuogen  uber  Pharuiakologie.  Berlin  188(3.  —  Nothnagel  und  RoHsbacli, 
Handbuch  der  Arzneimittellehre.  6.  Aufl.  Berlin  1887.  —  Gubler-Labbve,  Commentaire 
therapentique  du  Codex  niedicamentarius.  Paris  1885.  —  Fonssagrives,  Traite  de  mature 
medicate.  Paris  1885.  —  Rabuteau,  Traite  elementaire  de  therapeutique  et  de  pharma- 
cologic. 4  ed.  Paris  1884.  —  C  h  i  r  on  e,  Manuale  di  farmacol  gia  e  di  terapentica.  Neapel  18S7.  — 
Lauder  Brunton,  A  textbook  of  pharmacology,  therapeutics  and  materia  medica.  3.  ed. 
London  1887.  —  Sydney  Ring*  r,  A  handbook  of  therapeutics.  11  ed.  London  18S4.  — 
Phillips,  Materia  medica  and  therapeutics.  London  I8S6.  —  Bartholow  (Philadelphia), 
Practical  treatise  on  materia  medica  and  therapeutics.  6.  cd.  New- York.  London.  —  H.  C.  Wood, 
A  treatise  on  therapeutics  comprising  maieria  medica  and  toxicology.  6.  ed.  London  1886. 

Th.  Husemann. 

Pharmakomorphik  <pap;/.x/-ov ,  Arzneimittel ,  u-oso'^,  Gestalt,  Form)  ist  der 
von  den  Arzneiformen  handelnde  Theil  der  Pharmakologie  (s.  d.).  Der  Name 
wurde  1839  von  Trautner  (Grundriss  der  Pharmakomorphik,  Nfirnberg),  ein- 
gefUhrt.  Th.  Husemann. 

Pharmakopoe.  Seinem  Sinne  nach  bedeutet  dieses  dem  Griechischen  ent- 
lehnte  Wort  r  Vorschriften  znr  Arzneibereitungu ,  wahrond  wir  heute  damit  den 
Begriff  einen  ArzDeigesetzbuches  verhinden ,  welches  innerhalb  eines  bestimmten 
Geltungsbezirkes  die  Besehaffeuheit  einer  gewissen  AnzabI  von  Arzneimitteln 
regelt,  sei  es  durch  genaue  Angabe  der  verlangten  Eigenschaften  ,  sei  es  durch 
Beschreibung  des  Herstellungsvcrfahrens.  Ein  langer,  durch  alle  Lander  der  civili- 
sirten  Erde  ftlhrender  Entwickelungsgang  ist  es ,  welcher  von  den  illtesten  vcr- 
einzelteo  Mittbeilnngen  fiber  Arzneibereitung  oder  HeilmittelbeHchaffenheit  zu 
unseren  hentigen  Pharmakopden  gelangen  liess,  und  wie  Uberall,  so  begreift  man 
auch  hier  Werth  und  Gestalt  dessen,  was  ist ,  am  besten  aus  der  Vergleichung 
mit  dem,  was  war.  Freilich  muss  man  sich  dabei  vollstandig  freiraachen  von  der 
Vorstellung,  welche  wir  nun  einmal  mit  dem  Worte  Pharmakopoe  zu  verbinden 
pflegen,  um  an  den  Kern,  woraus  sich  diese  heutigen  Sammel werke  im  Laufe 
der  Zeiten  entwiekelt  haben ,  keine  anderen  Auforderungeu  zu  stellen  ,  als  dass 
er  eben  Vorschriften  zur  Arzneibereitung  enthatte.  Doch  wird  man  nicht  soweit 
gehen  dfirfen,  in  jeder  auf  Bildwerken  uud  Baudenkmalern  der  grauen  Vorzeit 
»ich  findenden  inschriftlichen  oder  figdrlichen  Andeutung  der  Herstellung  oder 
Anwendung  eines  Arzneimittels  erste  Vorbilder  einer  PharmakopOe  erblickeu  zu 
wollen,  vtelmehr  bedarf  es  hierzn  doch  einer  niedorgescbriebenen  Zusammenfassung 
von  Mittheilungeu  Uber  eine  Anzahl  derartiger  Mittel. 

Schon  die  unserer  heutigen  Zeitrechnung  vorausgegangenen  Jahrhunderte  liefern 
uns  Beispielc  solchcr  Zusammenstellungen  ,  wenngleich  epilrlich  und  in  unvoll- 
kommener  Gestalt,  tbeilweise  sogar  in  das  Sagenhafte  zurfickreieliend.  Hierher 
dtirfte  das  angeblich  von  dem  im  Jahre  2699  v.  Chr.  gestorbenen  chinesischen 
Kaiser  Chin-nong  hinterlassene  Arzneikrfluterbuch  zu  rechnen  sein.  Auch  von 
KOnig  Salomo  wissen  wir,  dass  er  eine  grrtsserc  Anzahl  von  A rznei vorschriften 
niedergeschrieben  hat,  welche  spftter  sein  Urenkel  den  Flammen  tlbergab.  Dhmokrit 
brachte  im  .lahre  342  v.  Chr.  eine  Anzahl  von  Arzneibereitungsformeln  au«  Klein- 
anien,  Pcrsien  und  Aegypten  nach  Griechouland.  Aegypten  solbst  besass  einen  sehr 
groisen  Schatz  an  solcben  Arzneimittolbescbreibungen  und  Vorschriften,  doch  haben 
dieselben  cine  weitere  Verbrcitung  nicht  findeu  kfiuuen,  da  die  Anwendung  diexer 
Mittel  ganz  in  den  Hfinden  der  Priestersehaft  lag  und  von  dicser  in  ibrem  eigenen 
Interesse   von   geheininissvollem  Dunkel   umgeben  wurde.    Was  auf  dem  Gebiete 
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der  Heilkunde  hervorragende  Grieehen  ttber  Arzueimittel  gesehrieben  haben,  ist 
meistens  so  sehr  mit  dem  arztlichen  Inhalte  ibrer  Werke  verwoben,  dass  man  in 
der  Kegel  von  eigentlichen  Arzneibilchern  dabei  nicbt  reden  kann.  Dooh  haben 
wir  bier  aucb  Ausnabmen ,  so  bei  dem  aus  der  Schnle  von  Alexandria  hervor- 
gegangenen  Erasistratus,  einem  Enkel  des  Aristoteles,  welcher  die  Zubereitung 
aller  damals  bekannten  Arzneimittel  beschrieb,  bei  Hbrophilds  von  Chalcedou, 
der  eine  Art  von  mediciniscber  Botanik  verfasste,  und  bei  Hebaklides  von 
Tarent,  dessen  Werk  insofern  nocb  weiter  ging,  als  es  sich  nicbt  nur  rait  der 
Zusammensetzung,  sondern  aueb  mit  der  Untersucbung  der  Arzneien  befasste. 

Die  Kenner  der  Materia  medica  im  alten  Rom  verlegten  sich  im  Allgemeinen 
weniger  auf  Samniluog  bekannter  Arzneivorschriften  Anderer,  als  auf  die  Erfin- 
dungen  eigener  Zasammensetzungen  theilweise  der  wunderlichsten  Art,  doch  schrieb 
im  1.  Jahrhundert  unserer  Zeitrechnung  Scribonius  Largus  ein  Buch  flber  die 
Zusammensetzung  der  Arzneimittel,  und  einen  Weltruf  erwarben  sich  die  viel- 
bandigcn  Werke  eines  Claudius  Galems,  welcber  im  2.  Jahrhundert  unserer 
Zeitrechnung  alle  Kenntnisse  seiner  Vorganger  auf  dem  Gebiete  der  Arzneimittel- 
kunde  methodisch  geordnet  der  wissenschaftlichen  Welt  znganglich  machte.  Aehn- 
liches  unternabm  der  zur  Zeit  des  Kaisers  Titus  lebendc  Asklepiades  Phar- 
makon.  ,,De  medicamentis  empiricis,  physicis  et  rationalibus"  ist  der  Titel  einer 
im  4.  Jahrhundert  von  Marcellus  Empiricus  verfassten  Schrift,  und  Oribasius, 
der  Arzt  Julians,  beschreibt  besonders  die  Bereitung  vieler  damals  neuer  Heil- 
mittel,  wahrend  die  von  Flavius  Vegetius  verfasste  „Mulomedicinaw  daa  erste 
Beispiel  einer  Art  von  Veterinftrpbarmakoptte  darstellt.  Manchcs  andere  Werk  flber 
Arzneimittelzusammen8etzung  lieferten  noch  in  jenen  Zeiten  die  zwischen  Rom 
und  Griechenland  bin-  und  herwandernden  Aerzte. 

In  der  Natur  der  Dinge  lag  e»,  dass  zu  der  Zeit,  in  welcher  die  Wissen- 
scbaften  eine  Zufluchtsstatte  und  eifrige  Pflege  bei  den  Arabern  gefunden  hatten ,  auch 
Sammlungen  von  Arzneischriften  arabischer  Autoren  sich  allgemeiner  einftlhrten. 
Ira  Auftrage  des  arabischen  Chalifen  verfasste  Mostanser  Billah  in  Bagdad 
schon  im  8.  Jahrhundert  cin  Apothekerbuch  und  im  9.  Jahrhundert  veroffeutlichte 
Sabur-Ebn-Sahel,  der  Vorsteher  der  Schule  von  Dschudi-Sabur  unter  dem  Titel 
„Krabadinu  ein  Werk,  welches  sowohl  in  Anbetracht  seiner  Form,  als  auch  mit 
Kflcksicht  auf  die  Geltung,  welche  es  unter  den  Arzneibereitern  bei  alien  civili- 
sirten  V6lkern  jener  Zeiten  zu  erringen  und  Jahrhunderte  lang  zu  behaupten 
wusste.  in  gewissem  Sinne  als  die  erste  eigentliehe  Pharmakopoe  gelten  kann, 
wenn  schon  ein  ausserer  Zwang  zu  Gunsten  der  darin  enthaltenen  Vorschrifteu  nur 
in  ganz  bescbranktem  Umfange  bestand.  Dem  10.  Jahrhundert  unserer  Zeitrechnung 
gehSrt  der  Kanon  von  Avicknna  oder  Abu  Ali  el-Hosbin  an,  dem  Leibarzte 
mehrerer  islamitischer  FUrsten.  Der  fUnfte  Theil  seines  eben  genannten  Werkes 
behandelt  die  Kunst  der  Zusammensetzung  der  Arzneien  und  blieb  bei  den  An- 
gehOrigeu  der  Zunft  lange  Zeit  hindnrch  in  grossem  Ansehen.  Die  bedeutendste 
derartige  literarische  Erscheinung  des  11.  Jahrhunderts  war  das  Antidotarium 
oder  Grabaddin  (arabisch  EccabAdfn)  von  Mesuk  dem  Jflngeren  oder  Jahja  Ben 
Maseweih,  welches  in  12  Abschnitten  die  Medicamenta  composita  beschrieb,  noch 
nach  langer  Zeit  als  Richtschnur  diente  und  einige  Jahrhunderte  spater  in  Venedig 
in  lateinischer  8prache  erschien ,  auch  von  J.  Sylvius  commentirt  wurde.  Ein 
ahnliches  Werk  schrieb  im  12.  Jahrhundert  Abul-Hassan-Hebatollah-Ebxo 
Talmid,  ein  christlicher  Bischof  und  Leibarzt  dea  damaligen  Chalifen  von  Bagdad. 
Blieb  sein  Gebrauch  auch  auf  die  arabischen  Apotheken  beschrankt ,  so  stand  es 
dafur  hier  in  umso  grosserem  Ansehen  und  besonders  seitens  der  Heeresloitung 
wurde  streng  darauf  gesehen ,  dass  die  darin  enthaltenen  Arzneimittel  in  den 
Militarapotheken  iu  guter  Beschaffenheit  vorrilthig  waren. 

Etwa  zur  gleichen  Zeit  erscheint  auf  abendlandischem  Boden  ein  weiblicher 
Arzneibuchverfasser ,  die  Aebtissin  Hildegard  in  Bingen,  dercn  in  Strassburg 
spftter  herausgegebene  Schrift  „de  siraplicibus  medicamentis"  die  Aufmerksamkeit 
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auf  sich  lenkte.  Im  13.  Jabrhundert  tauchte  ein  Aotidotarium  von  Guilielmus 
de  Saliceto  auf,  welches  aber  nicbt  annahernd  die  Bedeutung  gewann,  wie  das 
noch  in  apftteren  Zeiten  immor  wieder  ncu  aufgelegte  und  alsdann  Dispensation  urn 
medicum  s.  de  recta  medicamentorum  praeparatione  betitelte  Arzueibuch  des 
Nioolacs  Myrei'SU;*  Alexandrinus,  dessen  Bestimmungen  nocb  bis  in  deu  Anfang 
des  17.  Jabrhundert  fur  die  Pariser  Apotheker  Geltung  batten.  Und  doch  war 
dieses  Werk  sehr  wenig  selbststandig,  sondern  in  der  Hauptsache  eine  Nacbbildung 
des  etwa  ein  Jabrhundert  frflher  erscbienenen  Antidotarium  des  Nicolaus  Prae- 
fositus,  eines  Arztes  aus  der  Salernitanischen  Scbule.  Dieses  letztere  Werk  wird 
flberbanpt  als  das  Muster  bezeichnet,  nacb  welchem  die  spftter  erscbienenen  Dispen- 
satoria,  Antidotaria,  Luminaria  und  Pharmakopoeae  verfasst  wurden.  Sie  alle 
unterscheiden  sich  nur  wenig  von  eioander  und  legen  den  Schwerpunkt  auf  aus- 
fUhrliche  Beschreibung  der  Zubereitungsweise  der  zahllosen  zusammengesetzten 
Mittel.  Was  im  14.  Jahrbuodert  Arnold  Bachdane  fiber  zusammengesetzte  Arznei- 
mittel  gescbrieben,  kaun  gleicbfalls  als  eioe  Art  Dispensatorium  gelten. 

Die  politischen  Verhaltnisse  jener  Zeiten  bracbtcn  es  mit  sich,  dass,  sobald  einmal 
dieee  Dispensatorien  mit  obrigkeitlicher  Autoritat  ausgestattet  waren ,  ibre  Zahl  sich 
den  kleinen  Recbts-  und  Hoheitsgebieten  entsprecbend  rasch  vermcbrte,  so  dass 
nicht  so  wie  beute  fur  grosse  Keiche,  sondern  ftlr  kleine  Lander  und  Landes 
theile,  ja  selbst  ftir  einzelne  stadtische  Gemeinwesen  eigene  Dispensatorien  aus- 
gearbeitet  und  eingefubrt  wurden. 

Ein  Beispiel  letzterer  Art  bietet  die  erste  amtliche  auf  deutschem  Boden  er- 
schienene  Pharmakopoe,  womit  der  Rath  der  Stadt  Ntlrnberg  seine  Apotheker 
bescbenkte.  Sie  ftihrt  den  Titel  rPharmacorum  conficiendorum  ratio,  vulgo  vocant 
dispensatorium",  hat  zum  Verfasser  den  Arzt  Valerius  Cordus,  welcher  sich  auf 
einer  1 auger en  Studienreise  in  Italien  noch  weiter  mit  der  Arzneiwissenscbaft  ver- 
traut  machen  wollte,  dort  aber  starb,  so  dass  die  Einftlhrung  seines  Dispen- 
satoriums  von  1545  erst  nach  seinem  Tode  erfolgte.  Dasselbe  machte  bedeuten- 
des  Aufsehen,  erlebte  innerbalb  und  ausserhalb  NUrnbergs,  selbst  in  Frankreich, 
Italien  und  Holland  zablreicho  Ausgaben  und  Nacbdrucko  und  war  nattlrlicb,  wie 
alle  wissenscbaftlicben  Werke  jener  Zeit,  in  lateiniscber  Sprache  verfasst.  Einfache 
Stoffe  hatte  der  Verfasser  im  Allgemeinen  nicbt  iu  sein  Werk  aufgenommen,  das- 
selbe stellt  sich  vielmebr  in  der  Hauptsacbe  als  eine  Sammlung  von  Arzneivor- 
Bchriften  frtlberer  griechiscber,  arabischer  oder  r&mischer  Aerzte  dar,  deren  eigene 
VerGffentlichungen  frtlher  genannt  wurden.  Der  Gesammtinbalt  jener  erste n  Nttrn- 
berger  Pharmakopoe  ist  eingetbeilt  in  die  Capitel:  Aromatische  Mittel,  Opiate 
mit  den  beiden  bertlhmten ,  wie  wir  wohl  beute  sagen  wtlrden  „antiseptischenu 
Latwergen,  Theriak  und  Mithridat,  Confecte,  Conserven,  Abftlhrmittel ,  Pillen, 
Syrupe,  Lecks&fte,  Trochiscen,  Pilaster,  Cerate,  Salben  und  Oele,  bebandelt  so- 
mit  durchweg  die  Herstellung  sogenannter  galenischer  Mittel,  unter  denen  jedoch 
die  Quintessenzen  und  Extracte,  sowie  die  eigentlioben  Chemikalien,  welcbe  erst  in 
spftteren  Ausgaben  als  „8ales  artificiales"  auftauchen ,  noch  fehlen,  eine  Folge 
und  ein  Zeichen  davon,  dass  das  ganze  Werk  auf  deu  Anschauungen  der  galenisch- 
arabiscben  Scbule  runt.  Daftlr  ist  seine  ursprtlngliche  Ausgabe  auch  noch  frei 
von  jenen  unheimlichen  Mitteln,  welche  als  Menscbenbautriemen,  Menschenschftdel- 
geist,  Knabcnharn,  Frauenbutter  u.  s.  w.  die  Materia  inedica  des  16.  und  17.  Jahr- 
hundert  vernnzieren.  Dass  die  Vorschriften  des  Dispeusatoriums  von  Cordus  ein- 
fache und  deren  Ausftlhrung  angenebme  Besehaftigungeu  gewesen  seien,  wird 
man  nicbt  bebaupten  wollen,  wenn  man  erfabrt,  dass  es  beispielsweise  zur  Ge- 
winnung  des  Bocksblutes  nothwendig  war,  einen  Ziegenbock  im  krfiftigsten  Mannes- 
alter  einen  Monat  lang  mit  Bibernelle,  Petersilie,  Sellerie,  Liebstockel  und  sonstigen 
Doldentragern  zn  futtern,  das  Thicr  erst  zu  schlachten  ,  wenn  die  Sonne  im  An- 
fang  des  Sommera  in  den  Wendekreis  des  Krebses  getreten  war  und  dann  den 
Knchen  des  geronnenen  Blutes  im  Ofen  zu  trocknen.  Eine  angebaugto  Liste  „de 
suceedaneis  quid  pro  quo"   darf  nicht  auf  das  Kerbbolz  des  Valerius  Cordus 
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gesetzt  werden,  denn  sie  ist  von  Sylvius,  ein  era  Pariser  Arete,  verfasst  and  gibt 
an,  welche  heimischen  billigeren  Stoffe  an  Stelle  auslindiscber  theuerer  etwa  ge- 
nonimen  werden  dllrfen,  so  z.  B.  schwarzer  Xachtacbatten  anstatt  Judenkirschen, 
Ricinussamcn  anstatt  Coloquinthen ,  Tbeer  anstatt  Lorbeerol .  Fichtenbarz  anstatt 
Saga  pen.  Es  kann  keinem  Zweifel  nnterliegen.  dass  solcbe  listen  nnr  aufgestellt 
wurden,  urn  noch  willkUrhcberen  Untersehiebungeu  einigennaassen  zu  begegnen. 
Piese  wen i pen  Bemerkungen  mogen  genugen.  um  eine  Vorstellung  von  jener 
ersten  amtlichcn  Pharraakopoe  zn  geben,  welche  als  das  beste  Dispensatorium 
ihrer  Zeit  gait. 

Welchen  achtunggebietenden  I'mfang  die  Pbariuakopoeliteratur  in  der  folgenden 
Zeit  angenommen  bat,  kann  ans  der  Thataaehe  entnomraen  werden,  dass  die  Zahl 
der  bis  zuni  Beginu  nnseres  Jabrbundert  erscbienenen  Dispeusatorien ,  Pharma- 
kopoen,  sowie  darauf  bezuglicber  Commentare  gegen  tausend  betrflgt.  Es  er- 
scbienen  Pharmakopoen  fur  Lander  und  Stfldte.  Kriegsheer-  uud  Marinedispen- 
satorien,  Hospital-  und  Armenpharmakopoen,  Dispensatorien  fflr  Kleinst&dte,  far 
Fraaen-  und  Kinderkrankbeiten,  diese  natUrlich  ebenso  einen  privaten  Charakter 
tragend,  wie  die  verschiedenen,  sogenannten  Haus-  nnd  Reiseapotheken,  aucb  die 
,,Rulandi  Pharmacopoea  nova,  in  qua  reposita  sunt  stercora  et  urinae".  Man 
unterschied  eben  in  der  Benennung  noch  nicht  scharf  die  Yeroffentlicbungcn 
Einzelner  von  den  behordlicherseits  eiugefflbrten  Arzneibuchern. 

Man  ist  wohl  vielfach  zu  glauben  geneigt,  der  Gedanke ,  eine  Universal- 
pharmakopoe  zu  Fcbaffen,  sei  etwas  ganz  neues  oder  doch  wenigstens  in  Geiger's 
diesen  Namen  tragendetn  Werk  zum  ersten  Male  verkQrpert.  Keineswegs !  Aucb 
frflbere  .lahrhunderte  kannten  derartige  Bcstrebungen,  diese  waren  aber  geradc 
so  wie  heote  noch  lediglicb  privater  Natur  und  die  daraus  bervorgegangenen 
Hterarischen  Producte  entbehrten  des  amtlichen  Charakters. 

Von  diesen  Urtypen  des  heutigeu  classiscben  Werkes  von  Hirsch  erschien  zn- 
erst  in  cinem  fiber  tausend  8eiteu  starken  Quartbande  im  Jahre  1697  zu  Paris 
die  rPharmaenpee  universcllc,  contenant  toutes  les  compositions  de  Pharmacie, 
tant  en  France  que  par  toute  l'Europe:  leurs  vertus,  leurs  doses:  les  manicres 
d'operer  les  plus  simples  ct  les  meilleures.  Avec  un  Lexicon  pbarmaccutique, 
plusieures  remarques  nouvclles,  et  des  raisonnements  sur  cbaque  operation  par 
Nicolas  Lemery."  Wie  man  siebt.  hat  man  es  in  diesem  Werke  nach  hcntigen 
Begriffen  mit  einer  Vereinigung  von  einer  Fniversalpharmakopoe  mit  einem  Hand- 
buch  der  pbarmaccutiachen  Praxis  zu  tbun.  Beinahe  70  Jahre  spiltcr,  namlich  im 
Jahre  1764  kam  in  Frankfurt  a.  M.  ein  abnliehes  Werk  heraus,  dessen  Art  sich 
mit  aller  wflnschcnswertben  Deutlichkeit  aus  dem  uach  damaligcr  Sitte  langen 
Titel  ergibt,  welcber  lautet :  „Dispensatorium  pharmaceuticum  universale  sen 
Thesaurus  medicamentorum  tarn  simplicium ,  quam  compositorum  locuplctissimus 
ex  omnibus  IHspensatoriis,  quotquot  haberi  potuemnt,  permultisque  aliis  libris  de 
materia  medica  ac  remediorum  formnlis  et  ccleberrimornm  denique  medicorum  turn 
reeentiorum  operibus  eongestus.  digestus  et  variis  observationibus  practicis  selecti- 
oribuM  instructus  curante  D.  W.  TRILLER."  Wflhrend  dieses  Buch  zwei  Biinde 
mit  gegen  1200  Sei  ten  umfasst,  beschrinkte  sicb  die  178.3,  also  mehr  wie  ein 
.lalirhundert  sp.'lter  als  Lemery's  Werk  in  Strassburg  erschienene  „Phannacopoea 
general!*  edita  a  J.  R.  Spielmann"  auf  den  vierten  Theil  dieses  RaumeB.  Die 
I  niversaldispensatorien  von  Reuss  und  Mayr,  welche  gegen  Ende  des  vorigen 
JabrhfiiidertH  heranskarnen ,  waren  im  Grunde  genommen  nur  Neubcarbeitungen 
der  frflheren  Werke. 

Kh  wllrde  zn  weit  filhren,  die  seit  dera  Erscheinen  des  oben  be9cbriebenen 
hiHpriiHiiioriumH  des  Valerius  Cordijs  aufgetauchten  oder  eingeftlhrten  Pharma- 
ko|MM«ii  uiK-h  nur  zu  nennen.  dagegen  mag  es  gestattet-  sein,  eine  kleine  Auswahl 
der  wirhtigsten  derartigen  Werke  kurz  aufzuftihron ,  wobei  weuiger  das  Land, 
wo  «ie  gehehaflen  wurden,  als  die  Verbreitung  und  Bedeutung,  welche  sie  fur  die 
rmaein   erlangt  haben ,   hestitnmend   sein  soil.    Die  Bedeutung   eines  solchen 
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Buches  spricbt  sich  aber  am  deutlicbsten  aus  in  der  Zabl  von  Auflagen,  welche 
es  erlebt  hat.  Eine  bevorzugte  Stellung  in  dieaer  Richtung  nimmt  das  von  Floren- 
tiner  Aerzten  herausgegebene  R icettario  Fiorentino  ein,  welches,  1567  erst- 
mals  erschienen,  mehr  als  zwei  Jahrhunderte  lang  immer  wieder  neue  Auflagen 
erlebte  nnd  bald  amtliche  Geltung  errungen  hatte.  Nur  zwei  Jabre  frllber  ent- 
stand  eine  Ktilner  Pbannakopoe  unter  dera  Titel :  „  Dispensatorium  usuale  pro 
pharmacopoeis  inclytae  Reipublicae  Coloniensis"  und  1564  die  erste  Augs- 
burger  Pharroakopoe,  dercn  zweite  Ausgabe  1573  als  Verfasser  des  Medicamen- 
tarinm  pro  republica  Augustana  einen  gewissen  Occo  neunt.  Gleichfalls  alten 
Datuios  ist  die  von  Lanci  und  Maselli  1580  ausgearbeitete  Pbarmacopoea  B  e  r- 
gamensis.  Erwahnen  wir  nocb  die  „Hi8palensium  pharmacopolioruni 
recognitio"  von  1587,  so  werdeu  damit  die  hauptsfichlicbsten  einschlagigen  Werke 
des  16.  Jahrhunderts  berUbrt  sein ,  denn  eine  angeblioh  1546  herausgekommene 
Lyoner  Pharrnakopoe  wird  von  Kennern  der  Sacbe  in  das  folgende  Jahrbundert  verlegt. 

Die  erste  bedeutende  Erscheinang  auf  dem  Gebiete  der  PharmakopOeliteratur 
des  17.  Jahrhunderts  ist  die  Pharmacopoea  Londincnsis  von  1618,  deren 
Neuauflagen  ja  in  unser  Jahrhundert  hereinreichen.  Ferner  erschienen  1622  von 
de  la  Poterie  die  Pharmacopoea  spagirica  nova  et  inaudita  und  des  J.  B.  VON 
Uelmont  Pharmacopoliuni  ac  dispensatorium  modernum. 

Hieran  reihten  sicb  1631  Uffenuach's  „ Dispensatorium  galenico-chyniicum", 
1635  Wixkelmann's  „Medicamenta  officinalia",  die  unbestrittene  Ausgabe  der 
„  Pharmacopoea  Lugdunonsis"  von  1627  und  1636  der  „  Codex  medieamen- 
tarius  Pariaiensis"  der  Pariser  Aerzte,  dem  vier  Jabre  spater  eine  Pharma- 
copoea Li  11  en s is  und  im  nachsten  Jahre  J.  Schroder's  mit  vielem  Beifall  auf 
genommene  T, Pharmacopoea  medico-physica"  folgte.  Allgemeine  Beachtung  fanden 
die  von  1652  datirten  „Animadver8iones  in  Pharmacopoeam  Augustanamu  von 
Zwelfer,  uud  noch  im  namlichen  Jahrzehnt  publicirten  die  Aerzte  von  Valen- 
ciennes, Kopenhagen  und  Haag  ebensoviele  neue  Dispensatorien ,  worin 
ihnen  ihre  Collegen  von  An  twerp  en  und  Utrecht  bald  nachahmten,  wahrend 
eine  Pharmacopoea  Helveticorum  erst  1677  zu  Gcnf  erschien,  wahrschein- 
licb  in  einem  Znsammenbang  mit  DE  Rebecque's  „Compendium  pharmaciae  hcl- 
veticae"  vom  gleichen  Jabre.  Das  Ende  des  17.  Jahrhunderts  brachte  noch  eine 
Pharmacopoea  Holmiensis,  Ph.  Lecwardiensis,  Ph.  Bateana  und  Ph. 
Tolosana,  die  letztere  eigentlich  nur  eine  amtliche  Ausgabe  des  1648  von 
Purpani  herausgegebenen  gleichnamigen  Werkes. 

Im  18.  Jahrhundert  vermehrte  sich  die  Zabl  der  Pharmakopoen,  hesouders  der 
von  jetzt  ab  ganz  entschieden  in  den  Vordergrund  treteuden  amtlichen,  gewaltig, 
nacbdem  schon  zwei  Jabre  vor  seinem  Beginn  die  erste  preussische  Pharrna- 
kopoe erschienen  war  unter  dem  Titel:  „ Dispensatorium  Brandenburgicum  seu 
norma,  juxta  qnaro  in  Provinciis  Marcbionatus  Brandenburgici  medicamenta  offi- 
cinis  familiaria  dispensanda  ac  praeparanda  sunt" ,  welche ,  nachdem  sie  endlose 
Auflagen  und  Umarbeitungcn  erlebt  hatte,  ja  erst  in  unseren  Tagen  von  der 
Pharmacopoea  Germanica  abgelost  wurde.  Die  Titel  der  eiozelnen  neuen  Ausgaben 
spiegeln  ein  Sttlck  preussischer  Geschichte  wider.  Schou  auf  der  zweitcn  von 
1713  ist  zu  lesen  :  „ Dispensatorium  Regium  et  Electorale  Borusso-Brandenburgicum", 
und  der  Titel  der  vierteu  von  1731  besagt  unter  Andcrem:  „Auspicii8  Sacrae 
Regiae  Maj.  Borussiae  Regii  Collegii  modici  superioris  cura  et  opera  deouo  editum", 
bis  endlich  die  Ausgabe  von  1799  sich  schlichtweg  als  „Pharmacopoea  Borussica" 
betitelt.  Kicht  allgemein  dUrfte  es  bekannt  sein ,  dass  nicbt  erst  in  den  letzten 
Jabrzehnten  preussische  Pharmakopoen  in  einzelneu  stiddeutscben  Staaten  zur  Ein- 
fribrung  gelangten,  soudern  schon  laut  Nr.  24  des  Koniglich  Bayerischeu  Rcgierungs- 
blattcs  von  1807  die  Einfuhrung  der  damals  ueuesteu  Koniglich  Preussischen 
Pbannakopoe  unci  Apothekertaxe  in  der  Provinz  Bamberg  erfolgte. 

Im  Gebictf  des  heutigen  Deutschlands  crhielten  noch  w.thrcud  des  18.  Jahr- 
hunderts eigeue  Pharmakopoeti  1716  Hamburg.  17 19  Hannover,  1722  Strassburg, 

H^al-Encyclopidio  Uer  ce».  Pliarmacie.  VIII.  9 

Digitized  by  Google 


130 


PHARMAKOPOE. 


1725  Lttbeck,  1727  Regeusburg,  1739  Monster,  1741  Wflrttemberg ,  1764  die 
Pfalz,  1777  Braunschweig,  1787  Fulda,  1792  Bremen  und  Scbaumburg-Lippe, 
dagegen  blieben  Oldenburg,  Kurhessen  und  Sachsen  damit  noch  bis  zum  Anfange 
de8  19.  Jabrbunderts  zurtlck,  wflhrend  1729  in  Wien  das  Dispensatorium  Austriaco- 
Viennense,  10  Jabre  spftter  auch  in  Prag  eine  Pharmakopoo  erschien. 

Ira  Auslande  scblossen  sich  wfthrend  desselben  Zeitabschnittes  mit  Herausgabe 
von  PharmakopOen  an  1722  Kdinburg  mit  seiner  hoch  angesehenen  und  oftmals 
neu  aufgelegten  Pharmacopeia  Collegii  Regii  medicorum  Edinburgensis ,  1735 
Rotterdam,  1736  Turin,  1751  Leyden,  1766  Dortrecht,  1771  die  Schweiz  mit 
der  balbofticinellen  „Pbarmacopoea  Helvetica ,  scitu  et  consensu  gratiosi  Collegii 
medicorum  Basilensis  digesta",  1772  Kopenhagen,  1773  Sardinien,  1775  Scbweden, 
1778  Rutland,  1783  Bologna,  1794  Spanien.  Es  folgten  dann  im  19.  Jahr- 
hundert  1805  Holland,  1807  Irland,  1819  Finland  und  1818  Frankreich  mit 
eigenen  Landespbarmakopoen,  denn  in  letzterem  Land  hat  to  bis  dabin  der  Codex 
Parisiensis  neben  einigen  anderen  Pharmakopoen  von  localerer  Bedeutung  gegolten, 
bis  in  dem  bezeichneten  Jahre  erstmals  eine  fur  ganz  Frankreich  verbindliche 
Pbarmakopoe  unter  dem  Titel:  „Codex  medicamentarius  s.  Pbarmacopoea  Gallica 
jussu  rogis  optimi  editus"  eiuget'tthrt  wurde.  Die  nordamcrikanische  Union  fab  im 
Jahr  1806  das  erste  „ American  Dispensatory k',  von  Coxe  herausgegeben ,  in 
Philadelphia  erscheinen,  welches  tibrigens  keinerlei  verpflichtenden  Charakter  hatte, 
was  ja  auch  heute  noch  ftir  die  1882  in  sechster  Neubearbeitung  erschienene  und 
erstmals  1820  herausgekommene  „ Pharmacopoeia  of  the  United  States  of  America" 
in  gewisscni  Sinne  gilt. 

Merkwlirdigerwcise  fUhrt  una  das  Jahr  1888  wieder  in  jenen  fernsten  Osten 
zurtlck ,  welcher  drei  Jahrtausendo  vor  Beginn  unserer  Zeitrechnung  das  erste 
Arzneikrfluterbuch  entsteben  sab.  Chinas  Nachbarland ,  Japan,  ist  mit  einer  nach 
dem  Muster  der  deutschen  bearbeiteten  Pharmakopoe  versehen  worden  und  damit 
sowohl  der  Schweiz,  wie  Italien  in  dieser  Richtung  vorausgeeilt ,  denn  in  beiden 
letztgcuannten  L.lndern  befinden  sich  Pharmakopoen,  welche  fflr  das  ganze  Staats- 
gebiet  anitliche  Geltung  besitzen  werden ,  noch  in  dem  allerdings  weit  vorge- 
rtlckten  Stadium  der  Vorbereitung.  Es  vollzieht  sich  eben  bier  ein  Process,  welcher 
in  anderen  Landern  echon  lflnger  zum  Abschluss  gelangt  ist  und  welcher.  dem 
Gange  moderner  Volksstaatenbildung  folgend,  zur  Aufsaugung  der  nur  fflr  kleine 
Gebiete  bestimmt  geweseuen  Dispensatorien  und  zu  deren  Ersetzung  durch  wenige, 
einen  grossen  Geltungsbezirk  umschliessendc  Landespbarmakopoen  ftlhrt.  So 
konnte  es  dahin  kommen,  dass  die  nene  Universalpharmakopoe  von  Hihsch,  ohn*» 
ihrcm  Namen  und  ihrer  Aufgabe  untreu  zu  werden,  sich  auf  die  Berllcksichtigung 
von  nur  17  Pharmakopoen  beschrilnkcn  konnte,  welchc  alle  europilischen  Cultur- 
staaten  und  die  nordamerikanische  Union  einbeziehen.  Dass  ausserdem  noch  weitero 
PharmakopOen,  selbst  neucren  Datums  vorhanden  sind,  zeigt  das  oben  angefdhrte 
Beispiel  Japans,  sowie  die  Existenz  einer  brasiliauischen  und  einer  englisch- 
indisehen  Pharmakopoe.  Jene  17  HauptpbarroakopOen  aber  sind  heute  die  Pbarma- 
copoea Germanica,  Austriaca,  Fcnnica.  Rossica,  Belgica,  Dauica.  Helvetica  (nicht 
aiutlich) ,  Neerlandica,  Suecica,  Norvegica,  Romana ,  Hungarica,  Graeca ,  die 
Pharmacopi'-e  francaisc,  Pharmacopea  ofieial  Espanola,  British  Pharmacopoeia  und 
die  Pharmacopoeia  of  the  United  States  of  America ,  von  dencn  die  meisten  in 
lateinischer,  die  dentsche,  belgisebe.  griechisehe  und  un^arisehe  danobeu  auch  in 
der  betreffenden  Landcssprache ,  endlieh  die  franzosisehe ,  rumttnische ,  russische, 
spanische,  cnglis>:che  und  nordamerikanische  nur  in  lctztercr  erschienen  Kind. 

Nach  dieser  moglichst  gcdrMngteu  Aufzilblung  des  Gowcsciien  und  noch  Vor- 
handenen  m<"»gen  einige  vergleichende  Bemerkun^en  (Iber  des  sen  Art  gestattet  sein. 
Selbstverstflndlich  musste  der  Umfanp-  der  flrztlichen  und  naturwissensehaftlichen 
Kenntuisso  und  Auschauungeu  jeder  Zeit  und  jedes  Vulkes  in  den  betreflendcu 
ArzneibUcheru  zum  Ausdruck  gelanjren.  Deshalh  wisnen  die  iiitesten  Werke  dieser 
Art  nur  von  Pflanzen  oder  Thieren  und  deren  einfachsten  arzneiliehen  Zubereitungen 
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zu  beriehten.  Ala  sich  spater  bci  Griechen  und  Araborn  mineralogisches  und 
chemi8cbe8  Wissen ,  wenn  auch  noch  in  bescheidenem  Umfange ,  hinzugesellten, 
sehen  wir,  zunachst  noch  vereinzelt,  in  den  Dispensatorien  und  Antidotarien  auch 
Chemikalien  erscbeinen,  welche  erst  mit  dem  Auftreten  von  Basilids  Valentin  us 
and  noch  mehr  von  Paracelsus  und  seiner  Schnle  den  bis  dahin  berrscheoden 
sogenannten  galenischen  Mitteln  den  Rang  streitig  machten  und  nach  lange 
dauernder  getheilter  Herrschaft  ein  bis  zum  heutigen  Tage  sich  fortwthrend 
steigerndes  Uebergowieht  bei  der  Rehandlung  von  Krankheiten  und  damit  in  der 
Raumvertheilung  der  Pharmakoptten  errungen  und  behauptet  haben. 

Aber  nicht  nur  in  der  Art,  auch  in  der  Behaodlung  des  Stoffes  bat  sich  eine 
in  ibren  grossen  Zfigen  deutlich  hervortretende  Umwandlung  der  Pharmakopoen 
vollzogen.  Die  altesten  Vorlftnfer  dieser  Bflcher  enthalten  nur  Beschreibungen  von 
Heilpflanzen  und  sonstigen  Arzneimitteln ,  wozu  sich  aber  bald  Angaben  ilber 
Sammlung,  Gowinnung  und  Zubereitung  derselben  gesellten.  Indem  dabei  immer 
mehr  auf  Einzelbeiten  des  Verfahrens  eingegangen  wurde,  besonders  bei 
jenen  aus  hunderten  verschiedener  Stoffe  zusammengesetzten  galenischen  Mitteln 
cinerseits  und  bei  den  durch  die  verwickeltsten  Processe  gewonnenen  Praparaten 
alcbemistischer  Laboratorien  andererseits,  gestalteten  sich  die  wegen  der  damals 
und  frtlher  herrschenden  Auffassung  der  Arzncimittol  als  Gegengifte  auch  Anti- 
dotarien getauften  Pbarmakopden  mehr  und  mehr  zu  Lehrbtlchcrn,  wie  denn  auch 
thatsachlich  diese  Dispensatorien  Jahrhuuderte  hindurch  die  einzigen  Werke  blieben, 
in  denen  man  sich  wie  fiber  andere,  so  auch  liber  die  naturwissenschaftliche  Seite 
gebrauchlicher  Arzneimittel  unterrichten  konnte.  Danoben  hatte  sich  aber  von  dem 
Augenblicke  an,  wo  durch  freiwilliges  Uebereinkommen  der  Betheiligten  oder  spater- 
hin  durch  irgend  eine,  zuletzt  durch  die  staatliohu  Autoritilt  die  Angaben  uud 
Vorschriften  solcher  Bllcher  ftlr  verpflichtend  angenommen  oder  erklart  werden, 
der  ursprQnglichen  Notizen-  und  Vorschriftensammlung ,  dem  spttteren  Lehrbuche 
der  Charakter  des  Gesetzbuches  aufgedrflckt.  FUr  einen  langen  Zeitraum  durfte 
man  daher  die  Pharmakopfien  als  mit  Gesetzeskraft  ausgestattete  Lehrbtlcher  be- 
trachten.  In  dem  Haaase ,  als  die  Naturwissenschaften  ausser  den  Aerzten  und 
Apothekern  andere  und  mit  der  fortschreitenden  Specialisirung  der  einzelnen 
Wissenszweige  berufenere  Htlter  und  Lehrer  gefunden  haben,  musste  naturgemilBS 
der  Charakter  des  Lehrbuches  bei  den  Pharmakopoen  immer  mehr  zurucktreten. 
Erschienen  doch  besondere,  dem  Zwecke  besser  entsprechende,  sowie  den  besonderen 
Bedttrfhissen  des  Pharmaceuten  angepasste,  fUr  den  Unterricht  sowohl,  als  ftlr  das 
Selbst8tudiura  geeignete  Werke  tlber  alio  jene  Disciplineu,  welche  man  als  Hilfs- 
wissenschaften  der  Pbarmacie  zu  bezeichnen  pflegt.  In  gleicbem  Schritte  durfte 
sich  daher  das  Lehrhafte  aus  den  Pharmakopden  zurtlckziehen,  urn  genau  und  knapp 
gefassten  Angaben  Ilber  die  vorschriftsmftssige  Zusammensetzung  und  Beschaflen- 
heit  der  aufgenommenen  Mittel  Platz  zu  machen.  Je  ausgepragter  in  unseren 
Tagen  eine  Pharmakopoe  diesen  Charakter  des  reinen  Arzneigesetzbuches  trflgt, 
urn  so  mehr  Anspruch  hat  sie  darauf,  fUr  modern  zu  geltou.  Doch  darf  man 
nicht  ausser  Acht  lassen,  dass  man  beim  zu  einseitigen  Verfolgen  dieses  Grund- 
satzes  ausserordentlich  leicht  Gefahr  liluft,  tibor  das  Ziel  hinauszuschiessen,  wofdr 
einzelne  Pharmakopden  Beispiele  liefern,  indem  sie  sich  bei  manchen  Arzneistoffen 
beinabe  auf  die  Nennung  des  Namens  und  Angabc  der  Abstammung  beschranken. 
Ja  es  kommt  vor,  dass  in  einer  und  derselben  Pharmakopftc  bei  den  Rohdrogen 
in  der  soebon  angedenteten  knappsten  Woise  verfahron  wird ,  wahrend  die  Be- 
schreibung  der  Darstellung  von  Prllparaten  mit  einer  in's  Kleinste  und  Klcin- 
lichste  gehenden  Ausftlhrlichkeit  behandelt  ist.  Das  Richtige  dlirfte,  wie  llberall,  so 
auch  hier  in  der  Mitte  licgcn. 

Von  alien  Unterschiedcn ,  welche  zwisehen  den  heute  geltenden  Pharinakopfien 
bestehcn,  fallt  am  meisten  in  die  Augen  derjenige  des  Umfanges.  In  der  That 
ist  dcrsclbe  auch  ein  ganz  ausBerordentlicher.  Bald  umfasst  eine  Laudespharmakopoe 
nur  wenige  handert  kleine  Seitcn,  bald  gegen  tausend  des  grossen  Octavformates, 
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bald  enthfllt  sie,  wie  die  finnische,  kauui  400  Mittel,  bald,  wie  die  franzdaiache, 
deren  beinabe  2000,  je  naeb  dem  leitenden  Grundsatze,  welcber  bei  der  AuswabI 
dea  in  die  Pharmakopoe  Aufzunehnienden  befolgt  wurde.  Denn  nicht  sowobl  der 
Reichtbura  dea  Arzueiachatzes  eines  bostimmten  Landes  war  auaschlaggebend  far 
den  Umfang  seiner  Pharmakopfte,  ala  vielmehr  die  Frage,  ob  man  in  letzterer  die 
gerado  berracbende  pharmakothcrapeutische  Lehrmeinung  wollte  zur  Geltung  ge- 
langcn  laaacn  oder  ob  man  ea  vorzog,  den  wirklichen  Verhaltnissen  Rechnung  zu 
trngen  durch  Anfnabme  aller  in  dem  Geltnngabezirke  der  betreffenden  Pharmkopoe 
thatailchlich  im  Gebrauoh  befindlicbon  Mittel,  urn  dadurch  deren  vdllig  flberein- 
atimmondu  Boschafl'enheit  in  R.tmtntliehen  Apotheken  zu  aichern.  Ea  kann  wohl  den 
Uorauagebern  einer  notion  Phannakoptfo  nicht  zugerauthet  werden,  jedem  alten,  in 
irgoud  oineni  Dttrfohon  dea  Landes  von  einem  beliebigen  betagten  Arzte  noch  ver- 
ordncten,  aonat  abor  vorgoaaonon  Arzneimittel  itnmer  und  immer  wieder  die  Ehro  der 
Aufuatimc  in  die  Pharmakopoe  zu  orweiaeu,  abor  ea  liegt  ganz  gewiaa  sehr  im  Inter- 
ohmo  goHiinder  und  go«»rdnetor  pbarmaccutiacber  VerhMltniaae ,  dasa  docb  fttr  alle, 
noch  hflulig  benfltzte  Mittel  eine  beatimmte  Beachafienheit  vorgeschrieben  und 
daiult  verbllrgt  wird,  mag  nun  eine  allerneueate  mediciniaehe  Scbule  den  Stab  liber 
dlexrlbon  gehrochoii  habon  oder  niebt.  Man  wird  bierin  daa  Richtige  nur  zu  treffen 
vormngou  auf  Grundlngo  von  zweckmilaaig  geleiteten  atatiatischen  Erhebungen  und 
voroliibartor  Loltzahlen,  wolebe  angeben  wQrden,  in  einem  wie  groaaen  Bruchtheil 
dnr  Apolliekon  ein  altca  Mittel  noch,  ein  neuea  achon  gebraucbt  werden  musa, 
inn  von  tier  Phurniukoprte  berUckaicbtigt  zu  werden.  Aucb  durch  eine  Art  von 
iillieUuoin  Huppleiiiont  zur  jeweiligen  Pharmakopoe  konnte  den  Schattenseiten 
UiiMppor  Plinrmakopoen ,  d.  h.  der  dem  Zufall  und  der  Willktlr  preiagegebenen 
KeMclinrieiilioit  aller  nicht  darin  aufgenommenen  Mittel,  abgebolfen  werden. 

Hrhr  viel  \nt  w.hon  gestritten  worden  (Iber  die  Sprache,  in  weleher  eine  Pharraa- 
k«>|WWi  nrHclioliMMi  mllHMe,  ob  in  der  lateiniachen  oder  in  der  Landessprache ,  wie 
iltMin  «ueh  laut  oIniii  gomachten  Angaben  praktiacb  wechaolnd  entacbieden  worden 
Int.  Im  AllgemelneM  ncigt  man,  und  wohl  mit  Recht,  immer  mebr  der  Uebung  zu, 
nur  llir  die  Namnu  der  Arzneimittel  die  lateiniacbe  Sprache  in  den  Ueberachriften 
lini*ul)«hnltoii,  f(lr  den  eigentlichen  Text  aber  aich  der  Landeaaprachc  zu  bedienen. 
I  Mr  eine  (Jrund,  weleher  fUr  die  allgemeine  Beibehaltung  der  lateiniachen  Sprache 
Killmtd  gmimrlit  worden  iat,  namlich  deren  Allgemeinveratandlichkeit ,  welche 
|<it/.l«r»  llbrigima  mit  der  immer  fadenacheiniger  werdenden  Univeraalitat  der  Herr- 
noUntt  dinner  Sprache  an  den  hoheren  Bildungaanatalten  dor  verachiedeneu  Lander 
Kh'ht  und  milt,  wird  mebr  als  aufgewogen  durch  die  Unthunlichkeit ,  die  vielen 
Megrlirn  einer  dem  Alterthum  fremd  gewcaenen  modernen  Wiaaenachaft  in  einer 
tntltun  Hpraeho  auazudracken.  Hat  doch  die  Pharmakopoecommiaaion  in  Berlin  ea 
*Hui*r/.oit  abgdehnt,  die  Uebertragung  ihrer  deut8ehen  Auaarbeitungen  in'a  La- 
IdniHche  zu  Ubernehmeu.  Ala  ein  aehr  deutlicbea  und  nicht  miaazuveratehendea 
frniguiMH  fUr  daa,  waa  hierin  dem  wirklichen  Bed«rfui88  entapricht,  darf  wohl  die 
'J  lintaacbo  betrachtet  werden,  daaa  faat  tlberall  dort,  wo  man  eine  amtlicbe  Pharma- 
kopou  in  lateiniacher  Sprache  beaitzt,  daneben  eine  Ueberaetzung  deraelben  in  die 
LandoKHpraehe  vorhanden  ist.  Man  miige  alao  in  Zukunft  lieber  gleich  von  vorn- 
hiTcin  der  Wabrheit  die  Ehre  geben. 

Eine  weitere  grundaatzliche  Vorachiedenbeit  der  einzelnen  Pharinakopoen  liegt 
in  der  Anordnnng  dea  Stoffc8.  Zwar  aind  die  den  eigentlichen  Text  bildenden 
Artikel  tlberall  in  alphabetiacher  Reihenfolge  ihrer  Ueberschrift  nach  aufgefUhrt, 
allcin  in  einer  aua  der  sriecbiscben ,  apaniachen  und  franzOaiaehen  beatehenden 
Minderheit  der  Pharmakopden  aind  dio  ailmmtlichen  aufgenommenen  Arzneiatoffe 
zunflchst  in  zwei  Hauptgruppen ,  n.'imlich  in  die  Rohdrogen  und  von  der  Grosa- 
industrie  gelieferten  Fabrikatc  eincrseits,  in  die  eigentlichen  pharmaceutiseh- 
chemiachen  Prilparatc  anderorsciU  getrennt ,  ja  die  letztgenannte  Pharmakopfie 
geht  sogar  noch  eiuen  Sehritt  weiter  und  bildet  aua  der  zweiten  Hauptgruppe 
wieder    drei    t'nterabtiieilungen ,   die   chemisch-pharmaceutiachen,  die  galeuiaeheu 
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Prfiparate  und  endlich  die  Thierarzneimittel  umfassend.  Dass  alio  diese  Trennungen 
zu  Zweifeln,  Willkflrlichkeit  und  Erschwerung  des  Aufsuchens  ftlhren  mflssen, 
ist  einleuchtend  und  deshalb  eine  Anordnung  alter  Artikel  in  ein  einziges 
Alphabet  entschieden  vorzuzieben. 

Dass  die  Nomenclatnr  der  einzelnen  Pharmakopoen  eine  verschiedene  sein 
muss,  geht  ja  schon  aus  dem  Umstande  hervor,  dass  sich  einzelne  derselben 
durcbwegs  der  Landesaprache  bedienen,  doch  finden  sich  aucb  innerhalb  der 
lateinischen  Nomenclatur  noch  Unterschiede  geuug.  Durcbgreifend  ist  bei  den 
vegetabilischen  Drogen  derjenige,  welcher  entstcht  durch  die  Voraussetzuug  des 
officinellen  Theiles  bei  der  deutsehen ,  belgischen ,  dftnischen,  finniachcn  u.  s.  w. 
Pbarroakopoe,  durch  die  Voranstellung  des  syatematischen  Namens  der  betreffenden 
Stanimpflanze  bei  anderen  Pharmakopoen.  Noch  mannigfaltiger  gestalten  sich  die 
Benennungen  bei  den  chemischen  Verbindungen,  indem  nicht  nur  bald  der  elektro- 
positive,  bald  der  elektro-negative  Bestandtheil  als  voranzustellendes  Hauptwort 
behandelt,  sondern  auch  bei  Uebereinstimmung  hierin  doch  verschiedcne  Wort- 
bildung  gcwfthlt  worden  ist.  So  sprechen  die  nieisten  Pharmakopoen  von  einem 
Ferrum  aulfuricum,  andore  sagen  Ferri  Sulphas,  Sulphas  Ferri,  Sulphas  ferrosus. 
Ferner  siebt  man  in  die  Benennungen  der  Sauerstoffv  erbindungen  der  Leicht- 
metalle  bald  den  Namen  des  betreffenden  Metallea,  bald  denjenigen  seines  Oxydes 
eingestellt,  also  hier  Kali  sulfuricum,  dort  Natrium  nitricum  scbreiben.  Neben  diesen 
wissenscbaftlicben  Bezeichnungsweisen,  welche  mehr  oder  minder  Anspruch  darauf 
erheben,  tlber  die  Zusammensetzung  dor  benannten  Verbindungen  Aufscbluss  zu 
geben,  baben  sich  in  den  Pharmakopoen  auch  noch  manche  sogenannte  Trivial- 
namen,  wie  Alumen,  Borax,  Tartarus,  von  Alters  her  erhalten,  und  zwar  nicht 
zum  Scbaden  der  Sache,  da  sie  den  Hauptzweck  jeder  Namengebung,  einen  Gegen- 
stand  von  alien  anderen  in  zweifelsfreier  Weise  und  iu  ktlrzcster  Form  zu  unter- 
scheiden,  vollstftndig  erfflllen  und  frci  sind  von  dem  Nachtheil  solcher  wissen- 
schaftlichen  Bezeichnungen ,  welche  mit  eiuer  gerade  herrschenden  Theorie  Ubcr 
den  inneren  Bau  chemischer  Verbindungen  stcben  und  fallen.  Synonyme  sind  den 
Hauptbenennungen  der  Artikel  bald  in  den  Pharmakopden ,  bald  im  eigentlichen 
Texte,  bald  in  besonderen  Tabellen  beigegeben. 

Da  die  allgemeinen  Grundsfttze,  nach  welchen  in  verscbiedenen  Pharmakopflen 
die  einzelnen  Artikel  behandelt  wurden ,  von  einander  abweichen ,  so  mtlssen  es 
natflrlich  auch  die  lctzteren  tbun.  Aber  auch  innerhalb  eiuer  und  derselben 
Pbarmakopoe  begegnet  man  in  diescm  Punkte  hftufig  auffallenden  Ungleichmftssig- 
keiten,  ja  sogar  offenen  Widersprtlcheu.  Dieselben  baben  ihren  Grund  gewiss  zu 
einem  grossen  Theile  in  der  Art  und  Weise,  wie  Pharmakopden  zu  Stande  kommen.  Die 
Mitglieder  einer  in  sebr  grossen  Zwischenrflumen  eigenszu  diesem  Zwecke  eingesetzten 
und  nach  Erffillung  ihrer  Aufgabe  wieder  verschwindenden  Commission  baben 
meistens  weder  FUhlung  mit  ihren  VorgJingern  ,  noch  mit  ihrcn  Nachfolgern,  oft  nicht 
einmal  in  gentlgendem  Umfange  mit  ihren  Mitarbeitern.  Ks  fehlt  ihrer  Arbeit  mit  einem 
Worte  die  Fortdauer  und  die  Einheit.  Nicht  auf  alien  Gebieten  gereicht  eine 
weitgetriebene  Arbeitsthoilung  zum  Vortheile.  Zum  mindesten  mUsste  eine  die 
A  r  bei  ten  der  einzelnen  CommissionHraitglieder  zu  einem  Ganzen  vereinigende 
Redactionscommiasion  ohne  jede  Schflchternheit,  ja  sogar  mit  einer  gewissen 
GewaltthHtigkeit  ihres  Amtes  walten.  Man  hat  diese  Mangel  auch  staatlichcrseits 
erkannt  und  deshalb  in  verachiedenen  Lnndern  atandige  PharmakopOecommiasionen 
eingesetzt.  Darf  man  auch  von  deren  Thatigkeit  flir  die  ersten  Zeiten  nicht  Alles 
erwarten,  da  sie  ja  den  Charakter  und  eigentlichen  Werth  staudiger  Commissionen 
nicht  mit  dem  Tage  ihrer  Bildung,  sondern  erst  mit  dem  wirklichen  Standigsein, 
d.  b.  mit  der  Zeit  erhalten  konnen,  so  steht  doch  ausser  Zweifel,  dass  auf  diesem 
Wege  allmlllig  Vollkommeneres  als  biaher  wird  geacbaffen  werden  kflnnen.  Dann 
wird  ea  auch  mf»glich  sein,  sich  Uber  gewisse  Grundregeln  bezllglich  dessen,  was 
eine  Pbarmakopde  liber  jeden  einzelnen  aufgenommeneu  Gegenstand  sagen  soil, 
was  nicht,  dauernd  zu  verstandigen. 
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En  ist  gebon  oben  gesagt  worden,  dags  die  Pharmakopde  kein  Lebrbuch  sein 
soil.  Dagegen  muss  entscbieden  an  dem  Grundsatze  festgehalten  werden,  daas 
dieaelbe  alle  Angaben  entbalte,  welcbe  die  Feststellung  der  Identitat,  die  Erken- 
nung  der  Begehaffenbeit  and  Reinbeit  ermdgbchen  and  diese  selbst  verburgen, 
nieht  mehr  and  nicbt  weniger.  Dazu  gehdrt  wobl  bei  den  Drogen  Angabe  der 
Ab*tammung,  bei  den  eigentlicben  Cbemikalien  diejenige  der  Zusammensetzung, 
bei  alien  eine  seharfe  Cbarakteristik .  dort  unter  Zubitfenabroe  von  Lupe  and 
Mikroskop.  bier  durcb  beweisende  Identitatareactionen  untersttltzt  Nur  in  ver- 
einzelten  Fallen  wird  die  Beschaffenheit  eines  chemischen  Prftparates  durch  eine 
gaaz  be^ttim mte  Bereitungsweise  anter  vcrsehiedenen  mdgUchen  allein  erreicht 
und  verbflrgt  werden.  Auf  diese  wenigen  Falle  aber  wird  aich  die  Aufnahme  von 
wirklichen  Dargtellungsvorgchriften  in  die  Pharmakopde  beschrankcn  dflrfen.  In 
alien  anderen  dUrfte  genaue  Beschreibung  der  geforderten  Eigenschaften  und  der 
zur  Erraittlung  dea  verlangten  Gebaltes,  sowie  des  vorgeschriebenen  Reinheits- 
grades  zu  beoUtzenden  Methoden  gentlgen.  Gerade  bierin  ist  aucb  von  den  meisten 
neueren  Pbarmakopden  viel  getban  worden  in  ricbtiger  Erkenntnisa,  daas  fiberall 
dort,  wo  tbataacblich  die  Selbstbereitung  eines  Praparatea  aufgehdrt  und  der 
Bezug  aus  Fabriken  gich  ausnahmslos  eingebtirgert  hat,  jede  Bereitungsvorscbrift 
Qberfltiasig,  eine  gute  Prttfungsmetbode  aber  doppelt  nothwendig  geworden  ist. 
Auf  welche  Febler  und  Beimengungen  in  einem  Prftparate  mittelst  einer  solchen 
gefahndet  wird,  baben  einzelne  Pbarmakopden  in  zweckmassiger  Form,  durch 
wenige  eingeklammerte  Worte  angedeutet,  andere  es  zu  errathen  dem  Scharfsinne 
dea  Leaers  in  (lbertriebenem  Streben  nach  Kurze  flberlaasen.  Nach  Moglichkeit 
sollte  ea  auch  vennieden  werden,  bei  Beschreibungen  und  Prflfungen  Ausdrucke 
zu  benlltzen,  welche,  wie  z.  B.  rfast",  „beinabew,  „merklich",  „annaherndw, 
„schwach",  „ein  wenig",  „sovie!  als  mdglich"  u.  s.  w.  dem  persdnliehen  Ermeasen 
einen  zu  grossen  Spiolraum  einrfiumen.  Angtatt  eine  „geringe  Trtlbung"  oder 
„Opalescenzu  zu  geatatten,  wflre  es  gewiss  ricbtiger,  die  betreffende  Prtlfung  in 
einer  starker  verdllnnten  Fliiggigkeit  vorzunehmen,  dann  aber  vollstandiges  Aus- 
bleiben  jeder  Reaction  zu  verlangen. 

Wcsentlich  andera  liegen  die  Dinge  bei  den  gogenannten  galenigchen  Prtpa- 
raten.  Nur  in  den  seltensten  Fallen  stehen  geeignete  Mittel  zur  Verftlgung,  um 
die  richtige  ZuAammengetzung,  Bereitung  und  Beschaffenheit  des  fertigen  Praparates 
nachtraglich  festzuatellcn.  Hier  werden  also  Bereitunggvorschriften ,  gowohl  all- 
gemeine,  wie  besonderc,  um  go  weniger  fehlen  dUrfen,  als  doch  in  den  Laboratorien 
der  meisten  Apotheken  gerade  diese  Praparate  noch  angefertigt  werden.  Ganz 
erstaunlich  ist  die  Verschiedenheit  der  Vorschriften  zu  solchen  Praparaten.  Nur 
in  sebr  wenigen  Fallen  stimnien  bei  einem  der  letzteren  die  Vorschriften  aller 
oder  der  meisten  Pbarmakopden  Uberein  und  da  sich  unter  diesen  galenischen 
Arzneimitteln  doch  sebr  viele  von  starker,  ja  giftiger  Wirkung  befinden ,  so  hat 
sich  ganz  von  selbst  der  Wunsch  aufgedrtngt,  auf  dem  Wege  einer  internationalen 
Verstandi^ung  deren  glcichmassige  Beschaffenheit  in  alien  civilisirten  Landern 
hcrbeizuflibren. 

Entwllrfe  zu  internationalen  Pbarmakopden  sind  ausgearbeitet  worden,  aber 
Entwllrfe  geblieben.  Hoffcntlich  gelingt  es  einer  spateren  Zeit,  in  welcher  alto 
und  neu  aufgeriehtete  Schrankcn  zwiscben  den  Staaten  fallen  werden,  aucb  auf 
dicsem  Gcbiete  Nlltzliches  zu  verwirklichcn.  Vorlaufig  werden  wir  uns  noch  mit 
der  privatun  L'niversalpharmakopoe  von  HiRSCH  und  ahnlichen  Zusammenatcllungen 
aus  den  einzelncn  Pbarmakopden  begntlgen  mtlssen ,  um  das  reisendo  arznei- 
bedllrftigc  Pnblikum  vor  Schadcn  zu  bewabren.  Achnlichem  Zwecke  dient  die 
bald  bcim  Text,  bald  in  Anbangstabellen  befindliche  Angabe  von  Synonymen. 

Zur  Mcngenbestimmung  bedicnen  sich  die  Pharmakopoen ,  mit  Ausnahme  der 
noch  mit  schwer  verstandlicber  Zahigkeit  an  ihrer  Unzo  =  437.5  Grains  und 
Fluidunze  =:  480  Minims  hangenden  englischen,  jctzt  durcbwegs  des  metriscben 
nuf  Gramm  und   Liter   rubenden  Deciroalsystemes.   Vielfach  und  zuerst  in  der 
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fllnfteu  Ausgabe  der  spanischen  Pharmakopoc  ist  man  auch  zu  reinen  unbenannten 
Verhflltnisszablen ,  und  zwar  unter  mttglichster  Ausscbliessung  allcr  Brticbe  Uber- 
gegangen,  wobei  es  freilich  dem  Grundsatze  und  der  Abrundung  zu  Liebe  mit- 
unter  etwas  gewaltsam  zugegangeu  und  manche  Verscbiebung  der  ursnrunglichen 
Verhftltnisse  eingetreten  ist. 

Noch  ist  eines  gcwiss  gerechtfertigten  und  mdglicherweiae  spfiter  in  Erftlllung 
gehcnden  Wunsches  und  Vorschlages  zu  gedenken ,  welcher  dahin  lautet,  bei  der 
Bcmessung  der  Starke  officineller  Sfluren  und  Alkalien  nicbt  sowobl  auf  eine 
procentuale,  als  vielmehr  auf  eine  fiquivalente  Gleicbstellung  hinzuarbeiten,  so  dass 
also  gleicbe  Gewicbtsmengen  solcbcr  Prilparate  gleicben  chemischen ,  sorait  voraus- 
siehtlich  auch  ahnlichen  pbysiologiseben  Wirkungswerth  besitzeu  wUrden.  Dieser  von 
Hiksch  ausgegangene  Gedanke  ist  bis  jetzt  nur  in  der  osterreicbischen,  ungarisehen 
und  runlflnischen  Pbarmakopoe  und  auch  hier  nur  in  bescheidenem  Umfange  ver- 
wirklicht  worden.  Bei  diesem  Anlasse  mag  auch  bemerkt  sein,  dass  nicht  nur  in 
diesem,  sondern  noch  in  vielen  anderen  Dingen  die  genannten  drei  Pbarroakopoen 
eine  grosse  Uebereinstimmuug  zeigen ,  so  dass  man  dicselben  als  eine  Art  von 
Gruppe  den  anderen  Pharmakopflen  gegenllberstellen  kann.  Ein  flhnlicbes  Ver- 
wandtschaftsverhaltniss  ist  einerseits  auch  zwischen  der  uordamerikaniscben  und 
eaglischen,  andererseits  zwischen  der  danischen,  norwegisehcn  und  schwediscben 
Pharmakopiie  vorbanden.  wSbrend  die  deatsche,  franzftsische ,  spaniscbe  und 
russischc  durchaus  eigenartige,  eine  Sonderstellung  beanspruchende  Werke  darstellen. 

Aus*er  ibrem  eigentlichen,  auf  die  einzclnen  aufgenommenen  Arzneimittel  bezUg- 
lichen  Texte  cuthalteu  die  Pharmakopflen  noch  allpemeine,  raitunter  einen  Theil 
der  oft  zu  eincr  Entstehungsgeschichte  der  in  Betracht  kommenden  PharmakopOe 
ausgestalteten  Vorrede  bildende  verpflicbtende  Bestiinmungeu,  bisweileu  sogar  eine 
vollstflndigc  Sammlung  alter  den  Apothekenbetrieb  betreffenden  gesetzlicben  Vor- 
schriftcn  dea  in  Frage  stehenden  Landes,  ausserdem  wobl  auch  eine  raebr  oder 
minder  stattlicbe  Reihe  von  Tabellen  und  Verzeichnissen,  unter  denen  ein  die  bei 
Prtlfung  von  Arzneistoffen  zu  benfltzendeu  Reagentien  umfasgendes  obenan  zu  steheu 
pflegt.  Andere  briugen  Zusammenstellungen  der  neu  aufgenommenen,  abgeSnderten 
oder  gestrichenen  Mittel,  der  an  gesonderten  Orten  aufzubewahrenden  stark  wirken- 
den  oder  direct  giftigen  Stofle,  der  jederzeit  vorriltbig  zu  haltendcn ,  sowie  der 
nur  zur  unmittelbarcn  Abgabe  zu  bereitenden  Arzneimittel,  Angaben  fiber  speci- 
fischea  Gewicht  unter  Berllcksicbtigung  der  gewtthnlichen  Temperaturschwaukungen, 
Vergleichungen  der  Thermometer-  und  Arilomctcrscalen,  Gebaltszahlen,  S.lttigun^s- 
und  Loslichkeitsverh&ltDisse,  Tropfengewicht,  Atom-  und  Molekulargewichtszahlen, 
endlieb  die  Bezeichnung  derjenigen  griissten  Mengen  starkwirkender  Stoffe.  welche 
als  Einzel-,  sowie  als  Tagesgabe  vom  Arzte  ohne  Beisetzung  eines  besonderen,  die 
beabsichtigte  Ueberschreitung  andeutenden  Zeichens  verordnet  werden  dlirfen. 

Diese  sogenannte  Maximaldosentabelle  ist  von  der  allergrttssten  Wichtigkeit. 
Mau  sollto  dersclben  im  Interesse  der  Kranken  eine  moglichst  grosse  Ausdebnung 
geben  und  eine  gewissenbafte  Ausarbeitung  durch  gewiegte  Praktiker  angedeihen 
Iaseen,  auch  nicbt  vcrsilumen,  diejenigen  Bruchtheile  der  aufgeflthrten  Maximal- 
gaben  ausdrflcklich  zu  bezeichneu,  welche  fUr  ein  besthnmtes  Kindesalter  Geltung 
haben.  Alle  auf  die  Feststellung  solcber  Maxiroaldosen  verwendete  MQbe  bleibt 
jedoch  leider  vielfach  eine  verlorene,  so  lange  ea  dem  verorduenden  Arzte  gestattet 
ist.  bei  einem  Mittel,  fUr  welches  eine  Hochstgabe  tlberbaupt  angegeben  wurde, 
sich  zur  Voracbrift  der  Benutzungsweise  eines  einfachen  „nach  Bericht"  oder 
„nach  Abrede"  zu  bedienen ,  austatt  genauer  schriftlicher  Gebrauchsanweisung, 
aus  welcher  allein  der  Apotheker  berechnen  kann,  ob  eine  Peberscbreitung  jeuer 
Gaben  vorliegt  oder  nicht. 

80  verschieden  auch  in  dieseu  und  in  anderen  Punkten  die  einzelnen  Pharma- 
kopoen sich  darstellen,  sie  alle  sind  Kinder  ihrer  Zeit  und  ihres  Landes,  den 
Stempel  rfiumlicher  und  zeitlicber  Beschrankung  tragend,  zur  Weiterentwickelung 
angelegt  und  berufen.  Vulpins. 
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P  harm<U(08iderit  1st  mineralisches,  basisch  arsensaures  Eisenoxyd. 

Pharmakotaxis  <$%  2}jLzxov,  Arzneimittel,  tx;'.;,  Verordnung)  ist  der  Name 
fur  den  die  Arzneiformen  und  ihre  Verordnung  bebandelnden  Theil  der  Phar- 
makologie  (s.  d.).  Th.  Husemann. 

Pharmakotimie  nennt  Alessaxdri  die  directe  quantitative  Analyse  zur 
Bestimmung  dts  Handels-  und  Heilwerthes  der  Arzneimittel,  welche  er  stets  statt 
der  Prflfung  anf  Verunreinigungen  auszufflhren  anratb.  Merceotimie  nennt 
dersclbe  die  technisehe  Analyse  zur  Fcststellung  des  Handelswerthea  von  Waareu. 

Pharynx  (?xju*/<;  von  ?*sxy;,  Spalt,  8ehlund),  Rachen.  Der  Hacben  liegt 
binter  der  Nasen-  und  Mundhohle.  Seine  Gestalt  ist  trichterffirmig  mit  oberer 
Basis  and  zur  Speiserfthre  sich  verengernder  Spitze.  Durch  die  Choanen  cora- 
municirt  er  mit  der  Nasenbohle ,  durch  den  vom  Gaumensegel  frei  bleibenden 
Raum  'Isthmus  faucium)  zwiscben  den  Gaumenbogen  mit  der  Mundhohle,  durch 
die  Eustachischen  Obrtrompeten  mit  der  TrommelhShlc.  Nach  oben  grenzt  der 
Rachen  an  den  Scbadelgrund,  nach  hinten  an  die  Halswirbelsaule,  nach  unten  und 
vorn  an  den  Kehlkopfeingang ;  der  unterste  Theil  des  Rachens ,  welcber  hinter 
dem  Keblkopfe  liegt  und  sich  rasch  zur  Speiserdbre  vercngt,  heisst  Schlundkopf. 
Unter  der  Schleimhaut  der  Seitenwande  des  Rachens  liegen  die  Muskeln ,  welche 
durch  ihre  Contraction  den  Bissen  nach  abwarts  befSrderu.  Beim  8chlingacte  wird 
das  Gaumensegel  soweit  nach  hinten  gedraugt.  dass  seine  hintere  Fl.lche  sich  an 
die  hintere  Wand  des  Rachens  anlegt  und  die  Communication  mit  der  NasenhAhle 
abgesperrt  wird,  sonst  wttrden  die  Speisen  in  die  Naso  gelangen.  Ganz  dieselbe 
Lage  nimmt  das  Gaumensegel  an  beim  Anssprecben  des  Vocales  a  und  beim  Siogen 
mit  Brusttonen.  Angeborene  Spaltung  des  weicben  Gaumens  oder  Substanzverlust 
dnrch  Geschwllre  bedingen  naselnde  Sprache,  weil  ein  Theil  der  beim  Sprechen 
ausgeathmeten  Luft  durch  die  Nasenhlible  streicht.  In  deu  Seitenwanden  des 
Pharynx  hinter  den  Gaumenbogen  liegen  die  Mandeln  (Tonsillen);  sic  sind  den 
LymphdrUsen  analoge  Gebilde.  Die  Rachenschleimbaut  ist  reich  an  Schleimdrtlsen. 
Chroniscber  Catarrh  der  Rachenschleimbaut  ist  besonders  bei  Rauchern  und  Trinkern, 
also  bei  den  meisten  Menschen  ubcraus  verbreitet.  Der  kindliche  Rachen  ist  der 
Sitz  dipbtheriti8cher  und  crouposer  Entzdndung. 

Phaseomannit  =  inosit,  s.  Bd.  v,  Pag.  459. 

PhaseolUS,  Gattung  der  nach  ihr  benannten  Gruppe  der  Papilionaceae,  cbarak- 
terisirt  durch  den  deutlich  zweilippigen  Kelcb  ;  die  oberc  Lippe  ist  zwei-,  die  untere 
dreizahnig,  der  Griffel  ist  oberwarts  bartig  und  wie  die  Staubfaden  und  der  Kiel 
scbraubenf5rmig  aufgewunden.  Die  HUlse  ist  zwciklappig  und  durch  lockerzellige 
Scheidcwflnde  fast  quergefuchert.  Die  Blatter  sind  dreizahlig ,  rankenlos ,  mit 
Nebenblattern. 

1.  P.  vulgaris  L.,  gemeine  Bohne,  Fisole,  aus  Sildamerika  stammend,  oft 
windend  tStangenbobnen),  zerstreut  behaart.  mit  Trauben,  welche  kttrzer  sind  als 
das  Blatt;  Hlllsen  meist  gerade;  Bltithenblatter  weiss,  rosa  oder  lila. 

Man  unterscheidet  mehr  als  100  Varietaten  mit  schr  verschiedenen  Hfllsen 
und  Samen  (vergl.  IIabz,  Landw.  Samenkunde,  1885,  II.  Bd.).  Immer  tritt  bei 
den  Samen  das  Strophiolum  stark  hervor,  welches  aus  zwei  kreisfnrmigen ,  dem 
Nabel  sebr  genflherteu  Hiickern  besteht.  Der  Nabel  ist  breit-oval,  hochstens  1/7 
der  >Samenlange  messend. 

2.  P.  mult  iff ortts  Willd.  (Ph.  coccineus  Lain.),  Feuerbohne,  Mutter-, 
Prahl-,  Pracht-,  Kapuziner ,  Scharlachbohnen,  aus  Amerika,  0,  windend,  zerstreut 
behaart,  mit  Trauben ,  welche  langer  sind  ate  das  Blatt :  Hulsen  sichelforniig, 
bilngcnd,  raub ;  BlUthenbliltter  weiss  oder  feuerrotb. 

Die  Samen  sind  sehr  gross ,  dick ,  meist  deutlich  nierenfftrmig ,  mit  grossem 
1  i  bis  1  ,  der  Samenlango  orreichendcm  Nabel. 
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Man  unterscheidet  Varietftten  mit  einfarbigen  (schwarzen  odor  weissen)  und 
solche  mit  buntfarbigen  Samen. 

Ueber  die  anatomisehen  Charaktere  und  die  chemisehe  Zusainuiensetzung  der 
Bohnen  s.  H  U  1  se  n  f  r  tl  c  h  t  e ,  Bd.  V,  pag.  280. 

Phellandren  nennt  Pisci  das  etwa  60  Procent  des  Gesammtgcwichtes  aus- 
maebende  Terpen  des  Phellandriumols. 

PhellEndriUITI,  Gattung  der  Umbelliferae-Seselineae ,  jetzt  zu  Oenanthe  L. 
gezogen. 

Fructus  Phellandrii,  Fruct.  Foeniculi  aquatici ,  sind  die  Frfiehte  von 
Oenanthe  aquatica  Lam.  (Bd.  VII,  pag.  433).  Sie  sind  grlinliebbraun,  l.'lng- 
licb  eifunnijr,  gegen  die  Gritlel  zugespitzt,  bis  5  mm  lang  und  bleiben  meist 
ungetheilt;  der  mit  der  Fugenilache  parallele  Durchmesser  erreicbt  2  mm,  der 

darauf  senkrechte  ist  et was  lilnger ,  so  dass  die 
Fig.  15.  Frucbt,  wenn  auch  ein  wenig  von  den  Seiten  zu- 

sammengedrUckt ,  docb  fast  cylindriscb  aussiebt. 
Jede  Fruchthalfte  tragt  5  gerundete,  der  Lflnge 
nach  gestreifte  Rippen,  zwischen  denen  nur  sebmale 
Thftlchen  freibleiben.  Die  Rippcn  des  Kandes  sind 
die  weitaus  stlrksten.  In  jedem  Thftlchen  ist  ein 
halbmondfOrmiger  Oelgang,  ausserdem  trftgt  jede 
Fugenflftche  deren  zwei  (Fig.  15). 

In  jeder  Kippe  liegt  ein  Gefftssbdndel,  unter 
dem  sich  ein  scbmales  BUndel  stark  verdickter 
Zellen  betindet,  dessen  Kndeu  nacb  aussen  um- 
biegen  und  die  beiden  zunilchst  liegenden  Oel- 
gllnge  fast  zur  Hfllfte  umfasst.  Aueh  die  Fugen- 
Hilche  jeder  Fruehthfllfte  zeigt  ein  solches  Btlodel,  welches  aber  keine  Ausliiufer 
nach  den  beiden  hier  liegenden  Oelgftngen  aussendet.  Das  in  den  Oelgaugen  befind- 
liche  Oel  ist  dunkelgelb.  Das  Endosperm  enthalt  AleuronkSmer ,  fettes  Oel  und 
kleine  Drusen  von  Kalkoxalat. 

Die  Frucht  schmeckt  und  riecht  eigenthtinilich  unangenehm  aromatisch.  Sie 
enthalt  1.5  Procent  linksdrehendes,  iltherisches  Oel.  Fuckiger  wies  Spuren  eines 
Alkaloids  nach.  Das  von  Devay  und  Guillermond  (1852)  aufgefundene  Phel- 
1  a  n  d  r  i  n  und  das  von  Homolle  und  Jorkt  aufgefundene  Phellandrol  sind 
noch  nicht  nfther  studirt.  Die  Frllchte  enthalten  8  Procent  Asche. 

Mit  den  FrUchten  des  Wasserfenchels  werden  zuweilen  die  einiger  anderer 
Umbelliferen  gesammelt ,  namlich  die  von  Cicuta  vi'rosa  i.,  die  kugelig  sind,  die 
von  Stum  latifolium  L.t  die  in  jedem  Thftlchen  drei ,  und  die  von  Berula  an- 
gustifolia  Koch,  die  noch  mehr  Oelgilnge  haben. 

Durch  Gfihrung  dunkel  gewordene ,  sogenannte  „gestromtew  FrUchte  sind  zu 
verwerfen. 

Sie  linden  jetzt  wohl  nur  noch  in  der  Thierheilkunde  Verwendung. 

H  art  wich. 

Phelloderma  ('ps>.).o;,  Kork  und  o^ax,  Haut)  bezeichnet  das  aus  dem  Kork- 
cambium  (s.  Periderm  a,  pag.  19)  in  centripetaler  Ricbtung  gebildete  Gewebe. 
E«  ist  immer  ein  Parenchym  und  nimmt  den  Charakter  der  primftren  Rinde  an, 
sowohl  bezttglich  der  Zellformen ,  als  auch  der  in  ihm  auftreteuden  Secretrftume 
und  Inbaltsstoffe.  Obwohl  ein  Abkflmmling  des  Korkes,  also  der  Aussenrinde 
angehorig ,  wird  das  Phelloderma  doch  in  pharmakognostischen  Beschreibungen 
meist  als  Mittelrinde  bezeichnet,  weil  es  in  der  That  die  Charaktere  derselben 
besitzt  und  von  ihr  nicht  scharf  abgegrenzt  werden  kann. 

Auch  die  innereu  Peridermen  bilden  bei  mancben  Rinden  Phelloderma,  so  dass 
diese  Rinden  noch  eine  Mittelrinde  zu  haben  scbeinen ,  ungeachtet  die  Borken- 
bildung  schon  tief  in  den  Bast  vorgedrungen  ist.  J.  Hoeller. 
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PhellOQBf)  bedeutet  die  Zellenlage,  aus  welcher  Kork  gebildet  wird,  also  das 
Korkcambium.  —  S.  Periderm  a,  pag.  19. 

PhstlonSHUre  ist  ein  Zersetzungsproduct  des  Cerins.  Durch  Zersetzung  des- 
selben mit  alkoholischem  Kali  erhalten,  bildet  sie  nach  Kugler  ein  weisses, 
geruch-  und  geschmackloses  Pulver,  ist  in  Wasser  unlftslich,  etwas  15slich  in 
kochendera  absolutcm  Alkobol,  Aether  und  Chloroform;  Bchmilzt  bei  i»6°  und  ist 
nieht  obne  Zersetzung  destillirbar.  Die  Formel  der  Phellonsaure  ist  Ca,  II42  0j. 

PhellylalkOhol  ist  synonym  mit  Cerin  (s.  d.,  Bd.  II,  pag.  633). 

PhenaCetin,  Acetphenetidin,  Ce  H,(^f        C0),  ist  ein  in  der  neuesten 

Zeit  viel  gebrauchtes  Antipyreticum  und  Antineuralgicum.  Die  Darstellung  wird 
nur  in  grossen  Fabriken  betrieben  und  zerfallt  in  mehrere  Abtheilangeu :  1.  Her- 
stellung  von  Para nitro phenol.  2.  Ueberfflhrung  desselben  in  Paranitrophenetol. 
3.  Reduction  desselben  zu  Paraamidophenetol  oder  Phenetidin  (s.  d.  Bd.  VIII, 
pag.  140).  4.  Ueberfflhrung  desselben  durch  andauerndes  Kochen  mit  Eisessig  in 
Phenacctin.    Das  Phenacetin  ist  somit  das  Acetylderivat  des  Paraamidophenetols. 

Wcisses  geruchloses  und  fast  geschmackloses  Pulver,  fast  unloslich  in  Wasser, 
ziemlich  leicht  lOslieh  in  beissem  Alkohol.  Concentrirte  SchwefelsHure  lost  es  ohne 
Fflrbuug  auf;  die  Ltisung  in  conceutrirter  Salpetersfiure  farbt  sich  beim  Krhitzen 
schwefelgelb.  Nach  Ritskrt  gibt  1  ccm  einer  heiss  bereiteten  und  erkalteten 
Losung  des  Phenacetins  in  conceutrirter  Salzsaure  mit  5  Tropfen  frischen  Chlor- 
wassers  eine  rothviolette  Farbung,  welche  nach  5  Minuten  tief  rubinroth  wird 
und  durch  Zusatz  von  mehr  Chlorwasser  in  Rosa  flbergeht.  Die  gleiche  Losung 
zchnfach  verdflnnt,  wird  durch  3procentige  Chromsaureltisung  ebenfalls  tief  rubin- 
roth gefarbt.  Es  schmilzt  bei  135°  C.  und  verbrennt  auf  einem  Platinblech  erhitzt 
ohne  Rflckstand. 

Anwendung:  Als  Antipyreticum  in  Gaben  von  0.5 — 0.7  auf  einmal,  als 
Sedativum  in  Dosen  von  0.3 — 0.4  g,  als  Neuralgicum  in  Dosen  von  1  g.  Von 
Antifebrin  und  Antipyrin  unterscheidet  sich  das  Phenacetin  vortheilhaft  durch  das 
Fehlen  der  den  genannten  bei  den  anh&ngenden  Nebenwirkungen.  Gansw-indt. 

PhenSCetolin  ist  ein  von  Degbner  als  Indicator  bei  Titrirungen  empfohlener 
Farb9toff,  welchen  man  erhfllt,  wenn  man  je  1  Mol.  Phenol ,  Schwefelsaure  und 
Essigsaureanhydrid  mehrere  Stunden  am  RUckflusskflhler  kocht.  Der  barzige  Rflck- 
stand kann  durch  Auskochen  mit  Wasser  in  einen  in  siedendem  Wasser  leichter 
loslichen  brannen  und  einen  schwcrer  l5slichen  grflnen  KOrper  zerlegt  werden. 
Der  braune  Farbstoff  ist  zum  Titriren  geeigneter,  doch  ist  auch  der  grUne  ver- 
wendbar.  Man  ldst  sie  in  Alkohol  und  setzt  einige  Tropfen  zu  der  zu  titrirenden 
Flassigkeit. 

Phenacetolin  wird  durch  iltzende  Alkalien  und  alkalische  Erden  kaum 
merklich  gelblich  gefflrbt ,  mit  kohlensauren  Salzen  bildet  es  sattrothe  Verbin- 
dungen,  die  bei  den  Alkalien  fitelich ,  bei  den  Erdalkalien  unlftslich  sind.  Mit 
Sauren  farbt  es  sich  deutlich  goldgelb.  Demnach  lilsst  sich  das  Phenacetolin  zur 
Titrirung  von  atzenden  Alkalien  und  alkaliscben  Erden  neben  Carbonaten  ver- 
wenden. 

Bei  der  Titrirung  solcher  Mischungen  mit  Salzsaure  findet  der  Umschlag  der 
gelblichen  Farbe  der  Losung  in  Roth  statt,  respective  farbt  sich  der  Nieder- 
schlag  roth,  wenn  die  freien  Basen  gesattigt  Bind;  aus  der  verbrauchten  Saure- 
menge  lilsst  sich  der  Gehalt  an  Aetzalkalion  oder  atzenden  alkalischen  Erden 
berechnen.  Titrirt  man  sodann  wetter  bis  die  Flflssigkeit  goldgelb  wird,  so  erffthrt 
man  die  Menge  der  Carbonate. 

Zur  Titrirung  kleiner  Mengen  Aetznatron  neben  viel  Carbonat  ist  der  Indicator 
nach  Thomson  nicht  geeignet.    Da  der  Ucbergang  bei  den  alkalischen  Erden 
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scharfer  1st,  als  bei  den  Aikalien,  erapfiehlt  Deoener  die  Flttssigkeit  vorher  mit 
Chlorbaryum  im  Ueberschuss  zu  versetzen.  Benedikt. 

Phenacetu  rsaiire,  C10HnNO3,  cine  der  HippursUure  sebr  ahnliche  Ver- 
binduog,  welche  nach  EinfUhrung  von  Phenylessigs&ure  (s.  d.)  im  Darmcanal  und  im 
Harn  auftritt.  Sie  krystallisirt  aus  heissem  Wasser  in  diinnen  Blftttchen,  bei  lang- 
samer  Abscheidung  in  Prismen  vom  Schnielzpunkt  143°,  ist  schwer  lftslich  in 
Wasser,  leicht  in  Alkohol,  sebr  scbwer  in  Aether.  Durch  Kochen  mit  Salzsaure 
wird  sie  in  PhenylessigsSure  und  Glycocoll  gespalten.  Loebisch. 

Phenakit  ist  natUrlicb  vorkommendes  Beryllium-Orthosilicat,  Be,SiO«. 

Phenanthren  ist  ein  dem  Anthracen  isoroerer  Kohlenwasserstoff  CH  H1<M 
welcher  sich  in  dem  festen  Rdckstande  der  De9tillation  des  Steinkohlentheers  neben 
Kaphtalin,  Anthracen,  Pyren  u.  s.  w.  vorfindet.  Im  reinen  Zustande,  durch  wieder- 
boltes  Fractioniren  erhalten ,  bildet  es  farblose  Bl&ttchen  oder  Tafeln ,  welche  in 
Alkohol  wenig,  in  Toluol,  Aether,  CS2  und  Eisessig  leicht  Itfslich  sind,  bei  99° 
schmelzen  uud  bei  340°  sieden,  aber  schon  bei  niedrigerer  Temperatur  sublirairen. 
Die  Losungen  des  Phenanthrens  zeigen  eine  schwach  blaue  Fluorescenz.  Durch 
Oxydationsmittel  wird  es  in  Phenanthren chinon,  CuH^03,  tlbergeftthrt. 
Salpeter8iture  verwandelt  es  in  Nitrophenanthreu  (bei  der  glcichen  Behandlung 
von  Anthracen  mit  Salpetersilure  entsteht  bekanntlich  kein  Nitroproduct,  sondern 
dasselbe  wird  einfach  zu  Anthrachinon  oxydirt). 

Das  Phenanthren  enthalt  3  Benzolkerue,  und  zwar  gehOren  je  2  Kerne  zwei 
benacbbarten  Kohlenstoffatomen  gemeinsam  an ;  daraus  ergibt  sich  folgende  Consti- 
tutionsformel : 


Ganswindt. 

Phenanthrenchinon,  C14H802=  l'    *      i    ,  ist  ein  Oxydationsproduct  des 

Cg  H^  —  CO 

Phenanthrens  und  bildet  sich  bei  Behandlung  des  letzteren  mit  Chromsaure- 
gemisch  in  der  Wfirme.  In  reinem  Zustande  bildet  es  rothgelbe,  in  Wasser  und 
kaltem  Alkohol  schwer,  in  heissem  leicht  losliche,  bei  198°  schmelzendc  Nadelu. 
Es  ist  dem  Anthrachinon  isomer.  Fftr  die  Pharmacie  hat  es  kein  Interesse. 

Phenazin,  Azophenyi  en,  CjoHoNo,  wird  bei  der  Destination  von  m-  oder 
p-azobenso£saurera  Kalk  mit  Kalkhydrat  erhalten.  Es  besteht  aus  laugen  hellgclben 
Nadeln,  welche  bei  170 — 171°  schmelzen,  unzersetzt  sublimiren  uud  mit  Wasser- 
d&mpfen  flUchtig  sind. 

Die  Constitution  des  Phenazins  ist  der  des  Anthracens  analog: 


H  H 

C       N  C 

HC^\C/\C/^CH 


nc\/c\/e\y 

C      X  c 
H  H 
Phenazin 


CH 


H  .     H  H 

C      C  c 

hc/W\c/Vh 

i  1 

"S/cX/cx/11 
c     c  c 

HUH 
Anthracen. 
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Das  Pbenazin  kann  als  die  Muttersubstanz  einer  ganzen  Keihe  von  Farbstoffen, 
so  der  Eurhodine,  des  Toluylenrothes  und  der  Safranine,  angesehen  werden ,  in 
welchon  die  Gruppe 


das  Chromophor  ist. 

Das  Pbenazin  ist  der  einfachste  Reprasentant  einer  Kflrpergruppe,  welcbe  man 
als  „Azinew  oder  „Chinoxaline"  bezeicbnet  hat.  Dieselben  besitzen  demuach  die 
allgenieine  Formel: 


Beuedi  kt. 

Phenetidfn,  ein  Zwischenproduct  bei  der  fabrikmassigen  Herstellung  des 
Phenacetins,  ist  der  Aethylester  des  Paraamidophenols.  Es  wird  gewonnen  durch 
Aethyliren  von  Paranitrophenol  und  Reduction  des  entstandenen  p-Nitroathyl- 
pbenols  mittelst  nascirenden  Wasserstoffes ;  beim  anhaltenden  Kocben  mit  Eisessig 
gibt  es  dann  das  Phenacetin.  Die  Formel  des  Phenetidins  ist  C„  Ht  (NH2)  .OCa  H5, 
wobei  die  beiden  Soitenketten  sich  in  der  Parastellung  (1:4)  befinden. 

Ganswindt. 

PhenetolrOth,  Coccinin,  s.  Azofarbstoffe,  Bd.  II,  pag.  68. 
Phenidenne  ist  Pheuylbraun. 

Phenol,  s.  Acidum  carbolicum,  Bd.  I,  pag.  23  und  Carbolsaure, 
Bd.  II,  pag.  545. 

Phenolcampher  ist  cine  heiss  bereitete  Losung  von  Campher  in  dera  gleicben 
Gewicht  zum  Schmelzen  erbitzter  krystallisirter  Carbolsaure.  Die  farblose  Ldsung 
wird  selbst  durch  Kaltemischnngen  nicht  zum  Erstarrcn  gobracht.  Der  Phenol- 
campher ist  loslich  in  Alkohol,  Aether,  Chloroform  und  atherischen  Oclen,  un!6s- 
lich  in  Wasser  und  schwerer  als  dieses.  Er  ist  als  locales  Anastheticum  und  als 
Antisepticum  benutzt  worden. 

Phenole.  Als  Phenole  bezeicbnet  man  alle  jene  aroma tisch en  Verbindungcn, 
welche  sich  vom  Beuzol  und  soinen  Homologen  dergestalt  ableiten,  dass  am 
Benzolkern  ein  oder  mebrero  Atome  Wasserstoff  durch  eine,  beziehungsweise 
mehrere  Hydroxylgruppen  ersetzt  sind.  Je  nachdem  ein ,  zwei  oder  mehrere 
Wasserstoffatome  durch  Hydroxyl  vertrcten  werden ,  entstchen  ein- ,  zwei-  und 
mehratomige  Phenole: 

C^.OH  CeH4<^  CHj/OH 

Benzophenol  Dioxybenzol  Trioxybenzol. 

Theoretisch  lilsst  sich  erwarten,  dass  sammtliche  Wasserstoffatome  des  Benzols 
durch  Hydroxyl  vertretbar  sind,  jedoch  hat  man  praktisch  bisher  eine  Hydroxy- 
lirung  tiber  die  dritte  Stufe  hinaus  zu  erreichen  nicht  vermocht. 

Phenole  bilden  sich  bei  der  trockenen  Destination  des  Holzes,  der  Steinkohlen, 
gewisser  Harze.  Man  kann  sie  kunstlich  darstellen,  indem  man  aromatische  Kohlen- 
wasserstoffe  in  Sulfonsauren  verwandelt  und  die  Salze  derselben  mit  Aetzkali 
schmilzt,  wobei  neben  schwefligsaurem  Salz  die  Kaliumverbindung  des  betreffenden 
Phenols  entsteht,  aus  welcher  das  Phenol  durch  Siluro  abgescbieden  wird: 

C0  H5 .  SOt  K  +  2  KOH  =  C.  H5  .  OK  +  K9  S03  -f  H3  0 
Benzolsulfonsaures  Phenolkalium, 
Kalium 

CeH^.OK  +  HC^^H^OH  +  K  CI. 
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Durcb  Schmelzen  der  Chlor-,  Brom-  oder  Jodphenole  mit  Aetzkali  gelangt  man 
zu  den  zweiatomigen  Phenolen: 


and  analog  zu  den  dreiatomigen. 

In  mancher  Beziehung  sind  die  Phenole  den  Alkoholen  flhnlich;  so  wird  der 
Was8er8toff  dee  Hydroxyls  nur  schwierig  durch  Metall  vertreten,  nur  durch  Alkali- 
metall,  und  die  so  erhaltenen  Verbindungen  sind,  ahnlich  denen  der  eigentlichen 
Alkoholradikale  (z.  B.  Kaliumfithylat,  C3  H6  .  OK),  sehr  unbestandig.  Leicht  hin- 
gegen  erfolgt  der  Ersatz  des  Hydroxylwasserstoffs  durch  Alkohol-  und  durch 
Sflureradikale,  wobei  den  Aethern  und  Eatern  der  Alkobole  analoge  Derivate  ent- 
stehen.  Dahingegen  unterscheiden  sich  die  Phenole  von  den  eigentlichen  Alkoholen 
durch  ihr  Vcrhalten  bei  der  Rehandlung  mit  oxydirenden  Agcntien,  indem  sie 
weder  Aldehyde,  noch  ihnen  eigenthtimliche  Sanren  liefern.  Jehn. 

PheilOlfarbStOffe.  In  den  fllteren  Lehrbuchern  tlber  Farbencheraie  sind  die 
Theerfarben  nach  den  Materialien  eingetheilt ,  aus  welchen  sie  bereitet  werden, 
somit  vornehmlich  in  Anilinfarben,  Phenolfarbstoffe,  Naphtalin-  und  Anthracenfarbeu. 
1st  auch  diese  Eintheilung  gegenwflrtig  aufgegcben,  so  kann  man  doch  auch  noch 
heute  die  Phenolfarbstoffe  als  besondere  Gruppe  betrachten,  in  welche  alle 
farbigen  Derivate  des  Phenols,  Resorcina,  Orcins,  der  Naphtole  etc.  zu  stellen  sind. 

Phenolfarbstoffe,  welche  aus  Phenolen  allein  dargestellt  werden,  sind: 

die  Rosolsfturen  (z.  B.  Corallin); 
die  GlycereYne  Reichbl's  ; 
Phen  acetoli  n ; 

Liebermaxn's  und  Weselsky's  Phenolfarbstoffe ; 
Nitro phenole,  wie  Pikrinsauro,  Naphtolgelb. 
Nitroso phenole,  z.  B.  Resorcingrun,  Napbtolgrun. 

Ferner  werden  zur  Darstellung  der  PhtaleTne,  Indophenole  und  vieler  Azofarb- 
stoffe  Phenole  neben  anderen  Materialien  verwendet. 

Die  Besprechung  der  Rosolsiluren,  des  Phenacetolins ,  der  Nitro-  und  Nitroso- 
pheuole  findet  sich  u liter  diesen  Titeln. 

Die  GlycereYne  bilden  sich  beim  Erhitzen  von  Phenolen  mit  Glycerin  und 
Schwefelsflure.  Es  werden  z.  B.  2  Th.  Phenol  mit  2  Th.  Glycerin  und  3  Th. 
Schwefelaflure  so  lango  auf  120 — 130°  erbitzt,  bis  die  Masse  dunkelroth  geworden 
ist.  Die  erkaltete  Schmelze  wird  in  Wasser  geliist  und  mit  Salzsilure  gefflllt.  Der 
Farbstoff  besteht  aus  cinem  schwarzbraunen  Pulver,  welches  sich  in  Alkalien  mit 
rother  Farbe  15at.  Aehnliche  Farbstoffe  gebon  Pyrogallol  und  Thymol. 

Liebermann  hat  eine  Reihe  von  Phenolfarbstoffen  erhalten,  indem  cr  das 
Phenol  in  concentrirter  Schwefelsflure  Ifiste,  eine  Oproceutige  Losung  von  Kalinm- 
nitrit  in  Schwefelsflure  einfliessen  licsa  und  auf  dem  Wasserbade  erwflrrate.  Pbenol 
gibt  unter  diesen  Umstflnden  eine  schdn  blaue  Lflaung,  welche  durch  Wasser 
braun  gefflllt  wird.  Der  Niederschlag  enthillt  zwei  Farbstoffc,  von  welchen  sich 
der  eine  in  Alkalien  mit  blauer,  der  andere  mit  branner  Farbe  lost. 

Wichtigcr  ist  der  auf  dicaeni  Wege  aus  Resorcin  erhflltliche  Farbstoff,  der 
unter  dem  Namcn  „  Weselsky's  Diazoresoruf in"  oder  „Rc8orufin"  bekaunt 
ist  (h.  Resorcinfar  bstoffe).  Ore  in  gibt  in  der  LlEBERMANx'sehen  Reaction 
Ore  eine  (s.  d.). 


C  Ht  d    +  KOH  =  C6  H4<°{|  +  KJ  ; 


Jodkresol 


Dioxytoluol 
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Dieeelbe  Reaction  tritt  ein,  wenu  man  ein  Mononitrosophenol  mit  einem  Phenol 
und  concentrirter  Schwefelsaure  erhitzt,  und  bildet  daher  ein  Mittel  zum  Nachweis 
von  Nitrosoverbindungen. 

Weselsky's  Phenolfarben  entstehen ,  wenn  man  fltheriscbe  Losungen  von 
Resorcin,  Orcin  oder  Phloroglucin  mit  einer  geringen  Menge  rother,  rauchender 
Salpetersaure  versetzt.  Die  Farbstoffe  aus  Resorcin  (Weselsky's  Diazoreaorcin 
oder  Resazoin)  und  Orcin  krystallisircn  nach  mehrsttlndigem  Stehen  aus,  zur  Ent- 
wickelung  des  Farbstoffes  aua  Phloroglucin  muss  die  Flussigkeit  auf  dem  Wasser- 
bade  verdampft  werden.  —  S.  Res  orcin  f  arbsto  f  fe.  Benedikt. 

PhSnOlphtale'l'n,  CaoH1404.  Zur  Darstellung  von  PhenolphtaleYn  erhitzt  man 
3  Th.  Phtalsaureanhydrid  mit  4  Th.  Phenol  und  5  Th.  Zinnchlorid  fflnf  Stunden 
lang  auf  150 — 120°.  Die  braunrothe  Schmelze  wird  mit  etwas  Wasser  auf  dem 
Wasserbade  erwarmt,  abfiltrirt,  der  Rlickstand  gewaschen  und  in  kohlensaurom  Natron 
gelost.   Man  filtrirt  die  Zinnsaure  ab  und  ffillt  das  PhenolphtaleYn  mit  Salzsaure  aus. 

Oder  man  lost  250  g  Phtalsaureanhydrid  in  200  g  reiner  concentrirter  Schwefel- 
sflure  unter  Erwarmen  auf,  lasst  auf  115°  erkalten,  mischt  500 g  geschmolzenes 
Phenol  hinzu  und  erhitzt  10 — 12  Stunden  auf  115 — 120°.  Die  heiase  Schmelze 
wird  in  siedendes  Wasser  gegossen,  wiederholt  mit  Wasser  ausgekocht,  endlich 
in  stark  verdunnter  Natronlauge  gelost,  abfiltrirt,  mit  Essigsfture  gefflllt,  mit 
einigen  Tropfen  Salzsaure  versetzt  und  24  Stunden  stehen  gelasseu.  Das  Product 
ist  fllr  die  Verwendung  als  Indicator  rein  genug,  doch  kann  man  es  (lurch  Um- 
krystallisiren  aus  Alkohol,  Entfflrben  mit  Thierkohle  etc.  ganz  rein  erhalten. 

Die  Formel  des  PhenoIpbtaleYns  (s.  auch  PhtalcVne)  ist: 

fC6  H,  .OH 
C  C,  H< .  OH 

lc«n4.co 

_   o 

Reines  PhenolphtaleYn  bildet  farblose  Krystalle,  welche  bei  250—253" 
schmelzen.  In  Wasser  ist  es  nahezu  unloslich ,  dagegen  leicht  loelich  in  Alkohol. 
Aether  lost  amorphes  PhenolphtaleYn  leicht ,  das  krystallisirte  hingegen  schwer  auf. 

Die  Losungen  des  PhenoIpbtaleYns  in  Alkalien  sind  roth  gefarbt.  Die  Alkali- 
salze  werden  auch  durch  schwache  Sauren  (Essigsflure,  Oelsaure  etc.)  leicht  zersetzt, 
ihre  Losungen  somit  durch  Sauren  entfarbt.  Auch  Koklensaure  entfarbt  allmalig. 

Ftir  die  Verwendung  als  Indicator  I3st  man  0.5 — lg  in  einem  Liter  Wein- 
geist  und  verwendet  ftlr  jede  Titration  0.5 — 2  ccm.  Das  PhenolphtaleYn  ist  ganz 
besonders  fur  die  Titration  von  Sauren  in  alkoholischer  Losung  (Oelsflure,  Stearin- 
sflure,  Harzsauren  etc.)  zu  empfehlen. 

Aetznatron  und  Aetzkali  lasscn  sich  in  alkoholischen  Lftsungen  damit  scharf 
titrircn.  Carbonate  der  Alkalien  fflrben  roth,  Bicarbonate  bringen  keine  Roth- 
fflrbnng  hervor.  Titrirt  man  daher  Carbonate ,  so  verbraucht  man  bis  zur  Ent- 
farbuug  die  Halfte  der  zur  Absilttigung  nothwcndigen  Salzsaure.  Beim  Kochen 
stellt  sich  die  rotho  Farbe  wieder  her. 

Zur  Titration  von  Ammoniak  ist  dicser  Indicator  ungeeignet,  der  Uebergang 
ist  nicht  scharf.  Benedikt. 

PhenOlqiieCksilber,  s.  Hydrargyrum  carbolicum,  Bd.  V,  pag.  290. 

Phenol  SOdiqUB  wird  erhalten  durch  Zusammenschmclzen  von  60  Aetznatron 
mit  100  Phenol. 

C  II 

PhenolSChwefelsaiire,    6  j{>S04,  ist  nur  in  Form  ihres  Kalisalzes  bekanut. 

Phen0l8Ulf08Sure,  C.H,  ^,j3,   bildet  sich  beim  Losen  von  Phenol  in  con- 

ccntrirter  Schwefelsaure  mul  kann  in  farblosen  Krystallen  erh.-ilteu  wcrdcn.  Dio 
PhenohuH'osiiure  bildet  gut  krystallisireude  Salze,  von  dcncn  das  Ziuksalz  als 
Zineuni  sultoearbnlieuni  oftieinell  ist. 
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PhenoreSOrcin  ist  eine  Mischung  von  67  Tb.  Phenol  und  33  Tb.  Resorcin ; 
d.*wselbe  gibt  mit  dem  doppelten  Gewicbt  Wasser  eine  klare  Mischung,  mit  dem 
dreifacben  Gewicbt  eine  Emulsion ;  die  Mischung  bleibt  auch  beim  Hinzufagen  von 
mehr  Wasser  trab,  und  zwar  so  lange,  bis  das  Gewicht  des  Wassers  das  16fache 
des  Phenoresorcins  erreicht  bat. 

Phenosafranin,  8.  safr  anine. 

PhenOtriChlOrlir,  Trichlorphenol,  Phenolum  chloraium,  ist  in  Form  des 
Kalksalzes,  (C„  H3  Cl3  . 0)2  Ca,  als  Desinficiens  und  Desodorans  von  Dianin  empfohlen 
worden ;  es  soil  25mal  so  stark  desinficirende  Eigenschaften  besitzen  als  die 
Carbolsaure. 

Phenoxycoffein,  ein  von  Merck  dargestelltes  Derivat  des  Coffetns ,  welches 
wie  Aeth-  und  Methoxycoffeln  in  subcutanen  Injectionen  locale  Anftsthesie 
erzeugen  soli. 

PtlBliyl,  C6  H6 ,  das  Radikal  des  Phenols ,  Phenylalkohols  oder  der  Carbol- 
saure, CsH6OH. 

Phenylacetamid  ist  Acetanilid  und  seit  1886  unter  dem  Namen  Antifebrin 
als  Sedativum  empfohlen.  Wird  durcb  niebrtagigea  Erhitzen  von  gleichen  Gewichts- 
theilen  reinem  Anilin  und  Eisossig  am  RUckflusskUhler,  fractionirte  Destitution  des 
Reactionsprodnctes  und  Umkrystallisiren  des  bei  21)5°  C.  flbergehenden  Antheils 
ana  Wasser  erhalten.  Antifebrin  bildet  in  reinem  Zustande  farblose ,  geruchlose 
Blattchen  von  seidonartigem  Glanz  und  fettigem  Geftlhl,  ist  schwer  lSslich  in  kaltem, 
leichter  in  heissem  Wasser  (18  Th.),  leicht  in  Alkobol ,  Aether  und  Chloroform. 
Es  ist  n  e  utral ,  schmilzt  bei  122—123°  C.  und  siedet  ohne  Zersetzung  bei  295°  C. 

Phenylacrylsaiire  ist  Zimmtsaure.  —  Phenylalkohol  =  Carbolsaure.  — 

Phenylallylalkohol  ist  Zimmtaikohol.  —  Phenylamin  ist  Anilin. 

Phenyiblau,  Rosolblau,  Azulin,  ist  ein  intermediares  Product  zwischen 
Corallin  und  Triphenylpararosanilin ;  ein  blauer,  durch  Erhitzen  von  Corallin  mit 
Anilinttl  erhaltener  Farbstoff. 

PhenylborsMure,  C6n6Bo(HaO),  dient  als  kraftiges  antiseptisches  Mittcl. 
Ihre  desinficirende  Kraft  ist  grtfsser  als  die  des  Phenols.  Sie  lost  sich  wenig  in 
kaltem,  leichter  in  heissem  Wasser,  Alkobol  und  Aether;  schmeckt  mild  aroma- 
tUch  und  riecht  majoranfthulicb.  Sie  setzt  bei  fieberbaften  Erkrankungen  die  Tora- 
peratur  herunter,  erzeugt  jedoch  Kopfweh,  Ohrensausen,  Schwindel  und  Neigung 
zum  Schlaf  als  Nebenwirkungen. 

PhenylbraUR,  Phcnicienne,  ist  ein  durch  Bchandeln  von  Phenol  mit  Salpeter- 
.schwefelsiiure  dargcstellter  brauner  Farbstoff,  welchcr  Dinitrophenol  und  ein  braunes 
Harz  euthillt ,  welch  letzterem  er  sein  FflrbevermfJgen  verdankt.  Er  fand  zur 
Lederfarberei  Verwcndung,  ist  aber  durch  die  neuen  braunen  Farbstoffe  verdrangt 
worden.  Benedikt 

PhenylCarbylamin,  NO.C6H,,,  ist  Isocyanphenyl  und  entsteht,  weun  man 
einer  waRScrigcn  Chloroformlosung  alkoholisches  Kali  und  Anilin  oder  Anilinsalz 
zusetzt;  die  Bildung  gcschieht  bei  15°,  schnclier  bei  schwachcm  Erwftrmen,  und 
gibt  sich  durch  den  durchdringenden ,  aromatischen ,  betaubenden  Geruch  zu  er- 
kenneu ;  dieser  Geruch  ist  so  charakteristisch ,  dass  vorstehende  Reaction  als  Be- 
weis  flir  die  Anwcsenhoit  von  Chloroform  gilt.  In  reinem  ZuBtando  ist  das  Phenyl- 
carbylamin  eine  blaugrUn  schillernde,  bei  167°  unter  Zcrset:<ung  siedende 
Flussigkeit. 

PhenylCOCaYn  ist  von  VrAU  als  locales  Ananthoticum  in  dor  Zahnheilkunde 
empfohlen  worden.  Zur  Darstellung  wird  ein  Gemongo  von  1  Th.  Phenol  mit  2  Th. 
Cocain  cinige  Zeit  schwach  erwarmt. 
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Phenylenblau  hemt  ein  zu  den  Indaminen  gchoriger  Farbstoff  von  der  Forracl 

^C,  H4  =  NH  <>(Ier  *  C„  H4 .  NH 

I  ' 

S.  Indamine,  Bd.  V,  pag.  406.  Benedikt. 
PhenylenbraUII  =  Bismarckbraun,  s.d.,  Bd.  II,  pag.  265. 

Phenylendiamin,   C0H4(NH2)2.    Die  Structurtheorie  lflsat  die  Existenz  vou 
drei  isomeren  Yerbindungen  dieser  Formel  crwarten.  Alle  drei  sind  bekannt  und 
werden  erhalten  durch  Reduction  der  drei  isomeren  Dinitrobenzole  mittelst  Wasser- 
stoff  im  Entstehungszustande  nach  der  allgemeinen  Gleichung: 
C6  H4  (NOj)a  +  6  IIa  =  Ce  H4  (NHs)a  +  4  II2  0. 

Das  Orthodiaroidobenzol  oder  1,  2-Phenyleudiamiu  bildet  vierseitige, 
bei  102°  schmelzende  Tafeln;  das  Metadiamido benzol  oder  1,  3  Phenylen- 
diamin ist  eine  kryatallinische ,  bei  63u  schmelzende  Masse  und  das  Paradia- 
midobenzol  oder  1,  4-Phenylendiamin  bildet  farblose,  bei  147°  schmelzende 
Krystalle. 

Die  Phenylendiamine  sind  zweisaurige  Baeen ,  deren  Salze  meistens  gut  kry- 
stallisiren. 

Das  salzsaure  Metadiamidobenzol,  C4  H4  (NH3)j .  2  H  CI  und  ebenso  das  schwefel- 
saure,  Ca  H4  (NH2)2 .  Ha  S04,  dieuen  als  sehr  cmpfindliche  Reagentien  auf  salpetrige 
Saure,  so  z.  B.  bei  der  Untersuchung  von  Trinkwasser,  indem  man  50ccm  dcs- 
selben  mit  1 — 2ccm  verdtlnnter  Schwefelsfture  und  dann  mit  1  ccm  einer  LOsung 
versetzt,  die  im  Liter  mit  Schwefelsfture  aogesfiuerten  Wassers  5  g  Metadiainidobeuzol 
geldst  euthait.  Es  darf  woder  sofort,  noch  nach  einiger  Zeit  eine  Gelbfilrbung 
eintreten,  welche  von  der  Bildung  von  Triamidoazobenzol  durch  Einwirkung  vou 
salpetriger  Saure  auf  das  Phenyleudiamin  herrtlhren  und  also  die  Gegenwart  dieser 
Saure  anzeigen  wllrde: 

2  Ctf  H4  (NHi)s  +  HNOj  =  C12  HIS  N6  +  2  H,  0. 

Triamidoazo- 
benzol. John. 

Phenylessigsaure  *-t  o  1  u  y  1  s  ft  u  r  e,  Cfl  HB .  CH3 .  COOU,  wurde  beim  Kocheu 
von  Benzylcyanid  mit  Kali,  beim  Kochen  von  Vulpinsaure  mit  Baryt,  durch 
Reduction  der  Mandclsilure ,  ferner  durch  Sehmelzen  von  Atropasaure  mit  Kali 
erhalten.  Sie  enteteht  bei  der  Faulniss  von  Eiweissstoft'en  und  Wolle  mit  Pankreas- 
drtlse.  Sie  bildet  dtlnue  Blatter  vom  Schmelzpunkt  76.5,  welche  in  kaltem  Wasser 
wenig,  in  kochendem  ^Va8ser,  Alkohol  und  Aether  leicht  loslich  sind.  Im  Darmcanal 
eingefuhrt,  geht  sie  in  Phenacetursllure  (a.  d.  pag.  138)  tlber.  Loebisch. 

Phenylglykolsaure  ist  Mandeisiiure. 
PhenylglykolyltropeYn  ist  Homatropin. 
Phenylhydrat  ist  rhenoi. 

Phenyl hydrazifl,  HjN  —  NH  .Ctf  H6,  ist  das  Ausgangsmaterial  zur  Darstel- 
lung  mehrerer  in  neuerer  Zeit  vielgenannter,  tieberwidriger  Mittel,  des  Antipyrins 
und  des  Antithermins.  Darstellung.  In  eine  kalt  gesattigte  LOsung  von 
Natriumsultit  giesst  man  cine  LOsung  von  Dhizobenzol  in  Salzsilure,  ftigt  noch 
HC1  nahezu  bis  zur  Neutralisation  hinzu  uud  reducirt  dann  die  Losung  mit  Zink- 
staub  im  Wasserbade.  Wenn  sich  die  Mischung  entfarbt  hat,  tiltrirt  man  und  gibt 
in  Portionen  starke  Salzsilure  zu,  bis  sich  salzsaures  Phenylhydrazin  abzu- 
scheiden  beginnt.  Dann  wird  statt  der  Salzsilure  Natronlauge  zngesetzt,  wodurcb 
das  Phenylhydrazin  als  farblose .  olige ,  schwach  aromatisch  ricchende  Flflssigkeit 
abgeschieden  wird.  welche  beim  Abktlhlen  erstarrt,  bei  23°  wieder  schuiilzt  uud 
bei  233°  siedet.  Phenylhydrazin  lost  sich  schwer  iu  Wasser.  leicht  iu  Alkohol 
und  Aether.  Spec.  Gew.  0.9 1 .  Canswindi. 
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PhenylhydraZl'n-AceteSSigeSter.  Als  solcher  wird  eine  olartige  Fltissigkeit 
betrachtet,  welche  beim  Vermischen  von  Phenylhydrazin  mit  Acetessigester  sick 
bildet  und  beim  Erwftrmen  daa  Phenylmethylpyrazolon  gibt. 

Phenylhydrazin-LSVUlinSciure,  als  Antipyroticum  unter  dem  Namen  Anti- 
therm  i  a  erapfohlen. 

Phenyl  hydroxyd  =  Carboisaure. 

Phenylin  von  Lieven;  Gehoimmittel ;  nach  Casselmann  eine  Losung  von 
Eisenvitriol  und  CarbolsAure  in  Wasscr. 

Pheny Imethy laceton ,  Phenylmethylketon ,  Hypnon,  8.  Aceto- 

phenon  (Bd.  I,  pag.  53). 

Phenylmethylpyrazolon,  Cl0  H,0  N2  0,  ist  ein  Zwischenproduct  boi  der  Dar- 
stellung  des  Antipyrins  und  bildet  sich  aus  Phenylhydrazin-Acetessigester  dorch 
Erwarmen  unter  Abspaltung  von  Aetbylalkohol. 

HN  — C6H5  N  — C8H, 

N  COOC.H,     =  c2„50H  +  n/\c  =  0 


CHS-C-CH  Alkohol  CHj_c  CHa 

Phenylhydrazin-  Pbenylmethyl- 
Acetea8ige8ter  pyrazolon. 
Diese  Verbindung  wurde  frdher  als  Methyloxychinizin  bezeichnet.  Au8  diesem 
Phenylmethylpyrazolon  in  methylalkoholiscber  Losung  wird  durch  Brbitzen  mit 
.lodmethyl  das  Antipyrin  gebildet.  Ganswindt. 


ist  Tropasflure,  s.  d. 

Phenyloxydhydrat  =  carboisaure. 
Phenylpropiolsaure,  s.  Pro  piolsfture. 

Phenylpropionsaure,  c6  H5 .  OIIa  .CH3 .  COOH,  Hydro  zimnitsilure,  ent- 
steht  bei  der  Fftulniss  von  Fibrin  und  anderen  Eiweissstoffcn.  Ktlnstlieh  erhalt  man 
sie  durch  Reduction  von  Zimmtsiiure  rait  Natriumamalgam.  Feine  Nadeln,  ldslich  in 
beissem  Wasser,  in  Alkohol  und  Aether.  Schmelzpunkt  47 — 48°.  Mit  Chromsanre 
wird  sie  zu  Benzoiisilure  oxydirt.  Loebisch. 

Phenylpr0pylalk0h0l,  C6HrC,H6.OH.  bildet  sich  beim  Behandeln  von 
Zimmtalkobol  mit  reducirenden  Mittelu  CH  im  Entstehungszustande) ;  farbloso,  bei 
135»  siedende  Fliissigkeit. 

Phenylreihe,  Pheny Iverbl'ndungen.    Die   hierhergeborigen  Verbindungen 
entbalten  die  einwerthige  Atomgrnppe  C6  Hf)?  z.  B. : 

CaHr,.OH  C6H,.NH3 
Pheuylhydroxyd  oder  Phenol  Phenylamin  oder  Anilin. 

Sie  geboren  zu  den  aromatiscben  Verbindungen  und  sind  sehr  zablreieh  vertreten. 

Jehn. 

Phenylrosaniline  bilden  sich  aus  Rosanilincn,  wenn  letztero  zusammen  mit 
Anilin  und  Benzoesdure  oder  anderen  organischen  SSuren  erhitzt  werden ;  es  wird 
dabei  Wasserstoff  durch  Phenyl  ersetzt  unter  Abspaltung  von  NH:t.  Am  bekanntesteu 
ist  das  T  r  i  p  h  e  n  y  1  r  o  s  a  u  i  1  i  n  ,  Cao  H,  c  (C6  Hr,)3  Ns ,  dessen  Hydrocblorid  das 
Nachtblau  und  dessen  SulfonsAure  als  Natriumsalz  das  A 1  k a  1  i b  1  a u  bildet 
(s.  auch  Anilinblau,  Bd.  I,  pag.  387). 

PhenylrOth  ist  gelbes  Corallin  (s.  d.,  Bd.  Ill,  pag.  295),   welches  durch 
Zusatz  von  Alkalien  in  rothes  Corallin  Uberget'tihrt  wird. 

Pheny  IsSiure  =  Acid  um  carbolicum ,  s.  d.  Bd.  I,  pag.  73. 

Beal-Encyclopadie  der  gen.  Pharmacie.  VIH.  \{j 
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Phenylviolett,  Violet  imperial  rouge  und  Violet  imperial  bleu,  besteht  aus 
den  Chlorhydraten  des  Monophenyl-  und  Di phenyl rosanilins  uod  -pararoaanilins. 

Je  mehr  Dipbenylderivate  dasselbe  enthfllt,  desto  blaulicher  ist  sein  Farbenton. 
Man  erhalt  diese  Farbatoffe  naoh  einem  dem  Anilinblanprocess  ahnlichen  Verfahren, 
iodem  man  Fucbsin  mit  Anilin  erhitzt. 

Das  Phenylviolett  ist  in  Wasser  unlttslich.  dagegen  in  Spiritus  loslich.  Es  gibt 
weniger  lebhafte,  aber  echtere  F.'lrbungea  als  das  Methylviolett.  welehe  vornehmlieb 
dem  Walken  liesser  widerstehcn  und  findet  deshalb  noch  beschrfinkte  Anwendung 
in  der  Wollenfarberei. 

Zur  Erkennung  auf  der  Faser  dienen  folgende  Reactionen : 

Alkobol  zieht  die  Faroe  ab,  Ammoniak  entfarbt,  Aetznatron  verandert  in  Braun. 
Saure  Zinnchlortlrlo9ung  zieht  mit  blauer  Farbe  ab  und  entfarbt  nur  aehr  langsam. 

Benedikt. 

PhenylwasserstofT  =  Benzol. 

Phl'ladelphUS,  Gattung  der  nach  ihr  beuannten  Unterfamilie  der  Saxifra- 
gaceae.  Straucher  mit  gegenstandigen ,  nebenblattlosen ,  einfachen  Biilttern  und 
regelmfisaigen ,  vierzahligen  BlUthen  in  decoussirt  aatigen  Trauben.  Frucht  eine 
facbspaltige  Kapsel  mit  zahlreichen  Samen. 

P.  coronarius  L.,  Pfeifenstranch,  dcutscher  c>der  wilder  Jasmin, 
im  sttdlicben  Europa  heimischer,  bei  uus  haufig  gezogencr  Strauch  mit  elliptischen, 
zugespitzten,  gesagtgezflhnelten,  oberseits  kahlen,  unterseits  kurzhaarigen  Blattern ; 
BlUthen  mit  weissen,  stark  riechenden  Kronblattern ;  Kelchzipfel  zugespitzt,  Griffel 
tief  vierspaltig,  kUrzer  ala  die  Staubgefftsse. 

Die  BlUthen  (Flares  Philadelphi  s.  Syringae  albae  8.  Jasmini  silveMria) 
verlieren  beim  Trocknen  ihren  Geruch.  Ihr  atherisches  Oel  lilsst  sich  nach 
L.  A.  Bcchneu  durch  Destination  mit  Wasser  nicht  gewinnen. 

PhilippiUItl,  Pp ,  ncnnt  Dri,afontaine  ein  von  ibm  im  Samarskit  von  Nord- 
carolina  neben  Deeipinm  aufgefundenes  neues  Element,  welches  der  Yttriumgrnppe 
zuzurechnen  sein  wlirde;  Nflheres  ist  noch  nicht  bekannt. 

Phillyrin,  C27H34  0,,,  ein  Glycoaid,  welches  1836  von  Carboncini  in  der 
Rinde  der  Phillyrea  latifolia  L.,  Ph.  angustifolia  L.  und  Ph.  media  L. 
(Oleaceae)  entdeckt  und  spJlter  von  Bertagnini  eingehender  untersucht  wurde. 

Cauboxcini  erhalt  das  Glycosid,  indem  er  die  bis  auf  das  Vierfaehe  vom 
Gcwichte  der  angewandten  Rinde  abgcdampfto  Abkochung  zunachst  mit  Eiweisa 
klart  und  das  Filtrat  mit  Kalkmileh  bis  zur  achwach  vorherrsohenden  alkaliscben 
Reaction  versetzt.  Der  Niederschlag  wird  getrocknct,  mit  o5procontigem  Alkohol 
auagekocht,  der  Alkobol  abdestilHrt  und  der  mit  Wasser  aufgcrommene  RUckstand 
rait  Thierkohle  entffirbt.  Aus  der  concentrirtcn  waaserigen  Lttaung  krystallisirt 
sodann  das  Phillyrin  in  leichtcn ,  weissen ,  silbcrglanzenden  Schuppcn  mit  wech- 
selndem  Gohalt  an  Krystallwaaser  heraus.  Ea  schmcckt  schwach  bitter  und  schmilzt 
nach  dem  vfllligen  Entwassem  bei  160°  zu  einer  farblosen  Flussigkeit.  Ea  ist  in 
1300  Tb.  kaltem,  reichlich  in  heiasem  Wasser,  in  Alkohol  und  warmer  Essig- 
saure  Irtslich,  unloslich  in  Aether  und  in  flflchtigon  und  fetten  Oelen.  f'oncentrirte 
Schwcfelsfiure  bewirkt  unter  rothvioletter  Fftrbung  Zersetzung.  Brom  und  Cblor 
wirken  substituirend  ein.  Beim  Kochon  mit  vcrdtinnter  Salzsilure  wird  daa  Phillyrin 
in  Phillygenin  und  Zucker  gespalten: 

C„  H31  0n  +  II2  0  =  C,  II,  tO,  +  C6  Hia  0, 

Phillygenin. 

Das  Phillygenin  scheidet  sich  in  harzigen  Tropfen  aus,  die  in  Aether  lOslich 
sind  und  daraus  in  weiasen ,  perlglanzenden  Krvstallen  erhalten  werden  kttnnen. 
Durch  concentrirte  Schwefelaaure  wird  das  Phillygenin  amaranthroth  gcfarbt. 

Cami'O.na  empfahl  daa  Phillyrin  gcgen  Intermittens,  und  Jacchktte  will  mit 
(lom  Phillyrin  in  Vereinigung  mit  Schwefelaaure  von  22  Weehaelfieberkranken 
20  geheilt  haben.  H.  Thorns. 
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Philonium  ist  ein  von  Herennius  Philo  von  Tarsos  in  der  Zeit  der  erstcn 
romischen  Kaiaer  angegebenes  Universal  mitt  el ,  das  als  eine  Opium ,  Euphorbium 
nnd  diverse  Gewttrze  enthaltende  Latwerge  neben  dem  Theriak  bis  Anfang  dieses 
Jahrhunderts  in  den  Apotheken,  frtther  sogar  in  zwei  Formen  (Philonium  ro- 
manum  und  Ph.  persicum)  vorrilthig  gehalten  wurde.  Th.  Husemann. 

PhilOSOphenoi,  ein  altes  Volksarzneiroittel ,  wurde  frtiher  durch  trockene 
Destination  von  mit  LeinOl  gotrankten  Ziegelsteioen  (Ziegelsteinfil)  erhalten ;  gegen- 
wartig  eine  Misehung  von  wenig  Oleum  animale  foetxdum  oder  auch  wohl  Oleum 
Rusci  mit  RttbOl. 

PhilothiOfl  ist  eine  Substanz  genannt  worden,  welche  den  Schwefel  in  der 
Kfilte  zn  hydrogeniren  vermag.  Eine  solehe  Substanz  ist  von  de  Rey-Pailhade 
aus  der  Bierbefe  isolirt  worden  ,*  in  etwas  modiiicirter  Form  soli  sich  diese  Sub- 
stanz auch  in  thierischen  Geweben  vorfiuden,  z.  R.  in  dem  Mnskelgewebe  und  der 
Leber  des  Rindes.  AusfUhrlicheres  s.  Pharm.  Centrath.  1888,  416. 

Philtrum.  Die  Liebestranke,  Pocula  amatoria  s.  Philtra  (jpft/rpov,  von 
otfiw,  lieben),  bildeu  ein  nicht  uninteressantes  Capitel  nicht  nur  in  der  medicinischen 
Mystik,  indem  man  dureh  dio  sonderbarsten  Sympathien  und  die  Darreicbung  der 
wonderbarsten  und  widerwartigsten  Mittel  die  Liebe  einer  bestimmten  Person  er- 
wecken  zu  kOnnon  glaubte,  sondern  noch  mehr  in  der  Toxikologie,  indem  gar 
nicht  selten  giftige  8toffe  in  dem  Glaubeu  an  deren  Liebe  erweckende  Kraft  ins- 
geheim  verabreicht  wurden.  Unter  den  Iogredientien  alter  Liebestranke  spielte 
namentlich  das  bis  in  das  18.  Jahrhundert  hinein  als  giftig  angesehene  Menstrual- 
blut  eine  Hauptrolle.  daneben  die  Hoden  der  Esel,  Pferde  und  Hahne,  das  Gehirn 
des  Sperlings,  der  Eidechsen ,  namentlich  Scincus  marinus ,  die  hodenahnlichen 
Knollen  verschiedener  Orchisarten  (Ragwurz ,  Stendelkraut)  n.  a.  m.  In  sudlichen 
Landern  und  im  Orient  ist  die  Darreichung  von  Liebestranken  noch  heute  Sitte, 
wobei  Ubrigens  weniger  unschuldige  Dinge,  namentlich  Cantharidenpraparate  und 
aufregende  Narcotica,  wie  Stechapfel  und  indischer  Hanf,  in  Anwendung  kommen. 
Dass  solche  schwere  Vergiftungen  hervorrufen  kfinnen  und  hervorgerufen  haben, 
ist  durch  zahlreiche  Beobachtungen  erwiesen.  Die  filtere  Medicin  hatte  besondere 
Mittel  gegen  die  durch  Liebestranke  bewirkten  Erkrankungen.  Th.  II  us  em  an  n. 

Phimosis  <\  <pt;xo? ,  ein  Maulkorb  ftlr  ein  reissendes  Thier)  ist  eine  Veren- 
gerung  der  Vorhant.  Die  Phimose  ist  angeboren  oder  durch  Krankheit,  meist 
venerische  Infection,  entstanden. 

PhiSSikS,  s.  Physik  balls. 

Phlebitis.  8.  Venen. 

PhlegiTia  heisst  der  bei  der  Spiritusbrenncrei  in  der  Destillirblase  zurUck- 
bleibende  wasserige  Antheil. 

Phl6Qm0n6  (<p>^YH-6v>j,  Entzttndung).  Der  Ausdruck  Phlcgmone  wird  aus- 
schliesslich  auf  Entzttndung  des  Unterhautzellgewebes  angewendct.  Diese  Entzttn- 
dung, auch  Pseudoerysipel  genannt,  tritt  entweder  nach  Verletzungen  auf,  ist  die 
Folge  einer  Infection,  hervorgerufen  durch  brandige  Gewebsfetzen  bei  Quetschungen 
und  Quetschwunden,  oder  sie  ist  eine  spontane;  letztere  betritft  meist  das  Unter- 
hautzellgewebe  an  den  Extremitaten ,  besonders  b«1u0g  an  Hand  und  Fingern 
(s.  Panaritium,  Bd.  VII,  pag.  027).  Meist  geht  die  Phlegmone  in  Eiterung 
aus.  In  manchen  Fallen  geht  bei  diesem  Processe  ein  Stuck  der  Haut  durch  Brand 
verloren ,  indem  durch  die  starke  Spannuug  des  Gewebes  die  Circulation  geatflrt 
und  eine  Partie  der  Haut  lebensunfahig  wird. 

Phleftl   ist  ein  von  Ekstrand   und  Johanson  1889  isolirtes  inulinartiges 
Kohlenhydrat  aus  Phleum  pratense  L. 

10* 
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Phlobaphene  beissen  die  durch  Oxydation  der  Gerbsauren  id  absterbenden 
oder  abgestorbenen  Pflanzentheilen  entstehenden  braunen  oder  rothen  Farbstoffe, 
welche  von  der  todten  Membran  gespeichert  werden  und  dadurch  die  braune 
oder  brauDrothe  Farbe  der  meisten  Drogen  bed  in  gen.  Solcbe  Phlobaphene  Bind 
z.  B.  Chinaroth,  Eichenroth,  Qnercitrin,  Tonnentillroth ,  Zimmtroth,  Catechu-  und 
Kinoroth,  Filixroth,  Ratanhiaroth ,  Sassafrasroth ,  Nelkenroth,  Illiciumroth.  Wie 
aus  diesen  Beispielen  ersichtlich,  sind  die  Phlobaphene  durchaus  nicht  auf  die 
Kinden  bescbrankt,  wie  ihr  Name  vennuthen  liesso  (^oiov,  Rinde  und  cmvetv. 
sichtbar  machen),  sondern  bilden  Rich  auch  in  Rbizomen ,  Blathen  und  Frtlchten, 
kurz  Uberall,  wo  Gerbstoffe  sich  linden.  Die  Phlobaphene  werden  von  den  Mem- 
b  ran  en  innig  festgehalten  und  werden  aus  denselben  durch  Wasser  nur  langsam 
und  nicht  vollstfindig  gelflst.  Kalilauge  lost  sie  leichter,  aber  erst  naeh  wieder- 
holtem  Erwflrmen  ziemlieh  vollstandig.  Durch  die  ScHULTZE'sche  Maceration  werden 
8ie  raseh  zerstOrt. 

Phlobaphene  (chemisch)  h  eissen  gewisso  naher  zu  charakterisirende  Zer- 
setzungsproducte  derjenigen  Gerbsauren,  welcbe  zugleicb  als  Glycoside  betrachtet 
werden  kOnnen ;  sic  werden  gebildet,  wenn  diese  Gerbsauren  mit  verdllnnter 
Sehwefelsfture  gekocht  werden,  wobei  sie  in  Zucker  und  das  der  betreffcnden 
Gerba&ure  entsprecbende  Phlobaphen  zerlegt  werden.  In  vielen  bekannten  Fallen 
tindet  sich  in  den  Pflanzentheilen,  welche  die  betrett'ende  Gerbsiure  enthalten, 
auch  das  zugehongc  Phlobaphen ;  ob  prfiformirt  oder  durcb  Zereetzung  entstanden, 
ist  noch  nicht  mit  8icherheit  nacbgewiesen.  l  eberhaupt  ist  das  Verbaltniss  zwischen 
den  Gerbsauren  und  den  zugehorigen  Phlobaphenen  keineswegs  ein  einheitliches. 
Das  gebt  scbon  aus  der  Thatsaebe  bervor,  dass  e9  auch  ein  Phlobaphen  gibt, 
welches  selber  ein  Glycosid  ist  (Hopfenphlobapben)  und  sich  beim  Erhitzen  mit 
verddnnter  Sehwefelsfture  in  Glycoso  und  einen  anderen  K6rper  zerlegt.  Die 
Phlobaphene  sind  rothe,  rothbraune  bis  sehwfirzlich  rothe  Pulver,  welche  in  roinem 
Wasser  fast  nnloslich  sind;  es  genflgt  jedoch  schon  eine  ganz  geringo  Menge 
einer  Gerbsfture,  urn  ein  Phlobaphen  in  Wasser  loslieh  zu  machen.  Daher  wird 
in  alien  den  Fflllen,  wo  in  dem  vegetabilisehen  Ruhmaterial  das  Phlobaphen  neben 
der  Gerbaaure  vorkommt,  jenes  durch  die  Ldsung  der  Gerbsaure  mit  extrahirt. 
In  absolutem  Alkobol  und  Aether  sind  die  Phlobaphene  so  gut  wie  unlfislieh, 
leieht  loslicb  dagegen  in  Alkalien  mit  braunrother  Farbe.  Die  Liteungen  werdon 
von  Eiscnsalzen  geaehwfirzt.  In  der  Farberei,  Gerberei  und  Tintenfabrikation  sind 
die  Phlobaphene  daher  in  gleicbem  Maas.se  wichtig ,  wie  die  Gerbsauren ;  bei  der 
Lobgerbcrei  ist  das  Phlobaphen  das  eigentlich  gerbende  Princip.  Ueber  die  Eigen- 
schaften  der  einzelnen  bekannteren  Phlobaphene,  tiber  ihre  muthmaassliche  Con- 
stitution und  Formel  s.  die  Artikel  Chinaroth,  Eichenphlobaphen, 
H opfengerbsit u re  n.  A.  Ganswindt. 

Phloem  (^Viiov,  Rinde)  bedeutet  den  Bast-  oder  Siebtheil  der  GefSssbtlndel. 
—  S.  Fibro  vasalstrang,  Bd.  IV,  pag.  345. 

PhlOyistOfl.  Als  Phlogiston  bezeicbnete  die  ftltere  theoretische  Chemie  vor  der 
Entdeekung  des  Saucrstotfs  und  der  heute  allgemein  giltigen  Kenntniss  dee  Vor- 
ganges  bei  der  Verbrennung  mit  Flamme  dasjenige,  was  —  nach  damaliger  An- 
sehauung  —  aus  dem  verbrennenden  Korper  unter  Feuererscheinung  frei  wurde. 
Man  daehte  sich  das  Phlogiston  als  einen  Korper.  der  in  alien  Kdrpem,  welche 
mit  Flamme  zu  brennen  vermoehten,  enthalten  war  und  durch  die  Verbrennung 
sclbst  in  Freiheit  gesetzt  wurde.  Dcmnach  diichte  man  sich  alio  brennbaren  Korper 
als  zusammengesetzt  aus  Phlogiston  einerseits  und  dem  bei  der  Verbrennung  in 
fester  Form  Zurtlckbleibendeu.  Man  ubersah  die  gasforraigen  Verbrennungs- 
j.roducte  und  gelangte  zu  dem  Trugsehluss,  dass  der  zurUckbleibende  fcste  Rtlck- 
ftand  die  Differenz  sei  aus  dem  brennbaren  Kurper  und  dem  Phlogiston,  also  in 
jedem  Fallc  von  geringerem  Gewichte.  als  der  verbrennende  Korper.  Ueber  diese 
phantastische  AutVassung  des  Verbrennungsprocesses  ist  die   heutige  Wisseuscbaft 
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langst  zur  Tagesordnung  tlbergegangen  und  die  Phlogistontheorie  besitzt  nur  noch 
historischcs  Interesse.  Ganswindt. 

PhlogOSifl,  ein  von  Leber  aus  Staphylococcus  aureus  dargestelltcr  Korper, 
der  angeblich  die  Ursacbe  zu  Eiterungen  ist. 

Phloretin,  s.  Phioridzin. 

Phlohdzin,  Phlorizin,  C2,H24Ol0  +  2  H2  0,  ein  Glycosid,  welches  1835  von 
he  Komnck  und  Stas  in  der  Wurzelrinde  (daher  der  Name:  9>.oiov,  Rinde,  und 
s£x,  Wurzel)  des  Apfcl-,  Kirsch-  und  Pflanmenbaumes  entdeckt  wurde,  auch  iu 
der  Rinde  des  Stammes  und  der  Zweige  diescr  Bftunie ,  jedoch  weniger  reichlich 
vorkommt.  Nach  i»E  Koxikck  enthalten  die  Wurzelrinden  3 — 5  Procent  des 
Glycosids.  Ein  von  Diehl  aus  den  Blattern  des  Apfelbaumes  isolirtes  Glycosid, 
welches  hinsichtlich  seiner  Zusamraensctzung  und  seiner  Eigenschaften  rait  dem 
Phioridzin  grosse  Aehnlicbkeit  zeigt,  wurde  von  Rochledeb  mit  dem  Namen 
Isophloridzin  bezeichnet. 

Zum  Zwecke  der  Darstellung  des  Phloridzins  wird  f  ri so h  e ,  nach  dom  Absohalon 
sosleich  in  Wasser  gelcgte  Wurzelrinde  mit  schwachem  Alkohol  ausgekocht,  der 
erhaltene  Auszug  concentrirt  und  das  nach  dem  Erkalten  auskrystallisirende  Glycosid 
nach  dem  Abpresson  aus  Wasser  unter  Anweodung  von  Thierkohle  durch  Um- 
krystallisireu  gereinigt. 

Das  Phioridzin  bildet  kleine,  weissc,  seidenglanzende ,  bei  langsamer  Bildung 
auch  grossere.  platte,  perlglanzende  Nadeln ,  welehe  bitterlich  suss  schmeekcri, 
neutral  reagiren,  wasserhaltig  bei  108.5°  zu  einer  harzartigen  Masse  schmelzon, 
bei  130°  wieder  erstarrcn,  um  bei  170°  (nach  Schiff)  von  Neuem  zu  schmelzon. 
Spec.  Gew.  1.43.  Das  Phioridzin  HJst  sich  in  1000  Th.  Wassor  bei  22°,  aehr 
reichlich  in  kochendem  Wasser  und  in  Alkohol .  kaum  in  Aether.  Auch  von 
wflsserigem  Ammoniak  und  wasserigon  Alkalien  wird  es  leicht  aufgenommen.  Das 
Phioridzin  dreht  die  Polarisationsobene  nach  links,  uud  zwar  botragt  nach 
Bouchardat  («)r=  —  30.98°. 

Ferrichlorid  filrbt  die  Liisung  des  Phloridzins  dunkelviolett. 

Concentrirte  Schwefelsaure  htet  es  mit  gelber.  bei  schwat'hem  Erwfirmen  in 
Roth  ilbergchender  Farbe.  Die  Lflsungen  des  Phloridzins  in  Aetzalkalien  fJlrben 
sich  durch  Aufnabme  von  SauerstotV  rotbbraun.  Von  Ammoniak  werden  10  bis 
12  Procent  absorbirt,  wobei  das  Phioridzin  schmilzt;  die  Vorbiudung  erstarrt  zu 
einer  farblosen  Masse,  welche  durch  den  SanerstoH'  der  Luft  zuuilchst  eine  gelbe, 
dann  orangene,  purpurrotbe  und  sehlicsslich  blaue  Farbe  annimrat,  indem  sich 
PhloridzcYnammoniak  bildet:  C21  H2,  010  4-  3NH3  +  30  =  C„  H;)0  N2  0,3  .  NH3. 

Letzteres  lost  sich  in  Wasser  und  wird  daraus  durch  Alkohol  wieder  gefilllt. 
KssigsSure  scheidet  aus  der  wflsserigen  Lfisung  des  Phloridzeiuammoniaks  das 
PhloridzeTn.  C.,,  H;,oN2D,:,  als  harzige.  rothbraune  Masse  ab. 

Bei  Behandlung  von  Phioridzin  mit  concentrirter  8alpetersfture  entsteht  unter 
Entwickelung  von  Kohlensilure  und  Stickoxydgas  Oxalsflure  und  ein  dunkelrother. 
ungelttst  bleibender  KOrper,  den  8tas  mit  dem  Namen  Phlorettnsilure  bezeichnet 
hat.  Gibt  man  zu  unter  Aether  bcfindlicheui  Phioridzin  Brom,  so  entsteht  ein  in 
blassgelben  Nadeln  krystallisirendcs  Tetrahromphlorctin ,  C16  Hl0  Br,  06.  Beim  Er- 
bitzen  bis  200°  wird  das  Phioridzin  unter  Wasserverlust  dunkclroth,  indem  sich 
nach  Mt*u>ER  Rufin  bildet.  Bei  lfingere  Zeit  andauerndem  Kochen  mit  verdflnnten 
Mineralsfturen  zerfallt  das  Phioridzin  in  Glycose  (Phlorose)  und  in  Phloretin, 
C,4  Hu  0r. :    C.,  H24  O,o  +  H3  O  =  C(.  Hia  0,(  +  Cl6  HH  06. 

Das  Phloretin,  welches  nach  Rochleder  auch  fertig  gebildet  in  der  Wurzelrinde 
des  Apfelbaumes  vorzukommcn  scheint,  bildet  weisse ,  sllssschmcckcnde,  bei  180° 
schmelzende  Blflttchen.  Diesel  ben  losen  sich  kaum  in  Wasser  und  Aether,  reichlich 
iu  Alkohol.  Aetzalkalien  und  Kisessig,  und  werden  beira  Kochen  mit  Kalilaugo 
weiter  gespalton  in  Phloroglucin  ,  C6  H3  (OH), ,  und  Ph  1  o r e t  i  n  s a u  re, 
( Hl0  0, :    Ci:>  H, ,  0i  +  H2  O  =  Ca  H3  (OH)3  -f-  C,  H10  03. 


Digitized  by  Google 


150  PHLOBIDZIN.  —  PHLOROGLCCIN 

Die  PWoretinsiure,  C,H/^  CH, -CO.OH(l\  ^  der  Oljhento«aw 

reihe  angehdriger  Korper.  kry^taMsirt  in  langen.  bei  129*  sehroelzenden  Prismen, 
welehe  sich  in  kaltem  Wasser  schwer,  leiebt  in  beissem  and  in  Alkohol  Idsen  and 
durch  FemchloridlC^ung  grttn  geftrbt  werden.  H.  Thorns. 

PhlOTOgluCin,  QB^O,.  symmetrisehes  Trioxy  benzol,  tindet  sieh  weit  ver- 
breitet  im  Priam* nreiebe .  zuweDen  im  freien  Znstande.  meist  aber  aU  Bestand- 
theil  complicirterer  Verbindnngen  Plorogiueide  .  welehe  namentlieh  beim  Ver- 
oit  Kalihydrat  Pbiorogluein  lieiern.  Hierher  gehvren  Maclurin.  Morin, 
KhamnecLn.  Fwetin  ece. 
Zur  DarsteUnasr  mn«  Pblor^ianns  geht  tua  iwerkmisn?  vom  Rohmaelurin, 
einem  von  den  GelbhoUextraettabriken  leseht  erhahtiebeu  Rohmaterial.  aos.  Das 
robe  Maclurin  wird  inerst  mit  Terdftnnter  Saiisiure  ra  einem  dftnnen  Brei  angerflbrt, 

podauu  durch  Sehmeiien  mit  Kalibydjat^  in  Protoeateehosdurc  und  Phloroglucin, 
»»der  durvh  Koeben  mit  Zink  nod  verdfinnter  SrbweieLfdore  in  Maeehromin  und 
PKU»n>i;luoin  gcspalten. 

Man  s»chmiUt  z.  B.  1  Tb.  Maelurin  mit  3  Tb.  Kalihydrat  nnd  erwas  Wasser, 
td«  die  Ma*se  brciig  zu  werden  anflngt,  L'-st  in  Wasser,  sanert  mit  Schwefelsaure 
uml  nchHttelt  mit  Aether  aus.  Der  nach  dem  Abdestilliren  verbleibende .  aui 
Phlort»gluein  uud  Irotocatechusiure  bestehende  Rfickstand  wird  in  Wasser  geloat 
uud  utit  Hleizuckerlosung  gefallt.  Man  tiltrirt  vom  prot  oca  tech  usauren  Blei  ab 
uud  Initet  SchwetVlwasserstoff  in  das  Filtrat ,  wobei  das  ausrallende  Bletsulfid  die 
KlllKiigkcU  cnttarbt,  und  dampft  das  Filtrat  zur  Krystaliisation  ein. 

Woit  kostspieliger  ist  die  Darstellung  aus  Phloridzin. 

Phloroglucin  lilsst  sich  ferner  leicht  durch  Erbitzen  von  Resorein  mit  reineni 
AntniMtrou  inieht  Aetzkalii  gewinnen.  1  Th.  Resorcin  wird  mit  6  Th.  Aetz- 
imtriiM  uud  etwas  Wasser  erhitzt.  bis  die  sttlrmische  Gasentwiekelung  nachlisst 
uud  din  Mrnwe  hellchocoladebraun  geworden  ist.  Man  I5st  in  Wasser,  neutralisirt 
mil  Mohwcfelsaure  und  schflttelt  mit  Aether  aus. 

Ann  Kworcin  dargestelltes  Phloroglucin,  welches  auch  im  Handel  erbaltlich  ist, 
oulhlilt  tinnier  grossere  oder  kleinere  Menken  Diresorein.  Man  kann  dasselbe  ent- 
lornnu,  Indoiu  man  1  Tb.  des  Handelsproductes  mit  einer  Losung  von  4l  3  Th. 
Isnlluinbicnrbonat  kocht,  mit  Schwefelsaure  ansauert,  zur  Zerleguug  der  Phloro- 
MliiidiwarhoiiHaure  weiterkocht  und  sodann  mehrere  Tage  lang  stehen  lasst.  Dann 
lie*  Diresorein  als  Diresorcincarbonsaure  abgescbieden.  Man  filtrirt  ab 
uud  «<\trnhirt  daa  Filtrat  mit  Aether. 

Phloroglucin  krystallisirt  aus  Wasser  in  Form  grosser  rbombischer  Tafeln  oder 
Kttriwr,  wolciho  zwei  MolekUle  Krystall wasser  enthalteu.  Bei  100°  ist  es  wasser- 
frd,  (Janz  roines  Phloroglucin  ist  farblos,  doch  ist  ihm  ein  gelblicher  Sticb 
Mthwnr  zu  henchmen.  Es  sehmeckt  intensiv  sliss,  ohne  bitteren  oder  kratzenden 
NaHiKt»icbmai-k.  Es  ist  l^slich  in  Alkohol  und  Aether,  schmilzt  bei  219°  und  ist 
xii in  Thuil  unzersetzt  HUchtig. 

Din  Heactionen  des  Phloroglucins,  insbesondere  sein  Verhalten  gegen  Hydroxy! 
aiuin,  iiiithigen  zu  der  Annahme,  dasa  demselben  auch  eine  Pseudoform  (Baeyrk), 
und  zwar  di«  eines  Triketohexamethylens,  eigenthUmlich  sei.  Die  heiden  Formeln 
des  Phloroglucins  sind  somit: 


C .  OH  CH, 

CH  OC^  CO 


ho/ 

1 

HO.Cx  yC.OH  II,  C  /CH2 

C  CO 
H  Triketohexamethylc 
Trioxybenzol 
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Phloroglucinl6suogen  werden  von  Eisenchlorid  violett  gefarbt.  Es  bildet  ein 
auegezeicbnetes  Rcagens  auf  Holzsubstanz ,  da  es  dieselbe  bei  Gegenwart  von 
starker  SalzaSure  intensiv  roth  fftrbt 

Ein  fQr  mikroskopiscbe  Zwecke  sehr  geeignetes  Reageus  auf  Phloroglucin  ist 
eine  Vanillinlosung,  welche  aus  0.05  g  Vanillin,  0.5  g  Spiritus,  0.5  g  Wasser  und 
3g  concentrirter  Salzsaure  bereitet  wird. 

Phloroglucinhaltige  Pflanzentheile  farben  sich  beim  Befeuchten  mit  eioem 
Tropfen  dieser  Losung  erst  bellrotb,  spflter  violettroth. 

Man  kennt  zahlreiche  Derivate  des  Phloroglucins,  doch  baben  dieselben  ebenao- 
weoig  wie  das  Phloroglucin  selbst  bisher  technisobe  oder  pbarmaceutische  An- 
wendung  gefunden.  Benedikt. 

PhlOrOglllCifl,  als  mikrochemisches  Keagens  zum  Nachweise  von  Holzstoff 
(Lignin)  in  den  Zellmembranen,  wird  in  wasseriger  oder  alkoholischer  einprocentiger 
Ldsung  angcwendet.  Man  legt  das  Object  in  einen  Tropfen  der  Phloroglucinlosung 
und  ftlgt  concentrirte  Salzsaure  hinzu:  alle  verholzten  Membranen  farben  sich 
nach  kurzer  Zeit  kirschroth.  Nilchst  Anilinsulfat  ist  diesea  Reagens  das  gebraueh- 
licbste  zum  Nachweis  vou  Holzstoff  in  Papier. 

PhlOrol,  C„  H4  <OH   '  ein  Aetny1Phenol>  welcnc8  durcn  Destination  von  phloretin- 

saurem  Baryum  gewonnen  wird: 

p  h  /CH  .  CH_,  —  CO  .  Ov  p,  it 

U«     ^OH  )Ba  +  H3  O  =  2  Ctt  H4  +  Ba  CO,  +  CO,. 

n  u  /CH.CH,— CO.O/  un 
0    •  V0H 

Das  Phlorol  bildet  eine  bei  220°  aiedende  Flflssigkeit.  H.  Thoms. 

Phloron  ist  p-Xyi  ochinon,  s.  d. 

Phlorose,  ».  Pkioridziu. 
Phlorrhizinum  =  phioridzin. 

PhlOX,  Gattung  der  Polemoniaceae ,  mit  pyramidal  -  glockigem  Kelch ,  pril- 
sentirtellerformiger  Krone,  verlangerter  Rohre,  verkehrt  eiformigon  oder  kreis- 
runden,  gleicben  Kronabschnitten ,  ftlnf  in  der  KronrOhro  cingeschlossenen 
Staubgefassen ,  eiformiger  Kapscl.  Die  Oberhaut  der  Samenscbale  ist  niclit 
quellungsfahig. 

Ph.  caroliniana  L.,  mit  kahlem  Stengel,  armblUthiger,  ebenstrfluasiger  Rispe, 
eiformig  lauzcttlicben ,  kahlen ,  gliiuzenden,  spitzen  oder  zugcspitzteu,  am  Grundc 
etwas  herzformigen  Blilttern  und  purpurrothor,  duftender  Blumcnkrone  mit  gerunde 
ten  Zipfeln.  Stammt  aus  Carolina. 

Die  Wurzel  kara  als  „Maryland,sches  Wurmkraut"  in  den  Handel.  Sie  en  thai  t 
naeh  Trimble  (Am.  Journ.  of  Pbarm.  1886)  Harz,  GerbsSurc ,  einen  eigeuthUm- 
licben  Kampfer  und  einen  fluorescirenden  Farbstoff. 

Mehrere  amerikanische  Arten,  wie  die  0  Ph.  Drumondi  Hook.,  die  h  Ph.  macu- 
lata  L.  und  Ph.  paniculata  L.  werden  haufig  in  Garten  gezogen. 

Phloxin  ist  ein  zu  den  Eosinen  gehoriger  Farbstoff,  welcher  durcli  Jodiren 
von  DichlorfluoreseeVn  erhalten  wird  und  die  Zusammensetzung  eiues  Tetrajod- 
dichlorfluoresceYns  besitzt.  —  S.  Kosine,  Bd.  IV,  pag.  64.  Benedikt. 

PhlOXOl  nennt  Trimble  einen  von  ihm  in  den  unterirdischen  Theileu  von  Phlox 
caroliniana  gefundenen  eigeuthllmlichen  Kampfer. 

PhOCSL  Die  LtNNF/sche  Gattung  Phoca  uinfasst  tnit  Ausnahme  des  Walrosse* 
fast  sammtliche  Flossenfttssler  (Pinnipedia)  ,  d.  h.  diejenige  Ablheilung  der 
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im  Wasser  Icbcndcu  Saugctbiere,  dcren  Korperoberflftobo  mit  Haaren  bekleidct 
ist  and  dcren  korze  Extremitaten  mit  einer  breiten  Ruderflftche  endigeu,  zu 
welchcr  sicb  die  fflnf  mit  Krallen  bewaffneteu  Zehen  verbundcn  haben.  Die  auch 
unter  dem  gemeinsamen  Namen  der  Rob  ben  zusammeugefassten  Thiere  ernahren 
Rich  vorwaltend  von  Fiseben,  leben  gesellig  und  sind  besondcrs  an  kalteren  KUsteu- 
gegenden  beider  Hemispharen  verbreitet.  Sie  werden  wegcn  ihrer  Felle  (Robben- 
felle)  und  wegcn  Hires  Speckes  und  des  daraus  ausgeschmolzenen  Thranes 
(Robbenthran,  Oleum  Phocae ,  Seal  oil,  Dog  fish  oil),  der  ate  Substitution 
des  Lebertbrans  pharmaceutische  Bedeutung  besitzt,  in  antarktischen  Gegendeu 
gejagt.  Die  an  europaischen  Ktisten  gefangenen  Arten ,  welehe  den  sogenannten 
Archangelthrau  liefcrn,  sind  der  gemeine  Seehund  oder  das  Seek  alb,  Phoca 
ritulina  Nilss.  (Calocephalus  vitulinus  F.  Cuv.),  ein  vom  Mittelmeer  an  in  den 
nordlicben  Meeren  verbreitetes ,  lVa— 2  m  langes,  gelblicbgrau  geflecktes  Thier, 
der  etwas  kloincrc  geringelte8eehund,  Phoca  anellata  Nilss.  (Ph.  equeslris 
Pall.)  und  Phoca  grypa  L.  (Halichaerus  grypus  Nilss  J,  der  graue  Seehund 
der  norwegisehen  Ktisten  und  des  weissen  Meeres.  Im  Kaspischen  und  angeblich 
auch  im  Schwarzen  Meere  lebt  Phoca  cazpica  Nilss.  (Calocephalus  caspicm 
Cuv.) ,  welche  den  nur  in  Russland  verbrauehten  Kaspischen  und  Astracban- 
robbenthran  liefert.  Die  im  Mittclmeere  eiuheimiscbe  Monchsrobbe  (Stenorhynchus 
albiventer  Or.  s.  Pelagus  monachus  Cuv.)  wird  nicht  zur  Tbranbereitung  benutzt. 
Der  grflnlandiscbe  Robbenthran  stammt  hauptsaehlieh  von  Phoca  groenlandica 
Nilss.  ( Pagophilus  groenlandicus  Fr.  Gr.),  dem  g r  i>  n  1  ft  n  d  i  s  c  b  e  n  Seehund 
oder  der  Sattelrobbe  (wegen  der  hufeiBenformigen  ROekenzeichnung  der  alteu 
Mannchen  so  genannt),  zum  Theil  auch  von  Phoca  jubata  Fabr.,  der  Bartrobbe. 
Der  Neufundlllnder  Robbenthran  wird  von  Phoca  layura  Cuv.,  der  Uasenschwanz- 
robbe.  welche  nur  auf  diese  Ktlste  beschrftnkt  sein  soil,  abgeleitet.  Alle  diese 
Arten,  welche  hnchstens  eine  Lange  von  1V2 — 2  m  erreichen,  werden  an  Grflsse 
weit  von  in  slidlichen  Meeren  vorkommenden  Robbenartcn,  insbeBondere  von  der 
zwinchen  dem  3;*>.°  und  62.°  stidlicher  Breite  lebenden  Phoca  proboscidea  L. 
(Cystophora  proboscidea  Nilss.  s.  Macrorhinus  proboscideus  Cuv.),  der  Rttssel- 
robbe,  Ubertrofi'en ,  deren  durcb  einen  0.3 — 0.4  m  langen  ROssol  ausgezeichnetes 
Mftnuchcn  (daber  der  Name  Seeelephant)  5— 7m  lang  wird  und  700— 800  kg 
Speck  licfern  kann.  Ansser  dieaer  Art  werden  auch  verschiedene  Angehflrige  der 
von  den  tlbrigen  Robben  und  dem  VValross  sich  durcb  das  Vorhandensein  kurzer 
ftusserer  Obren  unterseheidenden  Gattung  (Maria  (Ohrrobbe),  inabesondere  Otaria 
jubata  Desm.  (Platyrhynchus  jubatus  Cuv.),  und  die  im  nordlicben  Stillen  Ocean 
verbrcitete  Baron robbe  (Seebar),  Otaria  ursina  Ptron  (Callorhinus  ursinus  Gr.), 
auch  (Maria  Stelleri  Less.,  der  an  der  califomischen  Kflste  gejagte  SeelOwe,  zur 
Thrangewinnung  verwendet ;  doch  werden  sie  vorzngsweise  wegcn  ibres  Pelzes 
gejagt.  Th.  Husemann 

Phbnicinschwefelsaure,  Phonicinsulfosaure, «.  indigosuifosaureu, 

Bd.  V,  pag.  426. 

PhOeniClt  ist  mineralisehes  basisches  Bleichromat,  2  Pb  Cr  04 -f  Pb  0. 

PhOeniX,  Gattung  der  faeherblfttterigen  Palmen  mit  zweihausigen  Bluthen, 
die  in  cincm  astigen,  von  einer  einfacbcn  Bltlthenscheide  umschlosscnen  Kolben 
sitzcn;  Keleh  drcizftbnig,  Blume  drciblatterig,  klein ;  StaubblOthe  mit  6,  seltener 
3  Staubgefftssen  auf  sehr  kurzen  Tragern,  Anthereu  lineal;  Stempelbltlthe  mit 
3  getrennten  Fruchtknoten ,  Griflel  sebr  kurz .  Narben  hakig  zurUckgekrtlmmt ; 
Frucht  eine  fleischige,  cinsamige  Becre;  Samen  von  einer  Langsfurcbe  durch- 
zogen. 

Die  wenigen  Arten  sind  tropisch. 

Ph.  dactilifera  L.,  Dattelpalme,  mit  senkrechtem,  bis  20  m  hohem,  lm  dickem, 
von  den  Blattstielresten  hockcrig  ranbem  Stamme.   Blatter  zu  40—80  in  eine 
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dicbte  Krone  auf  den  Gipfel  des  Stockes  zusammengcdrftngt ,  bis  mcterlang, 
gefiedert,  die  untersten  Blattchen  sehr  kurz  dreiseitig.  starr  und  stechend ,  die 
oberen  lacg,  lineal  lauzettlich ,  starr,  zusammengelegt ,  zngespitzt  rait  dttnner 
Stachelspitze,  Blattstiel  und  Blattspindel  zusammengedrdckt,  am  Rucken  abgerundet. 
Kolben  winkelBt&ndig,  gross,  sehr  ftstig  und  reichbltithig:  Bltithenscbeide  bauchig, 
an  der  Spitze  kappenartig  geschlossen,  lederig,  braunlich,  zartwollig  und  abfallig: 
Staubbltlthen  zu  12.000  an  einem  Kolben,  klein,  gelblich  weiss.  der  Kelch  kurz. 
fast  sehosselformig,  dreizilhnig,  die  Blumenblfttter  lilnglich,  vcrtieft,  etwas  fleischig, 
wenig  lftnger  als  die  Staubgefasse ,  in  dor  Mitte  der  Bliithen  mit  einom  Ansatz 
zum  Pistill ;  Stempelbltlthen  weniger  zablreicb.  der  Kelcb  weitglockig,  stumpf  drei- 
lappig;  Blumenblfttter  ruudlich,  Fruchtknoten  kugelig-eifftrmig ,  am  Grunde  von 
6  kurzen,  sohnppenfOrraigen,  antberenlosen  StaubfUden  umgeben ;  FrQchte  gegeu 
200  au  einem  Kolben,  langgestreekt  elliptiseb,  blassgelh  bis  hochroth  odor  braunlich. 
Im  sildwestliehen  Asion  und  in  der  nOrdlichen  Halfte  Afrikas  einheimisch ;  von  da 
wurde  sie  nach  Westindieu  und  selbst  Sfldeuropa  verpflanzt;  bltlht  im  Februar 
und  Mflrz. 

Die  Dattelpalme  crrcieht  ein  Alter  von  200  Jahren  und  liefert  namentlick  in 
Aegypten,  Arabien  und  Persien  in  ihren  Frdchten  eine  Hauptnahrung  fUr  Menschen, 
Pfcrde  und  Karaeele;  in  den  Oasen  der  Waste  ist  sie  der  einzige  Baum,  dessen 
Fruchte  die  Durchreisenden  erquicken ;  weiters  bereitet  man  aus  denselben  einen 
kitetlichcn  Syrup .  durch  G&hrung  ein  weiuartiges  und  ein  essigartiges  Getrftnk. 
Aucb  der  Stamni  gibt  Palmwein ;  dock  sehadet  das  Abzapfen  dem  Fruehtertrage. 
Das  weicbe  Mark  des  Stammes ,  die  Gipfelknospen  und  jungen  Blttthcnkolben  siud 
pin  Liebling8gericht  der  Araber  und  Perser.  Die  Starome  diencn  zu  Balken,  die 
Blatter  und  Fasern  zu  Flecbtwerk,  Seilen  u.  s.  w.  lu  Europa  dienen  die  go- 
trockneten  Datteln  zu  Tafelobst  und  als  Heilmittel.  —  S.  Dattcln,  Bd.  Ill, 
pag.  411.  v.  Dalla  Torre. 

PhbnixeSSenZ  ist  ciue  als  Flammenschutzmittel  in  den  Handel  gebracbte 
Losung  von  wolframsaurem  Natron.  B  e  n  e  d  i  k  t. 

Phbnixfarben  heissen  die  sogenannten  A  u  fbti  rs t  fa  r  ben,  das  sind  Anilin- 
farben .  weicbe  zum  Auft'flrben  von  Wollen-  und  8eidenst"ffen  durch  die  einfache 
Manipulation  des  ^Aufbtlrstens"  gobraueht  werden. 

PhbniXOl,  VnlcanOI,  Globefil,  Bezeichnungen  fur  Scbmierol  aus  amerikanischem 
ErdOl.  Benedikt. 

PhOradendrOII,  von  Nuttall  aufgestellte ,  mit  Vincum  Tournef.  vereinigte 
GatttiDg  der  Loranthaceae. 

Ph.  JfavesceriM  Nutt.  (Vincum  flavescem  Purnh)<  ein  schmarotzender  Strauch 
Nordaraerikas ,  unterscheidet  sich  von  unserer  Leimmistel  durch  die  eiformigen, 
ovalen  Blatter,  besitzt  aber  ebeusolche  weissc,  einsamige  Beeren  mit  klebrigem 
FruchtHeische. 

Die  Zweigspitzen  werden  als  wehentreibendes  Mittel  empfoblen.  —  S.  M  i  s  1 1  e  t  o  e, 
Bd.  VII,  pag.  1)7. 

Phormin  =  Pseudomorphin,  s.  d. 

Phormium,  Gattung  der  Lilincrae ,  von  fast  palmenartigem  Aussehen.  Der 
Wnrzelstock  ist  fleischig-knollig  ;  die  Blatter  grundstftudig ,  zahlreich ,  zweiseits 
wendig,  lineallanzettlicb ,  gekielt  und  mit  ihrer  rinnigen  Basis  rcitend ,  bis  zur 
Mitte  aufrecht,  dann  zurttckgekrflmmt,  kahl,  lederig,  derb.  z9b,  schon  grfln,  unter- 
heits  mit  blutrothem,  vorspriugendem  Kielnerv;  Schaft  liber  meterbocb,  oberwflrts 
rispig,  mit  angedrtlckten  braunen ,  gekielten  Schuppen ;  Blttthen  aufrecht ,  gelb, 
am  Grunde  grtlnlich,  mit  kurzer  Robro,  die  mit  Ilonig  erftlllt  ist ;  Perigon  rflhrig 
sechstheilig ;  Staubgefftsse  sechs,  am  Grunde  angewachsen,   abwoehselnd  kUrzer, 
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aufsteigend.  Staubbeutel  anfrecht;  Griffel  dreiseitig,  aufoteigend  mit  dreieckiger 
Narbe,  Samen  glatt  mit  hautigeni  Rande.  Die  wicbtigste  Art  ist 

P.  tenax  Forst.  aus  Xeuse  eland  und  Norfolk- Insel ;  dient  gelt  der  ersten 
roOK'sehen  Weltumsegelung  zur  Gewinnung  des  neuseelindischen  Flachses 
is.  Bd.  VII,  pag.  316),  zu  welcbem  Zwecke  sie  aach  in  Xeuholland,  Frankreich 
und  Dalmatien  eingefObrt  warde;  in  England  hilt  sie  den  Winter  schwer,  in 
Deutscbland  gar  nicht  ana.  v.  Dalla  Torre. 

Phoron  ist  ein  Keton  von  der  Fonnel  C,  Hl4  O  und  bildet  sich  beim  Be- 
bandeln  von  Aceton  mit  Aetzkalk  oder  von  Aeeton  mit  Salzsaure  und  dann  mit 
alkoholiscbem  Kali.  Grosse,  gelbliehgrUoe  Prismen. 

PhOSgengaS  ist  Cblorkohlenoxyd.  8.  Bd.III,  pag.  82. 

Phosphas,  nacb  alter  Xomenclatur  ein  phosphorsaures  Salz ,  z.  B.  Phosphas 
Caleis  =  phosphoraaurer  Kalk,  Calciumphosphat. 

PhOSphat   =  phosphorsaures  Salz. 

PhOSphatage.  Zusatz  von  Calciumphosphat  zu  dem  Most  behufs  Erzielung 
schnellerer  Flaschenreife  des  Weines;  Ersatz  fur  das  Gypsen. 

PhOSphatdlinger,  s.  unter  Dungemitiel.  Bd.  Ill,  pag.  544. 

PhOSphatige  SaUre,  die  bei  langsamer  Oxydation  des  Phosphors  an  feuchter 
Luft  entsteheode  Saure,  besteht  nach  Salzer  aus  Phosphorigsaure ,  Phosphor- 
Bfture  und  I'nterphosphorsaure. 

PhOSphatSteine,  s.  Blasensteine,  Bd.  II.  pag.  275. 

PhOSphatuHe  nennen  franzosische  Aerzte  (Teissier,  Vkkxkcil)  eine  Krankheit 
des  Menschen,  welche  mit  bedeutend  vermehrter  Ausscheidung  der  Phosphoreaure 
im  Ham,  namentlich  der  Erdphosphate,  einhergeht.  Ala  Erscheinungen ,  welche 
mit  der  Phosphaturie  (12 — 20  g  Erdphosphate  im  Urin)  einhergehen,  werden 
Functionsstfirungen  des  N  erven  systenies  ,  Lungenkrankheiten  ,  Ausscheidung  von 
Zucker  im  Harn,  leicbte  Brtlchigkeit  der  Kuoehen,  Verzogerung  der  Callusbildung 
bei  KnochcnbrUchen  angegeben.  Die  deutschen  Autoren  bezeichnen  hingegen  als 
Phosphaturie  alle  Zustfindc  der  Erniihrung,  auch  Krankheiten  der  Blase,  bei 
denen  der  Ham  entweder  durch  abgeschiedene  Erdphosphate  getrdbt  entleert 
wird,  oder  sieh  bald  nach  dem  Entleeren  durch  Abachcidung  der  Erdphosphate 
trttbt  —  ohne  Rucksicbt  darauf,  ob  dieses  Verhalten  durch  die  Menge  der  Erd- 
phosphate oder  durch  die  Reaction  des  Harnea  bedingt  wird.  Loebiscb. 

PhOSphene  Kind  subjective  Liehterscbeinungen ,  welche  durch  Druck  oder 
Zerrung  der  Retina  oder  durch  die  Aeeomraodationsanstrenguug  eutsteben. 

PhOSphl'n.  Dieser  schone  gelbe  Farbstoff  besteht  meist  aus  den  Xitraten 
zweier  homologer  Chrysaniline,  CltH15X,  und  C20H,:N3,  welche  sich  unter  den 
Nebenproducten  der  Fuchsinfabrikation  linden. 

Dieselben  linden  sich  sowohl  bei  dem  Arsenaaure-  als  bei  dem  Xitrobenzol- 
verfahren  zum  Tbeil  in  den  Fuchainrautterlaugcn,  zum  Theil  im  RUckstand. 

Zur  Gewinnung  der  Chrysaniline  werden  die  Mutterlaugen  fractionirt  mit  Soda 
gefallt.  Die  chrysanilinreichsten  Fractionen  werden  in  verdUnnter  Salpetersllure 
geloHt,  sodann  rait  concentrirter  Salpetersaure  auagelallt  und  endlich  umkrystal- 
lisirt.  Endlich  kann  man  das  Xitrat  durch  Austallen  mit  einer  Base  und  Auf- 
losen  des  Niedcrschlages  in  Salzsaure  in  das  weit  leichter  KSsliche  Chlorhydrat 
verwandeln. 

Synthetiseh  lasst  sich  das  Chrysanilin,  Cj9H,6Ns,  aus  o-Xitrolenzaldehyd  und 
Anilin  darstellen  (Fjschrk  und  Korner). 
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Aus  dieser  Synthase  folgt ,  dass  dieses  Chrysanilin  ein  Diamidophenyl- 
aeridin  ist,  dessen  Bildung  in  der  Fucbsinschmelze  nach  folgender  Gleichung  vor 
sich  geht: 

2(;H,.NHa  +  C7H7.NHa  +  40  =  C„H16NS  +  4HaO 
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Das  Phosphin  besteht  aus  einem  gelben  krystallinischen  Pulver.  Das  Chlor- 
bydrat,  Cso  H17  N, .  HC1,  ist  in  Wasser  leicht  loalich;  versetzt  man  die  Losung 
mit  Salpeter,  so  fallt  ein  rubinrother  Niederschlag  von  salpetersaurera  Chrysanilin 
aus.  Das  Nitrat  ist  in  kaltem  Wasser  sebr  schwer,  in  heissem  ziemtich  leicht 
loslieh.  Uebcrschtlssige  Salpetersaure  scheidet  aus  Phos/AiinlOsungen  die  zwei- 
Haorigen  Nitrate  der  Chrysaniline,  Cj0  HI7  N3  .  2HNO,  und  CI9  H1S  N3 .  2  HN03,  aus. 

So  langc  keine  anderen  gelben  basischen  Farbstoffe  bekannt  waren,  wurde  das 
Phosphin  vielfach  in  der  Baumwollenfarberei  benutzt  und  mit  Tanninbeize  fixirt. 
Heute  findet  es  wegen  seines  hohen  Preises  nur  noch  wenig  Verwendung. 

Seide  und  Wolle  fftrben  sich  mit  Phosphin  gelb  an. 

Zur  Erkennung  auf  der  Faser  dienen  folgende  Roactionen :  Sauren  Ziehen  die 
Farbe  ein  wenig  in's  Hothe.  Ammoniak  verwandelt  in  GrUnlicbgelb,  ZinnchlorUr 
und  Salzs&ure  entfarben  allmfllig.  Benedikt. 

Phosphine,  Phosphamine,  Phosphorbasen ,  Phosphoniumverbin- 

dlinQBn.  Wie  durch  Vertretung  des  Wasserstoffcs  im  Ammoniak  durch  einworthige 
Alkoholradikale  die  Amine  odcr  Ammoniakbasen  gebildet  werden  (s.  Bd.  I, 
pag.  295),  so  kann  auch  im  Phosphorwasserstott'  der  Wasserstoff  Atom  filr  Atom 
durch  einwerthige  Alkoholradikale  ersetzt  werden  unter  Bildung  der  sogenannten 
Phosphine  oder  Phosphorbasen: 


CH3) 
H 
H 

Monomethyl- 
in 


CH3 

C3HJP 
CaHr,| 
Monomethyl- 
diatbylphoa- 
phin. 

Diese  Phosphine  vereinigen  sich  mit  Sauren  zu  wohlcharakterisirten  Salzen, 
welche  gleich  den  Amiueu  mit  Platinehlorid  Doppelsalze  bilden.  Die  Phosphine 
sind  farblose ,  stark  lichtbrechende ,  in  Wasser  kaum  losliche  Flilssigkeiten  von 
betaubendem  Geruch.  Von  Interesse  ist  das  Triathylphosphin,  PfCjHj),,  eine  farb- 


Digitized  by  Google 


PHOSPHIXE.  -  PHOSPHOR. 


lose,  bei  127°  sicdende  FlUasigkeit,  welches  ein  ungemein  empfindliches  Reagens 
auf  Sehwefelkohlenstoff  darstellt,  mit  dem  es  sich  zu  morgenrothen  Prismen  der 
Formel  P  (Ct        .  CSa  vereinigt. 

Wie  die  tertiaren  Monaniine  sich  mit  Jodalkyl  zu  Tetraalkylaminoniumsalzen 
vereinigen.  bo  auch  die  tertiaren  Phosphine  zu  Pbospboniumverbindungen : 

(C2  H5j>,P-f  C6  Ub.\=(C2  H^4PJ 
Triatbyl-  Jodfttbyl  Tetraatbyl- 
phosphin  phospho- 

niumjodid.  JehD. 

PhOSpholeVne  nach  Baud  und  Garot  wird  nach  Hager  bergestellt,  indeni 
verl&ngertes  Hark  fGehirnsubstanz)  mit  10  Procent  Weingeist  abgewaschen,  mit 
Zacker  vermischt,  bei  35°  getrocknet  und  danu  gepulvert  wird. 

Phosphor,  P.  Atonigewicbt  31.  Molekulargewicht  124.  Der  Phosphor  ist  im 
Jahre  166!»  von  Brand  in  Hamburg  bei  der  trocknen  Destination  von  eingedampftem 
Mensehenbarn  entdeckt  worden.  Wenige  Jahre  spftter  maehte  Kunkel  den  Process 
der  Darstellung  bekannt;  die  Ausbeute  an  Phosphor  aus  Harn  war  eine  sehr 
geringe,  600 — 7001  Harn  gaben  30  g  Phosphor  zum  Preise  von  10—16  Ducaten. 

Eret  im  Jahre  170!»  beobacbtete  Gahx  das  Vorkommen  des  Phosphors  in  den 
Knochen  und  1771  lehrte  Schekle  denselben  daraus  gewinnen.  Die  chemische 
Natur  des  Phosphors  ist  namentlich  durch  Lavoisier  aufgeklflrt  worden.  Seinen 
Nainen  erhielt  der  Phosphor  wegen  seiner  Eigenschaft.  im  Dunkeln  zu  leuchten 
(oc3;,  Licht  und  ?oso;,  Trager).  In  seinen  Verbindungen  tritt  der  Phosphor  drei- 
und  fUnfwertbig  auf. 

Im  frcien  Zustande  tindet  sich  der  Phosphor  in  der  Natur  nicht .  sondern  ge- 
bunden,  meist  in  Form  von  phosphorsauren  Salzen.  Die  wichtigBten  Phosphor- 
sfturemineralien  sind  P  h  o  s  p  h  o  r  i  t  fCa8  [P04]2 ') ,  A  p  a  t  i  t  (3  Ca,  [P04]3  +  Ca  Fs 
[oder  Ca  CI.,]) ,  W  a  w  e  1 1  i  t  (2  A\3  [P04]3  +  Al3  [OH],  +  9  H3  0> ,  V  i  v  i  a  n  i  t 
(Fe,  [PO,]2  +  8  H3  0) ,  G  rtlnbleierz  (3  Pbs  [P04]2  +  Pb  CU).  Calciumphoaphat 
findet  sich  ferner  al#Zertrtlmmerungs-  und  Zersetzungsproduct  der  Gesteine  in 
der  Ackererde.  Aus  der  Ackererde  gelangt  der  Phosphor  in  die  Pflanzen,  deren 
Asche  daher  phosphorsaure  Salze  in  reichlicber  Menge  als  normalen  Bcstandtheil 
enthfilt.  Durch  den  Genuss  derartiger  Pflanzen  gelangt  die  Phosphorsaure  in  den 
Thierkorper,  in  welchem  sie  theils  zum  Aufbau  des  KnochengerUstes,  desscn  un- 
verbrennlichcr  Tbeil  grosstenthcils  aus  Calciumphoaphat  besteht,  verwendet,.  theils 
in  Folge  des  Stoflwechscls  durch  die  Excremente  und  den  Harn  wieder  abgescbie- 
den  wird.  So  gelangen  die  Phosphate  wieder  in  den  Erdboden  zuruck  und 
bilden  im  Dtlnger  einen  sehr  wichtigen  Bcstandtheil.  In  organiscber  Bindung  findet 
sich  der  Phosphor  im  Gehirn,  der  Nervensubstauz  und  dem  Eigelb. 

Zur  Darstellung  des  Phosphors  dicnen  fast  ausachlieaslich  die  Knochen. 
Der  Gesammtbedarf  an  Phosphor  wird  nur  von  zwei  Fabriken,  Albrigt  &  Wilson 
bei  Birmingham  und  Coionet  &  Sohn  in  Lyon  geliefert. 

Die  durch  Extrahireu  mit  Sehwefelkohlenstoff  von  Fett  und  durch  Behandluug 
mit  uberhitztem  Wasscrdampf  vom  Leira  grosstentheils  befreiten  Knochen  werden 
zu  dem  Zwecke  der  vollstflndigeu  Zerstorung  der  organischen  Substanz  in  Schacht- 
6fen  weisa  gebrannt.  Die  erhalteue  Knochenaschc  onthillt  im  Durchschnitt  Calcium- 
phospbat  (Ca3  [1*0,],)  85.7  Procent,  Maguesiumphosphat  (Mg:s  [P04] .,)  1.7  Procent, 
C.iCO,  !U  Procent,  CaF,  3.5  Procent. 

Die  feiri  zermablene  Knochenaschc  wird  darauf  mit  verdUnnter  Schwefelsaure 
(auf  100  Th.  Knochenasche  100  Th.  76procentiger  Schwcfelsilure)  iu  verbleiteu 
Kilsten  in  der  Wilrme  hchandelt,  wodurch  das  vorbandene  tertiilre  Calcium- 
pbosphat  in  satires  Calciumphosphat  verwandelt  wird :  Caa  (P04)3  +  2  Ha  S04  — 
raH,(P04),  +  2Ca804. 

Nach  beendigter  Zersetzung  wird  durch  Zusatz  von  Wasser  das  Absetzen  des 
Gypscs  erleichtert  und  bierauf  die  gebildete  Losung  des  sauren  Caleiutuphosphate 
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abgezogen  und  in  Meipfannen  eingedampft,  darauf  der  RUckstand  geglflht,  om 
dan  Salz  durch  Abgabe  voa  Wasser  in  Calcium metaphoaphat  zu  verwandeln : 
Ca  Ht  (P04)a  =  2  Ha  0  +  Ca  (POs  )s. 

Dieses  Salz  w'rd  nun  mit  Kohle  gemengt  und  in  Retorten  aus  feuerfeatem 
Thon,  welche  die  Form  einer  R6hre  vou  elliptiscbem  Querschnitt  oder  diejenige 
einer  Flasche  haben,  deren  Hals  mit  der  Vorlage  verbunden  wird,  bis  zur  Weiss- 
gluth  erhitzt:  3Ca(P03)3  +  10  C  =  4  P  +  Caj  (P0,)2  +  10  CO. 

Die  entweichenden  Phosphordttmpfe  werden  dnrch  Thonrflhren  in  Wasser  ge- 
lettet,  wo  sie  sicb  zunflchst  zu  flUssigem  Phosphor  verdichten.  Der  so  erhaltene 
robe  Phosphor,  durch  amorphen  Phosphor  meist  gelb  oder  roth  gefarbt,  wird 
dadurch  gereinigt,  dass  man  ibn  nochnials  aus  gusseisernen  Retorten  destillirt, 
oder  dass  man  ihn  im  geschmolzenen  Zustandc  unter  Wasser  durch  Gemsleder, 
oder  dadurch .  dass  man  ihn  mittclst  Wasserdampf  durch  eine  porose ,  rait  einer 
Schicht  Kohlepulver  bedeckte  Steinplatte  hindurch  preset.  Das  Formen  des  Phosphors 
zu  Stangen  geschieht  in  der  Weise,  dass  man  den  geschmolzenen  Phosphor  in 
etwaa  conischen  GlasrObren  aufsaugt  und  darauf  durch  Einstellen  in  kaltes  Wasser 
erstarren  lilsst. 

Das  Aufsaugen  des  Phosphors  geschieht  mittelst  der  Wasserluftpumpe  oder 
eines  Kautsehukballes.  Statt  dieser  Operation  benutzt  man  im  Grossen  einen 
kupfernen  Kessel ,  in  welcbem  der  Phosphor  unter  Wasser  geschmolzen  wird 
und  von  welcbem  or  in  eine  kupferne  Rtfhre  Uluft,  welche  sich  halb  in  kaltem 
und  halb  in  heissem  Wasser  befindet.  Die  erstarrte  Phosphorstange  wird  heraus- 
gezogen  und  mit  der  Scheere  in  passende  Stttcke  zerschnitten. 

Die  Ausbeute  nach  diesem  Verfahren  betragt  8 — 10  Procent  von  dem  Gewiohte 
der  Knochenascbe,  da,  wie  aus  der  obigen  Gleichung  ersichtlich  ist,  1  's  des  Calcium- 
pbosphats  im  DestillationsrUckstande  verbleibt.  Eine  hOhere  Ausbeute  an  Phosphor 
8oll  man  nach  Wohlrr  erhalten,  wenn  man  das  Calciumphosphat  durch  Zusatz  von 
Kohle  und  Sand  reducirt :  2  Ca  (P03)a  +  2  Si  03  +  10  C  =  2  Ca  Si  08  +41'+  10  CO. 

Ein  sich  in  dem  Phosphor  haufig  findender  betr&cbtlicher  Arsengehalt,  welcher 
aus  der  verwendeten  Schwefels&ure  stammt,  kann  nicht  durch  Destination  oder 
Krystallisation ,  sondern  nur  durch  Digeriren  mit  verdtlnnter  Salpeters&ure  (von 
1.1  spec.  Gew.)  beseitigt  werden,  wobei  aber  6/«  dea  Gewichtes  Phosphor  ver- 
loren  gehen. 

Das  Granuliren  (Pulvern)  des  Phosphors  geschieht  dadurch,  dass  man  1  Th.  Phosphor 
in  einer  Flasche  unter  24  Th.  Spiritus  znm  Schmelzen  bringt  und  wahrend  des 
Erkaltens  durch  SchUtteln  bis  zum  Erstarren  fein  vertbeilt.  Die  feinste  Vertbei- 
lung  (Pulverisiren)  des  Phosphors  gelingt  nur  durch  SchUtteln  mit  warmeu 
Ldaungen  von  Zucker ,  Gummi ,  Dextrin ,  Leim ,  Holzgeist ,  Ammoncarbonat  oder 
mit  koblensfiurehaltigera  Wasser  oder  Salmiakgeist,  mit  Fltlssigkeiten,  welche  sich 
durch  Dicbte ,  Zflhigkeit  oder  Gasentwickelung  vor  dem  Wasser  auszeichnen ,  mit 
welcbem  das  Pulverisiren  des  Phosphors  am  wenigsten  gut  gelingt. 

Der  Phosphor  hat  die  Eigenscbaft,  in  drei  allotropen  Modificationen  auf- 
zntreten. 

1.  G  ewdhnlicher,  farbloser,  giftiger,  octaedrischer  Phosphor. 
Denelbe,  wie  er  nacb  dem  vorstehend  geschilderten  Verfahren  erhalten  wird, 
bildet  im  frisch  bereiteten  Znstande  einen  farblosen  bis  schwach  gelben,  durch- 
sichtigen,  wachsglftnzenden  KOrper  von  unangenehmem,  eigenthtlmlichem  Geruche. 
Er  ist  bei  niederer  Temperatur  sprode,  bei  gewohnlicher  Temperatur  wachsartig. 
Daa  specifische  Gewicht  ist  bei  10°  1.83;  unter  Wasser  scbmilzt  er  bei  44.3°  zu 
einer  farblosen  FlUssigkeit,  welche  bei  270°  siedet.  Das  specifische  Gewicht  des 
Phosphordarapfes  betragt  zwischen  500  und  1000°  62  (Wasserstoff  =  1).  Die 
Dampfdichte  entspricht  somit  dem  Molekulargewicht  124,  d.  h.  vier  Atome 
Phosphor  sind  zu  einem  Molekttle  vereinigt. 
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Trotz  seines  bobeo  Siedepunktes  verdampft  der  Phosphor  schon  bei  gewtihn- 
licher  Temperatur,  leicht  such  beim  Destiiliren  mit  den  Wasserdftmpfen. 

An  feoehter  Luft  leuchtet  der  Phosphor  im  Dankeln  nnter  Entwickelung 
giftiger,  nach  Knoblauch  riechender  Dampfe.  Das  Lenchten  des  Phosphors  beruht 
anf  einer  gleichzeitigen  Verdampfung  nnd  Oxydation  des  Phosphors  zu  phos- 
pboriger  Sfture  and  Phosphorsaure.  Die  dabei  auftretende  Wftrmeentwickelung 
katm  sich  allmftlig  bis  zur  Entzflndungstemperatur  (60°)  des  Phosphors  steigern. 
Ad  der  Luft  erhitzt.  schmilzt  der  Phosphor  zunftchst,  entzflndet  sich  dann  und 
verbrennt  init  blendeud  weissem  Lieht  zu  Pbosphorsftureauhydrid,  oder  bei  unge- 
nugendem  Zutritt  von  Sauerstoff  zu  Phosphorigsftureanhydrid.  Die  Entztlndung 
des  Phosphors  kaun  auch  durch  Reibeu  an  rauhen  Oberflachen,  namentlich  weun 
er  sich  im  fein  vertbeilten  Zustande  befindet,  herbeigeftihrt  werden. 

In  Wasser  lost  sich  der  Phosphor  nur  hochst  wenig,  doch  erhftlt  das  mit 
Phosphor  geschtittelte  Wasser  den  Geruch  und  Geschmack  nach  Phosphor,  giftige 
Eigenscbaften  und  die  Fahigkeit,  im  Dunkeln  zu  leuchten;  Silbernitrat  scheidet 
aus  Wasser,  welches  Iftngere  Zeit  mit  Phosphor  in  Bertlhrung  war,  schwarze  Flocken 
von  Phosphorsilber  aus.  Leichter  lost  sich  der  Phosphor  in  Alkohol,  Aether,  Eis- 
essig  (I  Procent  Vulpius)  und  fetten  Oelen;  weit  reichlicher  in  Benzol,  Terpentinol 
und  auderen  fttherischen  Oelen,  sehr  leicht  in  Scbwefelkohlenstoff.  Auch  in  Stearin- 
saure  ist  Phosphor  Idslich  (Vdlpius).  Der  beim  raschen  Verdunsten  von  Schwefel- 
kohlenstofTIosungen  in  sehr  feiner  Vertheilung  zurUckbleibende  Phosphor  entzUndet 
sich  mit  grosser  Leichtigkeit  von  selbst.  B«i  vorsichtiger  Verdunstung  von  Scbwefel- 
koblenstofflosungen  scheidet  sich  der  Phosphor  in  farblosen ,  diainantglftnzenden, 
stark  lichtbrechenden  Octaedern  oder  Rhombendodekagdern  ab. 

EntzUndet  man  Wasserstoflga* ,  welcbem  eine  ausserordentlich  geringe  Menge 
Phosphor  beigemengt  ist ,  so  zeigt  der  innere  Flammenkegel  eine  intensiv  grllne 
Farbung.  Diese  grUne  Farbung  tritt  auch  ein,  wenn  Phosphormetalle,  phosphorige 
Silure  und  unterpbospborige  Sfture  der  Einwirkung  naacirenden  Wasseretoffs  aus- 
gesetzt  werden  und  der  Wasserstoff  dann  entzUndet  wird.  Die  Reaction  ist  ausser- 
ordentlich emptindlich,  sie  tritt  schon  bei  geringen  Mengen  Phosphor  ein  und  dient 
daher  zum  Nachweis  desselben  bei  Vergiftungsfftllen. 

Bei  langerer  Aufbewahrung  unter  Wasser  verlicrt  der  Phosphor  seine  Durch- 
sichtigkeit ,  indem  er  sich  mit  einer  gelblichweissen  Schicht  (beginnende  Bitdung 
von  amorphem  Phosphor)  Uberziebt.  Von  noch  grOsserem  Einfluss  ist  das  directe 
Sonnenlicht,  welches  ihm  eine  scbOne  rothe  Farbe  (rother,  amorpher  Phosphor) 
verleiht;   deshalb  ist  der  Phosphor  vor  Luft  und  Licht  geschdtzt  aufzubewahren. 

Der  l'bosphor  oxydirt  sich  auch  leicht  auf  Kosten  des  Sauerstoffs  sauerstoff- 
reicber  Yerbindungen ;  Chromsfture,  Salpetersfture  fUbren  ihn  in  Phosphorsaure  Uber. 

Mit  Schwefel  und  den  Halogenen  verbindet  er  sich  direct ;  Gold-,  Silber-, 
Queeksilber-  und  Kupfersalzlosungen  werden  durch  denselben  unter  Abscheidung 
von  Phosphormetallen  zersetzt.  Beim  Erhitzen  mit  kaustischen  Alkalien  oder 
kaustischen  alkalisehen  Erden  entsteht  unter  gleichzeitiger  Bildung  von  unter- 
phnsphorigsaurem  Sab;  Phosphorwasserstoff,  ein  farbloses,  leicht  zu  Phosphorpenta- 
oxyd  verbrennendes  und  unangenehm  riechendes  Gas. 

Der  gewohnliche  gelbe  Phosphor  ist  ein  sehr  heftiges  Gift,  selbst  kleine  Mengen 
wirken  todtlich.  EntzUndung  mit  bronnendem  Schmerz  im  Magen,  Aufstossen  und 
Erbrechcn  nach  Knoblauch  riechender  und  im  Dunkeln  leuchtender  Massen  sind  die 
ersten  Folgen  einer  Phosphorvergiftung.  Schon  das  Einathmon  von  Phosphor- 
dftmpfen  wirkt  in  hohem  Grade  scbadlich.  Deshalb  zeigen  sich  in  den  ZUndholz- 
fabriken  bei  den  Arbeitern  hftufig  Symptome  chronischer  Phosphorvergiftung.  Die 
sogenannte  Phosphorneerose  ftussert  sich  durch  Anschwellung  und  Geschwtire  im 
Zabnfleisch,  sehliesslich  Zeretorung  der  Kieferknochen.  Auch  die  Verletzungen  der 
llaut  durch  brennenden  Phosphor  sind  sehr  gefahrlich,  oft  t&dtlich. 

2.  Amorpher,  rother  Phosphor.  Die  gelbe  bis  rothe  Farbe,  welche 
der  gewohnliche  Phosphor   bei  der  Aufbewahrung  im  Tages-  oder  Sonuenlichte 
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annimmt,  hat  schon  Berzelitts  als  eine  Umwandlung  in  eine  besondere  Modifi- 
cation des  Phosphors  betrachtet.  Auch  durcb  Warme  wird  der  gewOhnliche  Phos- 
phor in  die  rothe  Modification  verwandclt.  Die  naheren  Bedingungen  seiner 
Bildnng  siod  namentlich  von  Schrotter  ermittelt.  Die  Darstellung  des  amorphen 
Phosphors  geschieht  dnrch  Erhitzen  des  gewOhnlichen  Phosphors  auf  250 — 260° 
in  mit  Deckeln  verschlossenen  eisernen  Kesseln.  Der  erhaltene  rothe  Phosphor 
wird  unter  Wasser  zerrieben,  durch  Kochen  mit  Natronlauge,  wobei  sich  Phos- 
phorwasserstoff  btldet,  oder  durch  Extraction  mit  Schwefelkohlenstoff  vom  ge- 
wdhnlichen  Phosphor  mOglicbst  befreit,  hierauf  ausgewaschen  und  getrocknet. 

Znm  Zwecke  des  Vorlesungsversuches  empfahl  Victor  Meyee  den  in  ein  stark- 
wandiges  GlaarOhrcben  eingeschmolzenen  Phosphor  dnrch  EinhSngen  in  den  Dampf 
von  siedendem  Diphenylamin  zu  erhitzen.  Schon  nach  wenigen  Minuten  ist  der 
Inhalt  des  verschlossenen  Rohrchens  feurigrolh.  Auch  Elektricitat  vermag  gleich 
Licht  und  Warme  den  gewOhnlichen  Phosphor  in  rothen  Phosphor  zu  verwandeln. 
Jod  verwandelt  gewOhnlichen  Phosphor,  wenn  es  zu  deasen  8chwefelkohlenstofl- 
lOsung  gesetzt  wird,  ebenfalls  in  die  rothe  Modification. 

Ein  amorpbes ,  dunkelrothes ,  geruch-  und  geschmackloses  Pulver  oder  auch 
coinpacte,  rothbraune,  metal  lisch  glanzende  Stttcke  mit  muscheligem  Bruche.  8pec. 
Gew.  2.10  bei  17°.  Spec.  Warme  0.16!)8. 

Der  amorphe  Phosphor  ist  in  Schwefelkohlenstoff  und  alien  gewOhnlichen  LOsungs- 
mitteln  des  gelben  Phosphors  unloslicb,  leuchtet  nicht  bei  gewOhnlicher  Temperatur 
und  halt  sich  jahrelang  an  der  Luft  unvcrandert.  Die  Handelswaare  ist  stefs 
mehr  oder  weniger  mit  gewOhnlicbem  Phosphor  verunreinigt,  der  sich  an  der  Luft 
zu  phosphoriger  Saure  und  Phosphoraaure  oxydirt,  wesbalb  dieselbe  stets  saure 
Reaction  und  feuchte  Beschaffenheit  besitzt.  Er  schmilzt  und  entzfindet  sich  erst 
bei  260°;  bei  Luftabschluss  fiber  diese  Temperatur  erhitzt,  geht  er  wieder  iu 
gewdhnliehen  Phosphor  fiber. 

In  seinem  chemischen  Verhalten  zeigt  der  rothe  Phosphor  eine  *eit  geringcre 
Reaetionsfflhigkeit  als  der  gelbe  Phosphor. 

3.  Metallischer  oder  rhombo«':drischer  Phosphor.  Schwarze, 
glanzende,  rhomboFdrische  Krystalle  vom  spec.  Gew.  2.34  bei  15.5°,  welche 
erbalten  werden,  wenn  man  Phosphor  mit  Blei  in  zugeschmolzenen  ROhren  langcre 
Zeit  bis  zur  Rothgluth  erhitzt.  Durch  LOsen  des  flberschflssigen  Bleies  in  ver- 
dOnnter  Salpetersaure  von  1.1  spec.  Gew.  werden  die  Krystalle  isolirt,  welche 
weniger  flUchtig  als  der  gewOhnliche  Phosphor  sind. 

Der  Phosphor  findet  zur  Darstellung  von  Phosphorpraparaten  und  zur  TOdtung 
scbadltcber  Thiere,  zu  welchera  Zwecke  derselbe  mit  warmem  Wasser  und  Mebl  zu 
einem  Teige  angerubrt  wird,  Anwendung.  In  der  Technik  findet  sowohl  der 
gewOhnliche  als  der  amorphe  Phosphor  ausgedehnte  Verwendung  zur  Darstellung 
der  ZundhOlzer.  Zur  Darstellung  der  gewOhnlichen  Phosphorzffndholzer  werden  die 
durch  Eintauchen  in  geschmolzenen  Schwefel  mit  dieser  Substanz  versehenen 
HOlzchen  in  einen  feinen  Brei  eingctaucht,  welcher  aus  einem  Gemenge  von 
Phosphor,  der  durch  Gummi  oder  Leim  fein  vcrtheilt  ist,  mit  Kienruas ,  Mennige 
und  Bleinitrat  oder  Kaliumnitrat  besteht.  Die  sogenannten  schwedischen  Ztlnd- 
holzer en  thai  ten  in  ihren  KOpfchen  keinen  Phosphor,  sondern  ein  Gemenge  von 
Kaliumcblorat  mit  Mennige  oder  Sehwefelantimon.  Diese  HOlzchen  cntztlnden  sich 
leieht  an  einer  Reibflache,  welche  mit  amorphem  Phosphor  oder  einem  Gemisch 
aus  diesem  mit  Sehwefelantimon,  beziehungsweise  Schwefelkies  bestrichen  ist. 
Diese  HOlzchen  lassen  sich  auch  bisweilen  an  einer  glatten  Papier-  oder  Glas- 
fiacbe  entzQndeu ,  wenn  ihr  Gebalt  an  Sehwefelantimon  und  Kaliumcblorat  nicht 
zu  unbedeutend  ist. 

Prflfung.  Der  gelbe  Phosphor  dea  Handels  enthalt  hnutig  kleine  Mengen  von 
Arson  und  Schwefel ,  welche  sich  zu  arseniger ,  Arsen-  und  Schwefelsfture  oxydirt 
finden,  wenn  man  den  Phosphor  durch  Digestion  mit  Salpetersaure  (3  g  Phosphor, 
24  g  Salpetersaure  von  1.420,  18  g  Wasser)  zur  vollstaodigen  LOsung  bringt.  Mau 
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liefreit  die  LOsnng  durcb  Einengen  von  alien  Stickstoifoxydverbindungen,  verddnnt 
mit  Wasser  (auf  36  g)  nnd  prilft  einen  kleinen  Theil  der  wisserigen  LOsung  mit 
Baryumnitrat  auf  Schwefelsaure,  leitet  in  den  grfisseren  unter  Erwftrmen  auf  70° 
Schwefelwasserstoffgas  ein:  ein  hiernach  binnen  24  Stunden  entstehender  gelbcr 
Niederschlag ,  welcher  in  Ammoniumcarbonat  ldslich  ist,  ergibt  die  Anwesenbeit 
von  Arsen,  dessen  Abweseoheit,  ubenso  wie  die  des  Schwefels,  nur  die  belgische 
Pbariuakopoe  ausgescbloBsen  sehen  will. 

Die  Handhabung  und  arznciliche  Verwendung  des  Phosphors  er- 
fnrdert  bei  der  leichten  Entztindlichkeit  und  grossen  Giftigkeit  die  hOchste  Vor- 
sicht ;  tlber  die  Mengen,  in  denen  cr  innerlicb  gereicht  werden  kann ,  geben  die 
Ansichten  auseinander.  Es  betrKgt  die  maximale  Einzelgabe:  0.00 1  (Austr., 
Helg. ,  Germ.,  Hong.  I.),  0.003  (Rubs.),  0.005  (Helv.),  0.010  (Norv.,  Suec), 
0.015  (Germ.  I.);  die  maximale  Tagesgabe:  0.005  (Austr.,  Belg.,  Germ., 
Hung.  I.),  0.05  (Helv.),  0.06  (Germ.  I.). 

Die  A  uf be  wah rung  bat  sehr  vorsichtig,  unter  Wasser  an  einem  frostfreien 
Platze  in  dickwandigeu  Glflsern,  welche  in  einem  Metallgefflss  stehen,  dessen  Wan- 
dungen  mdglichst  dicht  an  die  Glflser  anschliessen,  und  vor  Licht-  und  Luftzutritt 
geschutzt  zu  geschehen.  H.  Beckurts. 

PhOSphorather,  s.  Aether  phosphoratus,  Bd.  I,  pag.  156. 

PhOSphorale,  franzngische  Bezeichnuug  fUr  Leberthran  mit  einem  geringen 
Gebalt  an  Phosphor. 

PhOSphOr,  amorpher,  s.  unter  Phosphor,  pag.  158. 

PhOSphorantimonSaUre.  Ein  zuerst  von  Schulze  empfohlenes  allgemeines 
Alkaloidreagens ,  welches  in  den  verdtlnnten  sauren ,  wilsserigen  Lttsungen  der 
Alkaloide  amorphe,  meist  weisse  NiederschlSge  hervorruft.  Es  wird  bereitet  durch 
Eintropfen  von  Antimonchlorid  in  eine  concentrirte  wilsserige  Lttsung  von  Natrium- 
phosphat,  so  dass  auf  3  Vol.  der  Salzlftsung  1  Vol.  Antimonchlorid  komtnt. 

H.  Beckurts. 

PhOSphOraufbewahrUng,  s.  nnter  Phosphor. 

PhOSphorbasen,  Phosphine,  Phosphorradikale.  Die  Verbindungen 
des  Phosphors  mit  organischen  Radikalen  gleichen  in  mehreren  Beziehungen  den 
Verbindungen  des  Stickstoffs.  Man  nennt  Phosphorbasen  oder  Phosphine  fltlchtigc 
FlUssigkeiten  von  widerlichem  Geruche,  welche  sich  vom  Phosphorwasserstoff  (PHS) 
(lurch  theilwciscn  oder  vollstJLndigen  Ersatz  der  Wasserstoffatome  durch  Alkohol- 
radikale  ableiten.  Man  unterscheidet  primflre,  secundflre  und  tertiftre  Amine,  z.  B. 
yU  \\  /CH, 

P    H  P(  CH3  P^-CH, 

CH,  NCH,  CH, 

prim.lres  seoundares  tertiftres 

Methylphosphin. 
Mit  Sauren  vereinigen  sich  die  Phosphine  zu  wenig  bestiCndigen  Salzen.  Von 
den  A  mi  n  en  unterscheiden  sie  sich  durch  die  grosse  Neigung,  SauerstofF  aufzu- 
nehmen ,  in  Folge  dessen  sich  einigc  derselben  schon  an  dor  Luft  entztlnden. 
Primflre  und  secundflre  Phosphine  entstehen  durch  Einwirkung  von  Phosphonium- 
jodid  auf  die  betreffenden  Alkyljodidc  bei  Gegenwart  von  Zinkoxyd  bei  150°,  z.  B. : 
2  PH,  J  +  2  CH3  J  -f  Zn  0  =  2  P  CH, .  Ha  .  H.F  +  Zn  Ja  4-  H,  0  und 
PH4  J  +  2  CH,  J  +  Zn  0  =  P  (CH3)a  H  .  H.I  +  Zn  Ja  +  H,  0. 
Die  tertiflren  Phosphine  erhfllt  man  durch  Einwirkang  von  Phosphortrichlorid 
anf  Zinkalkyle.  z.  B. :  2  PC13  +  3  Zn  (Ca  H6)a  =  2  P(Ca  H6)3  +  3  Zn  Cl2. 

Die  tertiflren  Phosphine  vereinigen  sich  mit  Alkyljodiden  zu  Jodiden  von 
Phospboniumbasen,  welche  den  Ammomumbasen  analog  siud,  Ca  H6  J  +  P(Ca  H6)3  = 
P(C.j  H&),  J.  Silberoxyd  zerlcgt  diese  Verbindungen  unter  Bildung  stark  alkalischen, 
nicht  fltichtigen,  in  Wasser  loslichen  Hydroxyden,  P(CH&),  OH.         H.  Beckurts. 
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PhOSphOrbrandWUndefl,  Die  oft  an  sich  unbedeutenden ,  nur  durch  ein 
Zflndbolz  verursachten,  aber  doch  sehr  gefflhrlichen  Braudwunden  werden  zweck- 
raassig  mit  schwacher  Chlorkalklosung  oder  Eau  de  Javelle  ausgewaschen. 

PhOSphorbrei,  Phospborlatwerge,  Phosphor  paste ,  Hattengift. 
Zur  Bereitang  von  Phospborbrei  schmilzt  man  20  Th.  Phosphor  in  einer  go- 
raumigeu  Schale  durch  Uebergiessen  mit  450  Th.  heissen  Wasters  uud  setzt  untcr 
Agitireu  mit  einem  erwilrmteu  Pistill  450  Th.  Itoggenmehl  uud  100  Th.  Zucker 
hinzu.  Oder  (mit  einer  Fettsubstanz) :  Mau  schmilzt  20  Th.  Phosphor  in  einer 
Schale  rait  80  Th.  Tnlg ,  480  Th.  Wasser  uud  10  Th.  Borax  uud  misoht  400  Th. 
Boggenmehl  hiuzu.  her  Borax  befordert  die  Vertheilung  dcs  Phosphors  sehr  uud 
macht  die  Latwerge  fur  lilngere  Zeit  haltbar:  an  vielen  Orten  ptlcgt  man  noeh 
einige  Tropt'eu  Auisfil  zuzusetzeu.  Die  Bereitung  vou  Phospborbrei  hat  iiiiiner  an 
einern  lut'tigen  Orte  oder  unter  einem  gut  ziehendeu  Schornsteiue  zu  geseheheu.  — 
Zur  Darstellung  ex  tempore  Lst  es  zweckiinlssig ,  sieb  eineu  Phosphors yru  p 
vorrittliig  zn  halted.  In  eine  Olasflasche  von  etwa  350 cem  Knuminhalt  ^ibt  mau 
50  Th.  Phosphor,  100  Th.  icet'ssen  Zwker&yrup  uud  100  Th.  Glycerin,  er- 
wiinnt  im  Wasserbade  bis  zur  Schinelzung  lies  Phosphors  (50  —  (»0°;,  verkorkt  die 
Flasche,  uimvickelt  diese  zur  Vorsicht  mit  einem  Tuche  und  schflttelt  stark  bis 
zum  Erkalteu.  Der  Phosphor  wird  auf  diese  Weise  .'iusserst  feiu  in  der  dieken 
Flflssigkeit  vertheilt ,  immerhin  muss  der  Pbosphorsyrup  vor  dem  jedestnaligen 
Oebrauche  krilftig  durchschiittelt  werdeu.  (Mischt  man  dem  Zuckersyrup  zuvor 
etwas  leinstes  Tafkpulver  bei,  so  soli  sieb  der  fertige  Pbosphorsyrup  bcsser  uud 
lunger  homogen  erhalten.)  10  Th.  dieses  Syrups  geben  mit  45  Th.  Wasser  und 
45  Th.  Hoggenmehl  durch  einfachcs  Zusamiueumiseben  100  Th.  eines  zwciproceu- 
tigen  Phosphorbreies.  G.  Hofmann. 

PhOSphorbrOmide.  Phosphor  vereinigt  sich  mit  Brom  je  nach  der  Menge 
desselben  zu  Phosphortribromid  und  Phosphorpentabromid. 

Phosphortribromid,  PBr4.  ist  eine  wasserhelle,  an  der  Luft  rauchende 
Flussigkeit  von  stechendem  Geruche,  welche  bei  175"  siedet.  Specitisches  (iewicht 
bei  0°  =2.9294.  Zu  seiner  Darstellung  leitet  man  Bromdampf  mit  Hilfe  eines 
Kohlensflurestromes  tlber  trockenen  Phosphor  oder  giesst  eine  L6sung  von  Brom 
in  Scbwefelkoblenstoff  in  eine  Losung  von  Phosphor  in  Sehwefclkohlenstotl  und 
destillirt. 

Phosphorpentabromid,  PBr5.  Bildet  eine  citronengelbe,  feste,  nach  dem 
Schmelzen  in  rhomboidaleu  Krystallen  erstarrende  Masse  und  wird  durch  Zusatz 
von  Brom  zu  Phosphortribromid  gewonnen. 

Phosphoroxybromid,  P  Br-  O,  bildet  eiue  farblose,  grossblattcrige Krystall- 
masse,  welche  bei  45 — 4(»\  uach  anderen  Angaben  bei  55°  schmilzt  uud  bei  l'.>5° 
siedet.  Sic  entsteht  beim  Aufbewahrcn  von  Phosphorpentabromid  an  tench ter  Luft  oder 
bei  der  Zersetzung  von  Phosphorpentabromid  durch  wenig  Wasser.     h.  Rcckurts. 

PhOSphorbronZe,  s.  Bd.  IV,  pag.  178  und  unter  Phosph  o  r  ra  e  t  a  1 1  e. 

PhOSphOrcalcium,  Ca2P2,  entsteht  beim  I'eberleiten  von  Pbosphordampf 
Uber  gluhenden  Aetzkalk  oder  beim  Werfen  von  Phospborstilckchen  auf  gliihen- 
den  Kalk,  und  bildet  eine  brauurothe  Masse. 

PtlOSphorChloride.  Phosphor  vereinigt  sich  direct  rait  Chlor  zu  Phosphor- 
trichlorid  und  Phosphorpentachlorid. 

Phosphortrichlorid  (Pbo-iphorchlorllri ,  PCI,.  Mau  leitet  Chlor  Uber  er- 
hitzten  Phosphor,  welcher  sich  iu  einer  mit  Vorlagc  versebenen  Retorte  befindet 
uud  reetificirt  das  Destillat.  nachdem  es  zur  Zerstoruug  von  beigemiscbtem  Phos- 
phorpentachlorid einige  Tage  mit  Phosphor  digerirt  war. 

Eine  wasserhelle.  stark  rauchende,  scharf  rieohende  uud  die  Aug  en  zu  Thriinen 
reizende  Flussigkeit,  welche  bei  78°  siedet  und    UH6   spec.  Gew.    bei  0°  hat. 
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Sie  lost  Phosphor  leicht  auf,  welcher  sich  beira  Verweilen  der  Lflsung  im  Sonnen- 
lichte  in  der  rotbeu  Modification  theilweise  abscheidet;  miscbt  sich  mit  Schwefel- 
kohlcnstoff,  Benzol,  Aether,  Chloroform,  absorbirt  langsam  Sauerstoff  und  geht  in 
Phosphoroxychlorid  ttber. 

Mit  Wa8ser  zersetzt  sich  das  Phosphortrichlorid  nicht  inomentan,  Bondern  sinkt 
zuerst  als  Ocl  zu  Boden,  worauf  erst  unter  bedeutender  Warmeentwickelung  die 
Zersetzung  nach  der  Gleichnng:  PC13 -f- 3 H20  =  3  HC1  +  H3  POs  in  Salzsftare 
und  phosphorige  Sfture  erfolgt. 

Phosphorpentachlorid,  Phosphorsuperohlorid ,  funffacher  Chlorphosphor, 
PCIr,.  Dasselbe  bildet  sich  beim  Zusammentreffen  von  Phosphor  mit  flberschQssigem 
Chlor  oder  bei  weiterer  Einwirknng  von  Cblor  auf  Phosphortrichlorid.  Zur  Dar- 
stellung  desselben  lftst  man  zweckmftssig  Phosphor  in  Phosphortrichlorid  oder  in 
.Schwefelkohlenstoff  und  leitet  Chlor  durch  eine  weite  Rflhre  nur  bis  auf  die 
Oberflache  der  etwas  abgekublten  Lflsung,  welche  sich  in  einem  mit  Rtickfluss- 
ktibler  verbundenen  und  im  Wasser  stehenden  Kolben  befindet  Zur  Entfernung  des 
Uberscbdssigen  Chlors  leitet  man  sp&ter  Kohlensiure  durch  den  Kolben.  Feste, 
wcisse,  an  der  Luft  rauchende  krystallinische  Masse,  oder  weisse,  beziehungsweise 
blassgelbe,  rhombische  Tafeln,  welche  schon  unter  100°  sublimiren,  bei  160 — 165* 
(inter  thoilweisem  Zerfall  in  Phosphortrichlorid  und  Chlor  sieden.  Bei  h5herer 
Temperatur  nimmt  die  Zersetzung  zu  und  ist  bei  300°  vollstftndig.  An  feuchter 
Luft,  sowie  auch  auf  Zusatz  von  wenig  Wasser  verwandelt  sich  das  Phosphor - 
chlorid  iu  Phosphoroxychlorid,  POCl,:  PC13  +  H20=P0C13  +  2HC1. 

In  viel  Waaser  lost  sich  das  Phosphorchlorid  zu  PhosphorsHure  auf,  ebenso 
das  Phosphoroxychlorid: 

PC1;,  4-  4H30  =  H3P04  +  5HC1  und  PCI,  0  +  3Ha 0  =  H3  P04  +  3 HC1. 

Findet  Anwendung  zur  Darstellung  organischer  Vcrbindungen ,  indem  es 
Hydroxylgruppen  oder  Sauerstoff  in  denselben  durch  Chlor  ersetzt,  wobei  in  der 
Rcgcl  Phosphoroxychlorid  gebildet  wird. 

Phosphoroxychlorid,  PC130,  besitzt  bei  der  Annahme  dreiwerthigen 

0  CI 

Phosphors  die  Constitution  P^P1    ,  bei  der  Annahme  fanfwerthigen  Phosphors  die 

O  a 
Formel   P  n.  .  Es  bildet  sich  aus  Phosphortrichlorid  durch  directe  Oxydation, 

aus  Phosphorpentachlorid  durch  Einwirkung  von  wenig  Wasser  und  vielfach  als 
Nebenproduct  bei  der  Einwirkung  von  Phosphorpentachlorid  auf  organische, 
sauerstoffbaltige  Verbindungeu.  Zur  Darstellung  des  Phosphoroxychlorids  zerlegt 
man  Phosphorpentachlorid  durch  langsanies  Eintropfen  der  berechneten  Menge 
Washers  oder  destillirt  es  mit  der  Hftlfte  seines  Gewicbtcs  entwJlaserter  Oxals&ure. 

Eine  farblose,  stark  lichtbrechendo  Flllssigkeit,  welche  stechend  riecht  und  an 
feuchter  Luft  raucht,  bei  110°  siedet  und  bei  12°  das  spec.  Gew.  1.7  besitzt. 
Bei  —10°  erstarrt  es  zu  laugen  Krystallen,  welche  bei  —1.5 "  wieder  schmelzen. 

H.  Beckurts. 

PhOSphorChlorUr  ist  Phosphortrichlorid. 
Ph08ph0rdij0di(j,  s.  Phosphorjodide,  pag.  163. 
PhOSphore,  s.  Leuchtstcine,  Bd.  VI,  pag.  280. 

PhOSphOremulsiOn.  Nach  E.  Dikterich  bereitet  man  aus  5g  Phosphorol 
(—  0.05  Phosphor),  3g  Gummt  arabicum  und  5g  Wasser  eine  Emulsion,  ver- 
dUnnt  mit  77  g  Pfefferminzwasser  und  fttgt  lOg  Zuckersyrup  hinzu. 

•  hOSphoreSCeilZ  nennt  man  die  Erscheinung.  dass  manche  KOrper  nach  einer 
iVxtrahlung  durch  Licht,  oder  in  Folge  cheiniscbcr  Processe,  mechanischer  Ein- 
wirkurigen  und  Erwflrmung  ein  schwaches  Eigenlicht  auszuscnden  im  Stande  sind. 
1><m  Wesen  nach  unterscheidet  sich  diusc  Erscheinung  nicht  von  der  Fluore- 
scenz  (s.  Bd.  IV,  pag.  409).  Pitsch. 
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Phosphorescirende  Farben,  9.  Leuchtfarben,  Bd.  vi,  pag.  276. 

PhOSphorete  sind  Verbindungen  des  Phosphors  mit  anderen  Elementen. 

PhOSphorfllJOride.  Es  sind  zwei  gasftrmige  Verbindungen  des  Phosphors 
mit  dem  Fluor  bekannt,  das  Phosphortriflnorid,  PFS,  und  das  Phosphor- 
pentafluorid,PF6.  Phosphortrifluorid  entsteht  durch  Einwirkung  von  Kupfer- 
phosphtir  auf  Bleifluorid  und  beim  Zutropfen  von  ArsenfluorOr  zu  Phosphor- 
tricblorid.  Das  Phosphorpentafluorid ,  PF5,  wird  durch  Einwirkung  von  Arsen- 
trifluorid  auf  Phosphorpentachlorid  gebildet.  H.  Beckurts. 

- 

PhOSphOr,  gepulverter,  s.  unter  Phosphor,  pag.  157. 

PhOSphOrhaltiger  Aether  (Aether  phosphoratus,  Phosphoratber,  iUherische 
Phospborlosung),  s.  Bd.  I,  pag.  156. 

PhOSphOr,  hermetiSCher  =  Balduin's  Phosphor,*,  d.  Bd.VI,  pag.281. 

Phosphorige  Saure  ,  s.  unter  Phosphorsituren. 

PflOSphorit,  Natllrlich  vorkoramendes  Calciumphosphat ,  Caj(P04)a.  Findet 
sich  derb,  faserig,  erdig  in  grOsseren  Lagern  in  der  spanischen  Provinz  Estre- 
madura,  den  franzosischen  Departements  Tarn  et  Garrone  und  Lot,  bei  Amberg 
in  Bayern,  im  Lahnthal  bei  Limburg  u.  a.  a.  0. 

PhOSphorjodide.  Phosphor  vereinigt  sich  direct  in  versohiedenen  Verhflltnissen 
mit  Jod  zu  Phosphordijodid,  Phosphortrijodid  und  Phosphor- 
pent  ajodid. 

Phosphordijodid  (Phosphorjodllr),  PJ2.  Dasselbe  wird  durch  Lflsen  der 
berechneten  Mengen  Phosphor  und  Jod  in  Schwefelkohlenstoff  und  durch  Verdunsten 
des  Schwefelkohlen8toffs  in  einem  Kohlensaurestrome  erhaltcn. 

Hellorangerothe  lange  Sanlen,  welche  bei  110°  schmolzen  und  mit  Wasser  sich 
zu  phosphoriger  Saure,  Phosphorwasserstoff,  JodwasserBtoff  und  gelben  Flocken 
r'fester  Phosphorwasserstoff  P4Ha  nach  RCdorff)  umsetzen. 

Phosphortrijodid  (Dreifach-Jodphosphor) ,  PJS.  Das  Jodid  bildet  sich 
durch  Auflosen  der  berechneten  Mengen  Jod  (12  Th.)  und  Phosphor  (1  Th.)  in 
Schwefelkohlenstoff  und  Abdunsten  des  Schwefelkohlenstoffes  im  Kohlensaure- 
strome. Rothe  eftulenfOrmige  Krystalle,  welche  bei  55°  schmelzen.  Verhalt  sich 
gegen  Wasser  wie  das  Phosphordijodid. 

P  h  o  8  p  h  o  r  p  e  n  t  a j  o  d  i  d ,  PJ,.,,  entsteht  in  deraelben  Weise,  wie  das  Phosphor- 
dijodid und  Phosphortrijodid.  Es  bildet  carmoisinrothe ,  schon  bei  50°  in  Phos- 
phorjodllr und  Jod  zcrfallende   Krystalle.  H.  Book  arts 

PhOSphorjodUr,  s.  Phosphorjodide. 

Phosphorkalk,  s.  Phosphorcalcium,  pag.  161. 

Phosphorkorner,  Giftstabchen,  Bacillula  phosphorata,  bereitet  man 
nach  Hager  aus  lOOg  Phosphorsyrup,  150g  gepulvertem  Zuckerbrot,  100g 
Wasser  und  30 g  Glycerin,  so  dass  eine  weiche  Paste  entsteht,  welche  man  in 
Formen  von  0.5 — Ig  schwere  Bacillen  bringt  und  mit  Milchzucker,  der  durch 
Zusatz  von  Russ  geschwarzt  ist,  couspergirt.  H.  Beckurts. 

Phosphorkugelll  (Globnli  phosphorati)  bereitet  man  nach  Hagrr  aus  100  g 
Phosphorsyrup,  150  g  Zuckerbrot,  100  g  Wasser  und  50  g  Glycerin,  so  dass  eine 
weiche  plastische  Masse  entsteht,  welche  man  zu  2  g  schweren  Kugeln  formt  und 
mit  Milchzucker,  der  mit  Russ  gemengt  ist,  bestreut. 

PhOSphOrklipfer  nach  R.  BOttger  wird  durch  Erhitzen  einer  concentrirten 
KupfersulfatlCsung  mit  gelbem  Phosphor  und  Zerreiben  unter  oftmaliger  Ernenerung 
der  KupfersulfatlOsung,  bis  der  Phosphor  in  ein  sammtschwarzes  Pulver  ver- 
wandelt  ist,  dargestellt.  II.  Beckurts. 

11* 
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Phosphorlatwerge,  a.  phosphorbrei,  pag. 

Phorphormetalle,  Metallpbosphide.  Metallverbindungen  des  Phosphors 
entsteben  durch  directe  Vereinigung  von  Phosphor  mit  Metallen  untor  Einfiuss 
der  Warme  bei  Ausschluss  vou  Luftsauerstoff  oder  durch  Einwirkung  von  Phosphor 
auf  Metalloxyde ,  wo  zugleicb  Phosphate  entsteben.  Aucb  durch  Erhitzen  von 
Metallen  oder  Metal loxyden  in  Phospborwasserstoff  oder  durch  Erhitzen  von 
Phosphor  mit  Metallsalzlosungen  werden  Phosphide  der  Metalle  erhalten.  Etlr 
manche  Metalle  ist  die  Anwcsenheit  aucb  nur  kleiner  Mengen  von  Metallpbos- 
pbiden  sehr  von  Nachtheil ,  so  z.  B.  fUr  Eiscu ;  andere  Metallcompositionen  ver- 
danken  gorade  ihrein  bohen  Phosphorgehalt  die  vorztlgliche  Verwendbarkeit  ftlr 
bestimmte  Zwockc  (Phosphorbronzej.  II.  Beck  arts. 

PllOSphormolybdanSaure.  Das  zuerst  von  DE  Vkv,  spfiter  namentlich  vou 
Sonnexsc  hkix  empfohlene  Alkaloidreagens  wird  in  folgender  Weise  dargeatellt : 
Man  sattigt  einc  wasserige  L6sung  von  Natriuracarbonat  mit  reiner  Molybdan- 
silure,  ftlgt  der  Eltissigkeit  auf  je  o  Th.  der  Saure  1  Th.  kryst«llislrte8  Natrium- 
phosphat  hinzu,  verdunstet  zur  Trockne,  schmilzt,  lost  in  Wasser  und  setzt  nach 
dem  Eiltriren  so  viel  Salpetersiiurc  hinzu,  dass  die  Li'.euug  gelb  gefarbt  erschcint. 
Einige  Tropfen  dieser  Losung  fugt  man  zu  der  sauren,  wiisserigen  Alkaloidlosung. 

n.  Beckurts. 

PhOSphomaChWBiS.  Bei  den  uicht  selten  vorkomnienden  Yergiftungafallen 
durch  Phosphor  ist  der  Nachweis  desselben  leicht,  sobald  sich  der  Phosplior  noch 
in  unoxydirtera  Zustande  vorlindet,  schwierig,  oft  auch  unmOglich,  wenn  der  Phos- 
phor sehon,  namentlich  untcr  Mitwirkung  des  F.lulniss-  und  Ycrwesuugsprocesses, 
in  phogphorige  Saure  oder  gar  iu  Pbosphorsilure  verwandelt  ist.  Zu  einer  vor- 
lilutigen  Prtifung  auf  Phosphor  kann  man  die  Wirkung  des  Phosphordampfes  auf 
salpetersaures  Sillier,  welches  in  schwarzes  Phosphorsilber  verwandelt  wird,  be- 
nutzen.  Man  bringt  die  zu  untersucbende  Masse  iu  einen  lvolbeu,  in  welchen  man 
durch  Eiuklemmen  in  den  Kork  ein  mit  neutraler  Silbcrnitratloeung  getranktes 
uud  ein  mit  Bleiessig  bestricheues  Papier  eingesenkt  hat.  Wird  der  mit  Sillier- 
nitratlosung  getrilnkte  Streifen  geschwarzt,  wenn  man  den  Kolben  gelinde  erwflrmt, 
so  kann  frcier  Phosphor  vorbandcn  sein,  die  Schwilrzung  aber  auch  von  Schwefel- 
wasserstoff  und  anderen  auf  das  Silberpapier  red uci rend  einwirkenden  Gaseu  her- 
rUhren.  Ob  ersteres  zugegen  ist,  gibt  sich  durch  die  Schwarzung  des  mit  Blei- 
essig benetzti^n  Papieres  zu  erkennen.  Ausserdem  gibt  sich  die  Anwescnheit  von 
Phosphor  nach  dem  Ansiluern  durch  verdllunte  Schwefelsaure  durch  den  eigen- 
tbUmlichcn  Pbosphorgeruch  und  durch  das  Leuchten  im  Dunkeln  zu  erkennen. 
Nach  Anstellung  dieser  Vorprohen,  gleichgiltig.  ob  mit  positivem  oder  negativem 
Erfolge,  scbreitet  man  zu  der  eigentlichen  Untcrsuchuiig ,  bei  welcher  man  sich 
des  Verfahrens  von  Mitscherlich  und  von  D  us  art  uud  Blondlot  bedienen  kauu. 

Das  Verfahren  von  Mitscherlich  beruht  auf  der  Elilchtigkeit  des  Phos- 
phors mit  den  Wasserdampfen  und  dem  dabei  auftretenden  Leuchten  ,  sofern  die 
Operation  im  Dunkeln  ausgefUhrt  wird. 

Man  gibt  die  zu  untersucbendc  Masse,  eventuell  mit  Wasscr  verdllnnt  und  mit 
Weinsaure  sauer  gemaeht,  in  deu  Kolbcn  A  (Fig.  1»">)  und  erhitzt  zum  Kochen 
auf  dem  Drabtnctze,  inj  Sand-  oder  Paraflinbade. 

Erhitzt  man  tlber  freiem  Eeuer,  so  stellt  man  zweckmassig  unter  den  Kolben 
cine  flache  porzellauschale,  damit  fiir  den  Fall  des  Zerspringens  des  Kolbens,  der 
lnhalt  desselben  niebt  verloren  geht.  Urn  Stossen  und  Anbrennen  zu  vermeideu, 
kann  man  die  Destination  aus  dem  Wasserbade  auch  im  Wasserdampfstrome  vor- 
n  eh  men. 

Entbaltcn  die  zu  untersuchenden  Massen  Phosphor,  danu  bemerkt  man  im  Dunkeln 
iu  Eolge  der  theilweisen  Oxydation  des  Phosphors  zu  phosphoriger  Kfture  deut- 
liches  Leuchten,  uud  zwar  an  der  Stelle,  an  welcher  der  Pbosphordampf  in  die 
Kuhlrohre  eintritt.    Man  kauu  die  Destination  sehr  lange  fortsetzen,  ohne  dass 
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das  Leuchten  aufhfirt.  In  dem  Dostillate  ist  phosphorite  Silure  enthalten  und, 
falls  die  vorhandene  Phosphormenge  nicht  zu  gering  ist,  finden  sich  auch  Phos- 
phorktlgelcheu,  welche  am  beaten  in  einem  zugeschmolzenen  Rohrcheu  unter  Wasser 
dem  Gerichte  tlbergeben  werden.  Gibt  man  zu  dem  Destillate  Chlorwasser  und 
concentrirt  es  durch  Eindampfen ,  so  resultirt  eine  Losung  von  Phosphorsaure, 
welche  so  concentrirt  ist,  dass  sie  alle  Reactionen  der  Silure  gibt  (s.  pag.  174). 
Auch  Phosphorktigelchen  kt'mnen  auf  diese  Weise  in  Phosphorsaure  verwandelt 
werden.  Alkohol,  Aether  oder  Chloroform  verhindern  das  Leuchten ;  dasselbe  tritt 
also  bei  Anwesenheit  dieser  Stoffe  erst  dann  ein ,  wenn  dieselben  entfernt  sind. 
TerpentinSl  und  ahnliehe  Korper  von  hohem  Siedepunktc,  desgleichen  Queeksilber- 
oxydsalze ,  Calomel  und  Carbolsaure  bindern  dauernd  das  Leuchten ,  nicht  aber 
das  Ansammeln  von  Phosphorktigelchen  und  phospboriger  Saure  im  Destillate. 


Fig.  1C. 


Das  Verfahren  von  Di  saut  und  Bi.on'Im.ot  beruht  darauf,  dass  Phosphor 
und  gewisse  Phosphorverbindungen,  wie  phosphorige  Saure,  Phosphorsilber,  in  Be- 
rQhrung  mit  WasserstofV  im  statu  nascendi  der  Flamme  des  entztindeteu  Gases 
eine  grtlne  Farbung  verlcihen. 

Man  bringt  die  zu  untersucbenden  Massen  in  einen  ger&amigen  Kolben  a 
(Fig.  17),  dessen  doppelt  durchbohrter  Kork  eine  Zuleitungsrohre  b  und  eine  Ab- 
leitungsrOhre  c  trflgt.  Die  erstere  wird  mit  einem  Kohlensaureentwickelungs- 
apparate  <l,  die  lctztere  rait  zwei  sogenannten  LiEMG'schen  Kaliapparaten  ff,  welehe 
neutrale  Silberlosung  enthalten,  verbunden.  Soba'.d  aus  dem  Apparate  die  Luft 
durch  die  Kohlensilure  verdrilugt  ist ,  wird  der  Kolben  "  mehrere  Stuuden  unter 
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fortwllhrendem  Hindurchleiten  von  Kohlensflure  erwarmt.  Vorbandener  Phosphor 
ver-flUchtigt  sich  unoxydirt  und  veranlasst  in  der  Silberlosung  Abscbeidung  von 
Phosphorsilber.    Dieses  wird  abfiltrirt ,   gewaschen   und  in  einen  Wasserstoffent- 


FiR.  17. 


wickelungsapparat  (Fig.  18)  gebracbt,  dessen  aus  phosphorfreiem  Zink  entwickeltes 
Gas  man.  uacbdcm  es  zuvor  durch  ein  Chlorealciumrubr  getrocknet  ist ,  an  einer 
Platinspitze  uuUUndet.  Die  Gegeuwart  von  Phosphor  gibt  sich  durch  einen  prachtig 
grtincn  Flaranienkegel  zu  crkenuen. 


Fig.  is. 


An  Stelle  den  Phospbnrsilbers  kann  man  aueh  das  bei  dem  MiTsniKKLlCH'scben 
Verfahren  sich  ergebendc  Dcstillat .  welches  aber  frei  von  Alkohol  und  Aether 
sein  muss,  in  die  WaBSerstoffentwiekelung  bringen. 
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1st  es  nicht  gelungen,  niittelst  einer  der  angegebenen  Methoden  in  den  Ob- 
jecten  Phosphor  als  solchen  aufzufinden,  so  muss  man,  wenn  der  Verdacht  einer 
Vergiftung  mit  Phosphor  vorliegt,  noch  versuchen,  das  orste  Oxydationsproduct 
desselben,  die  phospborige  Sfiure,  nachznweisen. 

Zum  Nachweise  von  phosphoriger  Saure  bringt  man  den  w&sserigen  Auszug 
des  Untersuchungsobjectes  in  einen  Gasentwickeiungsapparat  mit  pbosphorfreiem 
Zink  und  verdtinnter  Schwefelsaure  zusammen.  Das  sioh  entwickelnde  Wasserstoff- 
gas,  welches  bei  Anwesenheit  von  phosphoriger  Satire  Phosphorwasserstoff  enthfllt. 
wird  in  eine  Auflosung  von  Silbernitrat  geleitet,  welche  Rich  zweckmassig  in  zwei 
mit  einander  verbundenen,  sogenannten  LiEBiG'schen  Kaliapparaten  befiudct,  das 
eotstehende  Phosphorsilber  abftltrirt  und  nach  dem  Auswaschen  nach  dem  Ver- 
fahren  von  Blondlot  und  Dusart  geprUft 

Durch  Oxydation  des  aus  einer  bestimmteu  Menge  des  Untersuchungsobjectes 
erhaltenen  Phosphorsilbers  mit  Kdnigswasser  und  Ausfallung  der  gebildeten  Phos- 
phors&ure  mit  Magcesiamixtur  (s.  Bd.  VI,  pag.  468)  kann  man  die  Menge  des 
vorhandenen  Phosphors  leicht  bestimmen.  H.  Beckurts. 

PllOSphorol.  Man  befreit  1  g  Phosphor  durch  Drflcken  zwischen  Pilterpapier 
vom  anhftngenden  Wasser,  lost  ihn  durch  Erhitzen  ira  Wasserbado  in  lOOg 
Mandeldl  und  fflgt  nach  erfolgter  Losung  weitere  400  g  Mandelol  hinzu.  Das 
nach  der  Ph.  Germ.  I  bereitete  PhospborM  (1:80)  scheidet  mit  der  Zeit  Phosphor 
aus,  deshalb  hat  Dietkrich  in  der  obigen  Vorschrift  die  Menge  des  Oels  crhoht. 

H.  Beck  urts. 

PhOSphOrOXyChlOrid,  s.  Phosphorchlorido,  pag.  1 02. 

PhOSphorOXyde.  Der  Phosphor  bUdet  mit  Sauerstoff  zwei  Oxyde:  Phos- 
phortrioxyd,  P203.  und  Phosphorpeutaoxyd,  P20&. 

Phosphortrioxyd,  Phosphorigs&ureanbydrid ,  P303.  Entsteht  beim  Ver- 
brennen  des  Phosphors  bei  ungenttgendem  Luftzutritt  und  wird  am  besten 
erhalten  durch  Ueberleiten  von  trockener  Luft  Ober  schwach  erhitzten  UberschUssigen 
Phosphor,  welcher  sich  in  einer  Glasrohre  befindet. 

Ein  weisses,  voluminoses ,  amorphes  Pulver,  welches  an  der  Luft  erhitzt  zu 
Phosphorsflureanhydrid  verbrennt  und  Knoblaucbgeruch  besitzt.  In  Wasser  lost 
es  sich  unter  Erwfirmung  und  Abscbeidung  eines  rothen  Pulvers  zu  phosphoriger 
Sflure:  Pa  03  +  3HsO  =  2  H3  P03. 

Die  angebliche  Selbstentztlndlichkeit  des  Phosphortrioxyds  beruht  nach  Kkinitzkr 
auf  einer  Beimischnng  vnn  feiu  vertheiltem  Phosphor,  dessen  Anwesenheit  kaum 
zu  vermeiden  ist. 

Phosphorpentoxyd.  Phosphorsftureanhydrid ,  wasserfroie  Phosphors/lure, 
Pa  0,,.  Dasselbe  entsteht  durch  Verbrenoen  von  Phosphor  in  abersehU^siger  Luft 
oder  Sauerstoff.  Zur  Darstcllung  des  Phosphorpentoxyds  verbrennt  man  Phosphor 
unter  einer  Glasglocke.  wobei  sich  die  sehneeartigen  Floeken  des  Phosphorpeut  • 
oxyds  an  die  Glaswandungeu  ansetzen.  Grossere  Mengen  werden  in  einem  ent- 
sprechend  grossen  (mehrere  Liter  fassendeu)  Blechgefass  verbrannt,  durch  welches 
aus  einem  Gasometer  ein  rascher  Strom  getrockneter  Luft  geleitet  wird.  Das  so 
gewonneue  Oxyd  wird  moglichst  rasch  in  vollkommen  trockene  Gefilsse  gebracht. 

Eine  weis-e.  amorphe,  leicht  feucht  werdende  Masse,  welche  ohne  Einwirkung 
auf  trockenes  Lackmuspapicr  ist.  Lflst  sich  in  Wasser  zu  MetaphosphorsJiure : 
P8Ofi  +  HaO  =  2HP03. 

1st  sehr  hygroskopisch  und  wird  daber  vielfacb  /.urn  Trocknen  von  Gasen  und 
Fldssigkeiten  vcrweudet.  Es  ist  bei  VerwiMidung  von  arsenbaltigem  Phosphor  durch 
Arsenitisilureanhydrid  veruureinigt  und  cnthalt  buiitig  fein  vcrtheilten  Phosphor 
beigeuiengt ,  wenn  der  Luftzug  bei  der  Darstcllung  nicht  kr.lftig  genu;?  war,  in 
Folge  dessen  er  bei  dor  Aufbewahrung  gelb  wird.  it.  H,;.  kurts. 

Phosphorpentachlorid,  8.  Phosphorchioride,  Pag.  162. 
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Phosphorpentaoxyd,  *.  Phosphoroxyde,  pag.  1 6 7 . 

PhOSphorpentaSUlfitJ,  s.  Phosphorsulfide.  pag.  175. 

Phosphorpillen  ..is  Mausegift).  Man  mischt  zn  Phosphorbrei  (».  d.) 
noch  so  viel  Iiogfjetimeh) '.  das*  es  ciuen  ziemlicb  festen  Teig  gibt  und  lornit  aus 
diescm  0.5  g  sehwere  Pillen,  die  man  an  der  Lnft  abtrnckncu  Itfsst 

Phosphor,  rother,    pag.  158. 

Phosphorsaureanhydrid,  g.  Phospb  oroxyde,  pag.  167. 

Ph08ph0r8aure,  BeStimmiing.  Die  Phosphorsaure  (H3  PC,)  Iasst  sich  auf 
gewichtsanalytisehem  und  maassaualytischem  Wege  bcstimmen. 

Bestimmung  auf  gewichtsanalytisehem  Wege.  Sobald  Phosphor- 
saure in  freiem  Zustande  oder  an  Alkali  gebunden  vorbanden  ist,  scbeidet  man 
dieselbe  am  zweekmassigsten  als  Ammoniummagnesiumphosphat  ab.  Zu  dem  Zwecke 
versetzt  man  die  schwach  animoniakalische  Lftguog  mit  einem  hinreicbeud  grossen 
Quantum  Magnesiamixtur  *),  darauf  noch  mit  1  ;  des  Gesammtvoluraeus  der  Fltlssig- 
keit  an  Ammoniak  und  lasstdie  Mischung  6  Stunden  stehen,  worauf  man  von  dem  ent- 
standeneu  Niederschlage  filtrirt,  und  diesen  mit  einem  Gemisch  aus  3  Th.  Wasser 
und  1  Tb.  Salmiakgeist  so  lange  auswascht,  bis  das  durcb  Salpetersaurc  angesauerte 
Filtrat  durcb  Silbernitrat  nieht  raehr  getrtlbt  wird.  Darauf  wird  der  Niedersehlag 
getrocknet  und  dureh  anfanglich  schwaches,  spater  starkes  Glitben  in  Magnesium- 
pyrophospbat,  Mg2P20;,  ttbergefflhrt. 

Aus  dem  Gewiehte  des  gefundenen  Magnesiumpyrophosphats  berecbnet  man 
naeb  dem  Ansatze: 

Mgj  Pa  0, :  Po  0,,  =  gef.  Menge  Mg2  P2  O, :  x 
(222;  (142) 
die  Phosphorsaure  (P.  0:>). 

1st  die  Phosphorsaure  in  Verbindungeu  vorbanden,  wclche  in  Wanser  unlflslich 
find ,  so  versetzt  mau  die  salpetersaure  Losung  dersclben  mit  einem  grossen 
I'eberschups  MolybdanlOsung  **)  —  auf  0.1  g  P2  Ov,  lOOecm  — .  digerirt  6  Stunden 
bei  50",  filtrirt  den  gelben  Niedersehlag  ab,  wascht  mit  einem  Gemische  von 
1  Th.  MoIybdanlOsung  und  3  Th.  Wasser  aus,  ldst  denselben  auf  dem  Filter  in 
warmer  AninioniakfKlssigkeit,  neutralisirt  die  klare  LOsung  annahernd  mit  Salz- 
silure  und  fallt  diese  schwach  animoniakalische  Losung  wie  oben  mit  Magucsiamixtur. 

Bestimmung  auf  maassanalytischem  Wege.    Die  niaassanalytiscbe 
Bestimmung  der  Phosphorsaure,  wclcbe  vornehmlieh  zur  Bestimmung  der  Phosphor- 
silure  in  den    sogeuanuten  Superphowphaten  Verwendung   tiudct,   basirt  auf  der 
Abscheidung  derselbeu   in  essigsaurer   Losung   durch  Uranylnitrat  oder  Uranyl- 
acetat  als  Frauylphosphat : 
Ca(H  ;  POj,  +  2[(rr02)(NOJ)J]=  2  [(Lt  Oa)  II P04]  +  2  UN(>3  +  Ca(XOs)3.  uud 
Na.HPO,  +  [TrO.KNOsAj  =  2  Na  N03  -f  a'rOa)HPOt. 
Als  Indicator  dient  Ferrocyankalium,  welches  Franylphosphat  nicht  verRndert, 
eincn  Ucberschuss  von  Uranlosung   abcr  durch   Bildung    von    brauuem  Franyl- 
ferrocyantlr  zu  erkennen  gibt : 

2  [[X'rOj.i  NO      +  K,  Fe(CN),.  =  (UrU2)2  FefCNt,  +  4  KN03. 
Diese  Bestimmung  erfordert  die  folgenden  Losungen: 

1.  Fine  L.isunjr  von  35 — 37  g  salpetersaureiu  I  ran  auf  11.  welcher  zur  Ab- 
stumpfung  frcicr  Siture  3— 4g  Natriumacetat  hinzugesctzt  sind.  An  Stelle  des 
salpetersauren  I  rans  kann  aucb  I  ranylacetat  benutzt  werden. 

2.  Fine  Losunjr  von  100  g  Natrium-  oder  Ammoniumacetat  in  100  g  ver- 
dOnnter  Fssigsaure  und  Wasser  zu  1  1. 

*J  J>«rth  Misrhen  von  100  Th.  Mapnesinmchlorid,  14<>  Th.  AmmuDitinichlorid,  700  Tb. 
.Salmiakteist  mid  I.*)(K)Th.  Wasser  zu  lier^iten. 

**i  Durch  Auti6«en   von  150k  Ammoniunjinolyhdat  in  wenig  AmmoDiak ,  Verdtinnen  mit 

Wa.vt  r  aut*  1  1  und  Einpies^en  in  1  1  Salpetersaure  von  1185  hereiten. 
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3.  Eine  Ltfsung  von  Natriumpbosphat  (11.2!>g)  oder  Natriumammoniumphosphat 
(1 4.718  g)  in  Wasser  zu  II.  1  ccm  solcher  Lfisung  enthftlt  0.005  g  Pa  0B. 

Zur  Titerstellung  der  UranlOsung  bringt  man  30  ccm  der  Losung  3  in  ein 
Becherglas,  ftlgt  10  ccm  der  Losung  2  und  lOccin  Wasser  hinzu ,  erbitzt  das 
Gemisch  auf  einem  bis  zur  Siedetemperatur  erwflrmten  Wasserbade  und  Iftsst  aua 
eiuer  Burette  UranlOsung  zufliessen,  so  lange  man  noch  die  Bildung  eines  Nieder- 
schlages  beobachten  kann.  Man  bringt  dann  nacb  dem  UmrQhren  einen  Tropfen 
der  Mischung  auf  einen  Porzellanteller  und  lflsst  von  der  Seite  her  einen  Tropfen 
einer  friseh  bereiteten  Ferrocyankaliumlosung  zufliessen.  Kntsteht  an  der  BerUhruugs- 
stelle  beider  FIttssigkeitcn  kein  rotbbrauner  Niederschlag ,  so  ist  die  Ausfflllung 
der  Phosphorsflure  noch  nicht  beendet.  Man  fflhrt  dann  mit  dem  Zusatz  der 
Uraulosung  fort,  bis  die  crwflhnte  Braunfarbung  eintritt.  Man  liest  ab  und  erfflhrt, 
wie  viel  Cubikcentimeter  UranlOsung  man  braucht,  um  0.15  P2  0:, ,  welche  in 
30  ccm  der  angewandten  Phosphatldaung  enthalten  sind,  auszufflllen,  worauf  man 
sie,  wenn  nttthig,  so  verdfinnt,  dass  30  ccm  hierzu  gebraucht  werden,  dass  also  1  ccm 
der  UranlOsung  0.005  Phosphorsflureanbydrid  entspricht. 

Diese  Methode  der  Phosphorsilurebestimmung  lflsst  sicb  zur  Bestimmung  der 
Phosphorsflure  in  freier  Phosphorsflure,  phospborsauren  Alkalien,  alkalischen  Krden, 
nicht  aber  bei  Gegenwart  von  Eisenoxyd  und  Thonerde  anwenden. 

Man  lust  das  Salz  mit  Wasser  oder  moglichst  wenig  Essigsflurc,  setzt  die 
Lttsnng  der  Ltfsung  des  Ammonacetats  hinzu  und  titrirt  in  der  beschriebenen 
Weise  mit  Uranlosung. 

Ueber  die  Bestimmung  der  Phosphorsflure  in  DUngemitteln  s.  unter  Dtlnge- 
mittel,  Bd.  Ill,  pag.  543.  H.  Beck  arts. 

PhOSphOrsauren.   Von  Sfluren  des  Phosphors  sind  bekannt  : 

H3  P03     Unterphosj)horige  Sflure, 
Hs  P03    Phosphorige  Sflure, 
II3  PO,  Phosphorsflure, 
H4  P2  07  Pyrophosphorsflure, 
H  POs  Metaphosphorsfture, 
H4  P8  06  Unterphosphorsflure. 

1.  Unter  phosphorige  Sflure. 

/OH 

Hs  PO,  oder  0  =  P  X  II 

XH. 

Zur  Gewinnnng  der  Saure  wird  durch  Aufloseu  von  Phosphor  in  kocbendeni 
Barytwasser  eine  wflsserige  Liisung  von  untorphosphorigsaurom  Baryum  dargestellt 
und  diese  durch  die  berechnete  Menge  verdtlnnter  Schwefelsflure  zerlegt.  Die  von 
dem  Baryumsulfat  getrennte  wflsserige  Lflsung  der  unterphosphorigen  Sflure  wird 
in  einer  Platinschale  unterhalb  der  Siedhitze,  an  fangs  bei  105°,  scbliesslich  bei 
130—138°  abgedampft  und  darauf  in  einetn  versehlosscnen  Gefasse  unter  0" 
abgekOhlt,  wobei  die  unterphosphorigc  Sflure  krystallisirt. 

Die  unterphosphorigc  Sflure  bildet  grosse  weisse  KrystallMfltter ,  welche  bei 
17. 4U  schmelzen  und  bcim  Krhitzeu  in  Phosphorwasserstoff  und  Phosphorsflure 
zerfallen  :  2  H,  P02  =  Ht  PO,  +  PH3. 

Die  unterphosphorigc  Sflure  oxydirt  sieh  an  der  Uuft  zu  phospboriger  Sflure, 
nascirendor  Wasserstoff  ftlbrt  sie  in  Phosphorwasserstoff  tlber.  Aus  Gold-  und  Silber- 
Ifisungen  scheidet  sie  die  Metalle,  aus  Qneeksilberchloridltfsung  Quecksilber  oder 
Calomel  ab.  Die  Salze  der  einbasisehen  Sflure ,  einbasisch  weil  sie  schon  drei 
Wasserstoffatome ,  doch  nur  eine  Hydroxylgruppe  cnthfllt ,  heissen  Hypo  phos- 
phite und  sind  eflmmtlich  iu  Wasser  loslich  und  zuni  Theil  gut  krystallisirbar. 
Sie  wcrden  aus  dem  Haryumsalz  is.  oben '  durch  Umsetzung  mit  den  Sulfaten  der 
betretfcnden  Metalle  dargestellt,  das  Strontium-  und  Calciumsalz  wird  direct  durch 
Kochen   der  Hydroxyde   mit  Phosphor   bcreitet.    Die  Hypophospbite    nehmen  iu 
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wasserigen  Losungen  an  der  Luft  leicht  Sauerstoff  auf  und  verwandeln  sich  in 
phosphorsaure  Salze.  Bei  starkem  Erhitzen  wcrden  sie  unter  Entwickelung  von 
Phosphorwasseratoff  zersetzt. 

2.  Phoaphorige  Sflure. 

✓OH 

H,  P03  Oder  0  -  I' -  OH 

XH. 

Die  phosphorite  Saure  entsteht  durch  Losen  ihres  Anbydrids  in  Wasser,  durch 
Auflosen  von  Phosphor  in  verdUnnter  Salpetersflure ,  durch  langsame  Oxidation 
desselbeu  an  der  Luft  und  durch  Zersetzung  von  Phosphortrichlorid  durch  Wasser 
oder  durch  Wasser  abgebende  Substanzen :  PC13  +  3  H2  0  =  3  H  CI  +  H,  POs. 

Recht  zweckroaasig  leitet  man  Chlor  so  lange  auf  geschmolzenen  Phosphor, 
welcber  mit  warniem  Wasser  bedeckt  ist ,  bis  derselbe  nahezu  gelOst  ist ,  verjagt 
durch  Abdampfen  die  Salzsiiure,  indent  man  zum  Schlnss  die  Temperatur  uuf  180° 
steigert.  Es  bleibt  eine  dickflUssige  Masse  zurtlck,  welehe  allmiilig  krystallinisch 
erstarrt. 

Eine  farblosc,  krystallinische  Masse,  welche  bei  74°  sebroilzt  uod,  tiber  180°  er- 
hitzt,  in  Phosphorwasserstoff  und  Phosphorsaure  zerfallt :  4  H3  POs  =  3     P04  -f  PH3. 

Sie  oxydirt  sich  in  wftsseriger  Losung  allmalig,  rascher  durch  Oxydationsniittel 
(Halogene  und  Salpetersaure).  Auch  die  Losungen  von  Silbernitrat,  Goldchlorid, 
Quecksilbercblorid  verwandeln  die  Phosphorigsiture  unter  Abscheidung  von  Silber, 
Gold,  bezicbungswcise  Quccksilberchlorur  iu  Phosphorsaure.  Nascirender  Wasser- 
stoff  reducirt  die  phospborige  Siture  zu  Phosphorwasserstoff. 

Die  Salze  der  zweibasischen  phosphorigen  Sftnre  beissen  Phosphite;  von  dicsen 
sind  die  Alkalisalze  in  Wasser  leicht,  die  tibrigen  in  Wasser  schwcr  liislich.  Beim 
Erhitzen  zerlegen  sie  sich  unter  Wasserstoflentwickelung  in  pyropbosphorsaures 
Salz,  hisweilen  auch  gleicbzeitig  in  Phosphormetall  und  Phosphorwasserstoff. 

3.  Unterphosphorsaure. 
H.1W 

Die  Unterphosphorsaure  entsteht  neben  phosphorigcr  Silure  und  Phosphorsaure 
bei  der  langsamen  Oxydation  des  Phosphors  au  der  Luft  Salzer).  Aus  dem  bei 
diesem  Oxydationsgemiscbe  entsteheuden  Syrup  Iflsst  sich  (lurch  Zusatz  einer  kalt 
gesattigteu  Natriuinacetatlosung  das  Natriutnsalz  der  Unterphosphorsaure  als  Kry- 
stallhrei  abscheiden.  Unterphosphorsilure  entsteht  auch  bei  der  Oxydation  von 
Phosphor  mit  Silbernitrat  und  verdUnnter  Salpetersfture  und  bei  der  Oxydation 
der  phosphorigen  Saure  durch  Silbernitrat  neben  Phosphorsaure,  sowie  beim  Koeheu 
von  Phosphor  mit  einer  Losung  von  Kupfernitrat. 

Durch  Fallen  der  Losung  des  Xatriumsalzes  durch  Bleiacetat  und  durch  Zer- 
legen des  gebildeten  unterphosphorsauren  Bleis  durch  Sehwefelwasserstoff  und  Eiu- 
dampfeu  des  klaren  Filtrats  vom  Schwefelblei  erhftlt  man  die  Unterphosphorsaure 
als  farb-  und  gernchlose,  stark  saure  und  syrupartigc  FlUssigkeit,  welche  sich 
mit  1  Molektll  Wasser  zu  einem  krystallisirbaren  Hydrate  vereinigt.  Zerfallt  beim 
Erhitzen  in  phospborige  Sflure  und  Phosphorsaure.  Amrnouiummolybdat  erzeugt 
keinen  Niederschlag,  auch  nicht  bei  Gegenwart  von  Salzsiiure ;  ist  aber  Salpeter- 
siture zugegen ,  so  entsteht  in  der  Warme  der  durch  die  aus  der  phosphorigen 
Saure  gebildeten  I'hosphorsiiurc  veranlasste  gelbe  Niederschlag.  Kaliumpermangauat 
wird  in  der  Wilrme  durch  Unterphosphorsaure.  iudem  Phosphorsaure  gebildet  wird. 
entfitrbt.  Silbernitrat  erzeugt  eiuen  weissen  Niederschlag.  welcber  gegen  Licht 
unempfindlieh  und  iu  Ammoniak  und  in  Salpetersfture  loslicb  ist.  Durch  naseiren- 
den  Wasscrstoff  wird  die  Unterphosphorsaure  nicht  reducirt. 

Die  Unterphosphorsaure  ist  vierbasiseh,  ihre  Salze  zeigeu  die  Keaetioneu  der 
Saure   und   gehen   bei    hoherer  Temperatur   in    Phospbat   i»der  Phosphormetall, 
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Wasaerstoff  oder  Phosphorwasserstoff  liber.  Nach  Volharp  besitzt  die  Saure  die 
Constitutionsformel:  0<^^ 

4.  Phosphorstturen. 

Es  sind  drei  Pbosphorsftoren  bekannt :  diegewohnliche  oder  0 r t h o p b o s- 
pborsftore,  HSP04,  die  Pyropbosphorsflure,  H,Ps07  und  Metaphosphor- 
saure,  HPOj. 

Ortbophosphorsaure,  dreibaaische  Phosphorsaure,  H8P04  oder  OP(OH)s. 
Salze  der  1746  von  Mabggraff  eutdeckten  Phosphorsaure  finden  sich  ausser- 
ordentlich  verbreitet  in  der  Natur  (s.  unter  Phosphor);  im  freien  Zustande  ist 
die  Saure  bislang  nicht  aufgefunden  worden. 

Ortbophosphorsaure  entsteht  bei  der  Zerlegung  des  Phosphorpentaoxyds  mit 
Wasser  aus  der  dabei  zunachst  entatehenden  Metaphosphorsaure ;  bei  der  Zer- 
legung des  Phosphorpentachlorids  und  Phosphoroxychlorids  durch  Waaser  und  bei 
der  Oxydation  des  Pboapbors  an  der  Luft  und  durch  Salpeter&anre. 

Die  Darstellung  der  Phosphorsaure  geschieht  entweder  aus  der  Knochen- 
asche  oder  durch  Oxydation  des  Phosphors. 

Zur  Gewinnung  der  Phosphorsaure  aus  den  Knochen  (Acidum 
phosphoricum  ex  ossibus)  digerirt  man  3  Th.  Knochenasche  mit  eiuem  Gemische 
aus  3  Th  engliscber  Schwefclsaure  und  10  Th.  Wasser  einen  Tag  lang,  wodurch 
das  in  den  Knochen  enthaltene  Calcium-   und  Magncsiumphosphat  in  freie  Phos- 
phorsaure und  Calcium-,  bcziehungsweise  Magnesiumsulfat  zerlegt  wird : 
Ca3  (P04),  +  3  Ha  S04  =  2  H3  P04  +  3  Ca  SO,  und 
Mg3  (P04)a  +  3  H2  S04  =  2  H,  P04  +  3  Mg  S04 , 
dampft  die  von  dem  gebildeten  Calciumsulfat  getrennte  Flttssigkeit  stark  ein, 
setzt  znr  Zerlegung  von   noch  gelostem  saurem  Calciumphosphat  etwas  Schwefel- 
saure  hinzu,  giesst  von  dem  noch  ausgeschiedenen  Gyps  ab  und  erbitzt  die  Saure 
zum  schwacben  Glilhen ,  worauf  man   in  Wasser  lost ,   filtrirt  und  bis  zur  ge- 
wUnschten  Concentration  eindampft.  Die  so  gewonnene  Saure  ist  stets  durch  saures 
phosphorsaures  Calcium  und  Magnesium,  sowie  durch  Calciumsulfat  verunreinigt. 
Durch  Auflttsen  in  Spiritus  oder  durch  Fallen  mit  Ammoncarbonat  kflnnen  diese 
Verunreiuigungen  nicht  vollstandig  entfernt  werden. 

Auch  durch  Zerlegung  der  Knochenasche  durch  Salpetersaure,  Fallen  mit  essig- 
saurem  Bloi  und  Zerlegung  des  so  erhaltenen  Bleiphosphates  durch  Schwcfelsaurc 
oder  Schwefelwasserstoff  bat  man  versucht,  Phosphorsllure  aus  den  Knochen  dar- 
zustellen. 

Zur  Gewinnung  der  Phosphorsaure  aus  dem  Phosj>hor  (Acidum 
phosphoricum  e  phosphoro)  kann  man  zwei  Wegc  ciuschlagen.  Die  Darstellung 
der  Saure  durch  Zerfliessenlassen  des  Phosphors  an  feuchter  Luft  ist  zwar  ge- 
fahrlos,  crfordert  aber  lange  Zeit.  In  eine  Anzahl  beiderseits  onener  und  naeh 
unten  verengter  Glasriihreu  bringt  man  Phosphorstangen,  legt  die  Kohren  iu  einen 
Glastricbter,  welcher  auf  eine  etwas  Wasser  enthaltende  Flasehe  gesetzt  ist  und 
bedeckt  beides  mit  einer  oben  nur  lose  verscblossenen,  unten  ott'enen  Glasglncke. 

Die  gebildete  pbosphorige  Saure  tropft  in  dem  Maasse,  als  die  Phosphorstangen 
verschwinden,  in  die  Flasehe  ah.  1st  aller  Phosphor  versehwunden,  so  dampft 
man  die  ein  Gemisch  von  UnterphosphorsHure,  pbosphorige  Saure  und  Phosphor- 
saure enthaltende  Fltlssigkeit  eiu  und  koeht  sie  mit  etwas  Salpetersaure:  3  H3  PUS  4- 
2HN03=3H  jPO,  -+-  H2  0  +  2  NO ,  bis  eine  Probe  der  mit  Wasser  verdUunten 
FlUssigkeit  weder  Silbernitratlosung  reducirt,  noch  aus  Quecksilberchloridlosung 
Quecksilberchlorur  abseheidet,  worauf  man  bis  zur  Verjagung  der  Salpetersaure 
erwarmt   und,  wie  unten  beschrieben,  weiter  verfahrt. 

Zur  Bereitung  der  Phosphorsaure  durch  Oxydation  des  Phosphors  durch  Salpeter- 
saure ist  die  Anwendung  starker  Salpetersaure  vtrboten,  weil  die  Einwirkung  zu 
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heftig  ist  und  Entztindung  des  an  die  Decke  des  Geftsses  geschleuderten  Phosphors 
zur  Folge  haben  kann. 

Man  verwendet  zwcckmassig  Salpetersaure,  deren  spec.  Gew.  1.180  —  1.200 
betrfigt,  fullt  12  Th.  derselben  in  eine  Retorte,  welche  davon  nur  zur  Halfte  ge- 
fiillt  werden  darf,  und  fUgt  1  Th.  Phosphor  auf  einmal  binzu,  setzt  die  Retorte 
auf  ein  Sandbad  und  verbindet  sie  nur  lose  rait  einer  Vorlage. 

Bei  allmaligem  Erhitzen  beginnt  die  Einwirkung  der  Salpetersaure  auf  den 
Phosphor,  weleher  auf  Kosten  der  Salpetersaure,  die  zu  Stickstoffoxyd  und  Unter- 
salpetersaure  reducirt  wird,  zu  phosphoriger  Saure  und  Phosphorsaure  oxydirt  wird : 
3  P  +  5  H  N03  +  2  H2  0  =  2  Hs  P04  4-  H5  P03  4  4  NO  4-  NO... 

Die  Uberdcstillirende  Salpetersaure ,  welche  auch  salpetrige  Saure  und  pbos- 
phorige  Saure  entbfllt,  wird  von  Zeit  zu  Zeit  zurUckgegossen ;  die  Erwannung 
wird  unterbrochen,  wenn  die  Einwirkung  eine  zu  heftige  werden  sollte.  Die  Oxy- 
dation  des  Phosphors  erfordert,  da  der  geschmolzene  Phosphor  immer  ats  eine 
zusammenhangende  Masse  an  der  Bodenflache  des  Gefasses  lagert  und  somit  nur 
eine  kleine  BerUhrungsflache  der  Saure  darbietet,  ziemlich  lange  Zeit,  meist 
mehrere  Arbeitstago.  1st  der  Phosphor  nahezu  vollstandig  gelost ,  so  lasst  man 
erkalten,  giesst  die  saure  FiUssigkeit  von  dem  ungeltfsten  Rest  ab  und  dampft 
sie  an  einem  gut  ventilirten  Orte  in  einer  echten  Porzellanschale  mit  echter, 
unverletzter  Feldspatglasur  so  lange  ein,  bis  sich  durch  den  Geruch  und  durch 
Annaherung  eines  mit  Ammoniak  befeuchteten  Stabchens  keine  Spur  von  Salpeter- 
saure mehr  erkennen  lasst.  Wahrend  des  Eindampfens  wirkt  bei  gewisser  Con- 
centration die  durch  das  Eindampfen  concentrirter  gewordeue  Salpetersaure  auf 
die  noch  vorhandene  phosphorige  Saure  oxydirend  ein.  Sollte  die  vorhandene 
Salpetersaure  zur  Oxydation  der  phosphorigen  Saure  nicbt  ausreichen ,  so  setzt 
man  der  FiUssigkeit  von  Zeit  zu  Zeit  kleine  Mengen  Salpetersaure  zu,  bis  eine 
Reaction  auf  phosphorige  Saure  (Silbernitrat ,  Quecksilberchlorid)  nicht  mehr 
eintritt.  Bei  Mangel  an  Salpetersaure  wahrend  des  Eindampfens  der  FiUssigkeit 
tritt  bisweilen  in  Folge  der  reducirenden  Wirkung  der  phosphorigen  Saure  auf 
die  Arsensaure ,  welche  sich  aus  dem  den  Phosphor  fast  immer  verunreinigenden 
Arsen  gebildet  hat.  Abschcidung  von  Arsen  und  daher  Schwarzuug  der  FiUssig- 
keit ein  :  2  H;  As  0;  4-  5  H3  PO,  =  5  H3  P0t  4  2  As  4-  3  H2  0  ,  oder  es  treten 
Blasen  von  selbstcntztlndlichem  PhosphorwasserstofF  auf,  iudem  die  phosphorige 
Sflure  fttr  sich  in  jenes  Gas  und  Phosphorsaure  zerfilllt :  4  H3  P03  =  PH8  + 
311,  PO,. 

Wcsentlich  rascher  kann  der  Phosphor  unter  Mitwirkung  kleiner  Mengen  von 
Brom  oder  Jod  geliist  werden ;  es  bildet  sich  dabei  zunadist  Jod-  oder  Brom- 
phosphor,  PJ3  oderPBrs,  uud  daraus  unter  Mitwirkuug  von  Wasser  phosphorige  Saure 
und  Jod-  oder  BromwasserstofF,  aus  dcnen  Salpetersaure  wieder  Jod  und  Brom  frei 
macht,  wahrend  sie  die  phosphorige  Saure  zu  Phosphorsaure  oxydirt.  Nach  Markoe 
Ubergiesst  man  in  eincm  geraumigen,  hochstens  bis  zur  Halfte  zu  ftillenden  Kolben 
60  g  Phosphor  mit  21  5  g  Wasser,  fflgt  0.5  g  Jod  und  darauf  in  kleinen  Mengeu 
eine  Losung  von  3 g  Brom  in  120g  Wasser  zu.  Nach  beendigter  Einwirkung  werden 
dem  erkalteten  Kolbeninhalt  nach  und  nach  385 g  Salpetersaure  vou  1.40  spec. 
(Jew.  zugesetzt,  der  Kolben  in  ein  Gef:'iss  mit  kaltem  Wasser  gestellt,  mit  einem 
aufgedeckteu  Trichter  leicht  verschlossen  und  24  Stunden  sich  selbst  Uberlassen. 
Sollte  alsdann  noch  nicht  aller  Phosphor  gelost  sein ,  so  wird  geliude  erwarmt 
und  schliesslich  die  Losung  durch  Verdampfen  von  Jod,  Brom  und  Salpetersaure 
befreit. 

Die  nacb  dem  linen  oder  anderen  der  vorstehendeu  Verfahren  gewonnene 
Phosphorsaure  ist  noch  von  Arsensaure  zu  befreien.  Man  verdUnnt  die  von 
phosphoriger  Saure  und  Salpetersaure  vollstandig  befreite ,  syrupdickc  FiUssigkeit 
mit  der  4 — 5fachen  Menge  Wasser  und  leitet  in  dieselbc  bei  70°  einen  Strom 
gevvaschenes  Schwefelwasserstoftgas  bis  zur  sattigung  und  lasst  unter  leichtem 
Verschluss  2  —  3  Tage  bei  30 — I0U  stehen.  Darauf  wird  die  FiUssigkeit,  welche 
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noch  nach  SchwefelwasserBtoff  riecben  muss,  von  dcm  abgeschiedenen  gelben 
Schwefelarsen  filtrirt ,  in  freier  Luft  bis  zur  volligen  Geruchlosigkeit  verdanipft, 
nach  Bedarf  mit  Waaser  verdttnnt,  filtrirt  und  das  Filtrat  auf  den  richtigen  Procent- 
gchalt  gebracht. 

1  Tb.  Phosphor  licfert  der  Kecbnung  nach  3.16129  Th.  Phoaphorsaure  von 
der  Formel  PH3  Ot  oder  15.80  Th.  der  20procentigen  Sflure  dcr  Ph.  Germ. 

Krystallinisch  kann  man  die  Sllure  in  Form  durebsichtiger,  dem  rbombischen 
System  angehorender  Prismen  erhalten,  wenn  man  sic  bis  scum  spec.  Gew.  1.75 
eiudaropft  and  dann,  vor  Anziehung  von  Fcucbtigkeit  gescblltzt,  einige  Zeit  an 
einem  ktlhlen  Orte  stehen  lilsst.  Die  Krystalle  schmelzen  bei  38.6°,  zerfliessen 
rasch  an  feuchter  Luft  und  lCsen  sich  auch  leicht  in  Alkohol.  Beim  Erhitzen  auf 
213°  gehen  sie  erst  unter  Wasserverlust  in  Pyrophospborsaure,  dann  bei  gelindem 
Glfihen  in  Metapbosphgrsaure  liber,  welche  sich  bei  starkem  Gluheu  laugsam 
verfliichtigt. 

Wasserige  LOsungen  der  Orthophosphorsfture  sind  in  verschiedeoen  Starken 
officinell.  Der  Gebalt  dcr  flUssigen  Saure  an  H3  PO^  ist  nach  den  einzelnen 
Pharmakopden  sehr  verschiedeu  und  schwankt  zwischen  10  und  60.3  Procimt. 
8iehe  unter  Acidum  phos  phoric  urn,  Bd.  I.  pag.  87. 

Tabelle 


Uber  das    specifiscbe  Gewicht  von   Acidum  phospborieum  vcrschiedeuer 
Concentration  I  ttlr  Pa  Ou  und  ftir  H9P0,  i  nach  Schifk  (Bif.oermanx  . 


Spec. 

I'roceute 

Procente 

Piocente 

Procente 

Gewicht 

V, 

H,  PG4 

Gewicht 

t'jO. 

H.PO. 

1.0054 

0726 

L 

1.1962 

22.506 

31 

1.0109 

1.452 

2 

1.2036  23232 

32 

1.0164 

2.178 

3 

1.2111 

23.958 

33 

1.0220 

2.904 

4 

1.2186 

24.68-1 

34 

1.0276 

3.630 

5 

1.2262 

25.410 

35 

1.0333 

4.356 

6 

1.2338 

26.136 

36 

1.0390 

5.082 

7 

1.2415 

26.862 

37 

1.0449 

5.808 

8 

1.2493 

27.5S8 

38 

1.0508 

6531 

«» 

1.2572 

28.314 

39 

1.0567 

7.260 

10 

1.2651 

29.040 

40 

1.0627 

7-986 

11 

1  2731 

29.766 

41 

1.0688 

8712 

12 

1.2812 

30.492 

42 

1.0749 

9.438 

13 

1.2894 

31.218 

43 

1.0811 

10.164 

14 

1.2976 

31.944 

44 

1.0874 

10.890 

15 

1.3059 

32.670 

45 

1.01*37 

11.616 

16 

1 .3143 

33496 

46 

1.1001 

12.342 

17 

1  3227 

34.222 

47 

1.1065 

13.068 

18 

1.3313 

34.948 

48 

1.1130 

13.794 

19 

1.3399 

35.674 

49 

1.1196 

14  520 

20 

1  3486 

36.400 

50 

1.1262 

15.246 

21 

1  3573 

37.126 

51 

1.1329 

15972 

22 
23 

1.3661 

37-852 

52 

1.1397 

16.698 

1.3750 

38.r,78 

r»  > 
Oo 

1.1465 

17424 

24 

1.3840 

39.304 

54 

1.1534 

18.150 

25 

1.3931 

40.030 

55 

1.1604 

18.876 

26 

1.4022 

40.756 

56 

1.1674 

19.602 

27 

1.4114 

41.482 

57 

1.1745 

20.328 

28 

1  4207 

42.208 

58 

1.1817 

21.054 

29 

1.4301 

42.9:34 

59 

1.1889 

21.780 

30 

1.4395 

43.060 

60 

Die  Orthopbospbor^ihire  bildct  nU  dreibasische  Kflnre  drei  Hcihen  von  Salzen, 
Phosphate,  die  tcrtiarcn  oder  uormalen  M's  PO, ,  die  secuinlflren  M'2HP04  und 
die  primflren  oder  zweifach   saureu  M'H2POt.    Die  Alkalisalzc   sind   in  Was*er 
leicht.  die  ubrigcn  in  Wasser  schwer  oder  gar  nicht  I.'.slieh.  leicht  aber  loslich  iti 
Salz-  oder  Salpetersaure.   Die  in  Wasser  loslichen   tertiareu    Phosphate  reagircn 
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stark  alkalisch,  die  secundilren  schwach  alkalisch ,  die  primftren  dagegen  stark 
sauer.  Die  tertiftren  Phosphate  werdeo  beim  Glttben  nicht  verflndert,  die  secundilren 
Phosphate  verwandeln  sich  beim  Gltthen  unter  Wasserabgabe  in  Pyrophosphate, 
die  primftren  Phosphate  in  Sake  der  Metaphosphorsfture: 

2  Na,  H  P04  =H30+  Na,  Pa  07 
Na  H,  P04  —  H,  0  +  Na  P03. 

Aus  der  mit  Ammoniak  neutralisirten  LOsung  der  freien  Sfture,  sowie  aus  den 
neutralen  Lflsuogen  der  iu  Wasser  lOsliehcn  8alze  fftllt  Silbernitrat  gelbes  Silber- 
phosphat,  Ag3  P04,  loslich  in  Salpetersfture  und  in  Ammoniak;  Magneaiamixtur 
fftllt  aus  den  Losungen  der  Phosphate  einen  weissen  krystallinisehen  Niederschlag 
von  Ammoniummagne8iumphosphat ,  MgNH4  P04  +  6  Ha  0.  Uranylaeetat  fallt  aus 
neutralen  oder  essigsaurcn  Losungen  der  Phosphate  gelbes  Uranylphosphat 
(Ur02)HP04  +  3H20.  Beim  gelinden  Erwftrmen  einer  Mischung  von  flberschflssiger 
Ammoniummolybdatlosung  mit  einer  nur  Spuren  von  Phosphorsaure  enthaltonden, 
durch  Salpetersaure  angeBiluerten  FIflssigkeit  entsteht  ein  gelber,  kornig  krystallinischer 
Niedersehlag  von  Ammoniumphosphormolybdat :  (3  (NH4)3  0  +  P3  06  -f  22Mo03  + 
12Ha0),  bei  Gegenwart  von  ttberschttssigeni  molybdfinsaurem  Ammonium  un- 
loslich  in  Wasser  und  verdtlnnten  Sfturen ,  loslich  in  Ammoniak.  Eiweisslosung 
wird  durch  freie  Phosphorsaure  nicht  coagulirt. 

Pyrophosphorsfture,  II,  Pa07.  Findet  sich  weder  frei,  noch  in  Form  von 
Salzen  in  der  Natur  und  wird  durcb  Iftngerea  Erhitzen  von  gewdhnlicher  Phos- 
phorsaure im  Platintiegel  auf  200 — 300°,  bis  eine  Probe,  mit  Ammoniak  neutra- 
list, auf  Zusatz  von  Silbernitrat  einen  rein  weissen  Niederschlag  gibt,  dargestellt. 
Auch  durch  Pollen  von  Natriumpyrophosphat  mit  Bleiacetat  und  Zerlegen  des 
pyrophosphorsauren  Bleies  durch  Schwefelwasserstoff  wird  freie  Pyrophosphorsfture 
erbaltcn. 

Eine'  weisse  krystallinische  Masse ,  welche  sich  leicht  in  Wasser  lost.  Die 
wflsserige  Losung  geht  beim  Erwftrmen  unter  Wasseraufnahmc  wieder  in  Ortho- 
pbosphorsfture  flber.  Beim  Gltthen  verwandelt  sie  sich  in  Metaphosphorsfture : 
H4  Pa07=H,0-f2HP03. 

Die  Pyrophosphorsfture  ist  vierbasisch  und  liefert  zwei  Reihen  von  Salzen, 
Pyrophosphate;  je  nachdem  2  oder  4  Wasserstoflfatome  durch  Metalle  ersetzt 
werden,  entsteben  neutrale  oder  saure  Salze.  Sie  entstehen  aus  Pyrophosphorsfture 
und  dem  betreffeuden  Metallhydroxyd ,  die  neutralen  Pyrophosphate  auch  durch 
schwacbes  Gltihen  der  zweibasischen  Phosphate:  2Na2 HP04  =  H2 0  +  Na4Pa 0J? 
die  sauren  durch  Erhitzen  einbasischcr  Phosphate  auf  250°:  2NaHaP04  = 
H20  -f  Naa  H2  P2  07.  Silbernitrat  fallt  die  Pyrophosphorsfture  nach  der  Neutrali- 
sation durch  Ammoniak,  sowie  die  loslichen  Pyrophosphate  weiss;  Ammonmolybdat- 
losung  und  Magneaiamixtur  fallen  die  L5sung  der  Pyrophosphorsfture  nicht,  Eiweiss- 
losung wird  nicht  coagulirt. 

M  e  t  a  p  h  0  8  p  h  o  r  s  ft  11  r  e,  H  P03 ,  Acidum  phosphoricum  glaciale.  Eine  wftsserige 
Auflosuug  der  Saure  wird  durch  Aufltfsen  von  Phosphorpentoxyd  in  Wasser  er- 
halten.  Diesclbe  entsteht  auch  durch  Erhitzen  von  Pbosphorsfture  bis  zur  Roth- 
gluth.  Sie  bildet  eine  glasartige,  vollig  durcbsichtige  Masse  und  ftthrt  den  Namen 
glasige  oder  eisartige  Phosphorsflure.  Sie  schmilzt  in  der  Hitze  zu  einer  klaren 
und  zahen  FlUssigkeit,  zerfliesst  an  der  Luft,  verflflchtigt  sich  in  starker  Roth- 
glutli  und  verwandelt  sich  in  wflsseriger  Losung  langsam  in  der  Killte,  Bchneller 
beim  Erwftrmen  in  die  gewOhnliche  Phospborsfture. 

Die  Salze  der  einbasischen  Metaphosphorsaure  heissen  Metaphosph at e.  Es 
sindjedoch  mohrere  Reihen  von  Salzen  gleicher  Zusammensetzung  bekannt,  da  die 
Metaphosphorsaure  in  ihren  Salzen  die  Eigenschaft  hat ,  sich  zu  zwei ,  drei,  vier 
und  sechs  MolekUlen  zusammenzulagern  (polymerisirte  Metaphosphorsfturen). 

Silbernitrat  filllt  die  Metaphosphorsfture  in  neutraler  Losung  weiss;  Eiweiss- 
losung wird  durch  die  freie  Losung  coagulirt,  wodurcb  sich  dieselbe  von  der 
Ortho-  und  Pyrophosphorsfture  unterscbeidet.  Molybdftnsaurca  Auiraou  und  Magnesia- 
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mixtur  fallen  die  reinc  Metaphosphorsfture  in  sal  peter  saurer ,  beziehungsweise 
ammoniakalischer  Ldaung  nicht;  es  entstehen  aber  nach  Zusatz  jener  Reagentien 
bald  Niederschl&ge ,  weil  aicb  ein  Theil  der  Metaphosphorsfture  bald  in  Ortho- 
phosphorefiure  umwandelt. 

Die  im  Handel  befindliche  glasige  PhosphorsJtnre ,  welcbe  gewohnlicb  aua 
Knoehenphosphorsaure  dargestellt  ist ,  ist  meiat  durch  Kalk  und  Magnesia  ver- 
unreinigt.  H.  Bockurts. 

PhOSphOPSalZ,  Natrium  -A  mmoniumphosphat,  Sal  mtcrocosmicum, 
P04  H  Na  NH4  +  4  H2  0.  Daa  Phosphoraalz  findet  sich  im  Guano  und  scheidet 
sich  aus  faulem  Menschenharn  aus. 

Zur  Bereitung  dee  Salzes  neutralisirt  man  10  Th.  officinelle  Phosphorsfiure 
mit  Aramoniakflflssigkeit,  ldst  in  der  erhaltenen  LCsung  dea  zweibaaischen  Ammonium- 
phospbats  ,  Hs  PO,  +  2  NH4OH  =  (NH,)3  IIP04  +  2  Ha  0  ,  8  Th.  zerriebenes 
Xatriumphosphat  auf  und  ftlgt  nocb  Ammoniak  bis  zur  alkaliscben  Reaction  zu: 
Nas  HP04  +  (NH.jj  HP04  =  2  Na  (NHJ  HP04,  filtrirt,  verdampft  zur  Krystallisa- 
tion  und  aammelt  die  abgescbiedenen  Krystalle  zwischen  Flicsspapier. 

Aucb  durch  Auflosen  von  6  Th.  Natriumphosphat  und  1  Th.  Chlorammonium 
in  2  Th.  heissem  Wasser  und  Krkalten  der  Losung  kann  man  Phosphoraalz  darstellen  : 
Xa2  HP04  +  NH4  CI  =  Na(NH4)HP04  +  NaCI. 

Zur  Entferuung  von  beigemengtem  Kocbsalz  ist  das  so  gewonnene  Salz  aus 
Wasser  umzukrystallisircn. 

Groaae,  wasserbelle,  monokline  Sanlen  von  1.554  spec.  Gew.  bci  15°  (nach 
Scbiff),  welche  in  Wasser  leicht  ldslich  sind  und  an  der  Luft  verwittern.  Reim 
Erbitzen  achmilzt  daa  Salz  und  erleidet  dabei  unter  Abgabe  von  Wasser 
und  Ammoniak  Zersetzung  in  Natriummetapbosphat ,  NaPOa:  NaNH4HP04, 
4  II2  0  =  Na  P08  +  5  H2  0  +  NHS. 

Silbernitrat  darf  in  der  mit  Salpetersaure  angesfiuerten  Liteung  nur  eine 
achwache  Trllbung  verursachen.  H.  Beckurts. 

PhOSphorsalzperle.  Das  beim  Erbitzen  dea  Pboaphoraalzes  unter  Abgabe 
von  Wasser  und  Ammoniak  entstehende  Natriummetaphosphat ,  Na  P03 ,  die 
Phosphorsalzperle  in  der  Lfithrobranalyse ,  beaitzt  die  Fflhigkeit,  Metalloxyde  zu 
Idseo.  Die  dabei  anftretende,  zum  Theil  sehr  charakteristische  Farbnng  der  Perle 
ermoglicht  ein  Erkennen  der  betreffenden  Metalle.  n.  Beckurts. 

PhOSphOr,  SChwarzer,  s.  unter  Phosphor,  pag.  150. 

Phosphorsulfide.  Phosphor  und  Schwefel  vereiniffen  sich  in  vielen  Ver- 
hsltnissen  miteinander,  jedoch  ist  nicht  von  alien  dargestcllten  Verbindungen 
bekannt,  ob  sie  bestimtnte  cbemische  Individuen  sind.  Es  sind  dargestellt: 

Halb-Schwefelphosphor  Pt  8 


P2S 

P,  83 
P3S3 

P3  Su 


P3  8... 


Einfacb-Schwefolphosphor     .  . 
Andertbalb-Schwefelphosphor 
Dreifaeh-Schwcfelphosphor    .  . 
Vicrfach-Schwefelphosphor 
FUnffach-Schwefelphosphor  . 
Zwfilffach  Schwefelphosphor  .    .    .    .  P3S10 

Halb-Schwef  el  phosphor,  P4S.  Man  erhftlt  das  Sullid  als  farblose  oder 
gelbliebe,  das  Licht  stark  brecbende  Flttssigkeit,  durch  Zusamuienachmelzen  von 
4  Atomen  Phosphor  und  1  Atom  Schwefel  im  Wasserbade  und  unter  Wasser.  Es 
erstarrt  erst  unter  0°  zu  weissen,  durchaichtigen  mikroskopischen  Krystallen,  ist 
in  einer  Atmosphfire  von  Waaserstoffgas  destillirbar ,  raucht  an  der  Luft  T  dabei 
sich  allmalig  zu  phospboriger  SMure  oxydirend,  entztindet  sich  leicht  an  der  Luft 
und  kann  nur  unter  ausgekochtem  Wasser  unzereetzt  aufbewahrt  werden.  Unter 
lufthaltigem  Wasser  entsteht  allmalig  Phosphorsaure. 


Digitized  by  Google 


176 


PHOSPHORSCLFIDE. 


Eine  rothe  Modification  dieaer  Verbindung,  eiu  zinnoberrotbes ,  pulverige8 
Semisulfid,  entstebt  nach  Berzelius  durch  Einwirkung  von  Hitze  auf  ein  Gemenge 
von  Xatriuincarbonat  und  Phosphorsullid  neben  Natriumsulfophosphat. 

Das  rothe,  pulverformige  Phospborseniisulfid  ist  tief  zinuoborroth  und  lasst  sich 
ohne  Zersetzung  unter  Wasser  aufbewabren.  Es  hat  weder  Geruch  noeh  Gesehuiack 
und  geht  bei  der  Verwaudlung  in  Dampf  bei  eiuer  Temperatur,  welche  den 
Siedepunkt  der  gewtthnlichen  Modification  tibersteigt,  in  diese  ilber.  Man  nimmt 
an,  dass  das  flUssige  Pbosphorseroisulfid  den  Phosphor  in  der  farblusen,  leicht  ent- 
ztiudlichen  Modification,  das  starre,  rotho  Semisulfid  den  Phosphor  in  der  rothen 
Modification  euthalt. 

E  i  n  f a  c  h-S e  h  wefel  pho  sph  or,  P4  S.  Wird  durch  Zusamuienschmelzen  von 
2  Atomen  Phosphor  mit  1  Atom  Seh wefel  erbalten  uud  stellt  eiue  hellgebe,  dicke, 
das  Licht  stark  brechende  Flu>sigkeit  von  widerlicbeni  Geruche  dar.  An  der  Luft 
oxydirt  es  sicb  langsain  zu  phosphoriger  Saure  und  cntzUndet  sich  bei  wenig  er- 
hohter  Temperatur.  Unter  ausgekochtem  Wasser  lilsst  es  sich  unverandert  aufbe- 
wabren. Mit  Metallsulfiden  vereinigt  es  sicb  direct  zu  Sulfohypophosphiten ,  das 
auf*  trockenem  Wego  cntstandcne  Mangansulfohypophosphit  enthalt  das  Einfach- 
Sch  wefel  phosphor  in  einer  rothen  Modification ,  welche  sich  bei  Zersetzung  jeues 
Salzea  abscbeidet. 

Das  rothe  Pbosphorsulfid  ist  schon  orangefarben,  bat  weder  Geruch,  noch  Ge- 
schmack  und  halt  sich  an  der  Luft,  unter  Wasser  und  Alkohol  unverandert  Ent- 
zllndet  sich  erst  bei  etwa  100°  und  brennt  mit  leuchtender  Phosphorflamiue.  Iki 
der  Destination  in  einer  sauerstofffreien  Atmosphilre  wird  das  flfissige  Sulfid  zu- 
rUckgebildet. 

Anderthalb-Schwcfelphosphor,  Phosphorsesquisulfid ,  P,  Ss.  Wird 
durch  Zusammenschmelzen  von  4  Atomen  amorpbem  Phosphor  mit  3  Atomen 
Schwefcl  in  einem  mit  KohlensSure  gcfdllten  Kolbcn  und  durch  1'mkrystallisireu 
des  Keactionsproductes  aus  SchwefelkohlenstofF  erhalten. 

Gelbe,  durchscheincnde  Masse  oder  rhorabische  Prismen ,  wolchc  bei  142°, 
nach  andoron  ADgaben  bei  106°  sehmelzen ,  zwischen  300  und  400"  ohne  Zer- 
setzung destilliren,  aber  schon  bei  260°  sublimiren.  An  der  Luft  unveranderlich, 
entztlndet  sich  das  Phosphorsesquisulfid  bei  100°.  Kochendes  Wasser  zersetzt  es 
langsam  unter  Bildung  vou  Schwefelwasserstotr  und  pho*phorij?er  Saure. 

Dreifach -Schwefel  phosphor,  Phosphortrisulfid,  P48...  Gowohnlicher 
Phosphor  und  Schwefel  vereinigen  sich  erst  bei  hoherer  Temperatur  unter  heftiger 
und  getahrlicher  Explosion  zu  Phosphortrisulfid.  Ohne  Gefahr  kann  man  rothen 
Phosphor  und  Schwefel  durch  Zusammenschnielzen  iu  den  erforderlichen  YcrhSlt- 
nisscn  in  einer  Kohlcnsaureatmosphare  zu  Trisulfid  vereincu.  Nach  Michakms 
bringt  man  in  eineu  langhalsigcn,  mit  Kohleusaure  geftilltcn  Kolben  zunaehst  einen 
kkiuen  Theil  des  inuigen  Gemenges  von  3  Th.  Schwefel  und  2  Th.  rothen  Phos- 
phor, erhitzt,  bis  die  Vercinigung  stattgefunden  und  tragt  nun,  <»hnc  wciter  zu 
erwarmen,  den  Rest  des  Gemenges  in  kleinen  Portionen  ein.  Bei  der  Vereiniguug 
einer  jeden  Portion  entsteht  so  viel  Warme,  dass  diese  hinreicht,  bei  der  folgeuden 
Vercinigung  herbeizufUhrcn. 

Graugelbe,  krystallinische,  geruchlosc  und  geschmacklose  Masse,  welche  leicht 
sehmilzt  und  bei  starkerem  Erhitzen  sublimirt. 

Vierfach -  Schwefel  phosphor.  Triphosphorhexasulfid  ,  P3  Stf .  Bildet  sich 
durch  Zusnmmenschmelzen  von  Schwefel  und  Phosphor  in  eutsprechenden  Verhalt- 
nissen  oder  durch  Erhitzen  einer  Losung  derselben  in  SchwefelkohlenstofF  im  zu- 
gesehmolzeneu  Hohr  Hellgelbe.  durchsichtige  Nadeln,  welche  bei  248°  sehmelzen 
und  durch  Erhitzen  mit  Wasser  auf  150°  uuter  Bildung  von  Sch wefel wasserstoff, 
phosphoriger  Saure,  Phosphorsauro  und  eines  orangcgelben  ,  bei  310°  noch  nicht 
schmelzenden  K("»rpers  zersetzt  werden. 

F  U  n  f  f  a  c  h  -  S  c  h  w  e  f  e  I  p  h  o  s  p  h  o  r,  Phosphorpentasulfld,  P2  S-,.  Eine  hellgelbe, 
krystalliuische  Masse,  welche  beim  Destilliren,  namentlich  an  den  Glaswauden  zu 
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gehr  schonen  Krystallen  erstarrt.  Scbmelzpunkt  274 — 276°.  Loslich  in  Schwefel- 
kohlenstoff.  Kocbendea  Wasaer  zerlegt  ea  in  Schwefelwasserstoff  und  Phosphor- 
saure.  Das  Pnoaphorpentasulfid  wird  durch  Erbitzen  eines  Gemisches  von  rothem 
Phosphor  und  Schwefel  in  einem  mit  Kohlenafiure  gefdllteu  Kolben  erbalten ;  ent- 
steht  auch  durch  Erhitzen  einer  Losung  von  Schwefel  und  gewohnlichem  Phosphor 
in  Schwefelkohlenstoff  in  zugeschmolzenen  Rohren  wtthrend  8 — 10  Stunden 
ant'  210°.  H.  Beckurts. 

Phosphorsuperchlorid,  s.  Phosphorch  loride,  pag.  162. 

PhOSphorsynip.  Nach  Hager  werden  50  g  Phosphor  und  300  g  Zucker- 
syrup  im  Wasserbade  bis  zum  Scbnielzen  des  Phosphors  erhitzt  und  dann  an- 
haltend  bis  zum  Erkalten  geschUttelt. 

PhOSphOrtrichlOrid,  a.  Phosphorchloride,  pag.  162. 

Phosphorvergiftung,  phosphori  smus.  Der  gewohnlicbe  Phosphor  (nicht 
der  ungiftige  amorphe  Phosphor)  gibt  nicht  selten  zu  acuten  Vorgiftungen 
Veranlassung,  bei  denen  am  hftutigsten  die  ZUndhtflzchenmasse,  danebon  die  auch 
als  Rattengift  benutzte  Phosphorlatwerge,  ausnahmsweise  Phosphorol  das  dieselbcn 
herbeifUhrende  phosphorhaltige  Material  bilden.  Die  Mehrzahl  dieser  Intoxi- 
eationen,  untcr  denen  die  Selbstvergiftuugen  einen  hohen  Proceutoatz  ansmachen, 
fallt  auf  Deutscbland,  Frankreich  und  die  Lander  des  europfiischen  Continents, 
wfthrend  in  England  Phosphorvergiftuugen  relativ  selten  sind.  In  Frankreich 
bildeten  dieselben  von  1850 — 1860  mchr  als  die  HSlfte  allcr  Vergiftungen.  In 
neuester  Zeit  haben  sie  sich  offenbar  iu  Folge  der  Einfdhrung  der  schwedischen 
ZftndhOlzer  bei  uns  betrfichtlich  vermindert. 

Die  todtliche  Dosis  iet  eine  schr  niedrige,  da  schon  0.06  g  den  Tod  von  Er- 
wachsenen  herbeigeftihrt  hat.  Fttr  geliisten  Phosphor  (Phosphorol ,  PhosphorSther) 
stellt  sie  sich  noch  niedriger.  Wenn  in  verschiedencn  Fallen  grflssere  Mengen  nicht 
todtlich  wirktcn,  gibt  die  theilweise  Entfernung  durch  Erbrecheu  den  Erklftrungs- 
grund.  Bei  Kindern  sind  schon  6  nig  todtlich  gewesen.  Vergiftuugserscheinungen 
(Gastritis,  Durehffllle)  kounen  bei  Erwachsenen  schon  nach  Mengen,  welche  unter 
der  Maximaldose  der  dcutsehen  Pharmakopoe  liegen,  vorkommen ,  f(lr  Kinder  sogar 
nach  einem  einzigen  Zllndholzkopfehcn.  Der  Phosphor  wirkt  sowohl  vom  Magen 
als  vom  Darm  und  (wenigstens  in  geloster  Form  <»der  emulgirt)  auch  vom  Uuter- 
hautzellgewebe  aus.  Die  frllher  in  den  Zeitungen  nicht  seltenen  Beriehte  liber 
Vergiftuugen  durch  das  Hineingerathen  kleiner  Mengen  Phosphor  beim  Anreiben 
von  Zflndholzern  in  Schnittwunden  odor  das  Abspringen  brennender  ZUndholzkttpfe 
auf  die  Haut  sind  uuwahr.  Selbst  bedeutendere  Vcrletzungen  durch  brennenden 
Phosphor  heilen  wie  andere  Brandwunden. 

Die  Wirkung  des  Phosphors  ist  theils  eine  ortlicho,  oorrodirende ,  bei  welcber 
die  entstehenden  Oxydations.stufen,  welche  Kiweiss  coaguliren,  betheiligt  sind,  theilw 
Kesorptionswirkung,  bei  welcher  der  Phosphor  als  solcher  in  Frage  kommt.  Er  wird 
in  Dampflbrm  oder  in  Losung  vom  Magen  aus  als  solcher  resorbirt  und  kann  bei 
vergifteten  Tbieren  in  Leber.  Blut  uud  Niereu  unzersct/.t  im  MmcHERUCH'schen 
Apparate  nacbgewiesen  werden.  Dass  mituntcr  durch  llinunterschlucken  stark  luft- 
haltigen  Speichels  eine  partielle  Oxydation  atattfindet,  ist  nicht  in  Abrede  zu  stellen, 
doch  i«t  dies  fUr  die  Giftwirkung  gleichgiltig,  da  der  Phosphor  selbst  weit  starker 
giflig  als  seine  sammtlichcn  Oxydationsstufen  ist.  Fine  Bildung  von  Phosphor- 
waHgerstoft"  kann  im  Magen  nur  bei  Vorhandensein  von  Alkali  stattfinden  ,  ware 
alter  im  Darm,  wohin  mitunter  Phosphorpartikel  gelangen  und  an  eiuzelnen  Stellen 
wahrend  der  ganzen  Vergiftung  liegen  blcibcn  konncn.  uioglich.  Im  Blute  wird  der 
Phosphor  selbstverstflndlicb  oxydirt,  wirkt  aber  nicht  durch  seine  Oxydationsstufen, 
auch  nicht  als  Sauerstoffrttuber,  da  die  kleine  letale  Dosis  nur  wenig  O  zu  rauben  ver- 
mag,  noch  auch  durch  Sehwingung  des  O.  da  die  gebildeten  Oxydationsstufen  selbst  bei 
directer  Einfiihrung  in  das  Blut  7  —  2<  Hnal  wenigcr  giftig  als  der  Phosphor  sind. 
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Der  Grund  der  cntfernten  Phospborwirkung ,  die  sich  als  tiefe  Stoning  des 
Gesamrotstoti'wechsels  mit  Vermiuderung  der  Oxydationsvorgange  und  gleichzeitiger 
Steigerung  des  Eiwcisszerfalles  darstellt,  ist  noch  nicht  eutrflthselt,  deun  die  Be- 
zeichnung  des  Phosphors  als  ,.fermentartig;'  wirkendes  Gift  erklftrt  Nicbts. 

Man  unterscheidet  acute  und  chronische  Phosphorvergiftung, 
Phosphorismus  acutus  und  chronicus.  Die  acute  Intoxication  durch  verschluckten 
Phosphor  gehort  zu  den  gefahrliebsten.  Nach  deu  uiedicinischen  Statistiken  ver- 
lauft  niehr  als  die  Halfte  der  Intoxicationen  todtlich.  Der  Tod  erfolgt  nur  in 
wenigen  Fallen  vor  Ablauf  von  2 — 3  Tagen,  in  den  meisten  Fallen  erst  in 
7 — 8  Tagen.  Die  Vergiftuug  beginnt  gewOhnlich  nach  1  2  —  1  Stunde  rait  Magen- 
schmerzen  und  Erbrechen,  das  sich  im  Laufe  des  Tages  mehrfach  wieaerholt  und 
mit  Leibschtuerzcn.  Empfindlichkeit  des  Abdomen  und  Durchfallen  sich  complicirt.  Iu 
vieleh  Fallen  leuchten  die  erbrochenen  Massen,  auch  die  StUble  im  Dunkeln;  in 
anderen  gcht  dem  Erbrechen  Aufstossen  nach  Knoblauch  riechender  Gase  voraus. 
Auf  diese  Symptonie  kann  sich  das  Vergiftungsbild  beschraukeu  und  gUnstig  ver- 
laufen,  besonders  wenn  durch  sehr  starkes  Erbrechen  viel  Gift  fortgeschafft  wurde. 
Bei  Kindern  k5nnen  daran  sich  unmittelbar  plotzlicher  Collaps  uud  Convulsionen 
mit  rasch  ttfdtlichem  Ausgnnge  schliessen.  Bei  Erwachsenen  kommt  es  ineist  zu 
einem  eiu-  bis  zweitagigen  Wohlbefmden,  daun  tritt  am  2.  oder  3.  Tage  Gelbsucht 
und  An8chwellung  der  Leber  unter  bedeutender  Versehlechterung  des  Allgemein- 
befindens  ein  mit  Scbnierzen  in  alien  Gliedern,  allgemeiner  Prostration  und  Herz- 
schwache.  Zu  diesen  in  ihrer  lntensitat  sich  stcigemden  Symptomen  treten  auf  der 
Hohe  der  Krankheit  in  vielen  Fallen  Blutungen  (Blutbrechen ,  Darmblutungen, 
Nasenbluten,  auch  Gebarmutterblutungen  und  Blutungen  unter  die  Haut),  wodurch 
der  Collaps  wesentlieh  gesteigert  wird,  und  schliesslieh  kommt  es  in  vielen  Fallen 
noch  zu  Gehirnerseheinungeu  (Schlafsucht,  Delirien)  oder  zu  Convulsionen.  Dem 
hoebst  eharakteristiscken  Vergiftungsbilde  bei  Lebzeiten  entspricht  ein  ebenso  eharak- 
teristischer  Leichenbefuud .  indem  sich  die  Zeicheu  der  fettigen  Degeneration  in 
der  ausgeprflgtesten  Weise  und  an  den  verschiedensteu  Geweben  uud  Organen 
finden.  Am  heftigsteu  afficirt  wird  die  Leber,  die  sich  in  der  Regel  vergrossert 
als  icterische  Fettleber  dar.-tellt.  in  einzelneu  Fallen  aber  unter  Zerfall  der  Leber- 
zelleu  atrophisch  ist;  danebcn  findet  sich  constant  starke  Verfettung  der  Nieren- 
epithelien  und  mehr  oder  weniger  starke  des  Herzmuskels ,  haufig  solche  der 
MagcudrUscn.  der  Kdrpermuskeln  uud  der  kleinen  Blutgefiisse.  Blutaustritte  in 
inncre  Organe.  Eeehymosen  fehlen  kaum  in  einer  Phosphorlciche.  Die  Eutztluduugs- 
erscheinungeu  im  Magen  und  Darm  sind  nur  selteu  stark  au*gcpragt. 

Ein  sehr  charakteristisehes  Verhalten  zeigt  bei  der  acuten  Vergiftung  in  der 
2.  Periode  der  Ham.  Dieser  zeigt  starke  Abnahme  des  llarustoflcs .  der  bis  auf 
Spuren  vermindert  sein  kaun,  iu  vielen  Fallen  ist  er  eiweisshaltig,  haufig  euthalt 
er  Pepton  und  Fleischmilehsaure ,  selten  Tyrosin.  Die  Gesammtstiekstorttnenge  im 
Harn  ist  haufig  bedeuteud  vermehrt. 

Ebenso  oigenthllmlich  wie  die  acute  ist  die  chronisthe  Phosphorver- 
giftung, wie  solche  in  deutseben  ZUudholxfabriken  frUber  vielfaeli  beobachtet 
wurde,  jedoch  iu  Folge  der  verbesserten  hygienischen  Verhaltnisse  stark  abge 
nommen  bat.  Es  handelt  sieh  dabei  um  cine  Erkrankung  der  Kiefer  und  mit 
unter  der  mit  dem  Oberkiefer  verbundeneu  Kuochcn ,  die  unter  der  Gestalt  von 
Periostitis  und  Necrose  sicli  darstellt  und  den  Namen  P  h  o  s  p  h  o  r  a  ec  ro  s  e  ftthrt. 
Das  zuerst  lur  Ausdruck  einer  Dyscrasie  gehaltene  Leiden  beruht  oft'enbar  auf 
localer  Einwirkung  der  vom  Speicbel  geb'isten  Phosphordampfe  und  der  aus  dieseu 
gebildeten  Phosphorsaure  auf  die  Kieferknochen.  ('ariose  Zahne.  Verletzungen  am 
Zahntleische  und  ahnliche  Momente  wirken  priidispouirend.  Am  expouirtesten  sind  die 
beim  Eiutauelun  der  Holzehen  in  die  Phosphonuasse ,  zumal  wenn  diese  mit  der 
heiss  zu  benutzenden  Leimlosimg  bereitet  ist,  besehaftigten  Arbeiter,  daruaeh  ist 
die  Herausnahme  der  Zundholzchcn  aus  dem  Trnckenraiime  und  das  Verpacken 
in  Sebaehteln  am  gefahrliebsten.  Wesentlich  fur  die  Vermiuderung   i<t,   so  lango 
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Fabriken  vou  ZttudhOlzehen  mit  gemeincm  Phosphor  existircn ,   das  Verbot  dor 
Kiuderarbeit  und  dagjenige  des  Esseus  in  den  Fabriksraumen. 

Bei  dcr  Behandluug  des  aeuten  Phosphorismus  ist  schleunige  Entferoung  des 
Giftes  durch  Magenpumpe  oder  Breehmittel  die  Hauptsache.  Als  Emeticum  dient 
gLwOhnlieh  das  zugleich  antidotari9ch  wirkeude  Cuprum  sulfuricum,  doeh  wird 
damit  die  beabsichtigte  Vcrkupferuug  des  Phosphors  in  der  Zeit  bis  zum  Eintritte 
der  Brechwirkung  selten  erreieht.  Wichtiger  ist  die  wiederholtc  Anweudung  cine* 
Brechmittels  nach  einigeu  Stunden.  Als  Specialantidote  siud  unterchlorigsaure 
Magnesia  mit  freier  Magnesia  (Diflos-Bechkrt)  (crhalten  dureh  ex  tempore 
Mischeu  von  1  Th.  Magnesia  usta,  8  Th.  Chlorwasser  und  8  Tb.  Wasser),  Cuprum 
carbonicum  (Bamberger)  und  niebt  reetifieirtcs  Terpentine!  (Andart,  H.  KoHLER) 
empfoblen,  von  welchen  das  letztere  das  gebrttuchlichste  ist.  Das  sauerstoffhaltige 
Terpentinol  ist  24  Stunden  nach  der  Vergiftung  ohnc  Einfluss  auf  den  Phosphor. 
Verwerflich  ist  die  ebenfalls  als  Antidot  einpfohlene  Magnesia,  da  sie  die  Bildung 
von  Phosphorwasserstoff  befordert.  Sehr  gefilhrlich  ist  auch  die  Darreichung  von 
fetten  Oelen  oder  Emulsionen  als  Mittel  gegen  die  Magendarmaffeetion,  odcr  selbst 
von  fetten  Speisen,  da  dadurch  die  Resorption  des  Phosphors  gefordert  wird. 

Th.  U  use  maun. 

PhOSphOTWaSSerstOff.  Der  Phosphor  verbindet  sich  mit  Wasscrstoff  in 
verscbiedenen  Verhflltnisscn.  Man  uuterschcidet  fcsteu,  flQssigen  und  gasforraigen 
Phosphorwasserstoff. 

Fester  Phosphorwasserstoff,  P,  H2.  Bildet  sich  durch  Zcrsetzen  von 
Phosphorcalciuin  mit  Salzsslure  bei  Abscblnss  der  Luft.  Ein  gelbes,  am  Lichto  sich 
orangefArbendes ,  geruch-  und  gesehmaekloses  Pulver,  welches  sich  gegen  20o° 
oder  durch  krflftigen  Schlag  entzUndet. 

FlUssiger  Phosphorwasserstoff,  P2H,.  Bildet  sich  bei  der  Zersetzung 
des  Phosphorcalciums  durch  Wasser:  Ca3  +  4IIaO  =  2Ca(OH)2  4-  P2  H„ 
zerfallt  aber  zum  grflssten  Theil  in  nicht  selbstentzttndliches  Phosphorwasserstoff- 
gas  und  festen  Phosphorwasserstoff. 

Eine  farblose,  selbstentzUndliche  Flffssigkeit ,  welche  bei  —20°  uoch  nicht 
erstarrt. 

Phosphorwasserstoffgas.  Phosphortrihydrtlr ,  PH3.  Freier  Wasscrstoff 
vereinigt  sich  direct  nicht  mit  Phosphor.  Phosphorwasserstoff  wird  aber  gebildet, 
wenn  phosphorige  Sfture  oder  unterphosphorige  S.lure  mit  Zink  und  verdUnnter 
Scbwefelsaure  zusamnienkommen.  Znr  Darstellung  des  gasformigcn  Phosphorwasser- 
stoffes  erhitzt  man  in  einem  Kolben  Phosphor  mit  Kalilauge  oder  Kalkmilch : 
3  KOH  +  4  P  +  3  H2  0  —  3  KH,  PO,  +  PH,. 

Das  hierbei  entwickelte  Gas  entzUndet  sicb,  sobald  e?  an  die  Luft  komint,  weil 
es  eine  kleine  Menge  des  fldssigeu .  sclbstentzfindlichen  Phosphorwasserstoffs  ent- 
halt.  Durch  starkes  Abktihlen  verliert  das  so  dargestellte  Gas  seine  Selbstent- 
zundlichkeit ,  da  der  beigemengte  flllssige  Phosphorwasserstoff  verdichtet  wird. 
Nicht  sclbstentztlndliches  Phosphorwasserstoffgas  wird  durch  Erhitztn  vou  unter 
phospboriger  Silurc  und  durch  Eintragen  von  Phosphorealeium  in  Salzsiiure 
erhalten. 

In  reinem  Zustande  ist  es  ein  farbl.»ses,  imangenchni  nach  fauleu  Kiern  riecheu- 
des,  stark  giftig  wirkendes  Gas,  welche*  sich  erst  bei  100°  entzliudet  und  mit 
glftnzender  Flamme  verbreunt.  Mit  coneentrirter  Silhcrnitratlftsung  erzcugt  es  eine 
gel  be  Verbindnng,  Ag3  P.  3  Ag  N(>,,  bei  wciterer  Einwirkung  sehwarzc*  Phosphor- 
silber.  Mit  Brom-,  Ohlor-  und  Jodwasserstoff  vereinigt  sich  Phosphorwasserstoff  zu 
krystallinischen,  den  Ammoniumverbindnngeu  Jlhnlichen  Kfirpjrn  :  Phosphoni  uin- 
ehlorid,  PH4  CI ,  P h o s  p  h o  n  i  n m  b  r  orn  i  d  ,  PH,Br,  Ph  os  p  h  o  n  umj  o  d  i  d, 
PH,J,  welche  sich  mit  Alkalien  wieder  unter  Bibhing  von  Phosphor  wasscrstoff 
zersetzen.  H.  beck  arts. 

Phosphorweizen,  *.  <; iftweizen.  iui.  iv  p«g.  eai. 
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Phosphorwolframsaure.  Die  zaerst  von  Scheibler  als  allgemeines  Alkaloid - 
reagens  empfobiene  Flfissigkeit  wird  durch  Zusatz  von  officiueller  Phosphorsaure 
zu  einer  Ltiaung  von  wolframsaurem  Natrium  bereitet. 

PhOSphorzink,  Zn3  P,.  Entsteht  beim  Erhitzen  von  Zinkfeile  in  Phosphor- 
dampf  und  wird  durch  Sauren  unter  Bildung  von  Phosphorwasaeretoff  zersetzt. 
Auch  durch  Aufwerfen  von  Phosphor  auf  schmelzeudes  Zink  wird  ein  Phoaphor- 
zink  unbekaunter  Zusammensetzung  gebildet.  Ein  Phosphorzink  ZnPa  entsteht  in 
gclben  oder  brauneo  Nadeln  neben  dem  gewohnlichen  Phosphorzink,  wenn  man 
Phosphordampf  liber  Zink  oder  Zinkoxyd  streichen  Iflsat.  Phosphorzink  ist  von 
Oi  itiE  und  Vigier  ala  Medicament  statt  anderer  Phoaphorpraparato  empfohlen. 

H.  Beckurts. 

Phosphorzinn,  Su,  P2.  Ein  silherweisses  sprodcs  Metall,  welches  durch  Er- 
hitzen von  fein  vcrtbeiltem  Zinn  in  Phosphordampf  entsteht,  von  Kalzsaure,  nicht 
von  Nalpetersaure  gel5at  wird ;  ein  anderes  dunkles  Metall  entsteht  beim  Aufwerfen 
von  Phosphor  auf  geachmolzenea  Zinn  oder  beim  Zusammenachmelzen  von  Zinn  nnd 
Metapbosphorsilure.  Das  im  Handel  vorkoramende,  welches  zur  Darstellung  von 
Phosphorbronze  dient,  enthalt  95.9—98.9  Procent  Zinn.  H.  Beckurts. 

PhotOChemie,  Chemie  dea  Liehtes,  ist  die  Lehro  von  der  chemischen  Wirknng 
der  Lichtatrahlen.  Daas  eine  aolche  thatsachlich  exiatirt ,  ist  langst  bekannt  und 
vornehmlieh  an  den  Silbersalzcn ,  an  der  Chlorophyll-Assimilation  und  am  Chlor- 
kuallgasgeblaae ,  ferner  am  Chromleim  niiher  unteraucht  wordeu.  Bcnsen  und 
Roscok  baben  dann  bewieaeu  ,  dass  die  Lichtintenait.lt  dererzeugten 
Wirknng  proportional  aei.  Auch  das  war  lange  bokaunt,  dass  die  Licht- 
intensitat  uieht  bei  alien  Strahlen  dieaelbe  sei ;  dio  von  verschiedeuon  Forachern 
augestellten  Versuehe  crgabeu,  dass  dio  grflsste  Wirkuug  im  Violett  liege,  uud  auf 
diese  Tbatsache  fusaend,  bildete  sich  der  Lehraatz  von  den  „8pecifiseh-chemiBchen 
Liehtstrahlen"  au*.  Daa  triffit  fUr  die  Silberaalzc  uud  ffir  die  Zerlegung  der  Kohlen- 
saure  in  den  grUuen  Pflanzentheileu  allerdings  zu.  Ncnere  Untersuchuugon  haben 
aber  gezeigt,  dasa  das  Maximum  der  Lichteinwirkung  fllr  viele  andere  Korper  in 
anderen  Theilen  dea  Spcctruma  liege  I'vcrgl.  den  Artikel  Licht,  chemische 
Wirkuug.  Bd.  VI,  pag.  293).  Ea  gilt  heute  als  erwiesen  .  daas  Strahlen  alter 
Wellonlangcn  chemische  Wirkungen  ausfibeu  konnen.  Es  ist  sogar  aebr  wahr- 
schoiiilich,  dass  ganz  beatimmto  Beziehuugen  zwisehen  der  chemischen  Zuaammen- 
sctzung  oder  der  Struetur  eines  Korpers  und  der  Wellenliluge  der  zu  seiner  Zer- 
sctzung  heuothigtcu  Liehtstrahlen  beateheu.  Diese  Auschauung  als  richtig  voraua- 
gcsetzt.  wurdo  dio  chemise  be  Wirknng  des  Liehtes  als  eine  Um- 
w  and  I  ung  von  Liebt  in  cb  em  iac  h  e  E  u  ergi  c  erscheinen,  wie  ja 
bekanntlieh  uiugekehrt  chemische  Euergie  bei  der  L'niwaiidlung  in  eine  kinetische 
Energieform  verscbwindeU  Daas  in  der  That  eilic  aolehe  Fmwandlung  stattltndet, 
ist  (lurch  Mesaungeu  am  Chlorknallgasgeniisch  von  Bun.skn  und  Koscoe  nach- 
{rewiesen  worden.  Ea  geht  jedoch  aua  den  Foraehungen  hervor,  daaa  oft  nur 
e  i  u  Theil  der  absorbirten  Liehtatrahlen  bei  Chlorknallgas  1  3)  zur  Leiatung 
ehemiseher  Arbeit  verweudet  wird:  die  anderen  zwei  Drittel  absorbirten  Liehtes 
sind  fur  die  Leiatung  ehemiseher  Arbeit  verlorcn  und  werden  in  anderweitige 
Kiier^'ieformen  ilbergefilhrt,  iu  Wflrme  odi*r  Elcktricitat ,  vielleieht  sogar  in  jene 
Form  der  kinetisehen  Euergie,  welehe  wir  als  Schall  bezeiehnen.  Thatsilehlich  wird 
bei  der  Einwirkuug  von  J  Jeht  auf  Chlorknallgas  Warme  entwickelt.  Der  angezogene 
Fall  beweist ,  dass  eine  absorbirte  Lichtmengc  in  dem  absorbirenden  Kdrper 
gewissermassen  getheilt  und  in  verse  hie  dene  En  ergicformen  gleieh- 
z  e  i  t  i  g  n  e  b  e  u  e  i  n  a  n  d  e  r  umgewandelt  werden  kaim. 

Dass  dieser  Fall  aber  keineswegs  iinuier  eintreten  muss,  beweist  die  chemische 
Lichtwirkung  bei  der  Assimilation  im  Pflanzenkorper ;  diese  verlauft  unter  Warme- 
absorption.  d.  h.  die  gesainmte  absorbirte  Lichtmengo  wird  in  chemische  Arbe't 
umgewandelt. 
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Derjenige  Vorgang ,  bei  welcheni  alles  Licht  in  chemische  Arbeit  Ubergeftlhrt 
wird,  heisst  pbo  to  chemische  Absorption;  der  Vorgang,  bei  welchem  eine 
Theilung  des  Lichtes  in  mehrere  Encrgiefonnen  stattfindct,  photo  chemische 
Induction.  Bunsex  und  Roscoe  suchen  diese  Theilung  des  Lichtes  durch  ein 
Ueberwinden  von  Hindcrnisscn  zu  erkl.Uren,  welche  sich  der  Wirkung  der  chemi- 
schen  Arbeit  entgegensetzen.  Diese  Hindernisse  kflnnen  mechanischcr  Art  sein 
und  sind  dann  bedingt  durch  die  Difterenz  zwischen  dem  Absorptions  uud  dem 
Leitunggvermogen  eines  Korpcrs  in  Bezug  auf  das  Licht;  d.  h.  nhsnrbirt  ein 
Kdrpermchr  Licht,  alser  fort znleiten  oder  in  chemische  Knergic 
umzuwandeln  vermag,  so  wird  derUeberschuss  in  andcrweitige 
Formen  kinetischer  Energie  umgewandelt.  Gnnswindt. 

Photogen  =  Lig/oin. 

PhotOgraphie.  Die  Eigeuschaft  des  Lichtes,  chemische  Zersetzungen  zu  be- 
wirken,  wurde  bereits  im  18.  und  zu  Bcginu  des  U»  Jabrhunderts  zur  Erzeugung 
von  Lichtbildern  zu  vorwenden  gesucht.  *)  Das  Problem,  auf  einfacbe  Weise  Licht- 
bilder  in  der  Camera  obscura  herzustelleu  und  zu  fixiren,  loste  Dagiekiik,  und 
seine  Methode  wurde  183!)  verflflentlicht.  Dagierrr  setsttc  einc  Silberplatte  Jod- 
dampfen  aus;  der  Lichteindruck,  den  eine  solche  Jodsilberschichte  in  >ier  Camera 
empfangt,  ist  aufangs  unsicbtbar  (latentes  Lichtbild)  und  wird  erst  durch  Aus- 
setzen  an  Queeksilbcrdiimpfc  sichtbar,  indem  sich  nur  an  den  belichtcten  Stellen 
Qnecksilber  in  weissen  KUgelchen  niederschliigt. 

GegenwSrtig  erzeugt  man  in  der  Camera  zunacbst  Bilder  auf  (Mas.  wobci  man 
sich  eigener  Liuseu  ( ,,photographischer  Objective")  bedient,  bei  weleben  die  Brenn- 
weiten  leuchtender  Strahlen  (z.  B.  gelb)  und  die  photograph  inch  am  stiirksten 
wirkenden  (z.  B.  blau)  zur  Vereinignng  gebraeht  sind.  Die  flatten  werden  bei  dem 
neueren  Bromsilbergelatine-Verfahren  mit  Bromsilber  (Iberzogen,  welches  in  Gelatine 
fein  vertheilt  ist  (Bromsilberemulsion).  Durch  die  Lichtwirkung  cntsteht  Silber- 
subbromid  von  der  hypothctisehen  Formel  Ag,  Br  (nach  der  Gleichung  2AgBr  = 
Aga  Br  -|-  Brj.  Das  Silbersubbromid  wird  durch  alkalisches  fyrogallol  etc. 
raschcr  geschwftrzt  als  das  unvcrftnderte  Bromsilber  und  dadurch  entsteht  ein 
Lichtbild,  dessen  Partikeln  aus  metallischem  Silber  besteben.  Durch  Natriumthio- 
sulfat  (untcrschwefligsaures  Natron,  Fixirnatrou)  wird  das  nnveiilnderte  Bromsilber 
entfernt.  Das  bo  entstandene  durchsichtige  Bild  ist  negativ,  d.  b.  alle  Stellen. 
anf  welche  heller  Licht  gewirkt  hat,  crscheiuen  in  dem  erwShnten  Bilde  mehr 
oder  weniger  undiirchsichtig  oder  schwarz,  wahrend  die  beschattetcn  :  dunklcn ) 
•Stellen  im  „ncgativenw  Glasbilde  durchsiehtig  und  hell  erscheinen. 

Legt  man  das  negative  Glasbild  auf  ein  mit  Cblorsilber  impritgnirte*  Papier 
und  sctzt  beidc  der  Lichtwirkung  aus,  so  vollziebt  sich  ncucrdings  ein  ph<»to- 
graphischer  Schwftrzungsproeess,  und  es  entsteht  ein  positives  Lichtbild. 

Herstellung  der  B  r  o  m  s  i  I  b  e  r  ge  I  a  t  i  n  e  •  E  m  u  I  s  io  n  nacli  Edbk's 
Metbode:  Es  werden  24  g  Bromkalium,  0.3  g  .lodkalium**).  35  g  Gelatine  und  350  ccm 
Wasser  im  Wasserbade  gelost  und  auf  eine  Temperatur  von  4»>°  gebraeht.  Anderer- 
seits  lost  man  30  g  Silberniirat  in  350 ccm  Wasser  und  fiigt  so  lange  Ammoniak 
hinzu  ,  bis  der  anfangs  entstehende  braune  Nicderschlag  sich  wieder  aullost."  Man 
mischt  bei  rothem  Licht  beide  Losungen ,  digerirt  im  Wasserbade  bei  .'{5°  durch 
1  Stnnde.  Hierauf  giesst  man  in  eine  11  ache  Schale  aus  und  b'lsst  erstarren.  Nach 
beilftntig  24  Stunden  wird  die  Gallerte  zerkleinert  und  in  oftmal*  gewcehseltem 
Wasser  durch  1 — 2  Tage  gewasehen,  urn  die  loslichen  Salze  (KN'O,,  sowie  Ubcr- 
sebtlssiges  K  Br)  zu  entfernen.  Hierauf  schmilzt  man  im  Wasserbade.  tibcr/.iebt 
'bei  rothem  Lichte)  Glasplatten  mit  der  Gelatine-Emulsion,  welche  m  in  in  horizon- 
taler  Lage  erstarren  lasst.    woranf  man  sie  trocknet.    Solche  flatten   sind  viele 

*)  S.  Eder's  Handlnuh  der  Phot«»irr;iy*hio  IS^. 

**)  Dieter  Zusntz  ist  nidit  unKidingt  orl'onlorlii-h,  enwist  sich  jfflnch  :iN  gunsli-  hir  <lio 
Erapfimllkhkmt. 
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Monate  hindurch  haltbar.  Die  Bromsilbergelatineplatteu  werden  gegenwflrtig  in 
grosser  Menge  fabrikniilssig  erzeugt. 

Die  Belicbtung  der  Platten  scbwankt  von  Bruchtheilen  einer  Secunde  bis 
zu  roebreren  Stunden.  Die  gewObnlichen  ^omentphotographien"  sind  iu  der 
Kegel  mit  einer  Beleuchtungszcit  von  \30  bis  1  ,i0  Secunde  hergcstellt. 

Als  Hervorrufung  dient  entweder  Kaliumferrooxalat,  Pyrogallol  4-  Alkali  oder 
Hydrochinon  +  Alkali,  sowie  1'yrocatecbin. 

I.  Eisenoxalat-Entwickler.  Man  lost: 

A)  1  Th.  Kaliiuooxalat  i  neutrales)  in  3  Tb.  Wasser. 
R)  1  Tb.  Kisenvitriol  in  3  Tb.  Wasser  nnd  siluert  rait  Schwefelsilure  an. 
Unmittelbar  vor  deni  Gebrauche  miscbt  man  1  Vol.  R  mit  3  Vol.  A,  wobei 
Bich  cine  rotbgelbe  Losung  von  Kaliumferrooxalat  bildet. 

II.  Pyrogallol -Entwickler.  Als  Beispiel  eines  solehen  mag  folgende 
Vom-brift  dienen : 

A)  100  g  neutrales  schwefligsaures  Natron  (kry«tallisirt) ,  500  g  destillirtes 

Wasser,  14  g  l*yrogallol  und   5  bis  10  Tropfen  Schwefelsfture. 
R)  50 g  krystallisirtes  koblensaures  Natron,  chemiscb  rein   ''von  calcinirter 
wasserfreier  Soda  nimmt  man  die  Hfllfte),  500  g  destillirtes  Wasser. 
Man  raiseht  20cem  Sodal5sung, 

20ccm  PyrogallollOsuug 
und  nur  20ccm  Wasser. 

III.  Iu  neuerer  Zeit  wird  auch  Hydrochinon  verwendet,  z.  B. : 
A)  10  g  Hydrochinon,  40  g  Natriumsulfit,  400  ccm  Wasser. 

R)  1  Tb.  Pottascbe  in  10  Th.  Wasser.  Vor  dem  Gebrauche  mischt  man 
2  Vol.  von  A  mit  1  Vol.  von  R. 
Zum  Fix  ire  n   der  Negative  dient  eine  Losung  von  Natriumtbiosulfat  in 
Wasser  (1 : 4). 

Zu  schwache  Negative  konnen  dnrch  Bebandlung  mit  Quecksilberchlorid  und 
darauffolgende  Bebandlung  mit  Ammoniak  oder  Natriumsulfit  intensiver  gemacht 
werden  'sogenannte  „Verstfirkungw). 

Es  bildet  sich  auf  dem  Silberniederscblage  des  Negatives  ein  weisser  Nieder- 
sehlag  von  Quecksilbercblortlr  nach  der  Gleichung  2  Ag  -f-  2  HgCI2  —  2  AgCl  -f 
Hg2  Cl2.  Der  letztere  wird  durch  die  darauffolgende  Behandlnng  mit  Ammoniak 
oder  Natriunisultit  bekanntlicb  geschwarzt,  wodurch  die  Deckkraft  des  Nieder- 
sehlages  steigt. 

UebermUssig  krfiftige  Negative  konnen  durcb  Bebandlung  mit  Cyankalium- 
losung  oder  einer  Mischung  von  Ferridcyankalium  und  Natriumthiosulfat  abge- 
schwaVht  werden.  Bei  der  letztgenannten  Reaction  bildet  sich  nach  der  Gleicbung 
2  K6  Fe.,  Cy13  +  4  Ag  =  3  K4  Fe  Cy„  -f  Ag4  Fe  Cy0  Ferrocyansilber,  welches  von 
dem  gleicbzeitig  anwesenden  Natriumtbiosulfat  aufgelost  wird,  wodurcb  das  Silber- 
bad  genehwilcht  wird. 

Die  farbigen  Negative  werden  lackirt  *),  urn  sic  vor  dem  Einflusse  der  Feuch- 
tigkt-it  und  vor  Verletzung  zu  schtltzen. 

Herstellung  von  positiven  Papierb  il  dern.  Man  trftnkt  Papier  mit 
Kochsalz  und  dann  mit  Silbernitratlflsung,  worauf  dieses  „Chlorsilberpapier"  licbt- 
emptiiidlicb  ist  und  glauzlose  photographiscbe  Copien  liefert. 

Si  lb  er  cop  i  en  aufEiweisspapier  geben  glitnzende  und  zartere  Bilder 
und  werden  gewohnlieh  verwendet.  Zu  ibrer  Darstcllung  wird  dan  mit  cblornatrium- 
haltigem  Kiweiss  llberzogene  Papier  auf  einer  Losung  von  Silbernitrat  (1:10) 
obcrllftchlich  Hchwimmen  gelassen  2—3  Minuteu  lang).  dann  in  der  Dunkclkamnier 
zum  Trockuen  niifgehilngt  ;  cs  ist  dann  mebrerc  Tage  lang  baltbar. 

*)  Znr  Herstellunjc  von  sog<-nanntem  ..Negativ-lack"  lost  inau  15" »  Th.  imgebleichte'i 
Schellatk.  18  Th.  Sandarac  und  1  Th.  Kicmosol  io  lu(>'»Th.  Alkohol  Oder:  lt)7  Th.  Sandarar, 
Ho  Th.  lticinnu'd,  17  Tb.  Kampfer,  8k  venetianibcheo  Tetpt-ntin  in  11  Alkohol.  Die  PlaOen 
werdfi)  schwach  augcwiirmt  uod  d>r  Lack  aufgetia^en. 
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Es  bildet  sich  in  der  Schichte  neben  Chlorsilber  auch  Silberalbuminat,  welche 
Substanzen  neben  dem  gleichzeitig  gegenwllrtigen  Silbernitrat  im  Lichte  sich 
krfiftig  schwfirzen  i Ausscheidung  von  metallischem  Silber).  Man  presst  also  dieses 
Papier  mit  der  Glasnegative  in  einem  Rabmen  („Copirrahmen"t  zusammen  nnd 
liisst  das  Licht  durch  das  Negativ  auf  das  empfindliche  Papier  fallen,  bis  ein 
krflftiges  Licbtbild  entsteht. 

Wflrde  man  die  so  erhaltenen  positiven  Papierbilder  sofort  fixiren,  so  wJlre 
der  Farbenton  unschon  gelbbraun.  Deshalb  bebandelt  man  dieselben  zunftchst  in 
einer  verdttuuten,  neutralen  Goldlosung  uoter  Zusatz  von  Xatriumaeetat  oder 
Borax  *) ,  worauf  man  in  Xatriumthiosulfat  fixirt ,  gut  wflscht  nnd  eventuell  die 
Bilder  mit  Stflrkekleister  auf  Carton  klebt. 

Ausserdem  stehen  noeh  Papiere  in  Verwendung,  welche  mit  einer  Emulsion  von 
Cblorsilber  neb6t  Silbercitrat  oder  anderen  Silbersalzen  Uberzogen  sind;  als  Binde- 
mittel  dient  Collodium  oder  Gelatine.  Dieselben  fllbren  den  Namen  „Aristopapier". 

Der  Platindruck  (Platinotypie)  berubt  darauf,  dass  Xatriumferrioxalat  im 
Lichte  zu  Oxydulsalz  reducirt  wird ,  welehes  aus  Platinsalzen  metallisehes  Platin 
reducirt.  Man  bestreicht  Papier  mit  einer  Mischung  von  Natriuniferrioxalat,  Kalium- 
platinchlorflr  und  einem  Bindemittel,  worauf  man  trocknet  und  beliehtet.  Es.  ent- 
steht ein  schwftrzlicbes  Bild,  welches  eine  sehr  groase  Haltbarkeit  besitzt  und 
hierin  der  Copie  auf  silberhaltigen  Papieren  weit  Uberlegen  ist. 

Cyanotypien  oder  Lichteindrllcke  erhalt  man,  wenn  man  Papier  mit  einer 
Mischung  von  10  Th.  Ammoniumferrideitrat,  8  Th.  Ferrideyankalium  und  80  Th. 
Wasser  bestreicht  und  im  Finstern  oder  bei  Kerzenlicht)  trocknet.  Das  Papier 
wird  im  Lichte  b  1  a  u ,  weil  das  Ferridcitrat  im  Lichte  zu  Ferrosalz  reducirt  wird, 
welches  mit  Ferrideyankalium  Bcrlinerblau  gibt.  Diese  Blaudrucke  werden  durch 
blosses  Auswaschen  mit  Wasser  fixirt  und  diencn  httufig  zum  Copiren  von  Plftnen 
oder  Zeichnungen,  welche  auf  transparenteui  Papier  hergestellt  sind  (sogenannte 
..Lichtpausen"). 

Photoinechanische  Druckmethoden.  Dieselben  beruhen  grosstentheils 
auf  der  Liebtempfindlichkeit  einer  Mischung  von  Leim,  Gummi,  Eiweiss  und  ilhn- 
licben  Substanzen  mit  Bichromaten.  Im  Lichte  brslunen  sich  diese  Gemische  unter 
Bildung  von  braunem ,  gogenannten  chromsaurem  Chromoxyd  und  zugleich  tritt 
rnliislichkeit  des  Leimes,  Gummis  etc.  ein. 

Diese  Mischungen  sind  am  lichtenipfindlichslcn  in  lufttrockenem  Zustande.  Eine 
solche  lichtempfindliche  Schichte  erhfllt  man  z.  B. ,  wenn  man  30  g  Gelatine  und 
6jr  Kaliumbichromat  in  300  ccm  Wasser  lost,  auf  Glas  oder  eine  andere  Tnter- 
lage  auftrftgt  und  trocknet.  Die  Lichtempfindlichkeit  ist  grosser  als  vom  Cblor- 
silber. Die  belichteten  Stellen  werden  unKislich ,  wilhrend  die  nicbt  belicbteten 
unverflnderte  Gelatine  enthalten  und  in  kaltcm  Wasser  aufqucllcn,  wilbrend  sie 
gicb  in  heissem  Wasser  lOsen. 

Darauf  beruht  der  Lichtdruck.  Die  belicbtete  Chromgelatineplattc  wird  mit 
kaltem  Wasser  ausgelaugt  und  mit  A-tter  Drurkerschwflrze  eingewalzt,  worauf  nur 
die  belichteten  Stellen  (welche  keine  Feuchtigkeit  aufnahmem  die  fette  Farbe 
annehmen,  nicht  aber  die  unver.tnderten,  welche  Wasser  in  sich  schliessen.  Man 
kann  dann  von  einer  solehen  Platte  durch  Auflegen  von  Papier  in  einer  Presse 
Drucke  erhalten. 

Bei  der  Photolithographic  wird  das  fette  Bild  auf  Stein  llbcrtragen ; 
bei  der  Heliogravure  wird  ein  Bild  mittelst  Chromgelatiue  aut*  Kupfer  her- 
gestellt und  dann  mit  Eisenehlorid  geiltzt.  Man  druckt  die  Itilder  in  einer  Kupfer- 
druckpresse. 

*)  Man  miscbt  2  ccm  Chlorjroldlosnnp  (1  :  5<0  mit  liHlccm  Boraxlosurjjr  (1  :  500) ;  das  Bad 
kann  sofort  nach  seiner  ilisclmu^  benutzt  werden.  In  diestm  Goldbade  schlugt  sich  anf  dem 
^ilberbilde  metallisohes  Gold  nieder,  >o  dass  das  Silberbild  grosstentheils  durch  Gold  sub- 
stitnirt  wird.  Die  Farbe  wird  dndnn  h  warm  bra'un  bis  viok-tt  oder  blanschwarz :  zugleich 
«t*i{rt  die  Haltbarkeit,  obs'hon  anch  die  vergoldeten  Bilder  dem  Yergilben  nuterworfen  sind. 
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Die  Photozinkotypie  liefert  in  Zink  geatzte  Druckplatten ,  welche  als 
Ersatz  far  Holzscbnitt  verwcndet  werden.  Hierfttr  wird  ein  Bild  auf  Chromgelatine 
(auf  Papier;  erzeugt,  mit  Wasser  behandelt  und  mit  fetter  Farbe  in  der  erwahnten 
Weise  entwickelt  Man  zieht  das  fette  Bild  mit  dor  Zinkplatte  durch  eine  Presse 
und  bebandelt  (nach  Vornahme  einiger  Zwischenoperationen,  wclcbe  das  fette  Bild 
widerstandsfflbiger  gegen  Sauren  machen)  mittelst  Salpetersaure.  Dadurch  entsteht 
ein  erbabenes  Bild,  von  welcbem  in  der  Buchdruckpresse  (ahnlich  wie  von  Lettern 
oder  Holz8chnitten)  viele  Abdrllcko  gemacht  werden  ktfnnen. 

Die  AusUbung  dieser  Metboden  gehort  zu  den  schwierigsten  Arbeiten  der  photo- 
graphischen  1  )rucktechnik. 

Photographische  Metalliltzungen  werden  aueb  mittelst  des  A  8  p  h  a  1  tverfahrens 
hergestellt:  Man  Iflst  syriscben  Asphalt  in  Benzol  und  (Iberzieht  die  Metallplatte 
mit  einer  ganz  dtlnnen  Schichte  desselben.  Nach  deni  Trorknen  wird  die  Asphalt- 
scbichte  unter  einem  Negativ  in  der  Sonue  beilautig  eine  balbe  Stunde  belichtet, 
wodurch  der  Asphalt  unldslich  wird  und  das  Licbtbild  mittelst  Terpentindl  ent- 
wickelt werden  kann.  Der  zurUckbleibende  unlOslicke  Asphalt  bildet  einen  sehr 
wideretandsfahigen  Aetzgrund,  mittelst  welcbem  das  Bild  durch  Anwendung  von 
Salpetersaure  iu  Zink  oder  dergl.  geatzt  werden  kann. 

Mikrophotograpbie,  aucb  Megaty  p  i  e  oder  Mikrogra  phi  e  genannt, 
ist  die  Herstellung  photographischer  Bilder ,  welcbe  die  VergrOsserungen  mikro- 
skopiscber  Praparate  darstellen. 

Die  ersten  brauebbaren  Mikrophotographien  lieferte  Donne,  welche  er  auf 
Daguerreotypplatten  nach  naturhistorischen  Praparaten  mittelst  eines  Mikroskopes 
pbotographirt  hatte.  1m  Jabre  1845  ver<>ffentlichte  er  in  Verbindung  mit  Leon 
ForCAi  LT  einen  Atlas  der  FlUssigkeiten  des  Organismus,  dessen  Abbildungen  nach 
Daguerreotypplattcu  gestochen  waren.  Spater  wurde  die  Mikrophotograpbie  haufig  ver- 
wendet, und  zwar  entweder,  um  ein  Hilfsmittel  fur  den  Zeichner  zu  bilden  oder  um 
als  solche  als  Gegenstand  des  Studiums  oder  zum  Zwecke  der  Illustration  zu  dienen. 

Zu  mikro-photograpbischeu  Arbeiten  bedarf  man  eines  Mikroskopes  und  einer 
photographischen  Camera.  In  der  Regel  wird  das  Mikroskop  wagerecht  gelegt  und 
das  vergrosserte  Bild  in  eine  gleichfalls  horizontal  Camera  entworfen. 

Das  Licht  fftllt  direct  auf  die  Tnterseite  des  Objectcs,  wobei  die  Licbtquolle 
in  der  Verlangeruug  der  Axe  des  Tubus  sich  befindet.  Das  im  Mikroskope  ver- 
grtfsserte  Bild  wird  auf  der  inatten  Scheibe  (Visirscheibe)  einer  photographischen 
Camera  aufgefangen  und  durch  Verschieben  des  Mikroskop  Objectives  oder  der 
Visirscheibe  scharf  eingestellt.  Zum  prflcisen  Einstcllen  eraptiehlt  es  sich ,  die 
ungeschliffene  Glasplatte  gegen  eine  durcbsichtige  polirte  Glastafel  umzutauschen, 
in  welche  ein  feines  Linienkreuz  eingeritzt  ist;  dieses  wird  mit  einer  Loupe  scharf 
eingestellt  und  das  niikroskopiscbe  Bild  damit  zum  Coiucidiren  gebracbt. 

Die  Visirscheibe  wird  dann  entfernt  und  genau  an  deren  Stelle  eine  licht- 
emptindliehc  Platte  gebracbt,   auf  weleher  sich  das  Bild  pbotograpbiseb  abbildet. 

In  Fig.  19  ist  die  Anwendung  eines  mikrophotographisehen  Apparatea  dar- 
gestellt.  II  ist  die  Lichtquelle  (Gaslampe) ,  P  eine  Sammellinse.  welehe  die 
Strahlen  auf  das  Condensorsystem  OJSML  des  Mikroskopes  wirft.  Als  Condensor 
kann  der  AnuK'sche  Apparat  oder  der  apoehromatiscbe  Condensor  von  Zeiss  in 
Jeua  dienen.  Das  mikroskopiscbe  Praparat  belindet  sich  bei  A'  und  dessen  Bild 
wird  durch  die  Objective  (HEF)  und  dureli  ein  Ocular  (DDJ  in  die  photo- 
graphische Camera  A  vergr<"»ssert  projicirt. 

Man  kann  aueb  oh  ne  Ocular  (obwohl  mit  dem  Ohjeetiv)  pliotographiren.  In 
neuerer  Zeit  arbeitet  man  jedoeb  zumeist  mit  Oeuhiren  und  kommen  die  apoebro 
matiseben  Projeetionsoeulare  mit  gutem  Erfolgc  zur  Anwendung. 

L  i  e  h  1 1|  u  e  1 1  e  n  ftir  M  i  k  r  o  p  h  o  t  o  g  r  a  p  h  i  e.  Zur  Herstellung  mikropboto- 
grnphiseher  Aufnahmrn  von  geringer  Vergrosserung  i  bis  zu  200-  oder  400facher 
linearer  Vergro^erung;  kann  man  sieh  des  Gaalichtes  oder  kraftiger  Petroleum- 
lampen  bedienen. 
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EHe  Beleuchtungszeit  schwankt  je  nach  der  Natur  des  zu  photographironden 
Ohjectes  und  der  Vergrosserung  von  mebreren  Secunden  bis  mebrero  Minuten. 
Viel  kraftiger  wirkt  Magnesiumlicbt ,  vor  welches  man  zweckmassig  eine  mattge- 
schliffene  Glastafel  anbringt.  Zu  bedeutenden  Yrergrosserungen  (z.  B.  lOOOfacb) 
ist  das  directe  Sonnenlicbt  (mit  Heliostat) ,  sowie  elektrisches  Licbt  fBogenlicht) 
oder  Drummond'scLos  Kalklicht,  sowie  das  analoge  Zirkonlicht  mit  Vortheil  zu 
verwenden  ;  das  letztere  zeichnet  sich  besonders  durch  seine  Ruhe  und  Bestfindig- 
keit  aus.  Mikrophotographien  von  Bacterien  werden  am  besten  bci  Sonnenlicbt 
erhalten. 

Wahl  der  Lin  sen.  Urn  Mikropbotographien  von  grosser  Scharf e  zu  erhalten, 
muss  die  Auswahl  der  Linsen  sorgfaltig  geschehen.  Gewohnliche  Mikroskope  gehen 
beim  Versuche,  damit  zu  photographiren ,  in  der  Regol  unscharfo  Bilder ,  selbst 
wenn  das  optiscbe  Bild  auf  der  Visirscbeibe  dem  Auge  ganz  scharf  ersehien.  Der 
Grund  liegt  darin,  daas  die  gewohnlichen  mikroskopiscben  Linsen  nur  fur  die 
optisch  bellen  Strahlen  (roth  und  gelb)  achromatisirt  sind ,  weuiger  auf  die 
starker  brechbaren ,  sogenannten  chemiscben  Strahlen  (blau ,  violett) ,  deren  Ver- 
einigungsweite  nicht  mit  dem  optisch  hellsten  Bilde  zusammenfallt  (sogenannte 
Focusdifferenz).  Dadurch  wird  das  scharf  eingestellte  Bild  in  der  Photographic 
unscharf.  Durch  die  Anwendung  von  speciellcn ,  eigens  fur  die  „ehemischen 
Strahlen"  (d.  i.  blau,  violett  und  ultraviolett)  achromatisirten  Objective  kann 
dieser  Fehler  behoben  werden.  Zeiss  in  Jena  war  der  Erste,  welcher  solche  Ob- 
jective nebst  dazu  gehorigen  Projectionsocularen  unter  dem  Nanien  „Apocbromatew 


Fijr.  is. 


mit  neuen  Glasniassen  herstellte.  Bci  diesen  Apochromaten  ist  keine  Focusdifferenz 
vorbandcn  und  kann  das  optisch  scharf  eingestellte  Bild  auch  ohne  wciteres  gut 
photographirt  werden  In  ucuester  Zeit  beniitzt  man  Combinationcn  von  Glas-  mit 
kleincn  Flussspat  Linsen. 

Bei  Linsen,  welche  Focusdifferenz  besitzen,  kann  man  diesen  Fehler  mehr  oder 
weniger  unsch.ldlich  machen ,  wenn  man  bei  einfarbigom  Lie  lite  arbeitet, 
bei  wclchcm  Liehte  dann  sowohl  die  optische  Einstellung,  als  auch  die  photo- 
graphische  Aufnahme  erfolgt.  Man  hat  versucht,  solche  Aufnahmeu  bei  mono- 
cbromcm,  mittelst  des  Speetrums  hergestclltem  Liehte  vorzunehmen.  In  der  Kegel 
ziebt  man  vor,  das  Licht  durch  farbige  Sehichten.  sogenannte  Liehtlilter.  fallen  zu 
lassen :  hierfdr  eignen  sich  planparallele  Glaswaunen  von  ungefAhr  1  em  Dicke. 
Fflr  Blau  beniitzt  man  ammoniakalisehe  Kupferloming;  arbeitet  man  bei  blauem 
Liehte,  so  konnen  gewohnliche  Bromsilhergclatincplattcn  dieuen  und  die  Beleuchtungs- 
zeit ist  nicht  wesentlich  lilnger  als  bei  weissem  Liehte. 

Gr  tines  oder  gel  be  s  Lieht  ist  vorzuziehen ;  e*  erseheint  optisch  heller 
und  das  scbarfe  Eiustellen  ist  leiehter  moirlieh.  Als  Kilter  ist  das  zuerst  von 
Zettxow  eingefUhrto  Kupferehrom filter  zu  empfehlen  (17f)g  Kupfcrvitriol ,  17? 
Kaliumbicbromat,  2ccm  Schwefelsilure  und  11  Wasser, :  t'erner  Kpkr  s  Filter  aus 
I'ikrinsilure  (1:150)  und  ctwas  Indijroschwet'elsilure  bis  zur  smara<rdgrlincn  Ffir- 
bung.  Da  die  gewohnlichen  Bromsilberplattvn  nicht  trenitgend  grtln  und  gelb- 
cmpfindlich  sind,  so  inllssen  sie  hiertiir  seusibilisirt  werden. 
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Als  Sensibilisator  fttr  Bromsilbergelatineplatten  gegen  grtines  und  gelbes  Licht 
ist  empfehlenswerth  eine  ammoniakaliache  Losung  von  Eosinsilber,  worin  man  die 
Bromsilbergelatineplatten  durch  1  bis  2  Minuten  in  8chalen  badet  (bei  dunkelrothem 
Licbte)  und  dann  in  volliger  Finsterniss  an  der  Luft  aufrecht  Bt«hend  trocknen 
l&sst.  Man  mischt  zu  diesem  Zwecke  25  ccm  Eosinlosung  (1 :  1000),  1  ecm  Silber- 
nitratloBung  (1 : 80),  8  Tropfen  Ammoniak  und  75  ccm  Wasser.  Derartig  sensibi- 
lisirte  Platten  sind  zu  verweuden,  wenn  die  photographiscbe  Aufnahme  bei  grflnem 
Lichte  (z.  B.  PikriusJlure-  und  Indigo-Lichtfilter)  erfolgt.  FUr  orangefarbigea  Licht 
mtlssen  die  Platten  mit  Erythrosin  (Tetrajodfluorescoin)  anstatt  Eosin  (Tetrabrom- 
fluorescein)  eensibilisirt  werden,  welches  nach  Eder  die  Empfindlichkeit  weiter 
gegen  Gelb  und  Orange  im  Spectrum  rflckt;  diese  Preparation  ist  bei  Anwen- 
dung  eines  Lichtfilters  aus  Kaliumbichromatlosung  am  Platze. 

Photographische  Platten.  Zur  Mikrophotographie  werden  fast  aus- 
schliesslich  Bromsilbergelatinetrockenplatten  verwendet.  Kommen  gefflrbte  mikro- 
skopische  Prfiparate  in  Betracht,  so  muss  man  sich  sogenannter  orthochromatischer 
Platten  bedienen.  Am  besten  eignen  sich  die  oben  erwfthnten  Eosinsilber-  oder 
Erythrosinsilberplatten. 

Als  Entwickler  dient  der  oben  angcgebene  sogenannte  Soda-Pyrogallol-Ent- 
wickler.  Urn  ganz  klare  Negative  zu  erhalten,  ist  Zusatz  von  3  —  4  Tropfen 
Bromkaliumldsung  (1  10)  auf  ungefahr  50  bis  <>0  ccm  des  Entwicklers  zu 
empfehlen.  Die  cutwickelten  Negative  werden  abgesptllt  und  in  Fixirnatron- 
lfisung  fixirt. 

Zur  Filrbung  von  Bacterien  oder  Bacillen  zum  Zwecke  der  Photographie  be- 
dient  man  sich  am  besten  rother,  brauner  oder  schwarzer  Farben.  Am  leichtesten 
und  bequemsten  ist  die  Fftrbung  mit  Anilinroth ,  welches  sowohl  bei  gewObn- 
lichcn  photographischen  Platten,  als  auch  ganz  beeonders  hiuter  grdnen  Licht- 
tiltern  und  Eosinplatten  gute  mikrophotograpbische  Bilder  gibt.  Neuhaus  empfiehlt 
auch  die  Schwarzfflrbung  (Phot.  Archiv.  1888 ,  pag.  393).  Man  lost  Campeche- 
holzextract  in  knebendem  Waaser  und  filtrirt  die  Losung  mftglichst  heiss.  Nach- 
dein  diesclbe  mindestens  8  Tagc  gestanden  hat,  wird  sie  vor  jedem  Gebrauche 
stark  angewflrmt.  Man  lasst  nun  die  zu  fftrbenden  Deckglftschen  (mit  den  Bacterien) 
unter  leicbtem  Aufkochen  10  Minuten  auf  der  Losung  schwimmen ;  darauf  sptllt 
man  in  heissem  Wasser  ab  und  legt  durch  ISngere  Zeit  auf  eine  ganz  schwache 
Losung  von  neutralem  cbromsaurem  Natron.  In  der  Regel  muss ,  um  ein  tiefea 
Schwarz  zu  erzielen,  der  ganze  Vorgang  3  oder  4  Mai  wiederholt  werden. 
Manche  Bacterien  kommen  liber  ein  dunkles  Braun  nicht  hinaus.  Man  erhalt  beim 
Photographiren  derartig  schwarz  tingirtor  Bacterien  krftftige,  scharf  gezeichnete 
Negative.  Die  Details  der  Baeterien  (Sporen  etc.)  treten  nach  Neuhaus  mit  grosser 
Dentlichkeit  hervor.  Auch  die  Geisseln,  welche  Anilinfarben  nicht  annehmen,  fftrben 
sich  schwarz. 

Mitunter  Parbt  man  Bacterien  blau  (mit  Methylenblau)  oder  violett  (Aniiin- 
violett);  solche  sind  mit  weissem  Lichte  und  auf  gewohnlichen  photographischen 
Platten  nicht  gut  zu  photographiren,  sondern  es  rotissen  gelbe,  grtlne  oder  orange- 
gelbo  Lichttilter  angewendct  werden  und  die  Platten  mit  Eosinsilber  oder  Erytbro- 
sinailber  gelbempfiudlich  gemacht  werden. 

f»  cringe  Vergrosserungen  konnen  mittelst  gewdhnlicher  photographischer  Ob- 
jective i'z.  B.  cinem  STEiNHEir/schen  Aplanaten  kleinster  Sorte  oder  Hartnack's 
Vergrosserunga-Objective)  erzielt  werden. 

Die  mittelst  eines  mikrophotographischen  Apparates  erhaltcnen  photographi- 
schen Matrizen  konnen  noch  weiter  vergrossert  werden ,  und  auf  diese  Weise 
kann  man  die  Photographic  eincr  lOOOfachen  Vcrgroaseruug  noch  um  das 
5- -lOfache  auf  photographischem  Wejrc  vergrossern  :  einer  weiteren  Vergrosse- 
mng  tritt  das  Korn  des  Silberniederschlages  der  Originalanfnahme  hinderiich  in 
den  Weg. 
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Es  empfiehlt  Rich ,   das  mikropbotographische  Originalnegativ   mittelst  eines 

Scioptikons  in  vergrossertem  Maassstabe  auf  Bromsilbergelatinepapier  zu  projiciren 

and  dann  das  letztere  mit  Eisenoxalat-Entwickler  zu  behandeln ,  wonach  man  bei 

kurzer  Belichtung  (2—4  Minuten  uuter  Anwendung  des  Lichtes  einer  Petroleum- 

lampe)  gute  vergriisserte  positive  Bilder  erhftlt. 

Literatur:  T.  Th.  Steiu,  Das  Mikroskop  un<]  die  mikrographische  Technik  (Halle  a. 
d.  Saale.  1884).  —  R.  Nenhaus,  Anleitung  zur  Mikrophotographie  (Berlin,  1887).  —  M. 
Stenglein,  Leitfaden  znr  Ausdtthrung  mikrophotographincher  Arbeiten,  1837  (Berlin  bei 
Oppenheim).  —  Frank  el  und  Pfeiffer,  Verfahren  der  photogr.  Darstellung  von  Bacillec- 
Praparaten.  1889.  (Hirschwald,  Berlin.)  —  J.  M.  Eder,  Ausfuhrliches  Handbuch  der  Photo- 
grapbie.  1886  bis  18S9.  (Bei  W.  Knapp  in  Halle  a.  S.)  —  Eder,  Jabrbuch  far  Photographic 
und  Reproductinosverfahren.  (Bri  W.  Knapp  in  Halle  a.  S.)  —  H.  W.  Vogel,  Lehrbuch  der 
Photographic  (Berlin  bei  Oppenheim.)  —  Pizzighelli,  Knrze  Anleitang  zum  Photo- 
graphireu.  (Bei  W.  Knapp  in  Halle  a.  S.)  —  Liesegang,  Handbuch  des  Photographen.  (Bei 
Lie^egaog,  Duss^Uorf.)  Eder. 

Photometermischung,  chemische,  ist  nach  eder  eioe  Lssung  von  so.og 

Ammoniumoxalat  und  50.0  g  Quecksilberchlorid  in  31  Wasser.  Das  Sonnenlicht 
(vorzuglich  die  ultravioletten  Strahlen  desselben)  bewirkt  Reduction  unter  Aus- 
scheidung  von  Quecksilbercblortlr ;  Wflrme  untersttitzt  die  Wirkung  dee  Lichtes, 
bewirkt  aber  allcin  keine  Reduction. 

Photometrie  (pa?,  Licht,  asTjjov,  Maass)  ist  die  Lehre  von  der  Messung  der 
Lichtstftrken.  Die  fttr  solche  Messungen  dienenden  Instrumenfe  heisscn  Photometer. 
Dieselben  gestatten  keine  absolute  Messuug  der  LichtstSrke,  sondern  uur  den  Ver- 
gleieh  der  Intensitat  zweier  Lichtquellen ,  wobei  die  Anwendung  der  gebrSuch- 
lichsten  Apparate  sicb  auf  den  Satz  stfltzt,  dass  die  Leuchtkrftfte  zweier  Licht- 
quellen von  geringer  Ausdehnung  sich  wie  die  Quadrate  der  Distanzen  verhalten, 
in  welcben  sie  gleiche  Beleuchtungsstarke  erzielen  (KEPLER'sehes  Gesetz).  Als  Ein- 
heit  far  die  Meesung  der  Lichtstftrken  dient  zumeist  die  Lichtstflrke  von  Normal- 
kerzen ,  in  England  einer  Walratkerze ,  welche  bei  44.5  mm  Flauimenhfthe  einen 
Materialverlust  von  7.77  g  per  Stunde  erleidet,  in  Deutschland  einer  Paraffinkerze 
von  20  mm  Durchmesser  und  50  mm  Flaramenhfibe.  Andere  Einheiten  sind  die 
Lichtstftrken  einer  als  bee  Carcel  bezeichneten  Oellampe  und  der  von  Hefner- 
Alteneck  eingefUhrten  Amylacetatlampe,  beide  von  vorgeschricbener  Construction 
und  bestimmten  Dimensioned 

Eines  der  verbreitetsten  Photometer  ist  das  von  Bunsen  angegebene.  Der 
wesentlichste  Theil  dieses  Apparates  ist  ein  Papierscbirm ,  in  dessen  Mitte  eiu 
durch  Wachs  oder  Stearin  verursachter  Fettfleck  sich  betindet.  Auf  diesem  Schirm, 
der  von  beiden  Seiten  die  Strahlen  der  zu  vergleicbenden  Lichtquellen  einpfilngt, 
wird  der  Fettfleck,  von  der  einen  Seito  gesehen,  dunkel  auf  hellem  Grunde,  von 
der  auderen  bell  auf  dunklem  Grunde  erscheinen ,  je  nachdem  er  vou  der  einen 
oder  anderen  Seite  mebr  beleuchtet  ist.  Bei  einer  bestimmteu  Stellung  des  Schirmes 
verschwindet  der  Fleck  far  beide  Seiten,  oder  besser  gesprochen,  er  tritt  auf 
beiden  Seiten  schwach  dunkel  aus  seiner  Umgebung  heraus,  und  bei  dieaer 
Stellung  bringen  beide  Lichtquellen  gleiche  Beleuchtungsstilrke  an  ihm  hervor. 
Photometer  dieser  Art  dienen  zum  Vergleich  der  Lichtstilrken  gleichfarbiger  Lii-ht- 
quelleu.  Um  aucb  das  Licht  zweier  ungleichfarbiger  Lichtquellen  vergleichen  zu 
k'-nnen,  zerlegt  man  nach  dem  Vorgange  von  Zollner  das  Licht  beider  (^uellen 
prismatisch  und  vergleicht  dann  die  einzelnen  gleichfarhigen  Partien  der  Spectren 
in  Bezug  auf  ihre  Intensitat.  Ein  zu  solchen  Mexsungen  sebr  geeigneter  Apparat 
ist  z.  B.  das  in  neuerer  Zeit  von  Gi.an  angegebene,  von  Schmidt  und  Hanfch 
eonstruirte  Spectrophotometer.  Pitsch. 

PhOtOnaphtH  =  Leuehtpetroleum. 

Photophobie  zGk,  swto?,  Licht:  O'/io;,  Furcht  -.  Lichtseheu.  ist  eiu  Symptom, 
welches  bei  vieleu  abnorraen  Zustflndeii  des  Auges  vorkommen  kanu :  gewohnlieh 
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ist  gleichzeitig  Lidkrampf  und  Thranenfluss  vorhanden.  Bindehauterkrankuugen 
bei  scrophulfisen  Kindern  erzeugen  die  hochsten  Grade  von  Lichtscheu.  Gegen 
8ehr  grellea  Licht  erweist  sich  aucb  ein  normales  Auge  lichtscheu. 

Photophor,  caic  iumpbosphid,  Phosphorkalk,  durch  Ueberleiten 
von  Phogphordampf  ttber  rotbgltlbenden  Aetzkalk  erhalten ,  gibt  rait  Wasaer  in 
Bertlhrung  6elbstentztlndlichen  Phosphorwasserstoff;  er  dient  deshalb  zum  Erhellen 
der  Rettungsbootc. 

PhOtOSantOflin,  8.  Photosantonsflurc. 

Photosantonsaure,  ct,Hsoo4  +  h2o,  eine  der  Santoninsfiure  isomere,  zwei- 
basische  Silure,  welche  bei  30— 40tilgiger  Eiuwirkung  des  Sonnenlichtes  auf  eine 
Tprocentige  Losung  von  Santoniu  in  Essigs&ure  erbalten  wird.  Die  Photosanton- 
saure bildet  kaum  in  kaltem,  besser  in  heissem  Wasser,  leicht  in  Alkohol,  Aether 
nnd  Chloroform  ldsliche,  bei  153°  schnielzende  Prismen.  Wirkt  das  Sonnenlicbt 
auf  eine  Losung  in  G5procentigem  Alkohol  ein ,  so  entsteht  der  Aetbylfltber  der 
Photosantonsaure  von  der  Zusamroensetzung  C16  HI(j  C3  II-,)2  04.         H.  Thorn*. 

Photoxylin  ist  eiu  der  Collodiumwolle  verwandtes  -  vielleicbt  sogar  damit 
identisches  —  PrJtparat,  welches  hauptsftchlieh  photographischen  Zweckcn  dienen 
soil,  gloichzeitig  aber  auch  als  Eiubettuugsinittel  f(lr  mikroskopische  Praparate, 
sowie  zur  Verwendung  in  der  chirurgischen  Praxis  empfohlen  wordcn  ist.  Xach 
neueren  Berichten  i.st  es  eine  sehr  sorgfiiltig  horgestellte  Trinitrocellulose. 

PhragmiteS,  Gattung  der  Gramineae,  ausgczeiehnet  durch  den  2klappigen, 
3 — 7bl(lthigcn  Balg;  die  untere  BlUthe  ist  stets  raflnnlich ,  die  folgenden  sind 
zwitterig  und  von  ilaaren  umgeben ;  Balglcin  2spclzig,  grannenlos:  die  untere 
Spclze  an  der  Spitze  ungetheilt ;  Griffel  lang;  Narben  spreugwcdel-formig. 

Ph.  communis  Trin.,  Schilfrohr.  Halm  bis  2.5  ni  hoch,  Kispe  sehr  gross, 
astig,  braunlich  roth.  Bildet  auf  moorigen  Grilnden  grosse  Bestilnde.  Das  Rohr 
dient  zu  Spulen.  zu  Dachdecken.  zu  Geflecbten ,  zu  Rohrwflnden,  zu  Compost 
und  als  Viehfutter.  v.  Da  11  a  Torre. 

PhrenolOgie  (ostjv.  Zwerchfell.  aber  auch  Geist,  Sinn)  ist  eiue  wissenschaft- 
liche  Yerjrleichung  der  geistigen  Krflfte  der  Menscben  und  Thiere  mit  deren 
Sehadelformen.  Diese  Wissenschaft  wurdc  von  Gall  ,  wenn  man  so  sageu  darf, 
begrdndet.  Der  Grundgcdanko  der  Lehre:  Jede  Art  des  geistigen  Vennogens  ist 
in  einer  bestimmten  Hirnpartie  localisirt,  findet  allgemcine  Anerkennuug.  Schon 
von  Broca  wurde  der  Sitz  des  Yermogens  der  articulirten  Sprache  in  der  unteren 
Wiudung  des  linkeu  Stirnlappens  nachgewiesen  uud  neuere  Forschungeu  haben  in 
der  Hirnrinde  mehrere  Centra  bestimmt  localisirt.  Eine  weitore  von  den  alteren 
Phrenologen  gezogene  Eolgerung :  die  geistigen  Thiitigkeiteu  treten  hervor,  nehmen 
zu  oder  werden  geriuger,  je  nachdetu  die  sic  vertretenden  Hirntheile  sich  ent- 
wickeln.  vergrossern  und  verkleinern,  hat  in  ibrer  Anwendung  viel  Willkdrliches 
und  umsomebr,  wenn  man  Uber  die  Ansbildung  eines  Hirutheiles  am  unertiflneten 
Sehfldel  eincs  Lebenden  Auskuuft  geben  will. 

Phrynin.  ein  von  Jorxara  aus  dem  Drdsensecret  der  Krfite  dargestelltes 
Extract,  welches  Digitaliswirkung  besitzt. 

Phtale'l'ne.  P.eim  Erhitzen  von  Phtalsitureanhydrid  mit  oinem  Phenol  findet 
meist  Condensation  unter  Wasserabspaltuug  statt.  Dabei  bilden  sich  bei  niedriger 
Teinperatur  und  bei  dem  Yerhflltniss  von  2  Molekiilen  Phenol  zu  1  Moleklll  Phtal- 
sflurennhydrid  die  sogenannten  Phtaleinc,  vv.'lhrend  bei  stilrkerem  Erhitzen  aus 
1  M(»leklll  Phenol  und  1  Molekill  Anhydrid  Korpcr  der  Anthraeengruppe  entstehen. 
Ilflutig  ist  es  ni'thwendig,  Condensationsmittel.  wie  eoneeutrirte  Schwefek'Wire  und 
Chlorzink,  auzuwenden. 
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Aus  Phenol  entsteht  z.  B.  beim  Erhitzen  mit  Phtalsaureanhydrid  und  concen- 
trirter  SchwefeUaure,  je  nach  der  Teroperatur,  entweder  PhenolphtaleTn  odor  Oxy- 
anthrachinon  : 

— Q.  H4.0H 
_C  — Q,  H4.OH 

1.  C6H4  ~~™!>0  +  2CSH4  H  .0H  =  HaO  +  C6H4  )0 
~L  u  —CO 
Phtalsaure-  Phenol  PhenolphtaleTn. 

anhydnd 

2-  c«  H»  ZcO-X°  +  C«  Hj  *  011  =  °6  H<  —CO—  C« Hj  0H  +  H* 0 

■  

Phtalsaure-  Phenol  Oxyantbrachinon. 

anhydrid 

Die  Phtaleine  geben  mit  reducirenden  Mitteln  Leukoverbindungen ,  welche 
Phtaline  heissen,  das  PhenolphtaleYn  z.  B.  Phenolphtalin.  Die  Phtaleine  sind  Tri- 
phenylmethanderivate,  wie  sich  aus  der  Vergleichung  der  folgenden  Formeln  er- 
gibt.  Eg  ist  leicht  ersichtlich,  dass  die  untenstehende  Formel  dcs  Phenolphtalelns 
mit  der  in  der  Bildungsgleichung  identisch  ist. 

fit  H6                    |Ca  H4 .  OH  [C„  H4 .  OH 

CHC,H5                CHC6H4.OH  CC(H4.OH 

ICCH5                    lc6H4.C00H  |C6Hk.CO 

Triphenyl-               Phenolphtalin  =  ' 
methan  Dioxytripbenyl- 

methancarbon-  Phenolpbtale.n. 

sfture 

Technische  Verwerthung  haben  bisber  nur  die  Phtaleine  des  Resorcins  (s. 
Fluorescein  und  Eosine),  des  Pyrogallols  (s.  GalleYn  und  Coeru- 
leln,  Bd.  Ill,  pag.  198)  und  des  ra-Amidophenols  (s.  R  hod  am  in)  gefunden. 
Das  PhenolphtaleYn  findet  allgemeine  Anwendung  ate  Indicator  bei  Titrirungen 
(s.  PhenolphtaleYn).  Benedikt. 

Phtaline  heissen  die  aus  den  meist  schfin  gefilrbten  Phthaleinen  in  ihren 
alkaliscben  Losungen  durch  reducirende  Mittel  (z.  B.  Zinkstaub)  erhaltenen  farb- 
losen  Verbindungen  ;  sic  b'»sen  sich  in  Alkalien  ohne  Farbung  (L'ntcrschied  von 
den  Phtaleinen)  und  oxydiren  an  der  Luft ,  scbneller  duroh  Kinwirkung  von 
Oxydationsmittelu,  zu  PhthaleYnen  (».  d.). 

Phthalsaure,  Cw  H4  (COOH)2.  Die  Phthalsaure  ist  ein  Benzolabkommling  und 
aln  Benzol  zu  betrachten,  iu  dem  2  JI-Atome  durch  2  Carboxylgruppen  ersetzt 
nixid.  Aus  der  Verschiedenartigkeit  der  .Stellung  dieser  bciden  Carboxylgruppen 
erjreben  sich  drei  isomere  Fhthalsauren,  o-,  m-,  p-Phthalsaure.  Alle  drci  sind  zwei- 
hasiache  Sauren  der  Zusammensetzung  C^  H^  04  und  bilden  das  erste  Gliod  eiuer 
homologen  Reihe  von  Sauren  der  Formel  CnH2n_,0O4.  welche  in  dor  aroma- 
tiscben  Reihe  ganz  dieselbe  Stellung  einnehmcn,  wie  die  Sauren  CnHjn_a04 
in  der  fetten  Reihe. 

Die   allgcmein   als   Phthalsaure  bezeichnete  Saure   ist   die  Ortho-Phthalsauro, 

C.  H4  (  qqqjI  ^2)'  welc,,e  a,n  lj<,st€n  durch  Oxydation  von  Naphtalin  mit  Salpeter- 

saure  gewonnen  wird,  aber  auch  noch  auf  mancherlei  andere  Methoden  gewonnen 
werden  kann  (z.  B.  durch  Oxydation  von  Alizarin  oder  Purpurin  mit  Salpotor- 
saure,  durch  Oxydation  von  o-Toluylsaure  mit  Pormanganat  u.  s.  w.). 

Sie  bildet  farblose,  rhombische  Krvstalle,  welche  in  heissem  Wasser,  Alkohol 
und  Aether  loslich  sind,  bei  184'  schnielzen  und  dabei  in  Wasser  und  Phthal- 
saure-A  nhydrid  zerfallen. 
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Erhitzt  man  phthalsauren  Kalk  mit  »/a  Molektll  Kalkhydrat  auf  330—350°, 
80  werden  kohlen.saurcr  und  benzoe\saurer  Kalk  gebildet: 

2      H4  {ooo}  Ca)  +  Ca  (0H)*  +  4  0  =  (°-  H^ '  C0°>*  Ca  +  2  CO,  Ca. 

Auf  dieser  Reaction  beruht  die  syntbetische  Darstellung  der  Benzoesflure  aus 
PhtbalsSure,  respective  Xaphtalin. 

Die  m-Phthalsaure,  Isophthalsflure,  liildet  feiue.  erst  be i  300°  schmelzende 
Nadelo,  welche  obne  Zersetzung  sublimireu  und  selbst  in  beissem  Wasser  schwer 
loslich  sind. 

Ueber  p-Plithalsanre  ».  Terepbtb  alsfture.  Ganswindt 
Phthal$aureanhydrid,  C6  H,  [!(\  O.  bildct  sich  beini  Erhitzen  der  Phthal- 

sflure  ttber  ibreu  Scbmelzpunkt  uuter  Abspaltung  von  Wasser  und  bildet  laugc, 
farblose,  rhombische  Prismcn,  welche  bei  128°  sehmclzen  und  bei  216°  sieden. 
Beim  Kocben  mit  Wanser  wird  Phthalsilure  regenerirt.  Das  Anhydrid  verbindet 
Kicb  mit  Phenolen  unter  Wasseraustritt  leicbt  zu  PbthaleTnen  Ts.  d.j,  und 
zwar  lagert  sich  der  Pbenolrest  direct  an  den  Kohlenstoff  der  einen  Carbouyl- 
gruppe,  z.  B. : 

c«  H*<fo>°  +  2  Ce  Hi  •  OH  =  (C0  H, .  OHjt .  C  <  H'  • C0  +  H.,  O. 

\  0  / 

Phthalsaure-         Phenol  Phenolphtalei'ii. 
anhydrid 

PhthalsSurefarbstoffe,  %.  Phtaieine,  pag.  iss. 

Phthisis  fc^w,  ich  schwindc),  g.  Tub  ere  u lose. 

PhthyrillS,  CJattung  der  PedicuU  aus  der  Ordnnug  der  Schnabelkerfe  (Wn/n- 
chota)  mit  einer  einzigen  Art:  Ph.  pubis  L.  ,  die  Pi Iz la  us  .Bd.  IV,  pag.  Si\o). 
—  Phthyriasis  i»t  die  Lftusesucht. 

Phycochrom,  Phycocyan,  Phycoerythrin .  Phycophain,  «.  parb 

Btoffe  der  Pflanzen,  Bd.  IV,  pag.  254. 

PhyCOmyCeteS,  Padcnpilze.  Vegetativer  Thuil  ( Mycelium  }  eine  oft  fadliche 
und  reich  verzweigte ,  doeb  stets  unseptirte  Zelle.  Vegetative  Portpflanzung  ent- 
weder  durch  Zoosporeu  oder  durch  ( 'ouidien  :  gesehleehtliehe  PortpHauzung  tbeils 
dureb  Copulation  zweier  Mycelzweige,  tbeils  durch  Befrucbtung  der  in  dem  Uogon 
gebildeteu  Pizelleu  seitens  eines  „PoIlinodiums".  Product  in  ersterem  Palle  eine 
Zygospore,  in  letzterem  Oospore. 

I.  Z  if  (jo  spore n  e. 

1.  Chytridieae.  Chlorophyll!*)*,  einzellig,  in  den  cinfachsten  Pormen  ohne  jedes 
Mycel  und  obne  Hefruchtungsvorgang ,  in  den  hoheron  Pormen  mit  Protoplasnia- 
strilngeu.  Vegetative  Vermehrung  durch  Zoosporen.  Conidien  fehlen.  Mikroskopische 
Parasiteu  auf  Wasserptlanzen,  Infusorien  und  selten  auf  Landpflanzeu. 

2.  Mucon'neae.  Kinzellig,  mit  deutlicber  Myeelbildung.  Mycel  fadig,  verzweigt. 
Vegetative  Vermehrung  dureb  Conidien.  Zoosporeu  fehlen. 

II.  Oospore  (if. 

Pfioiiosporacear.  Kchte  Parasiteu  auf  Pflanzcn  oder  selten  Naprophyten 
und  in  Wasser  oder  feuehte  Luft  llbcrwachsend.  Mycel  endophytisch.  Befrucbtung 
deutlieh  vorhanden.  Oogporen  einzeln  im  Arehiearp  gebildet.  rngeschlechtliche 
Vermehrung  durch  Zoosporeu  und  Conidien. 

4.  Saprofeyniaceap.  Meist  im  Wasser  auf  verwe^enden  Thier-  oder  Pflanzen- 
korpern.  seltener  auf  organiseber  Suhstanz.  Antheridien  und  Oogonieu  noeh  deut- 
lieh ausgebildet.  Befruchtungsact  aber  uicht  mehr  perfect.  Oosporen  einzeln  oder 
zu  mehreren  im  Arehiearp  gebildet.  Zoosporen,  aber  nicht  Conidien.  Svdow, 
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PhyCOXanthin,  a.  Farbstoffe  (in  Pflanzen),  Bd.  IV,  pag.  254. 

PhyllanthUS,  Gattung  der  Euphorbiaceae,  mit  1-,  selten  2hausigen  Bluthen 
und  eebr  sonderbar  gestalteten  Bl&ttern.  Die&e  sind  tbeils  wechselstflndig  und 
von  gewtthnlicber  Bildung  und  namentlich  in  der  Jugend  zweizeilig,  tbeils  sind 
sie  zu  kleinen  scbuppeu-  odor  borstenfOrraigen  Theilen  verktlmmert,  wahrend  die 
blattahnlich  gebildeten  Zweige  in  den  Kerben  des  Randes  die  Bid  then  tragen. 
Perigon  5 — 6tbeilig;  Staub-  und  Stempelbluthen  mit  5 — G  Drttscn  oder  nut  einem 
5 — 61appigen  drtlsigen  Hinge  uingeben.  StaubblUtben  mit  3  zweispaltigen,  sitzen- 
den  oder  von  einem  kurzen  Griffel  getragenen  Narben,  Stempelbluthen  mit 
3kn«'>ptiger  Kapsel.  Alle  Arten  sind  tropisch. 

Ph.  Emblica  L.  (Emblica  officinalis  Gartn.),  ein  Baum  Ostindiens,  dessen 
Aeste  einem  geficderten  Blattc  abnlich  sind.  Die  steiufruchtartigen,  3kanimerigen, 
tisamigen  Fruchte  sind  geniessbar  und  kommen  als  graue  Myrobalanen ,  Myro- 
bnlani  Emblicae,  in  den  Handel.  —  S.  Myrobalanen,  Bd.  VII,  pag.  213. 

Ph.  Niruri  L.  und  Ph.  urinaria  L. ,  krautige  Arten,  werden  in  Ostindien 
als  Bittennittel  und  Diureticum  angeweudet.  v.  Dalla  Torre. 

Phyllis  amara  =  Farina  Amygdalarum  amararum  (Bd.  IV,  pag.  25'.)). 

Phyllirea,  aueb  Ph  illy  re  a,  Gattung  der  Oleaceae.  Baumc  mit  lederigen 
Blattern  und  weissen  Bltlthen ;  Kelch  kurzrOhrig,  4zflhnig.  Krone  unterstfindig, 
kurzglockig,  mit  4spaltigcm  Saume;  Staubgefasse  2,  dem  Grunde  der  Kronrohre 
eingefugt;  Griffel  sehr  kurz,  Narbe  2spaltig;  Steinfrucht  lBamig  mit  papierartiger, 
zerbreehlieher  Stcinschale.  Meist  subtropische  Arten. 

Ph.  media  L.,  Steinlinde,  mit  eilanzettformigeu  oder  langlicben,  klein  gesagten 
oder  gauzrandigen  Blattern  und  einer  mit  einem  Spitzchen  vorspringenden  Stein- 
frucbt.  In  Stideuropa  einheimisch.  Pie  Rinde  entbalt  das  Glycosid  Phillyrin 
fs.  pag.  146).  v.  Dalla  Torre. 

PhyllitiS,  von  Ripp  aufgestellte,  mit  Scolopendrium  Sni.  vereinigte  Gattung 
der  Fame. 

PhyllobateS,  Gattung  der  Hyliden  in  der  Gruppe  der  Amphibien ,  mit 
Maxillarzahnen ,  ohne  Parotiden ,  ohue  Vomerzilbueu ,  mit  freien  Zehen  und 
cylindrischen  Sacralfortsiltzen ;  Zuugr  hintcn  frei. 

Ph.  bicolor  Jiibr.,  die  grossle  bekannte  Art,  lebt  auf  Cuba. 

Mebrere  Arten  liefern  ein  Pfeilgift,  das  sogenannte  „animalische  Curare". 

v.  Dalla  Torre. 

PhyllOChromogen  nennt  Lierermann  den  einen  Bestandtbeil  des  nach  seiner 
Meinung  salzartig  zusammongcsetztcii  Chlorophylls,  und  zwar  den  basischen,  weleher 
tbeils  duroh  Oxydation,  tbeils  duroh  Reduction  die  vcrschiedeuen  Blumenfarbstoffe 
bilden  .soil. 

Phyllocladium  nennt  man  Stengel,  welehe  blattformig  <>der  abgeplattet  sind 
und  die  somit  einen  viel  grfisseren  Quer-  als  Hohendurchmesser  besitzen.  Wegen 
ibrer  dorsiventralen  Gcstalt  und  Nervatur  sind  sie  einem  Blatte  abnlich,  z.  B.  bei 
iVtyllocactus,  Ruxcuh. 

PhyllOCladUS,  Gattung  der  i'odorurpeae,  ausgezeichuet  durch  die  runden  Aeste 
mit  blattartigcn ,  sonst  verschieden  gestalteten  Cladodien  und  schuppenforniigeu 
Nicderblattcr.    Q  BlUthen  frei,  mit  beeberformiger  Cupula,  zu  Zapfen  vereiuigt. 

Ph.  trichomanoideH  JJon.,  auf  Neimeelaiid,  liefert  die  T  a  ne  kaba  -  Rinde  (s.  d.J, 
welcbe  zum  Rothfilrben  der  Handschuhe  verwendet  wird. 

PhyllOCyanin  ist  ein  Umwandlungsproduct  des  Chlorophylls,  ».  d., 
Bd.  Ill,  pag.  89 

Phyllocyaninsaure,  ».  chlorophyll,  Bd.  m,  pag.  8«>. 
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PhyllodiSn  neunt  man  Blatter,  bei  denen  nicht  die  Blattflftehe,  sondern  der 
Blattstiel  blattformig  verbreitert  ist,  z.  B.  bei  vielen  Acacia- Arten. 

Phylloporphyrin  iat  ein  Umwandlungsproduct  des  Chlorophyllons  und  bildet 
einen  in  Waaser  mit  blaulicher  Purpurfarbe  lfislichen  FarbstofF  in  Form  einer 
schwarzen  Masse  mit  violettem  Metallglanz. 

PhyllotaOnin  nennt  Schdnck  einen  von  ihm  1888  aus  dem  Chlorophyll 
(lurch  Behandeln  mit  alkoholischer  Natronlauge  erbaltenen  Stoff. 

PhyllOXanthin,  Xanthophyll,  ist  der  gelbe  Farbstoff  des  R  oh  chloro- 
phyll s,  s.  d.,  Bd.  Ill,  pag.  87. 

Phylloxera,  Gattung  der  Blattlause,  ausgezcichnet  durch  dreigliederige  Ftlhler 
und  flach  aufliegende  Fltlgel,  vou  denen  die  Vordertiugel  3,  die  Hinterflttgel  keine 
Scbragader  besitzen. 

Ph.  vastatrix  PI.  (Ph.  vitifolii  A.  Fitch),  Reblaus,  von  gelber  bis  brauner, 
oder  auch  grlinlicbgelber  oder  rothgelber  Farbe.  Lftnge  0.3 — 1.2  mm.  Bertlchtigt 
durch  den  Schaden ,  welchen  sie  dem  Weinstocke  und  dadurch  dem  National- 
wohlstandc  anthut.  Sie  stammt  aus  Amerika,  wo  sie  im  Jahre  1854  von  A.  Fitch 
beschriebcn  und  in  ihrer  Lebens  weise  und  Entwickelung  ausftihrlich  behandelt 
wurde;  1808  zeigte  sie  sich  zum  ersteu  Male  in  Frankreich  (Avignon).  Merk- 
wUrdig  ist ,  dass  die  Entwickelung  in  Europa  anders  verlauft  als  in  Amerika, 
wohl  eine  Anpassung  an  die  geiinderten  Lcbensbedingungen.  Bei  una  verlauft  die- 
selbe  in  folgender  Weise:  Das  llberwinterte  bofruchtete  Ei  kommt  Mitte  April 
(Sudfrankreicuj  oder  erst  Ende  Mai  (Schweiz)  zur  Entwickelung.  Das  aus  ihm 
entstchcndo  Insect  geht  nun  an  die  Wurzeln  des  Rebstockes,  saugt  sich  an  den- 
selben  fest  und  erzeugt  Wurzelgallen  Nodositaeten).  Dort  angekommen  legt  dieses 
ungetiugelte  Weibchen  ctwa  50  Eier  ab ,  welche  sich  ohne  vorhergegangene  Be- 
fruchtung  entwickeln ;  es  entstchen  auf  diesc  Weise  wahrend  eines  Sommers  etwa 
5  Generationen  parthenogenetischer,  ungeflUgelter  Wurzellfiuse,  Zwischeu  denselben 
entwickeln  sich  im  August  auch  vereinzelte,  mit  FlUgelstummeln  vcrsehene  Nym- 
phen,  welche  nach  aufwarts  gehen  und  sich  allmalig  in  die  geflugelte  Form  ver- 
wandeln.  Dieso  hesiedeln  nun  die  oberen  Theile  der  Rebe,  die  Zweige  und  Blatter, 
und  dienen  somit  zur  BegrUndung  neuer  Colonien ,  indem  sie,  von  ihrcu  FlUgeln 
Gebrauch  machend,  wegfliegen  oder  passiv  durch  Winde  verbreitet  werden  i  Phyl- 
loxcraherd).  Das  gelltlgelte  Weibchen  legt  dann  3 — 4  grOssere  und  kleinerc,  aber 
gleiehfalls  unbefruchtcte  Eier  ab;  aus  ersteren  gehen  wieder  Weibchen,  aus 
letzteren  aber  Mannchcn  hervor;  beide  sind  ungetlUgelt  und  zum  Untersehiede  vou 
der  die  Wurzeln  anbohrenden  Wurzellaus  auch  rUssellow.  Nach  der  Bogattung  legt 
das  Weibchen  ein  einziges  Ei  an  den  Stamm  der  Rebe  ab,  das  Winterei.  aus 
welchera  im  nachsten  Frtlhjahre  eine  uugefillgelte  Reblaus  sich  entwickelt,  die 
wiederum  in  die  Erde  geht.  Die  uicht  verwaiidelten  Reblause  bleiben  im  Bodeu, 
Uberwintern  und  pHauzen  sich  erst  im  folgenden  Jahre  wieder  fort. 

In  Amerika  gestaltet  sich  die  Entwickelung  in  auderer  Weise:  Die  Reblaus, 
welche  das  Winterei  verlasst,  geht  dort  zuuSchst  uicht  in  die  Erde,  sondern  lebt 
oberirdisch  und  bezieht  die  Blatter.  Ihr  Stich  veranlasst  auf  denselben  vertiefte 
Blattgalleu,  in  denen  die  Reblaus  lebt  und  mehrere  hundert  Eier  ablegt.  Auch  die 
auskriechenden  Jungen  verbreiteu  sich  wieder  auf  Blatter  und  erzeugen  dort  wieder 
Gallen.  Es  entstehen  somit  auf  parthenogonetischom  Wegc  4 — 5  oberirdisch  lebende 
gallicole  Generationen.  Erst  die  letztcn  Generationen  gehen ,  weun  die  Blatter 
welken,  in  den  Boden  und  tlberwintern  dort  an  den  Wurzeln  'radicole  Form;; 
im  zweiten  Jahre  treteu  dann  Nymphen  und  geflugelte  Weibchen  auf.  Die  ober- 
irdische,  gallenbewohneude  Form  wurde  in  Europa  nur  ausnahmsweise  beobachtet 
i  Kheinlande  i. 

Nattirliche  Feinde  kennt  man  nicht:  in  den  Netzen  der  Kreuzspinne  werden 
oft    geflugelte   Weibchen   gefunden :   die  Vernichtung   erfolgt   am   beaten  durch 
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Scbwefelkohlenstoff.  Da  die  Verschleppung  nicbt  nur  durch  die  geflligelte  Form, 
gegen  welche  man  meist  wohl  ankampfen  kann ,  sondern  auch  durch  die  wurzel- 
bewohnende  Form  und  die  Wiotereier  erfolgen  kaon ,  ist  die  Untersuchung  der 
zu  verschickenden  oder  neu  einzuptianzenden  Stocke  sehr  wichtig;  in  einigen 
Staaten  bestehen  diesbezuglich  biodende  gesetzliche  Bestimmungen  zur  prophylak- 
tischeu  Hintanhaltung  der  Reblausgefahr. 

I'm  einen  Einblick  in  die  grosse  Schftdlichkeit  dieses  Insectes  zu  geben,  sei 
erwfihnt,  dass  in  Stldfrankreich  zwischen  1868  uud  1882  nach  amtlichen  Berichten 
1  :  der  Weinberge  befallen  und  zerstort  wurde,  wodurch  ein  Verlust  von  funf 
Milliarden  Franca  entBtanden  ist.  Schliesslich  sei  noch  orwahnt,  daas  weder  die 
Naturgescbichte  dieser  Art,  noch  die  Cnterscheidung  der  zusammengeborigen 
Formen  vollstandig  aufgeklart  ist.  v.  Dal  la  Torre. 

Phylogenie,  ein  von  Haeckel  eingefflhrter  Ausdruck  zur  Bezeicbnuug  der 
Entwickelungsgeschichte  des  Stammes  oder  Geschlechtes  (pOXov)  im  Gegen&atz  zur 
Ontogenie,  der  Entwickelung  des  Keimeg  (s.  Bd.  VII,  pag.  506). 

Physalin,  c, 

i'lio  '  «>n  von  Dbssaignes  und  Chadtakd  aus  den  Blattern 
der  Judenkirsche,  Physalis  Alkekengi  L..  gewonnener  Bitterstoff.  Zur  Darstellung 
werden  die  Blatter  mit  kaltem  Wasser  ausgezogen,  der  Auszug  auf  dem  Wasser- 
bade  eingeengt  und  mit  Chloroform  ausgeschtlttelt.  Nach  Abdunsten  desselben 
wird  der  Rttckstand  mit  heissem  Alkohol  aufgenommen  and  das  Filtrat  nach  der 
Bebandlung  mit  Thierkohle  durch  Zusatz  von  Waaser  gefflllt. 

Das  so  erhaltene  Physalin  stellt  nach  dem  Trockneu  ein  weisses  oder  schwach 
gelblieb  gefarbtes,  amorphea  Pulver  dar  von  anfangs  schwachem,  aber  sodann  an- 
haltend  starkem,  bitterem  Geschmack.  Im  Capillarrtfhrchen  orhitzt,  erweicbt  es  bei 
180",  wird  bei  190u  zfthflttssig  und  zersetzt  sich  in  hflherer  Temperatur.  In  kaltem 
Wasser  15st  es  sich  kaum,  mehr  in  heissem,  leicht  in  Alkohol  und  Chloroform. 
Auch  waaserige  Ammoniaklosung  bewirkt  Lftsung.  Aus  alkoholischer  Ltisung  er- 
hielten  Dessaignes  und  Chautakd  mit  ammoniakalischcm  Bleiacetat  gelbe  Flocken 
von  der  Zusammensetzung  C14HI6Pb05,  Pb2  0.  H.  Thorns. 

PhySaliS,  Gattuug  der  Solanaceae.  Krfiuter  mit  verscbieden  gestalteten 
Blattern  nnd  einzelnen  achsdstiindigen  Blutbeu.  Kelch  flinfspaltig,  nach  der  Bluthe 
blaaenfortnig  erweitert;  Blumenkrone  trichter-radfftrmig ,  ftinflappig,  mit  ftlnf  dem 
Grunde  der  ROhre  eingefugten,  eiugeschlossenen,  nicht  zusamnicnncigendon  Staub- 
gef&asen ;  Staubbeutel  in  Laugsritzen  aufspringend ;  Heere  zweifilcherig,  ganz  im 
aufgeblasenen,   zusnmmenneigt-nden  Kelch  eingeschlossen. 

Ph.  Alkekengi  L.,  Sehlutte,  Judenkirsche,  ein  in  Mittcl-  uud  SUdeuropa 
zerstreut  vorkommendes  If  Kraut  mit  eiformigen,  mitunter  ausgeschweiften  B  lilt  tern, 
schmutzigweisaen  BUlthen  und  nickenden ,  kirschgrossen ,  scharlachmthen  Becreu 
in  mennigrothem  Frucbtkelch. 

Die  obaoleten  FrOchtc  s.  Alkekengi,  Bd.  I,  pag.  235. 

Ph.  peruviana  L. ,  A  u  u  a  u  as  k  i  r  8 c h e ,  ist  ein  stidamerikanisebes ,  dicht 
weicbhaarig  zottiges  4  Kraut  mit  herzformigen,  fast  ganzrandigen.  etwas  tilzigen 
Blattern,  gelbeu ,  am  flrunde  braunfleckigeu  Bltlthen  und  hellgelben,  klebrigen 
Beeren. 

Die  sauerlich-stissen,  duftenden  FrUchte  werden  in  Amerika  roh  und  al*  Confcct 
gcgessen.  In  neuerer  Zeit  wird  die  Annanaskirsche  in  der  Provence  rait  Erfolg 
eoltivirt  und  lindet  sich  an  der  Riviera  verwildert. 

PhySCia,  Oattungdcr  Kleehtenfaroilie  Parmeliacear.  Thallus  laubartig,  lederig, 
auf  der  Oberflflche  die  der  Gonidienzonenschieht  aut'sitzenden  Apotbecien  tragend. 
Sporen  aus  zwei  durch  einen  engen  Canal  verbundenen  Kammern  bestehend,  daher 
wbeinbar  zweizellig  f?\ 

Ph  yttcia  pa  riett'na  Kiirb.  (Parmelia  parietina  Ach.,  Xanthoria  parietina 
Fr.  t,  die  allgemein  verbreitete  W  a  n  d  f  1  e  c  h  t  e ,  besitzt  einen  bach  rosettig  aus- 
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gebreiteten,  am  Rande  krausen  Thallus.  oberseits  gelb  mit  gleichfarbigen  oder 
etwas  dunkler  orangen  Apothecien,  unten  weiss  mit  schwarzen  Rhiztnen. 

Die  beira  Trocknen  aich  wenig  verandernde  Flechte  ist  der  frtiher  als  Stypticum 
und  Fiebermittel  gebrftuchlicbe  Lichen  parietinus.  Sie  schmeckt  schleimig  und 
bitter.  Sie  entbalt  Vulpins.lure  (Stein,  Zeitecbr.  f.  Chem..  VII  und  VIII).  ein 
butterartiges ,  grtlnes  Jltberiscbes  Oel  (Gumprecht,  Rep.  Pharm.  XVIII), 
Chrysophansfture  (in  dieaer  Flechte  zuerst  von  Schrader  1819  cntdeckt) 
und  Farbstoff. 

Par  m  el  i a  isl  andica  Spr.  ist  synonym  mit  Cetraria  islandica  Ach. 

PhySBtBr,  Gattung  der  zoophagcn  Wale,  ausgezeichnet  dnrcb  die  zablreicben 
kleinen,  schiefstehenden  Zahne  im  Unterkiefer,  den  grossen  Kopf  und  den  pluropen 
Korper;  auf  dem  Kopfe  befindet  sich  ein  Spritzloch. 

Ph.  macroct phalus  L. ,  Potfisch,  Cachelot.  Schwarz ,  unten  weisslich  ; 
liber  dem  After  eine  kleine  Vorragung,  Spritzloch  auf  einer  Erhohung:  Kopf 
V*  der  Korperlftngc  einnehmend  und  fast  durchaus  gleichdick ;  Lange  20 — :10  m. 
Bewobnt  alle  Meere,  selbst  kleinere  Binnenmeere.  Liefert  den  Walrat  (s.  Cetaccum, 
Bd.  II,  pag.  639)  und  den  Amber  (s.  Am  bra,  Bd.  I,  pag.  288). 

PhySetblsaure,  ClsH10Oj,  ist  eine  aus  dem  Walrathol  gewonnene,  noch 
wenig  stndirte.  ungesattigte  Fettsfture,  deren  Triglycerid  fltlssig  ist.  Sie  scbmilzt 
bei  30°,  orstarrt  bei  28°  und  gibt  keine  Khtfdiusaure.  Benedikt. 

Physichrom  des  Dr.  Lamatsch  ist  (nacb  hager)  ein  wismuthaitiges 

Haarfarbemittel,  s.  Bd.  V,  pag.  64. 

PhySik  (r/jtn^.  Natur)  bedentet  im  engeren  Sinne  die  Lebre  von  den  Ver- 
flnderungen  in  den  Formen  und  Beziebungeu  der  unorganischen  Korper,  welche 
ohne  Aeuderung  der  stoftiicben  Zusammensetzung  eintreten.  Im  weiteren  Sinne 
gehoren  auch  0 h o m i e  und  Physiologic  zur  Physik. 

PhySik  heisst  in  der  Farberei  eine  Auflosung  von  Zinn  in  Konisswasser 
(Zinncblorid). 

PhySikallSChe  ISOmerie.  s.  Kohlenstoffverbjndungen,  Bd.  VI,  pag.  67. 

PhySik  balls,  Phissiks,  sind  Pferdepillen.  Elumaxx  gibt  folgende  Vor- 
scbrift  dazn :  Aloes  20.0,  Uh/cen'ni  2.0,  Old  Uicini  2.0  ,  Rhizomatis  Zingi- 
her  is  1.0. 

Xach  Hager  enthalten  sie  Alois  2  >.0,  Snponis  viridis  10.0,  Rhizomatis 
Zingiheris  5.0,  Olei  Carvi  2<>  Tropfen. 

Physiol Ogie  (vi^i;,  Natur.  Aoyo:,  Lehre)  ist  die  Naturlehre  der  Organismen, 
die  Analyse  und  Erklilrung  der  LebenHvorgftnge.  Sie  beschrankt  sich  also  nur 
auf  jene  Erscheinungcn ,  welche  an  lebenden  Organismen  vom  Momente  ihres 
Werdens  bis  zum  Lebeuscnde  derselben  beobachtet  werden.  Erscheinungen ,  welcbe 
die  Lebewesen  mit  anorganischen  Korpern  thcilen .  gehoren  in  das  Gebiet  der 
Physik  und  Cheinie.  Dicsc  strenge  Scheidung  bezicht  sich  jedoeh  nur  auf  die 
Abgrenzung  des  Stoffes  der  genannten  Disciplinen.  Die  Naturgesetze ,  wclche  die 
Erscheiuun^en  beherrschen,  sind  eiuheitliche ,  soweit  unsere  Krkcnntuiss  reieht. 
Das  Hauptbcstrcbcn  der  Forschcr  ist  dahin  geriehtet,  die  Lcbenserwcheinnngen 
auf  Gcsetze  zurtlckzuftlhreu,  die  auch  in  der  anorganischen  Welt  Geltung  haben, 
und  es  gilt  cine  Eracheinung  nur  dann  als  erklftrt,  wenn  sie  auf  physikalisehe 
und  cheinischc  Gcsetze  zurflckgeftlhrt  ist,  wenn  man  zum  Begreifen  derselben 
der  Annahme  einer  cigencn  Lebeuskraft  entrathen  kann.  Dem  Bedtirfnisse  der 
Arbeitstbeilung  entsprechend,  theilt  man  die  Physiologic  in  Thier-  und  Pflanzcn- 
physiologie  und  man  bezieht  bcide  Begriffe  auf  die  Erscheinungen  des  normalcn 
Lebens,  also  auf  die  Phftnomene  des  gesunden  Orgauismus.  Man  theilt  die  Phy- 
siologic auch  in  die  vegetative  und  animalische;  jene  umfasBt  die  Erscheinungcn 
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der  Ernilhrung,  des  Wachsthuins  und  dcr  FortpHanznng  der  Organismen:  diese 
fast  ausschliesslieh  die  Functionen  dcs  Nervensystemes,  ist  also  eine  Domane  dcr 
Thierpbysiologie.  Nur  in  den  Erscheinungeu  der  Bewegung  haben  Thier-  und 
Pflanzenphyalologie  auch  einen  gemeinsanien  Bertlhrungspunkt,  sowie  ja  such  eine 
stride  Abgrenzung  zwiscben  Thier-  und  Ptlanze  beztlglich  maneher  Lebewesen 
undurchftthrbar  ist. 

Die  Physinlogie  ist  keine  exacte  Wissenschaft  wie  die  Physik.  Die  Erscheinungeu 
an  anorganischen  Kdrperu  sind  auf  Hewegungen  zurllckgefOhrt :  den  Bcwegungen 
liegen  „Krftfte"  zu  Grunde.  Aus  dem  Vcrlaufe  einer  solchen  Erscheinung  I'isst 
sich  rechnend  die  Kraft  bestimmen ,  welche  die  Bewegung  hervorgebraeht,  und 
ebenso  aus  einer  gegebenen  Kraft  ihr  zu  erwartender  Effect.  Zur  Bezeichnung 
der  Ursache  einea  Vorgauges  im  vegetativen  Leben  musseu  wir  uns  noch  haufi;? 
des  Ausdruckes  rReizu  bedienen,  sowie  „Motiv"  die  Ursache  f(ir  thierische  Hand- 
lungen  abzugeben  hat.  Ein  Reiz  ist  aber  keino  Grftsse ,  die  sich  der  Redlining 
unterworfen  l/lsst,  uoch  weniger  das  Motiv.  Die  physiologische  Forschung  muss 
sicb  einstweilen  begnUgen  mit  dem  Nachweise,  dass  einer  Lebenserschoinung  ein 
bestimmter  Reiz  zu  Grunde  liesrt,  dass  derselbe  Reiz  immer  denselben  Effect  her- 
vorruft,  und  da  der  Oalctll  hier  im  Stiche  l;lsst,  muss  das  Experiment  herangezngen 
wcrden,  um  die  ale  Prsaehe  wirketiden  Reize  ausfindig  zn  tna<,hcn,  und  das  wieder- 
bolte  Experiment,  um  die  Richtigkeit  der  supponirtea  Frsaebe  zu  erhilrtcn.  Phy- 
siologische Forschung  und  das  Experiment  sind  daher  ganz  unzertrennlicb. 

Der  Ausdruck  pathologiache  Physiologic  enthalt  eigentlich  eine  Contradictio 
in  adjecto,  dcckt  sich  mit  dom  Begriffc :  allgemeine  Pathologic  und  ist  nur  deshalb 
zul&ssig,  <vcil  auch  die  Krankheit  keine  aparten  Gesetze  hat  und  ein  Krankheits- 
process  nur  dann  begreiflich  ist ,  wenn  er  auf  allgemeine  Gesetze  zurlickgeffihrt 
werdeu  kanu.  —  S.  auch  Krankheit,  Bd.  VI,  pag.  119.  M.Moller. 


isolirter  Kftrpor  (Chromogcn  ?).  Die  Flechten  werden  wiedcrholt  mit  Aether  aus- 
gezogeu,  welcher  sowohl  das  Physodin,  al*  auch  das  C  er  a  t  o  p  h  y  1 1  i  n  <s.  d., 
Bd.  II,  pag.  624)  aufnimmt.  Die  Auszllge  werden  verdunstct  und  der  Hackstand 
wird  wiederholt  dnrch  llmkrystallisiren  aus  kochendem  absoliiton  Alkohol  g«*- 
reinigt  und  bildot  dann  kleine,  weisse  Krystalls^ulen  von  nentraler  Reaction.  Es 
gibt  mit  eoncentrirter  Sehwefelsaure  eine  violcttc  L ->sun«\  aus  der  Wasser  bl.'iulieh- 
violctte  Flockcn  fallt;  mit  Animoniak  gibt  cs  eine  gelbc ,  an  der  Luft  rothlieh 
werdende  Losung. 

PhySOStigma,  Gattung  der  Pa/nlionaceae ,  Abth.  Phaseolear ,  mit  einer 
einzigen,  im  tropiscben  Westafrika  hcimiseben  Art : 

Ph  \f  so  stiff  ma  venenosum  Baff.,  welche  im  Habitus  an  unsere  Garten- 
bohue  erinncrt.  Sie  windct  bis  15  m  hoch ,  ihre  grossen  Blatter  sind  dreizahlig 
gefiedert,  die  purpurueu,  2  cm  langen  Blilthen  stehen  in  Traubcn.  < 'liarakteristiseh 
ist  das  mit  dem  Griffel  spiralig  gedrehte  Schiffeben  und  eine  die  Nartu;  bedeckende 
Kappe  (dahcr  Physostigma  von  yT>ny. ,  Blase  uud  n-.yj.x ,  Xarbe).  Die  Htllse  ist 
bis  18  cm  lang,  zusammengedruckt,  zwciklappig.  /.art  gefachert  und  enthillt  1  bis 
3  giftige  Sameu,  die  bekannten  Calabarbohnen    Bd.  II,  pag.  4  59;. 

PhySOStigmin,  Eserin.  Cl5ll,,XO,.  Kindet  sich  zu  etwa  1  Promille 
neben  Calabarin  (s.  Bd.  II,  pag.  4*12)  und  Eseridin  - (\s  IT., ;  X,  0,  >  in  den 
Cotyledoneu  der  Saraen  von  «<i  ven*no*>tin  B  iffo/ir,  den  so^cuannten 

Calabarbohnen. 

Zur  Darstellung  des  Physo<tigmius  wird  das  alkoholische  Extract  der 
Calabarbohnen  mit  Wasser  ausgczogen,  das  Filtrat  mit  Magnesia  neutralisirt  und 
mit  Aether  ausgcschUttclt.  Der  ilthcrischen  Lr.sung  entzieht  man  das  Alkaloid 
durch  Sehtltteln  mit  angesaucrtem  Wasser.  diese  Losung  tlbers-ittigt  man  mit 
doppeltkobleusaurem  Xatrium  und  schllttclt  wieder  mit  Aether,  weleher  das  Alkaloid 
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als  amorphe  Masse  hinterlflsst.  Auch  kann  man  das  alkoholische  Extract  mit 
Wasser  ausziehen,  den  wasserigen  Auszag  wiederholt  mit  Aether  schUtteln ,  bis 
sieb  dieser  nicht  mebr  fUrbt,  worauf  man  die  wasserige  FiUssigkeit  mit  Natrium- 
earbonat  Ubersattigt  und  mit  Aether  behandelt,  welcher  das  Alkaloid  beim  Ver- 
dunsten  rein  binterlasst. 

Das  reine  Alkaloid  von  E.  Merck  in  Darmstadt  bildet  farblose,  anscheinend 
rbombische  Erystalle  oder  ein  krystallinisch.es  Pulver,  etwas  tiber  100°  schnielzend, 
geschmacklos,  leicbt  in  Alkohol,  Aether,  Benzol,  Chloroform,  weniger  leicht  in 
kaltem  Alkohol  loslicb.  Die  wasserige  Losung  reagirt  alkalisch.  An  der  Luft, 
raseher  noch  bei  Gegenwart  von  Chlor  und  anderen  Oxydationsmitteln,  farben  sich 
die  Losungen  roth.  Licht,  Wftrme,  auch  atzende ,  kohlensaure  Alkalien  befordern 
eben  falls  das  Kothwerdcn.  Die  wasserige  Losung  wird  durch  Phosphormolybdftn- 
Biiurc,  Kaliuniwismutjodid  und  Jodjodkalium  noch  in  grosser  VerdUnnung  gefallt. 
Bromwasser  erzeugt  noch  in  einer  VerdUnnung  von  1  : 5000  gelblichen  Nieder- 
schlag.  Concentrirte  Salpetersfiure  lost  mit  gelber  Farbe,  Chlorkalklflsung  (s.  oben) 
fiirbt  die  wasserige  Losung  roth. 

Cbarakteristisch  fUr  Pbysostigmin  ist  seine  pbysiologische  (myotische)  Wirkung, 
es  verkleinert,  selbst  in  sehr  verdllnnter  Losung,  die  Pupille  bedeutend. 

H.  Becknrts. 

PhySOStigminUm  hydrObrOmiCUm,  bromwasserstoffsaures  Physostigmin, 
wird  durch  Auflosen  von  Physostigmin  in  Bromwasserstoffaaure  und  Eindampfen 
der  Losung  bis  zur  Syrupconsistenz  erhalten.  Faserige,  meist  rothliohgelb  gefarbte, 
an  der  Luft  nicht  zerfliesslichc,  aber  in  Wasser  leicht  losliche  Krystalle. 

PhySOStigminUm  SalicyltCUm,  Physostigminsalicylat,  C15  H31  N3  O,,  C7  H«  03. 

Zur  Darstellung  werden  2  Th.  Physostigmin  und  1  Th.  Salicylsfture  in  30  Th. 
koebendem  Wasser  oder  koebendem  Weingeist  geliist  und  die  Losung  in  der  Kilte 
und  im  Dunkeln  zur  Krystallisation  gebracht. 

Farblose  oder  schwach  gelbliche ,  glanzende  Nadeln  oder  kurze  SHulen,  in 
150  Tb.  Wasser  und  in  12  Th.  Spiritus  loslich,  geruchlos,  neutral  und  vou  bitterem 
Geschmacke.  Die  wasserigen  Auflosungen  farben  sich  am  Lichte  naoh  kurzer  Zeit 
roth.  Eisenchlorid  fflrbt  die  wasserige  Losung  violett.  Jodjodkalium  und  Kalium- 
•jueckftilberjodid  bewirken  starke  TrObungen.  Die  D.  Ph.  C.  bezeichnet  als  sebr 
cbarakteristisch  das  folgende  Verhalten :  Das  kleiuste  Bplitterchen  des  Salzes  lost 
sich  in  crwarmteni  Ammoniak  zu  einer  gelbrothen  FiUssigkeit ,  welche  beim  Ver- 
dainpfeu  im  Wasserbade  einen  blauen  oder  blaugrUnen  ,  in  WcingeiBt  mit  blauer 
Farbe  loalichen  Rdckstand  l.lsst ;  durch  Uebersattigunjr  mit  Essigsaure  wird  die 
FiUssigkeit  roth  und  fluorescirend.  Der  blaue  Riickstand  Mst  sieh  in  einem  Tropfen 
Sehwefelsflurc  mit  grtiner  Farbe,  welche  bei  allrnaliger  VerdUnnung  mit  Weingeist 
in  n>th,  bei  dessen  Verdunstung  aber  wieder  in  grUn  flbergeht. 

Maximale  Einzelgabe  0.001  (Germ.,  Austr.  VII.,  Fenn. ,  Hung.  II.); 
maxim  ale  Tagesgabe  0.003  (Germ.,  Austr.  VII.,  Hung.  II.). 

A  ufbewahr  un  g.  Hocbst  vorsichtig.  vor  Licht  gcschUtzt.     H.  Beckurts 

PhySOStigminUm  SUlftjriCUm,  schwefclsaurei  Physostigmin,  wird  durch 
vorsichtigen  Zusatz  lOprocentiger  wasseriger  Schwefelsaure  zu  der  atherischen 
Losung  von  Physostigmin,  bis  sich  kein  Schwefel  weitcr  ausscheidet,  dargestellt. 
Der  amorphe  Niederscblag  wird  gesammelt  und  bei  bochstens  40°  getrocknet. 
Er  fslrbt  sich  an  der  Luft,  namentlich  bei  Gegenwart  vou  Feuchtigkeit ,  beson- 
dcrs  aber  in  wasseriger  Losung  bald  roth.  Das  Salz  zeigt  gegen  Ammoniak  das 
bei  Phygo8tigminuiu  salicylicum  beschriebene  Verhalten  und  ist  wie  dieses  hdchst 
vorsichtig,  im  Trockcnen  und  Dunkeln  aufzubewahren.  n.  Becknrts. 

PHytOCecidien,  durch  pflanzliche  Parasiten  bervorgerufene  G  a  1 1  e  n  (s. 
Bd.  IV,  pag.  471). 

PhytOChemie  (von  omtov,  Pflanze)  ist  die  Chemie  der  I*flanzen. 
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Phytolacca,  Gattung  der  nach  ihr  benannten  Fatnilie ,  rait  zygomorpheu 
BlGthen  und  2  bis  vielen  Carpellen.  Das  Perigon  ist  gleichlappig ,  die  Carpelle 
aitzend,  frei  oder  verwachsen ,  die  Frflchte  nicht  aufspringend ,  die  Samenschale 
lederig. 

1.  Phytolacca  decandra  L.,  Kermesbeere,  Amerikauischer  Nachtschatten, 
Scharlachbeere.  Perenuirend,  mit  liber  3  m  hohem,  verzweigtem  Stengel ,  grossen 
eilanzettlichen  Blfittern,  10  Antheren  und  10  Carpellen,  die  eine  lOfacberige  Beore 
bilden.  Heimisch  in  Nordamerika,  aber  iu  alien  warmeren  Gegenden  der  Erde  der 
Frflchte  wegen  cultivirt  und  oft  verwildert. 

Pharmacentische  Verwendung  fanden  die  Radix ,  Herba  et  Baccae  Phy>o- 
laccae  seu  Solani  racemosi. 

Die  Wurzel  (auch  Radix  Mechoacannae  tpuriae  sea  canadensis)  versucht 
man  neuerdings  wieder  in  den  Arzneischatz  einzuftthren  als  Autisyphiliticum  und 
Anti8corbuticum.  Sie  ist  gross,  astig,  mehrkopfig,  fleiachig  und  komnit  moist  in 
Langsstreifen  zerepalten  in  den  Handel.  Letztere  sind  von  scbmutzigweisser 
Farbe  und  zicmlich  zabe.  Auf  dem  Qnerscbnitt  siebt  man ,  (lass  der  Holzktirper 
nicbt  aus  einem,  sondern  aus  mehreren  concentrisehen  Kreiscn  bcsteht,  die  dadurch 
zu  Stande  kommen,  dass  sich  an  der  Aussensoite  des  Siebtheiles  im  primftren 
Bflndel  eio  neues  Cambium  entwickelt,  welches  zuerst  Siebrohren  mit  ihren  Ge- 
leitzellen  und  spater  Gefasse  bildet.  Dieaer  Vorgang  wiederholt  sich  mehrere  Male. 
Sie  en  thai  t  nach  Preston  eine  betrachtliche  Menge  von  Kaliumverbinduugen,  eine 
an  Kalium  gebundene  fltlcbtige  Saure  und  ein  mit  dem  Namen  Phytolaccin 
belegtes  Alkaloid,  welches  der  Trager  der  narcotischen  Wirkung  uad  von  dem  in 
den  Samen  von  EiK)  Claaskn  (1879)  aufgefundenen ,  unwirksamen ,  aber  mit 
demselben  Namen  belegten  Stoffe  verschieden  ist.  Das  Phytolaccin  der  Wurzel  ist 
in  Alkohol  leicht,  in  Wasser  nicht  besonders,  in  Aether  und  Chloroform  fast  gar 
nicht  ltislich. 

Die  Blatter  werden  jctzt  kaum  noch  benutzt,  doch  isst  man  die  jUngeren 
Sprossen  als  Salat.  Sie  sollen  im  Dunklen  leuchten. 

Die  Frflchte  enthalten  einen  rothen  Farbstoff,  wegen  dessen  sie  znm  Fitrbcn 
von  Wein  und  Speisen  benutzt  werden;  doch  ist  dio  Benutzung  der  nicht  unbe- 
denklichen  Kigenschaften  der  Frtlchte  wegen  in  manchen  Landern  verboten.  Der 
Farbstoff  ist  nach  Bischoff  (1878)  mit  dem  der  rothen  Rube  u.  s.  w.  ideutisch, 
er  schlagt  fflr  denselben  den  Namen  Caryophyllinroth  vor.  Ferner  fand  Edo 
Claaskx  in  den  Samen  einen  krystallinischen  Ktfrper ,  den  er  Phytolaccin 
nennt.  Er  bildet  rein  weisse  Krystallhaufchen,  ist  geschmack-  und  geruchlos,  in 
Wasser  unloslieh,  reagirt  neutral,  wird  von  verdllnnten  Silureu  nicht.  von  concen- 
trirten  nur  unter  Zersctzung  angegriffen.  Er  ist  stickstofffrei. 

2.  Phytolacca  dioica,  ursprtlnglich  in  Brasilien  oder  Mexico  heimisch ,  ist 
jetzt  an  der  Kflste  von  Algier  reichlich  verwildert,  wo  man  die  Frflchte  isst. 

Sie  enthalten  nach  Balland  3.2  Procent  rcducirenden  und  11.2  Procont  nicht 
reducirenden  Zucker,  atberisches  Oel,  Harz  etc. 

3.  Phytolacca  drastica  in  Chile.  Die  Wurzel  findet  als  Abftlhrniittel  Ver- 
wendung. Hart  wit  h. 

Phytolaccaceae,  Familie  der  Centrospermae.  Meist  tropische  oder  suh- 
tropisehe,  kahle,  am  Grunde  oft  holzige  Krauter  oder  Straucher  mid  hohe  Baumc. 
Blatter  wechselstandig,  ungethcilt.  BMithen  in  axillflren,  terminalen  oder  blattgegeu- 
standigeu  Aehren,  Trauben  oder  Rispen ,  zwitterig  oder  eingeschlcchtlich .  meist 
regelmassig,  mit  Dockblattern  und  2  schuppenformigen  Vorblattern.  Perigon  4-  bis 
otbeilig ,  kelchartig,  krautig  bis  lederig,  selten  hfiutig,  corolliuiseh.  Androceum 
4  bis  zahlreich,  in  1  bis  mehrereu  Krciseu,  haufifr  paarig  dedoublirt.  Die  einem 
ringfdrmigeu  Discus  eingefiigten  Filamente  frei  oder  an  der  Basis  verwachsen, 
meiat  bleibeud.  Antheren  intrors,  abfallend.  Carpelle  1  bis  zahlreich,  monomer 
oder  pleiomer.    Samenknospe  typiseh  1 ,  grundstftndig .  campy lotrop.  Mikropylo 
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nacb  vorn  gekehrt.  Griffel  kurz  bis  fehlend.  Narben  linealiscb  bis  pfriemenformig. 
Frucht  verschiedenartig.  Sauieu  nieist  aufrecht,  mit  b&utiger,  krustiger  oder  lederiger 
Testa.  Endosperm  meblig  oder  fleiscbig,  voni  peripherisch  gelegeneu  Embryo  um- 
schlossen.  Sydov. 

PhytOlclCCin ,  ein  von  A.  Clasex  aus  den  Samen  der  amcrikanischen 
Kermes-  oder  Scharlachbeeren  (Phytolacca  decandra  L.)  dargestellter  krystal- 
liniscber  Korper  von  bisber  noch  unbekaunter  Zusammenaetzung.  Zur  Gewinnung 
desselben  werdeu  die  zerkleinerten  Samen  mit  Alkobol  extrabirt,  der  Auszug  eiu- 
gedunstet  und  der  Rtlekstand  nach  dem  Waschen  mit  Petroleumather  in  Obloro- 
form  gelost.  Beini  Yerduneten  der  Hltrirteu  Chloroformlosuug  krystallisirt  das 
Phytolaccin  in  seidenglanzenden,  stickstotffreien  Krystallen  heraus,  welche  uuldslich 
in  Wasser,  loslich  in  Alkobol,  Aether  und  Chloroform  sind.  H.  Thorns. 

PhytolaCCin,  auierikaiiische  Concentration  aus  der  Wurzel  von  Phytolacca 
decandra.  —  S.    aueh  die  vongen  Artikd. 

Phytopthora  wurde  von  i»e  Bary  der  Pilz  genannt,  welcher  die  Kartoffel- 
krankheit  verursacht.  —  8.  Peronospora,  Bd.  VIII,  pag.  32. 

PhytOSterill,  CS(.  H,,0  +  H30.  Das  Cholesterin  (a.  Bd  III,  pjig.  99)  der 
Ptlanzeu  wurde  higher  im  Samen  der  Leguminosen  ,  aueh  Mandeln ,  im  Weizen- 
kleber,  im  Mais,  in  der  Calabarbobne  und  im  Colchieumsamen  nachgewieson.  Aus 
Saaterbsen  gewinnt  man  et«  durcb  Behandeln  mit  Ligroin,  Verduusten  der  Losung, 
Auspressen  des  Rtlekstaudcs  zwiscben  Fliesspapier  und  Umkrystallisiren  aus 
Alkobol.  Es  krystallisirt  aii9  Chloroform.  Aether  oder  Ligroin  in  wasserfreieu 
Nadeln,  aus  Alkobol  in  A-asserhaltigen  Blftttchen  vom  Sebmelzpunkt  132  —  133°, 
i*t  unloslich  in  Wasser  und  Alkalien,  zeigt  Linksdrebung  a)  I>  —  —  34.2.  Die 
Losung  des  Phytosterins  in  Chloroform,  mit  Sehwefelsflure  bebandelt,  verbalt  Rich 
in  glcicher  Weise  wie  die  des  Cholesterins  (s.  d.t.  Loebisch. 

Pia,  Bezeichnuutr  fur  das  von  Tacca  pinnatifida  stammende  Tahiti- Arrowroot. 
—  S.  Bd.  I,  pag.  570. 

Piassave,  ».  p  almenfasern,  Bd.  VII,  pag.  621. 

Piatigorsk.  im  Kaukasus  in  Runslaud,  besitzt  17  warme  bis  heisse  (28.5 
l<i*  45.;">°f  Kocbsalzschwefelqutllen.  Der  Gehalt  an  H2  8  variirt  von  0.00<>5 
marine  sctiweflige  Quelle)  bis  u.134  (K  a  1  m  tt  c  k  e  n  q  u  e  1 1  e) ,  der  an 
NaCI  ist  zicmlich  gleichmassig  1.46— 1.93  in  1000  Tb.  Ausser  diesen  Quellen 
e\istirt  in  Piatigorsk  eine  Bitterquelle  /zu  Lysogorsk)  mit  NaCI  10.19, 
K,,S0,  2.24,  Na.SO,  3.27  und  MgSO,  3.06,  und  ein  gleiehfalls  tberapeutisch 
vcrwondeter  See.  Tarn  bu can  see,  mit  NaCI  16.96,  Na2  SO,  11.60  und  MgS04 
16.79  in  1000  Tb.;  das  aus  Ictzterem  gewonuene  Seesalz  wird  anderen  Quell- 
wiihsern  (so  z.  B.  der  warmen  schwetligeu  Quelle)  zuge.setzt. 

Pica,  Pica  c  ism  us  fvou  pica,  die  Elster;,  beisst  die  krankbaft  gesteigerte 
E.xlust,  feruer  das  Geluste  Uberhaupt. 

Picamar  von  />*.i\  Tbeer  und  amarun,  bitter)  ist  eine  von  ReichexbaCH 
im  Kolztbeer  aufgef  undone  Substanz.  Spatere  Uutersuehungen  haben  gezeigt,  dass 
dasselbe  aus  PropylpyrogalluHsauredimethylather  bestebt : 

C«H,  (C,H7)  (  ,OCIIj  ^  Denedikt. 

Picao  de  Praia,  das  Kraut  von  Acnnthospermmn  xauthioides  (Componitae, 
Si  i(tcu>nidar).  Stengel  uiederliegend.  mit  behaarten  Aesten,  gegenstftndigen,  ganz- 
raudigen  oder  gesilgten,  unterseits  punktirteii  Blattern  und  einzelnen  kleinen  gelben 
! Hilt  lien  kopfcben. 

Ks  i*t  in  Brasilien  ot'licinell  und  '/\\t  al*  Diureticuni  und  Tonicum  bei  ^Yeeb8el- 
Jieber.  Dan  Intus    I  :  180j  wird  aueh  gegen  Gonorrh»e  augewendet. 
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PiCeChinOn,  CaaHia02,  and  PiCen,  CaaH14,  ersteres  ein  Oxydationsproduct 
des  Picons  (Benzerythren).  Letzteres  ist  ein  in  den  hochsiedenden  Antbeilen  des 
Braunkohlentheers  enthaltener  Kohlenwasserstoff ,  welcher  mebrere  Benzolkerne 
en  thai  t.  Es  bildet  sich  neben  anderen  Producten  beim  Durcbleiten  von  Benzol- 
dampf  durch  ein  gltlhendes  Rohr  and  krystallisirt  aus  Theereumol  in  Blattern, 
welche  bei  345°  (oorr.)  sehroelzen  und  bei  518 — 520°  sieden. 

Durcb  Chrom&fiure  wird  das  Picen  zu  Picechinon  oxydirt,  ein  orangerothes, 
krystallinisches  Pulver.  H.  Thorns. 

Pichi  ist  der  indianische  (?)  Name  von  Fabiana  imbricata  R.  et  P.,  einer  in 
SUdamerika,  besonders  in  Cbile  verbroiteten  Solanee,  deren  Kraut  bei  Blasen-  und 
Leberleiden  empfohlen  wird.  Es  enthalt  ein  atherisches  Oel,  Harz  und  nach 
Limousin  ein  Alkaloid  und  ein  Glycosid.  Letzteres,  eiue  •krystallisirende .  dem 
Aesculin  ahnlicbe  Substanz,  haben  auch  Nirvikrk  and  Liotard  (Journ.  de  Pharni. 
et  de  Cbimie.  1877)  dargestellt,  doch  gelang  es  diesen  nicht,  ein  Alkaloid  nach- 
zuweisen. 

Pichler's  Resolvirseife,  das  denkbar  wirksamstc  Mittel  in  der  Veterinar- 
lleilkande,  weil  es  die  Heilstoffe  „in  unqualificirbar  kleinen  Atomen"  entbalt,  ist 
eine  gewobnliche  Harzseife  mit  einem  geringen  Zusatze  von  Lorbeerfll. 

Pichurim,  Semen  s.  Fabae  Pichurim.  Sassafrasntlsse,  brasilianiscbe 
Bohnen,  sind  die  Cotyledonen  der  Samen  einiger  Nectandra -Arten.  Man  unter- 
scheidet : 

Grosse  Pichurirabohnen  (Feve  Pichurim  vraie)  von  Nectandra  Puchury 
major  Nee*,  heimisch  in  Brasilien.  Sie  sind  3l/2 — 4  cm  lang,  Aussenseite  stark 
gcwfllbt,  lnnenseite  meist  muldenformig  verticil,  dunkelbraun,  bartfleischig ,  auf 
dem  Bruch  hellzimmtbraun. 

Sie  enthalten  14 — 22  u.  grosse,  zu  2 — 3  zusammengesetzte  Stilrkektirncben,  in 
besonderen  Zellen  verbarztes  atherisches  Oel  und  Krystalle  eines  Stearoptens,  nach 
FlCckiokr  wahrscbeinlich  auch  Safrol  (Ph.  Ztg.  1887).  Der  Fettgehalt  betriigt 
bis  30  Procent.  Geruch  und  Geschmack  sind  angenebm  gewtirzhaft,  an  Sassafras 
erinnernd. 

Kleine  Pichurimbohnen  (Feve  Pichurim  batarde)  von  Nectandra  Puchury 
minor  Nees.  Nur  ll  8-  2  cm  lang,  sonst  den  vorigeu  ahnlich,  doch  weniger  ge- 
wUrzhaft. 

Sie  sind  jetzt  ganz  obsolet,  in  manchen  Gegenden  benutzt  man  sie  wie 
Muskatnusse. 

Pichurimrinde  wird  von  der  zweitgcuannten  Art  abgeleitet.    Hart  wick. 

PiCOlin,  C6H,(CH3)N,  ein  Metbylpyridin.  Je  nach  der  Stellung  der  Methyl- 
gruppe  gegentiber  dem  Stiekstott"  im  Pyridinkern  unterscheidet  man  x-,  'y  und 
v- Picolin. 

a- Pico  I  in  fiudet  sich  ucben  [i- Picolin  im  anirualischen  Theer  und  kanu 
mittelst  der  Platinchlorid-Doppclverbindung  von  letzterem  getrennt  werden.  Das 
7.  Picolin  bildet  eine  bei  133.1)°  siedende  Flussigkeit   und  geht  durch  Oxydation 

1  4 

mit  Kaliumpermanganat  in  Picolinsaure  (a-Pyridinearbonsaure)  C;  H4  N  .  CO .  Oil  liber. 

i  -  Picolin  kann  ferncr  erhalten  werden  durch  Erhit/.en  von  Glycerin  mit 
Acetamid  und  Phopphorsaureanbydrid  Es  stellt  eine  bei  H0.10  siedende  Flussig- 
keit  dar,  welche  durch  Kaliumpermanganat  zu  Nieotinsilurc  (^-Pyridinearbonsaure) 
oxydirt  wird. 

\ -Picolin  bildet  sich  bei  der  Destination  von  Acroleinammouiak ,  ferner 
dureh  Erbitzen  von  Tribromallyl  mit  alkobolisehein  Ammoniak.  Es  ist  eine  bei 
13.*)"  siedende  FMssigkeit.  Bei  der  Oxydation  mit  Kaliumpermanganat  bildet  sich 
Pyrocinchomerousnure  (Isonieotinsilure,  y-Pyridincarbonsflure).  H.  Tin.  mm. 
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Picquotiana,  eine  ana  Nordamerika  stammende,  starkereiche  Wureel  von 
aromati8chem  Geschmack,  welche  von  Psoralen  (s.  <L)  abgeleitet  wird. 

Picraena.  Gattung  der  Simarubaceae.  Baume  mit  unpaar  gefiederten  Blattern, 
deren  gegenstandige  Fiedern  ganzrandig  oder  gekerbt  sind.  Die  achsel- 
stflndigen,  doldentraubigen  Rispen  bestehen  aus  kleioen ,  grflnlichen ,  polygamen, 
4 — 5zahligen  BlUthen.  Discus  4  —  51appig,  Kelch  klein,  von  der  Corolle  (lberragt; 
8taubgef&sse  mit  den  Blumenblattern  abwechselnd,  ohne  Basalschuppen,  hypogyn, 
in  den  9  rudimentar  oder  fehlend.  Fruchtknoten  aus  3 — 4,  nur  am  Scbeitel  ver- 
wachsenen  Carpellen,  deren  fadige  Griffel  nur  in  der  Mitte  verwachsen  sind.  Es 
entwickeln  sich  aus  jeder  9  Blflthe  1 — 3  StcinfrUchte  mit  eiweisslosen  Samen 
und  planconvexen,  flcischigen  Keimblattern. 

Picraena  ex  eels  a  Lindl.  (Quassia  excelsa  Sw.f  Simaruba  excelsa 
DC. ,  Picrasma  excelsa  Planchon) ,  ein  Baum  Westindiens  von  eschenartigem 
Habitus,  mit  4 — 7jocbigen  Blattern,  deren  Fiedern  ganzrandig  und  kabl  sind.  Die 
FrUcbte  sind  erbsen  gross,  schwarz,  glatt  und  glanzend. 

Liefert  Lignum  Quassiae  jamaic.ense.  —  S.  Quassia. 

Picraena  quassioides  (Picrasma  quassioides  Benn.),  im  subtropischen 
Himalaya  und  in  China  heiraisch,  ist  ein  Strauch  oder  kleincr  Baum,  ahnlich  Ailantbus. 
Die  Frtlehtc  sind  erbsengross,  roth  und  geniessbar. 

Die  Rinde  gilt  als  fieberwidrig  und  die  Pflauze  ist  als  Ersatz  der  Quassia  in  der 
Pharm.  Iud.  unter  dem  Naroen  Brucea  (Nima)  quassioides  angeftihrt.  Das  Holz 
hat  im  Aussehen  und  Geschmack  in  der  That  Aehnlichkeit  mit  Quassia.  Es  cnthalt 
eine  krystallisirbare  Substanz  fwahrscheinlicb  Quassiin),  einen  fluorescirenden, 
harzahnlichen  Bitterstoff  und  einen  zweiten,  nicht  krystallisirbaren  Bitterstoff, 
welchcr  wahrscheinlich  identisch  ist  mit  Quassiin  von  Adrin  und  Morceaux, 
endlich  Spuren  eines  Alkaloides  (Dvmock  und  Warden,  Pharm.  Journ.  and  Trans. 
1889,  pag.  41). 

PiCramnia,  Gattung  der  Simarubaceae.  Straucher  mit  unpaar  gefiederten 
Blattern ,  wechselstandigen ,  ganzrandigen ,  gestielten .  eilanzettlicben  Bl&ttchen, 
langen,  hangenden,  entgegengesetzten  Bltlthentrauben  und  gebUschelten  2hausigen 
Bliltben.  Keleh  3-  oder  otheilig,  Kronblatter  3  oder  5.  StaubblUthe  mit  3  oder 
5  Staubgefiissen ;  Stempelblflthc  mit  eiformigen  Fruchtknoten ;  Griffel  und  Narbcn  2  ; 
Steinfrucht  eiformig.  2facherig  und  lsamig,  Samen  eirundlich.  Alle  Arten  gehoren 
der  neucn  Welt  an. 

P.  antidesma  Sic. ,  mit  3  Ktaubgefasseu  und  BlOthentrauben .  welche  l&ngcr 
sind  als  das  Blatt ;  die  Blattchen  sind  elliptisch  zugespitzt. 

Von  dieter  in  Westindien  heimischen  Art  stammt  angeblieh  die  „Caacara 
amarga"  oder  „Honduras-Rinde"  t  Bd.  11,  pag.  582j.  v.  Dallu  Torre. 

PlCraSma,  von  Blume  aufgestellte  Gattung  der  Simarubaceae,  jetzt  zu 
Picraena  Lindl.  gczogen. 

Pictet's  Eismaschine,  s.  Eis,  kunstiiehes,  bj.  hi,  pag.  eio. 

PiCtet-FIUSSigkeit  ist  ein  Gemisch  von  verflttsaigter  schwefliger  Saure  und 
Kohlensaure,  dargestellt  durch  gemeinsame  Compression  dieser  Gase,  wozu  weniger 
Kraft  erforderlich  sein  soil,  als  fUr  jedes  einzelne  derselben,  weil  die  Absor- 
ptionsfahigkeit  der  schwefligen  Sfture  ftlr  Kohlensaure  mit  der  Temperatur  zu- 
uimmt.  Die  Pictet-FIttssigkeit  findet  Anwendung  als  Verfliichtigungsflttssigkeit  bei 
Kaltemaschinen  in  Folge  ibrer  bei  niedrigen  Temperaturen  verhaltnissmnssig  hoben 
Dampfspannung:  ihr  NutzcAect  soil  den  der  reinen  schwefligen  Saure  urn  50  Pro- 
cent  llbersteigen. 

Pieris.  Von  der  zu  den  eehten  Tagfaltern  gehorigen  Gattung  Pieris  liefert 
der  Kohlwoissiing  (l*ieris  Hrassicae)  in  den  gleichbrciten.  mit  starken  Langsstrcifen 
gezeickneten  Flilgelseh(lpp«"hcn  ein  gut<N  Probeohject  zur  Prilfung  des  Zeichmiiigs- 
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venndgens  (dor  Definition)  dcs  Mikroskopes.  Gute  schw&ehere  Objectivsystenie 
zeigen  auf  denselben  scharf  begrenztc  Langs-  und  Quorstreifen.  Starkere ,  richtig 

corrigirte  Objective  lassen  scharf  umschriebene,  klar 
80  _  _  gezeichnete  kreisrunde  Punkte  erkennen,  welchc  den 
oben  erwJihnten  Querstreifen  entsprechend  auch  ttber 
die  Langs8trcifen  hintlbergehen  (Fig.  20).  1st  die 
Correction  nicht  ganz  vollkommen,  so  erscbeint  die 
Zeichnung  mebr  oder  minder  verschleiert ,  oder  es 
flicssen  die  Pankte  zusammcn. 

Die  Herstellung  des  trockenen,  d.  b.  in  der  Luft 
aufzubewabrenden    Frobeobjects   muss   derart  ge- 
scheben,  dass  die  Schilppchen  dnrch  Betupfen  inittelst 
des  Flflgels  unmittelbar  anf  das  Deckglas  gebracht  werden  und  an  dicsera  bafteu 
bleiben.  Dippel. 

Pierquifl'S  KindermilCh,  als  Ersatz  der  Kuhmilch,  war  eine  Emulsion  aus 
Mandelol,  Eigelb  und  Lindenblilthenwasser.  Weil  unzweckmaasig ,  Iftngst  wieder 
ausser  Oebraucb. 

PierrefondS ,  Dep.  Oise  in  Frankreich,  besitzt  eine  kalte  Schwefelquelle  und 
eine  Eisenquellc. 

Pl'etrapOla,  auf  der  Insel  Corsica,  besitzt  eine  Quelle  mit  0.38  festen  Be- 
standtheilen,  darunter  Na,  S  0.02  in  1000  Tb. 

Piffard'S  Paste  zur  Harnprllfung  ist  ein  Gemiscb  von  1  Th.  Kupfersulfat, 
5  Th.  Natrio-Kaliumtartrat,  2  Th.  Aetznatron. 

Pigmentbacterien  sind  solcbc,  die  auf  bestimmten  Nfthrsubstanzen  Farbstoff 
abseheiden  ;  man  kennt  eine  grosse  Anzahl,  iueist  unsehadliehe  Arten;  der  von 
ihnen  abgescbiedenc  Farbstoff  erscbeint  in  den  verschiedensten  Nuancen  von  weiss, 
scbwarz,  blau,  griin,  brann,  roth,  orange,  gelb  u.  s.  w.  Es  ist  bei  denselben  zu 
lieobachten  gewesen,  dass  die  Bildung  des  Farbstoffes  abbSngig  ist  von  dem  Nabr- 
boden,  jedenfalls  geht  auch  die  Pigmentbildung  vorzugsweise  im  Substrat  vor  sich, 
nnd  man  bat  es  mit  einer  Art  chemischer  Umsetzung  zu  thun.  Ueber  einigo 
Pigmentbacterien  s.  Bd.  II,  pag.  82.  Becker. 

Pigmente.  s.  Farbstoffe,  Bd.  IV,  pag.  254. 

Pigmentfarben  nennt  man  diejenigen  Farben ,  welcbe  nicht  in  Losung, 
sondern  stets  ungeliist  mit  Hilfe  von  Verdickungs-  oder  Bindemitteln  aufgetrageu 
werden,  so  die  Erd-  und  Mineralfarben  und  die  fertigen  Lacke.  Als  Bindemittel 
dienen  Gummi-,  Leim-  und  Albuminwasser,  Oel,  Fimisse  etc.  Hierher  gehSreu  die 
gebraucblichsten  Anstreich-,  Maler-  und  Druckfarben.  Benedikt. 

Pigmentum  Alkannae  -  Aikannin  Bd.  i,  pag.  235). 
Pigmentum  Indicum  =  indigo  (Bd.  v,  pag.  419). 

PikelgrUn  ist  Schwcinfurter  Griin. 

PiknOfTieter,  Apparat  zur  Bestimmung  des  speeifischen  Gewichtcs  von  Fliissig- 
keiten  und  festen  Korpern ,  s.  unter  Arflometrie,  Bd.  I,  pag.  553  und  unter 
Specifisehes  Gewicht. 

PlkraCOnitin,  s.  unter  Aconipikrin,  Bd.  I,  pag.  97. 

Pikraminsaure  fDinitroaniidophenol.  Aroidodinitrophenol),  C„  H,  (NH2)  (NOs)a, 
wird  erbalten  durch  Reduction  von  Pikrinsaureammoniak  in  alkoholischer  Losung 
durch  Schwefelwasserstoff.  Essigsilure  seheidct  aus  dem  so  gebildeten  Ammoniuin- 
salz  der  Pikraminsaure  letztere  aus.  Dieselbo  bildet  rothe,  bei  105°  schmcl/cnde 
Nadeln,  die  mit  Baseh  rothgefarbte.  krystallinischc  Sal/.e  bilden  und  sich  durch 
grosse  Giftigkeit  auszeiebnen.  H.  Thorns. 
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Pikrate,  Pikrinate  =  Salze  der  Pikrinsaure. 

Pikratpiilver,  Dessignolle's  Pulver,  ist  als  ein  Scbicsspulver  anzusehen, 
in  welchem  das  Kaliumnitrat  durch  Kaliumpikrat  ersetzt  ist.  Es  ist  eiu  Explosivstoff 
von  furchtbarer  Gewalt.  Aebnlicbe  Mischungen,  beatehend  aus  Ammoniumpikrat, 
Kaliumnitrat  tind  Koble,  werden  ah  Boboeuf- Pulver  und  Fontaine-Pulver  bezeichnet. 
Alio  diese  Explosivstofte  sind  Erfindungen  der  Neuzeit  und  von  verbeerender  Ge- 
walt, was  scbon  daraus  hervorgeht,  dass  1  kg  Kaliumpikrat  bei  der  Verbrennung 
58;>1  Gas  jaribt. 

Pikrins&ure,  Pikrinsalpetersfture,  Trinitrophenol,  Act'dum  picro- 
nitrxcum,  WKLTEBscbes  Bitter,  Cn  H2  (N03^  OH ,  wurde  zuerst  von  Welter  im 
Jahre  179!»  durch  Kochen  von  Seide  mil  Salpetersfture  gewonnen.  Sie  entstebt  bei 
der  Nitrirung  von  Phenol,  sowie  bei  der  Oxydation  von  symmetrischem  Trinitro- 
benzol  mit  Kaliuraferricyanid.  Die  Struetur  ist  daher  folgender  Weise  aufzufassen : 

C  .  OH 

.N02).(;/XC.(NOj) 

H   .   C  y  C  .  II 

C  .  (N02) 

Die  Pikrinsiiure  bildet  sich  ferner  bei  der  Einwirkung  coucentrirter  Salpeter- 
siiure  anf  eiue  grossc  Anzahl  organiseher  Substanzen,  wie  z.  B.  auf  Anilin,  Indigo, 
Phloridzin,  Aloe,  Benzoe,  Acaroidbarz,  Perubalsam ,  Seide,  Leder,  YVolle  u.  8.  w. 

Darstellung:  Zur  Darstellung  aus  Phenol  fUgt  man  dasselbe  sehr  allmalig 
zii  kalter  Sal  petersil  lire  voni  spec.  Gew.  1.34.  bis  sich  keine  Einwirkung  mehr 
zeigt.  Alsdanu  setzt  man  nocb  rauchende  Salpetersflure  binzu  und  kocbt  einige  Zeit, 
bis  die  Entwickelung  der  Dftnipfe  aufhdrt.  Die  erkaltete  harzartige  Masse  wird  mit 
Wasser  ausgekocht.  die  Pikrinsaure  zur  Reiniguiig  in  das  Natriuuisalz  liber - 
gefubrt  und  zu  der  Losung  noeh  Natriumearbonat  gegehen,  worauf  das  pikrin- 
saure Natrium  sieb  in  Kry.stallen  ausscheidet. 

Nach  E.  SCHMJDT  fiudet  die  fabrikmassige  Darstellung  in  der  Weise  statt,  dass 
man  gleiehe  Tbeile  Phenol  und  Sehwefelsaure  von  1.S4  sj»ec.  Gew.  misebt  und, 
nachdem  sieb  die  Bilduug  von  Phenolsulfosaure  vollzogen  hat,  so  lange  starke 
Salpeteraaure  in  einem  diinnen  Strable  zu  dun  Gemische  zufliessen  lilsst ,  als  sich 
nocb  Diimpfe  von  I'ntersalpetersilure  entwickeln. 

Nach  dem  Erkalten  wird  die  crstarrto  Krystallmasse  in  Ccntrifugen  aus- 
geschleudert ,  hieraut'  die  Masse  in  Sodalosung  gelost ,  die  so  erzielte  Losung  dea 
pikriusaurcn  Natriums  nach  der  Filtration  mit  Salzsaure  zerlegt  und  schlicsslicb 
die  sich  auKseheidende  Pikrinsiiure  aus  heigsem  Wasser  umkrystallisirt. 

E  i  g e n  seh  a  ft  e n  :  Die  Pikrinsiiure  krystallisirt  aus  heissem  Wasser  und 
Alkohol  in  glilnzenden,  gelben,  sehr  bitter  schmeckendeu,  saner  reagirenden  Blattchen 
oder  Prismen,  welcbe  bei  122. 5°  sehmelzen  und  bei  weiterem  vorsichtigem  Erbitzen 
uuzersetzt  sublimiren.  Sie  liisen  sich  in  S)i  lb.  Wasser  von  l.V  zu  einer  stark 
gelh  gefilrbten  Fliissigkeit.  Diese  Fiirbung  ist  uocb  bei  einer  VerdUnnung  bis  zu 
]»>00O  wahrnehmbar.  Die  Losungen  der  Pikrinsiiure  in  Aether,  Petmleumather 
"der  Chloroform  sind  nur  wenig  oder  fast  gar  niebt  geHlrbt.  lhre  Losungen  f&rben 
Seide  und  W«»lle  scbon  gelb,  welcbe  Eigenschaft  zuni  Naehweis  der  Pikrinsiiure 
in  toxieologiscben  Fallen  benutzt  wird. 

Durch  Einwirkung  von  Pli<«plii'r|>eiit;i<  hb'rid  auf  Pikrinsiiure  entstebt  Tri- 
u  i  t  r  o c  h  I  o  r  be  n  z  o  I .  C„  1L  i  N<  ,  <  I .  das  btiiu  Kocbeu  mit  Wasser  in  Pikrin- 
siiure zurllekverwaudelt  wird. 

Die  jiikrinsauren  Salze,  Pikrate.  krvstallisireu  silmmtlich  gut ;  das  Ainnionium- 
salz  bihlet  grosse,  sehoiie  Nadeln  und  wird  besonders  zu  Ex plosionsgcmischen  be- 
niltzt.  Beim  Krhitzen  oder  dureh  Sto>s  explodiren  alle  Pikrate  sebr  beftig. 
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Durch  Eiuwirkung  von  Kaliumcyanid  auf  Pikrinsaure  enteteht  das  Kaliurasabs 
der  Iso purpursaure  oder  Pikrocyaminsaure  (s.  d ,  pag.  204). 

Zwei  isomere  Trinitrophenole  und  y-)  sind  durch  Nitriren  vou  Dinitro- 
phenolen  erhalten  worden  und  der  Pikrinsaure  sebr  abnlich.  (i-Trinitrophenol 
scbmilzt  bei  96°,  y-Trinitrophenol  bei  117°. 

Xachweis  in  toxicologisohen  Fallen.  Da  die  Pikrinsaure  ein  giftig 
wirkender  KOrper  ist,  bo  kann  der  Nachweis  derselben  in  toxicologischen  Fallen 
in  Betracbt  kommcn. 

In  animalischem  Untersuchungsmaterial  ist  die  Pikrinsaure  schon  durcb  die 
Gelbfarbnng  der  einzelnen  Theile  kenntlich.  Zum  Nachweis  kocht  man  dieselben 
mit  salzsaurehaltigem  Alkobol  aus,  coneeutrirt  den  filtrirten  Auszug  und  taucht 
einen  Faden  weisser  Wolle  oder  Seide  und  Baumwolle  ein.  Nach  24sttindigem 
Steben  wnscbe  man  die  Faden  rait  Waaser  ab  und  ver*leiche  die  Farbungen.  War 
Pikrinsaure  vorhanden,  so  ist  der  Woll-  oder  Seidenfadou  gelb  gefarbt,  der  Baum- 
wolleufaden  erseheint  hingegen  ungefarbt.  Kin  anderer  Theil  der  alkoholischen 
Lftsung  wird  zur  Trockne  verdampft,  der  Hackstand  mit  Wasser  aufgenommen 
und  mit  einer  concentrirten  Kaliunicyanidlosung  (1:2)  versetzt.  1st  Pikrinsaure 
vorhanden,  so  bewirkt  beim  Erbitzen  die  Bildung  von  isopurpursaurem  Katium 
eine  Rothfarbung. 

Es  soil  Pikrinsaure  aueh  zum  Bittermaeheu  des  Bieres  verwendet  worden  sein. 
Ein  Nachweis  der  Pikrinsaure  in  demselben  geschieht  in  ahnbeher  Weise,  wie 
oben  angegeben ,  indem  man  das  betreffende  Bier  zur  Syrupconsistenz  eindunstet, 
mit  salzsaurebaltigem  Alkobol  extrahirt  und  den  filtrirten  und  eingeengten  Aus- 
zug  zum  Farben  benutzt.  n.  Thoma. 

PikrOadonidill,  ein  von  Podwyssotzki  aus  Adonis  vernalis  dargestelltes 
Glycosid,  das  der  Haupttrager  von  dessen  Wirkuug  aein  soil.  —  S.  auch  unter 
Adonidin,  Bd.  I,  pag.  136. 

Pikroanilin  ist  eine  Mischung  gesattigter  Losungen  vou  Pikrinsaure  und 
Anilinblau  und  dient  zum  Farben  mikroskopischer  Objecte. 

PikrOballotin,  ein  bitteres  KesinoYd  aus  Ballota  lanata,  von  Orcesi  so  ge- 
nannt,  war  kein  reiner  Korper. 

Pikrocarmin.  Die  Losung  von  i  'ikrocarmin  dient  sowokl  bei  der  Beobachtung 
der  tbicrischen  als  ptlanzlichcn  Praparate  zur  Erzcugung  von  Doppelfarbnngen, 
indem  sicb  unter  deni  Einflussc  derselben  gewisse  Zell-  und  Gewebetheile ,  z.  B. 
die  Zellkerne  roth,  andere,  z.  B.  dan  Protoplasma,  gelb  oder  gelbrotb  farben.  Es 
kann  entweder  eine  einlacho  alkoholiscbe  LOsung  des  im  Handel  vorkomnienden 
fcrystallisirten  Pikrocarmins  oder  eine  nach  einer  der  folgenden  Vorschriften  her- 
zuntellende  wfisserige  Losung  zur  Yerwendung  kommen. 

Die  RaNVJKR'sche  Losung  wird  erhalten,  wenn  man  gewohuliche  ammonia- 
kaliscbe  Carminlosung  so  lauge  in  eine  concentrirte  wasserige  Pikrinsaurclosnng 
eintragt,  bis  diese  neutral  wird,  dann  auf  die  Halfte,  und  nachdem  man  deu  sich 
hierbei  ausscheidenden  Carmiu  abfiltrirt  hat ,  zur  Trockne  eiudampft.  1  g  des 
erhaltenen  gelbrothcn  Pulvers  wird  dann  in  100 ecm  destillirten  Wassers  gelflst 
und  die  Losung  von  Zeit  zu  Zeit  filtrirt.  —  Nach  W'EKiKkT  Ubergiesst  man  2g 
Carmin  mit  4g  AmmouiaklOsuog  und  la^st  24  Stumlen  lang  an  einem  vor  Yer 
dunstnng  geseblltzten  Orte  steben.  Hierauf  fllgt  man  200g  concentrirte.  wasserige 
Pikrin&aurclosung  zu  und  lasst  wiederuin  eine  gleiehe  Zeit  steheu  ,  worauf  voll- 
standigc  Losung  erfolgt  sein  wird.  Dieaer  LSsung  wird  solange  tropfenweise  Ksaig- 
sanre  zugesetzt,  bis  der  orste  schwache  Niederscblag  eintritt,  dann  nach  wciterciu 
24*tundigem  Stehen  etwas  Animoniak  zngegeben,  worauf  die  geklarle  Flilssigkeit,  der 
man  eine  Spur  Carbolsaure  zusetzen  kann,  zum  Gebrauche  fertig  ist.  iiippel. 

PikrOCTOCin,  Safranbitter.  Ein  von  Kaysek  aus  dem  atherischen  Safran- 
auszuge  erbaltenes  Glycosid  in  Form  prisroatischer ,   in    Wasser   und  Weingeist 
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leicht  ldslicher  Krystalle,  welches  sich  beim  Koehen  mit  verdfinnten  Sauren  in 
SafranOl  und  Zucker  spaltet. 

PikrOCyaminsaure,  Isopurpursaure,  eine  im  freien  Zustande  nicht  be- 
kannte  Saure,  welche  als  Kaliumaalz  ,  Ce  H(  KNfi  Oe  ,  beim  Eintragen  einer  beissen 
Losung  von  1  Th.  Pikrinsaure  und  9  Th.  Wasser  in  eine  anf  60°  erwarmte 
Losung  von  2  Th.  Kaliumcyanid  und  4  Th.  Wasser  gebildet  wird.  Die  Mischung 
farbt  sich  zunacbBt  dunkelroth,  beim  Erkalten  scheiden  sich  braunrothe,  metallisch 
gliinzende  Schuppen  ab.  Das  Ammoniumsalz  der  Pikrocyaminsaure  diente  als 
Gr6nat  soluble  iu  der  Woll-  und  Seidenfarberei.  —  Vergl.  Isopurpursaures 
Kali,  Bd.  V,  pag.  525.  H.  Thorns. 

Pikroerythrin,  Orseii  insaure-Erythritatber, 

C,3H16  07  =  0<^^/OH 

C6H2(tH3)NCO  UH 

ist  ein  Zersetzungsproduct  des  Erythrins  (s.  Bd.  IV,  pag.  100;  und  wird  daraua 
erhalten  beim  Kochen  desselben  init  Wasser  oder  Barytwasser,  wobei  sich 
neben  Orsellinsaure  bildet: 

Ca0  H82 010  4-  H,  0  =  Cc  H8  04  +  C„  Hl6  07. 

Orsellinsaure 

Das  Pikroerythrin  bildet  in  Alkohol  und  Aether  losliche  Krystalle  und  wird 
bei  anhaltendem  Kochen  mit  Barytwasser  in  Erythrit,  Orcin  und  Kohlensaure 
gespallen : 

C,a  H,6  07  +  H2  0  =  C4  Hl0  04  +  C6  H,  (CH3)(OH),  +  C0.2. 

Erythrit  Orcin  H.  Thorns. 

Pikroglycion,  ein  bitterstisser  Extractivstoff  aus  Dulcamara ,  von  Pfafk  so 
genannt,  war  kcin  reiner  Korper. 

Pikrolichenin  ist  ein  aua  Variolar ia  amara  isolirter  Bitterstoft";  farblose,  durch- 
sichtige,  glanzende  Krystalle,  in  kaltem  Wasser  gar  nicht,  in  heissem  nur  wenig 
Idslich,  dagegen  leicht  in  Alkohol,  Aether,  Sehwefelkohlenstoft',  in  heisser  Essig- 
saure  und  iu  wasserigen  Aetzalkalien.  Zusammensetzung  fnach  Vogkl.  &  Wuth) 
C,2H30Ou. 

Pikropodophyllifl.  Findet  sich  neben  Podophyllotoxin ,  Podophyllinsaure, 
einer  krystallinischen  Fettsaure  und  griinem  Oele  in  dem  Rhizom  von  Podo- 
phyllum peltatum  L.  und  dem  daraus  gewonnenen  kanflichen  Podophyllin. 

PonwYSSOTZKi  erhielt  aus  letztereni  das  Pikropodophyllin,  indem  er  den  ent- 
fetteten  Chloroformauszug  des  Podophyllins  mit  wenig  8.*>procentigera  Alkohol 
versetzte  und  mit  frisch  geloschtem  Kalk  zur  Trockene  verdunstete.  Der  gepulverte 
RUckstand  wurde  mit  Doproeentigem  Alkohol  wiederbolt  extrahirt,  die  erhaltene 
Losung  der  freiwilligen  Verdunstnng  fiberlassen  und  die  sich  ausscheidenden 
Krystalle  aus  Alkohol  durch  Umkrystallisiren  gereinigt. 

Daa  so  erhaltene  Pikropodophyllin  (Ausbeute  8 — 10  Procent)  bildet  farblose, 
in  Wasser  unlosliche,  in  Chloroform,  Essigather,  Aether,  fetten  Oelen  und  heissem 
Alkohol  leicht  losliche,  bei  195 — 200°  schmelzende  Prismen ,  deren  Elementar- 
analyse  folgende  Werthe  ergab: 

C  =  67.71  Procent    II  =  5.8*  Procent,    0=26.41  Procent. 

Das  Picropodophyllin  wirkt  auf  Katzen  und  Hunde  emetokathartisch ,  jedoeh 
nur  bei  interner  Anwendung  in  OellOsung.  Vom  Darme  wird  uur  ein  kleiner 
Theil  rcsorbirt.  Zur  Todtung  einer  Katze  sind  0.3  g  erforderlich  (Podwyssotzki). 
—  Vergl.  Podophyllin.  H  Thorns. 

Pikroroccellin.  Dicker  BitterstoiT  wurde  1876  von  Stknhouse  &  Guovks 
aus  der  h'occtUa  fuciformis  isolirt .  indem  sie  die  Pflanze  mit  Kalkmilch  be- 
handelten  und  dann  mit  Alkohol  extrahirten.  Lange,  glanzende  Prismen,  unloslieh 
in  Wasser,  Aether,  Petroleum,  wenig  loalich  in  koeheudem  Alkohol.    Durch  Er- 
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hitzen  von  Pikroroccellin,  noch  besser  durch  Einwirkung  von  verdtlnnten  Sfturen, 
bildet  sich  Xanthoroccellin. 

PikrOSClerOtin,  eine  bisher  wenig  gekannte  organische  Base,  welche  von 
Dragendobff  und  Podwyssotzki  als  Zersetzungsproduct  des  Scleroery- 
thrios  (a.  d.)  erbalten  worden  ist.  Wird  eine  alkoboliacbe  Losuug  des  let/.teren 
mit  Kalkwasser  bebandelt,  so  bleiben  fuscosclerotinsaurer  Kalk  und  Pikrosclerotin 
in  Losung,  wahrend  Erytbrin  an  Kalk  gebimden  sich  abscheidet.  Die  LOsung 
r.ur  Trockne  verdampft,  gibt  an  Aether  den  grossten  Theil  der  Saure  ab,  wahrend 
das  zurOckbleibende  Pikrosclerotin  in  salzsaurebaltigem  Wasser  geliist  und  mit 
Ammoniak  niedergeschlagen  wird. 

Durch  FBOHDB'sches  Reagens  wird  das  Pikrosclerotin  anfangs  violett,  spftter 
blau  gefftrbt,  ebenso  bewirkt  concentrirte  Schwefelsaure  eine  violette  Farbung.  — 
S.  auch  Mutterkorn,  Bd.  VII,  pag.  179.  H.  Thorns. 

PikrotOXin,  C3oHS4Os,  ein  krystallinischer  Bitterstoff,  welcher  1820  von 
Boullay  in  den  Kokkelskorncrn  aufgefunden  wurde. 

Darstellung.  Verschiedene  Metboden  zur  Gewinnung  dieses  Korpers  haben 
Boullay,  Vogel,  Pelletibr  und  Cocebbe,  Kdkle,  Wittstock,  Barth  nnd 
E.  Schmidt  angegeben.  Nach  Letzterem  werden  die  grobgepulverten,  eventuell  durch 
warmes  Auspressen  von  der  Hauptmenge  des  vorhandenen  Fettes  bcfreiten  Rokkels- 
korner  wiederholt  mit  Wasser  ausgekocht,  die  colirten  heissen  Ausztlge  mit  eiuer 
zur  Ausfalluog  gentlgenden  Menge  Bleiacetatlosung  versetzt,  das  Filtrat  durch 
Schwefelwasserstoff  entbleit  und  die  abermals  filtrirte  Flttssigkeit  auf  ein  kleineB 
Volum  eingeengt.  Die  nach  mehrtiigigem  Steben  ausgeschiedene  KryBtallmasse 
wird  alsdann  durch  Absaugen  und  Waschen  mit  kaltem  Wasser  moglichst  von  der 
Mutterlauge  befreit  und  hierauf  durch  Umkrystallisiren  zunachst  aus  kochendem 
Wasser  und  schlies9lich  aus  siedendem ,  starkem  Alkohol  unter  Anwendung  von 
Thierkohle  gereinigt.  Das  dem  Rohpikrotoxin  beigomengte  Cocculin  bleibt  bei 
dem  Umkrystallisiren  aus  starkem  Alkohol  ungelost  oder  scheidet  sich  sofort  aus 
der  heissen  alkoholischen  Losung  aus. 

Kin  anderer  Modus  der  Darstelluug  ist,  dass  entweder  die  naturellen  oder  die 
moglichst  entfetteten  Kokkelskorner  zweinial  mit  hcissem  Alkohol  extrahirt,  die 
er/ielten  Aiiazllgc  durch  Destination  vom  Alkohol  und  der  Ruckstand  alsdann 
durch  AusscbUtteln  mit  Petroleumflther  oder  SchwefelkohlenstofT  von  den  letzten 
Autheilen  Fett  befreit  werden.  Die  hierbei  zurdckbleibende  Krystallmasse  wird 
durch  ofteres  Umkrystallisiren  aus  Alkohol  und  aus  Wasser,  mit  oder  ohne  An- 
wendung vou  Thierkohle,  gereinigt. 

Eigenschaften.  Das  Pikrotoxin  bildet  farblose,  uieist  sternfbrmig  gruppirte, 
stark  bitter  schmeckende  und  sehr  giftig  wirkende  Nadelu,  welche  bei  199—200° 
schmelzen.  Iu  kaltem  Wasser  lttst  sich  das  Pikrotoxin  schwer,  bei  15°  ira  Verhftlt- 
nisg  1 :  400,  bei  20°  im  Verhaltniss  1 :  .'i50.  Kochendes  Wasser  und  heisser  Alkohol 
Iosen  reichliche  Mengen,  desglcichen  wflsserigc  Aetzalkalien  und  auch  Ammoniak; 
schwer  loslieh  ist  es  in  Aether  und  Chloroform.  Alkalische  Kupferlosung  erleidet 
cine  Reduction,  und  Kaliumbichromatlosung  wird  scbon  grtln  gefarbt  (Duflos). 
Kalte  concentrirte  Schwefelsaure  IiVst  das  Pikrotoxin  mit  goldgelber  bis  safrangelber 
Farbe ,  die  durch  eine  Spur  Kaliumbiehromat  in  Violett .  durch  mehr  in  Braun 
ubergefllhrt  wird.  Mischt  man  Pikrotoxin  mit  der  dreifachenMenge 
S  al  peter, durch  feu  eh  tetdasCemengemitcou  ecntrirter  Schwefel- 
saure und  fUgt  Ube  r  hc  h  li  ssi  g  c  starke  Natronlaugc  hinzu,  so 
tritt  nach  Lanuley  und  Kohlkr  eine  ziegelrothe  Fftrbung  auf. 
Diesel  be  halt  jedoch  nur  kurze  Zeit  nn. 

In  der  Kalischmelze  dea  Pikrotoxins  finden  sich  von  charakteristischen  Ver- 
bindungen  Oxalsfture,  Ameisenailuro  und  Essigsaure,  ferner  scheinen  ausser  harz- 
artigeo  Producten  nach  E.  Schmidt  auch  Spuren  phenolartiger  Korper  erzeugt  zu 
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werden.  Mit  Natronkalk  und  Zinkstaub  erbitzt ,  liefert  das  Pikrotoxin  ein  stark 
nach  Aceton  riechendes  wftsseriges  Destillat. 

Zusammensctzung.  Fflr  die  Zusammensetzung  des  Pikrotoxins  stollten 
Paterxo  und  Ogmalobo  anfangs  die  Formel  C„  Hl0  0,  auf,  wonach  eine  Isomeric 
mit  Veratrinsaure,  Hydrokaffeesilure  u.  s.  w.  vorlag,  spftter  die  Formel  C30IlstO,:1, 
for  welche  sich  E.  Schmidt  und  Lowenhardt  nach  vielen  Versuchen  gleichfalls 
entschieden. 

Spaltung.  Das  Pikrotoxin  ist  einer  leichten  Spaltung  fflhig  und  wird  schon 
dnreh  anhalteudes  Kochen  mit  der  20fachen  Menge  Benzol  in  P  i  k  ro  t  o  x  i  u  i  n 
und  Pikrotin  gespalteu  : 

Cjo  HJ4  0,3  —  Cir,  H1C  06  -f  Clfl  H1807 
Pikrotoxinin  Pikrotin 

Von  dicsen  Spaltungsproducten  lost  sich  das  Pikrotoxinin,  wilhrend  das  Pikrotin 
fast  vollstandig  ungelost  znrUckbleibt. 

Die  Ansicht  von  Barth  und  Kretschy,  das  Pikrotoxin  sei  als  ein  Geniisch 
von  Pikrotoxinin  und  Pikrotin  aufzufassen ,  weist  E.  Schmidt  ats  unzutrefl'end 
zurdck  und  betrachtct,  ebenso  wie  Patrrxo  und  Oglialoro,  das  Pikrotoxin  als 
einen  oinheitlichen  Korper. 

Das  Pikrotoxinin  krystallisirt  rait  1  Mol.  Wasser  in  farblosen,  bei  200°  bis 
201°  schmelzenden,  stark  giftigen  Tafeln,  von  welchen  100  Tb.  Wasser  bei 
15  —  18"  0.138  bis  0.148  Tb.,  100  Tb.  Benzol  bei  21—22°  0.346  bis  0.35D  Tb. 
I5sen.  Gegen  Scbwefelsflure  und  gegen  Salpeter ,  Sehwefelsilure  und  Natronlauge 
verhillt  es  sich  wie  das  Pikrotoxin. 

Das  Pikrotin  kryHtatlisirt  in  feiuen,  farblosen,  bei  240— 245°  schmelzenden, 
nicht  giftigen  Nadeln,  von  welchen  100  Th.  Wasser  bei  15—18°  0.153  bis 
0.159  Th.,  100  Th.  Benzol  bei  21—22"  0.01  W  bis  0.0226  Th.  losen.  Durch 
concentrirte  SchwefelsSure  wird  es  erst  nach  Lingerer  Zeit  blassgclb  gefflrbt ;  die 
Lang  ley  schc  Reaction  tritt  nicht  ein. 

Wirknng.  Das  Pikrotoxin  muss  als  ein  starkes  Gift  betrachtet  werden.  Als 
hauptsftchlichRte  Erscbeinungeu  der  Pikrotoxinvergiftung  zeiiren  sich  nach  Huskmanx 
bei  alien  Thicrclassen  Krampfanfalle  von  epileptiformcr  Art,  perioiischcr  Stillstand 
des  Zwerchfelles  und  Verlangsamung  des  Herzsehlages.  Der  Woehsol  tonischor  und 
kloniscber  Krampfe,  welche  letztcre  tlberdies  in  seltsamen  Dreh-  und  Scbwimm- 
bewegungen  bestchen  kflnnen ,  geben  dem  Intoxicationsbilde  ein  oigentbUmlicbeH, 
nicht  zu  verkennendes  Gepriige.  Fische  zeigen  windende  und  bobrende  Bowe- 
gungen,  mit  ruhigem  Schwimmen  abwcehnelnd ,  fiflnen  Maul-  und  Kietnendeckel 
haufig  und  fallen  auf  die  Seite. 

Das  Pikrotoxin  erregt  samratlicbe  in  dem  verlftngerten  Marke  belegenen  motori- 
schen  und  rcflexhemmenden  Centren  in  hoch^radiger  Weise ,  insbesondere  das 
respiratorische  und  Vaguscentrum  (Robber),  ausxerdem  audi  vorsehiedeue  in  den 
vorderen  Hirnpartien  belegene  Centren  (Bkowx). 

Nach  we  is  in  toxicol  ogigchen  Fallen.  Filr  den  N  ac  h  w  ei  s  des  Pikro- 
toxins in  gerichtlich-t'hemischen  Fallen  ist  zu  beachten,  dass  dasselbe  aus  neutraler 
und  saurer  Lftsung  nur  von  Aether,  Chloroform  und  Amylalkohol,  nicht  hingegen 
von  Benzol  und  Petroloumather  aufgenommen  wird. 

I'm  das  Pikrotoxin  im  Biere  odor  anderen  Gesrenstilnden  nachzuweisen,  werden 
dieselben  unter  Zugabe  ^ebrannter  Magnesia  eingetrocknet  und  der  Rtlckstand 
rait  dem  vicr-  bis  fllnft'achen  Volum  Alkobol  wiedcrholt  digerirt.  Die  vereinigten 
alkohnlischen  Auszflge  werden  eingedunstot .  der  Abdampfrlickstand  in  heissem 
Wasser  gelost,  mit  Scliwefelsfture  angesauert  und  mit  Aether  ausgeechllttelt.  Das 
beim  Verdunsten  des  Aethers  zurtlckbleibende  Pikrotoxin  wird  zum  Zwecke  der 
Reinigung  mehrmals  aus  heisseui  Wasser  aufgenommen ,  filtrirt  und  von  Neuem 
mit  Aether  ausgeschllttelt.  Zur  Identificirung  des  Pikrotoxins  dienen  sein  sehr 
bitterer  Geschmack,  seine  physiologiscbe  Wirkung  und  besonders  die  LANGLKY  sche 
Reaction. 
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Anwendunj*.  Tschudi  versucbte  zucrst  das  Pikrotoxin  in  die  Therapie  ein- 
zufflhren  nod  empfahl  es  als  Antidot  des  Morpbins  und  bei  mangelhafter  Gallen- 
secretion.  Dujardin-Beaometz  zog  das  Mittel  in  steigendeu  Gaben  von  1;* — 2  mg 
gegen  Epilepsie  in  Gebraucb,  hingegen  erfolglos  bei  Paralysis  agitans.  Von  West- 
brook  wird  Pikrotoxin  bei  Nachtscbweissen  der  Pbthisiker  angewandt,  und  hat  der- 
selbe  auch  da  nocb  gute  Wirkung  gesehen,  wo  Ergotin,  Chinin  and  Atropin  nur 
vorUbcr_rehende  Wirkung  zeigten.  Er  verabreicbte  es  in  Dosen  von  0.0006  g  und 
steigend  0.0012  bis  0.003  subcutan  jeden  zweiten  oder  dritten  Abend,  wendet 
es  aber  auch  per  os  an.  Aeusserlich  hat  nach  Hamilton's  Vorgange  Jager  eine 
Salbe  mit  10  Procent  Pikrotoxingehalt  gegen  Kopfgrind  bentitzt  und  will  diese 
Affection  mit  45  g  Salbe  in  4  Woehen  geheilt  haben.  Nach  Hdsemann  erheischt 
dieses  Verfahren  die  hochste  Vorsicht,  da  bei  Anwendung  von  Salben  aus  Kokkels- 
kOrnern  bei  Kopfaussehlflgen  mebrfach  Intoxication ,  selbst  mit  tOdtlichem  Aub- 
gange.  vorkam,  die  anf  Resorption  des  Pikrotoxins  von  exulcerirten  Stellen  zurtlck- 
zufdhren  ist.  H.  Thorns. 

Pilae  ITiarinaC  (pt'la.  Ball),  Meerballen,  biessen  die  meist  als  Kropf- 
mittel  verwendeteD,  maccrirten  Bliltter  von  Zostera  marina  L.  (Najadeae)  und 
andereu  Seepflanzen.  Man  findet  sie  in  Form  verfilzter  Ballen  und  verrauthet,  dass 
sie  von  pHanzenfressendon  Seethieren  ausgespieen  wcrden. 

Piled,  Gattung  der  Urticacear.  Krftuter  oder  Stauden  mit  gegenstftndigen  Blftttern 
und  cin-  oder  zweibausigen ,  achselstftndigen  Inflorescenzen  rait  kleinen  Braeteen. 

Pilea  pumila ,  in  Nordamcrika  als  C 1  e  a  r  e  e  d  oder  Richweed  bckannt  und 
gegen  die  durch  Giftsuniach  hervorgerufene  Hautentztindung  angewendet,  enthftlt 
nach  Weiser  (Amer.  Jonrn.  of  Pharm.  LX)  ein  krystallinisebes  Glycosid  und  einen 
nach  Vanillo  riechenden  Korper. 

Pill  (piliM,  Haar).  Einige  haarfftrmige  Drogen,  wie  Cihotium  ,  Gossypium, 
werden  als  Pili  bezeichnet. 

Piliganin  ist  em  von  Bardot  aus  eiuer  Lycopodium-Art  Brasiliens  dar- 
gestelltes  Alkaloid  von  drastiacher  Wirkung.  Es  ist  eine  weiche,  gelbliche,  dnreh- 
scbeinende  Masse,  ira  Geruche  an  Pelletierin  eriunernd,  loslich  in  Wasser,  Alkohol 
und  Chloroform,  wenig  in  Aether. 

Pillenlack,  Pillenmaschine,  Pillenmasse,  Pillenmorser,  a.  Piiuue. 

pag.  208. 

PlIlO  in  Toscana  besitzt  eine  kalte  Quelle  mit  NaCl  9. 30.  Na3  SO»  1.53, 
Nail  (CO,)  3.96  und  Fell,  (CO Ja  0.09  6  iu  1000  Th. 

PilOCarpin,  s.  unter  Jaborandiatkaloide.  Bd.  V,  pag.  359. 

PilOCarpinum  hydrOChlOriClim,  salzsaures  Pilocarpin.  Die  maxi- 
mal*; Einzel-  und  Taffes^abe  ist  0.03  und  0.06  fBeljjr.,  Germ.,  Austr.  VII.. 
Hung.  II.).  lm  Uebrigen  s.  Bd.  V,  pag.  361. 

Pilocarpus,  Gattuuf?  der  Iiutawar ,  I'nterfamilie  Cusparuae.  Bftunie  mit 
gefingcrten  oder  unpaar  gchYdorten,  gnnzraudigcn.  lederi^en  oder  krautigen  Blftttern 
und  end  oder  achselstandigen  Tranhon  odor  Aebron  aus  kleinen  4 — 5zflhligeii 
Bltithen.  Kelch  kurz,  fast  jranzrandig:  Kronenbb'ltter  lederig,  abstehend  oder  zuruek- 
geschlajren:  Discus  ringfftrmi^:  Ktaubgefftsse  mit  sehaukelndeu  Anthcren  :  Frucht- 
knoteu  den  Fftehern  eutsprechend  tief  4 — ">lappig,  bei  der  Reife  sich  trennend. 
in  jedom  Carpelle  ein  ciwcisslrwer  Same. 

P.  pinnatifolins  Lem.,  in  Brasilien,  besitzt  dicht  rosthaarige  Zweige  mit  lede- 
rigen  1 — 3jocbigen  Blftttern  und  cndstftndifren  dichten  Blilthentraubeu.  Von  dieser 
Art  stammen  wahrscheinlich  die  behaarten  J  a  ho  r  a  n  d  i  -  Blfttter,  wftbrend  P.  »$*/- 
loanus  Engl,  und  P.  heferophyffuM  Ana  Gray  die  unbehaarten  Blfttter  de« 
Handels  zu  liefern  ache-men. 
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Die  Stamnipflanze  der  von  Pohl  (St.  Petersburg  1879)  untersuchteu  Blatter, 
welche  sich  durch  grossen  Gehalt  an  Pilocarpin  auszeichneten  (1.86—1.97  Procent), 
ist  nicht  bekannt,  sie  wird  vorlflufig  als  P.  officinalis  bezeichnet.  Ibre  Blatter 
haben  grossere  Oberhautzellen  als  die  von  P.  pennatrfolius  und  ihr  Mittelnerv 
bat  einen  balbkreisfbrmigen  Querschoitt.   —   8.  Jabora  nd  i ,  Bd.  V,  pag.  358. 

PilOSGllft,    eine  mit  Hieracium  Tournef.  synonyme  Gattung  Ritpp's. 
Radix  und  Hwba  Pilosellae  s.  Amiculae  murix  stanimen   von  Hieracium 
Pilosella  L.,  einer  durcb  blattlose,  einkopfige  Stengel  ausgezeichueten  Art.  Obsolet. 

Pilulae,  Pillen  (PUuia,  ae.  Dimin.  von  pila).  Sie  sind  eine  beliebte  Arznei- 
form,  stellen  kleine  barte  Ktlgelchen  vor,  welehe  das  Medicament  eingeschlossen 
entbalten  und  im  Ganzen  verschluckt  werden.  Es  wird  auf  dicse  Weise  der  Ge- 
ruch  und  der  Gesckmack  des  Medicamentes  nicht  wahrgenommen.  Die  Dosirung 
ist  eine  sehr  genaue,  so  dass  sie  sich  zur  Verabreichung  stark  wirkeuder  Arzneien 
gut  eignen. 

Die  Anfertigung  der  Pillen  zerfflllt  in  zwei  Theile,  in  das  Anstossen  der 
Masse  und  in  das  Formen  der  Pillen  aus  derselben.  Die  Bereitung  der  Masse  ge- 
schicht  in  cigenen  Morsern,  den  Pillenmdseru,  die  aus  Porzellan  oder  Eisen 
(Messing  ist  zu  vorwerfen)  besteheu,  sie  erfordert  Kraft  und  in  der  Beurtheilung 
der  zu  einer  guten  Masse  nothwendigen  Mengcn  der  vom  Arzt  vorgeschriebenen 
Bestandtheile  eine  bestininito  Erfabrung.  Die  Pillenmasse  soil  nur  so  weit 
knetbar  sein,  dass  sie  in  Strange  ausgerollt  werden  kann ,  obne  bierbei  eine  zu 
grosse  Menge  Streupulver  nothig  zu  machen. 

Das  Formen  der  Pillen  wird  auf  der  Pillenmaschine  vorgenomraen.  Die- 
sclbe  besteht  aus  einer  mit  Randleistchcn  versehenen  Holztafel,  deren  Fl.tche  durcb 
den  unteren  Theil  des  Schneidezeuges  in  zwei  ungleiche  Half  ten  getheilt  ist  und 
aus  dem  oberen  Tbeil  des  Schneidezeuges.  Das  Schneidezcug  setzt  sich  aus  zwei 
ganz  gleichen  Theilen  zusaminen ,  zwei  Platten  aus  Eisen  ,  Horn ,  Buchsbaumholz 
fMessing  ist  auch  bier  nicht  zulassig),  welche  30  oder  mehr  halbcylindriscbe 
Oauiilc  dicbt  nebeu  einander  tragen,  so  dass  je  zwei  derselben  in  eine  seharfe 
Schneide  auslaufen. 

Beide  Theile  des  Schneidezeuges  sind  so  auf  einander  aufgepasst,  dass  sich  die 
die  cinzelnen  Canflle  trennenden  Schneiden  genau  trefl'en.  Das  Ausrollen  der  Masse 
geschieht  auf  der  grosseren  Flitcbe  des  auf  einem  Tisch  auHiogcnden  unteren 
Theiles  der  Pillenmaschine,  und  zwar  mit  Hilfe  der  glatten  Rdckseitc  des  oberen 
Schneidezeuges  oder  mit  einem  besouderen  Rollholz.  Der  Strang  wird  daim  auf 
das  untere  Schneidezeug  parallel  aufgelegt  und  mit  dem  oberen  Schneidezcug 
unter  Anwendung  allmaligen  Druckes  und  unter  Hin-  und  Herbewegnng  dessellten 
zerschnitten.  Wenn  der  Receptar  die  Arbeit  des  Scbneidens  vollendet  glaubt,  rollt 
er  die  Pillen  nach  dem  hinteren  zur  Aufnahme  derselben  bestiimnten  Raum  durch 
eine  nach  jener  Riehtung  mit  dem  oberen  Schneidezeug  ausgefilhrte  Bewegung 
ab.  1st  die  ganze  Masse  in  Pillen  geformt,  so  werden  Ictztere  auf  die  Ausroll- 
llileho  der  Maschine  gebracht  und  bier  durch  den  sogenannten  1'"  e  r  t  i  g  ma  eh  e  r 
oder  Pillenrollirer  vollig  gerundet. 

Bei  all  die-sen  Arbeiten  ist  moistens  das  Zwisehenstreuen  irgeud  eines  Pulvcrs, 
das  der  Arzt  in  der  Regel  vorschreibt,  nothwendig. 

Die  moderne  Pharmacie  kennt  eine  grossere  ZabI  von  I'illensorten,  welche  tiber- 
all  gebrauchlich  sind  und  desbalb  iabrikmassig  hergestellt  werden.  Man  stosst  zu 
dicscm  Zweck  die  Massen  in  grossen  Morsern  an,  drilckt  die  Strange  in  Pressen, 
die  denen  zur  Gewinnnog  von  Succus  Liquiritiae  iihnlich  stud,  und  schneidet  sie 
mit  Walzenmaschiuen. 

Wahrend  die  in  England  gebrauehlichen  Maschinen  aus  drci  mit  Can.tlen 
versehenen  Wal/en  bestchen ,  baut  W.  Kiliax  in  Berlin  sehr  praktische, 
nur  mit  einer  Walze  versehene  Maschinen.  An  die  erwahnte  Walze  legt  sich 
eine  gcbogene   Platte    an    (beide   Theile  tragen    genau   auf  einander  passende 
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Candle,  wic  wir  sie  von  der  Handpillenmaschine  her  kennen) ;   wird  der  vorher 
gepresste  Strang  zwiscben  Platte  und  Wake  gelegt  und  wird  letztere  dareh  eine 
darin  befindliche  Kurbel  in  drehende  Bewegung  versetzt,  so  entstehen  bei  richtig 
bemessener  Dicke  deg  Stranges  Pillen,  welche  so  gleicbmassig  geformt  sind,  dass  . 
sie  eines  Nachrundens  nur  in  seltenen  Fallen  beddrfen. 

I'nter  Conspergiren  versteht  man  das  oinfache  Bestreuen  der  Pillen  mit 
eioeni  vegetabilischeu  Polver.  Das  Vcrsilbern  geschieht  in  besonderen  Kapgeln 
durch  Schtitteln  frisch  gefertigter  Pillen  rait  Blattsilber.  Vielfach  tiberzieht  man  die 
Pilleu  mit  Gelatine,  CacaoOl,  Lack,  Collodium,  Zucker  und  Keratin.  Da  diese  Arbeiten 
eine  besondcre  Uebnng  erfordern,  mogen  sie  hier  naher  besprocheu  werden. 

Das  Gelatiniren  flihrt  man  am  kUrzeaten  dadurch  aus ,  dass  man  in  eine 
erwarmte,  grossere  Abdampfschale  2.5  einer  warmen  Gelatinelflsung  (1  :  10)  bringt, 
100  getrocknete  Pillen  mogliehst  rasch  darin  so  lange  rollt,  bis  die  Masse  gleicb- 
massig vertheilt  ist  und  dieselben  nun  auf  ein  mit  einigen  Tropfen  Oel  abpolirtes 
Weissblech  bringt,  und  zwar  in  der  Weise,  dass  sich  die  Pillen  uuter  einander 
nicht  bertthren.  Man  trocknet  einige  Stunden  in  Zimmertempcratnr  und  wiederholt 
die  Manipulation.  Die  so  gelatinirten  Pillen  bekommen  ein  sebr  hUbsches  Ausseken. 

Um  die  Pillen  mit  CacaoOl  zu  Uberziehen,  bringt  man  1.0  geschmolzenen 
CaeaoOles  in  eine  gleichraassig  erwarmte,  entsprechend  grosse  Abdampfschale  und 
rollt  100  getrocknete  Pillen  so  lange  darin,  bis  sie  gleichmassig  geftlt  sind.  Die 
Operation  geht  am  besten  bei  einer  Temperatur  von  12 — 13°  vor  sich.  Man  lasst 
die  Pillen  1  Stunde  iu  kuhler  Temperatur  und  wiederholt  das  Verfahren.  Es  ist 
eine  Hauptsache  dabei ,  eiue  grosse  Schale  zu  verwenden ,  damit  man  die  Pillen 
schnell  und  im  grossen  Kreiso  rollen  lassen  kann.  Das  Erstarren  des  Ueberzuges 
erkennt  man,  wenn  die  anfangUeh  ancinanderhangenden  Pillen  sich  trennen.  Der 
Ueberzug  muss,  wenn  die  Arbeit  gelungen  ist,  vollstandig  glanzend  ausseben. 

Ein  geeigneter  Lack  fttr  Pillen  besteht  aus: 

5.0  Ma.stichis, 
5.0  Benzoes  Sumatra, 
10.0  Alcoholu  absoluti, 
80.0  Aetheria.  * 

Die  Manipulation  des  Lackirens  besteht  darin,  dass  man  100  gut  getrocknete 
Pillen  in  eine  grosse  Porzellanschale  bringt,  2.0  Lack  zugiesst  und  nun  mogliehst 
raach  die  Pilleu  so  lange  in  der  Schale  rollen  lasst,  bis  sie  sich  vou  einander 
trennen.  Man  trocknet  nun  die  Pillen  1  a  Stunde  an  der  Luft  und  wiederholt  die 
Operation.  Es  ist  ein  grosser  Fehler,  deu  Lack  mit  mehr  Harz,  als  angegeben, 
zu  bereiten,  weil  er  dadurch  zu  viel  Klebkraft  erhalt,  wfihrend  man  mit  ddnneren 
und  aus  festercn  Ilarzen  bestehenden  Lacken  die  Pillen  fertig  aus  der  Schale 
bringt,  freilich  aber,  um  die  genllgende  Menge  Harz  auf  die  Pillen  zu  bringen, 
zwei-  bis  dreimal  lackiren  muss. 

Einen  Collodium tlberzug  gibt  man  in  der  eben  beschriebenen  Weise,  muss 
aber  das  Collodium  mit  seinem  zweifachen  Gewicbt  Aethers  verdUnnen  und  das 
t'eberziehen  zwei-  bis  dreimal  vornehmen. 

Das  Caudiren  odor  Dragiren  wird  am  schOnsten  im  Rollirkessel,  wie  or 
in  Zuckerwaarenfabriken  gebrauchlich  ist,  ausgefuhrt.  Bei  kleineren  Quantitaten 
bedieut  man  sich  ebenfalls  einer  grossen  Abdampfschale.  Man  feuchtet  zu  dem 
Zweck  100  vorher  getrocknete  Pillen  mit  5  Tropfen  eines  mit  gleieheni  Gewicht 
Wassers  verdUnnten  Mucilago  Gummi  a  rabid  an,  setzt  dann  eine  kleine  Menge 
einer  Pulvermischung,  welche  aus: 

40  0  Sacchari, 
40.0  Amyli. 

20.0  Gummi  arabid  albis.*imt\ 
besteht,  zu  und  rollt  so  lange,  bin  die  Pillen  nicht  mehr  an  einander  klebeu.  Man 
verfahrt  nun  nochmals  genau  wie  vorher,  d.  h.  man  feuchtet  und  rollt  abermals 
mit  der  Zuckermisehung,  bringt  dann  die  Pillen  in  cine  andere  Schalo,  in  wolcher 

Keftl-Ennyclopidie  der  ges.  Phurinarie.   VIII.  14 
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sich  0.5  Talkpulver  bcfindet  und  setzt  hier  das  Rollen  fort,  urn  dem  I'cberzug 
Glanz  zu  verleihen.  Scbliesslich  trocknet  man  an  dor  Luft  und  reibt  die  trockncn 
Pillen  mit  einem  weissen  Tuche  gut  ab,  damit  alles  tlberflussige  Talkpulver  ent- 
fernt  wird. 

I'm  Pillen  zu  keratiuireu,  verreibt  man  das  Medicament  mit  Eibisch-, 
Stlssholz- ,  Kohlepulver  oder  dergleicheu  und  stosst  die  Masse  mit  Syrupus  sim- 
plex oder  mit  einer  Mischung  von  Cacaodl  und  Talg  an :  im  ersteren  Fallc  trocknet 
man  die  Pillen  scbarf  aus,  iiberziebt  sie  mit  Talg  und  dann  mit  einer  ammonia- 
kaliscben  oder,  wo  das  Ainmoniak  zersetzend  aut"  das  Medicament  einwirken 
konnte,  mit  einer  essigsauren  Keratinlosung  zwei-  bis  dreimal.  Keratin  von  guter 
Beschafl'enheit  ist  Uberall  im  Handel  zu  bekommen.  E.  Dietorich. 

Pilulae  ad8tringente8  Hufeland.  Gleiche  Theile  Alumen  und  Catechu 
werden  mit  so  viel  als  nfithig  Extractum  Gentianae  zur  Masse  augestossen  und 
daraus  0. 12  g  schwere  Pilleu  geformt. 

Pilulae  aeternae  lessen  circa  1  g  schwere  Kugeln  aus  Antimonmetall, 
welche  in  frUberen  Zeiten  als  cin  die  Verdauung  fdrderndes  Mittel  verschluckt 
und  nach  dem  Durcbgange  durch  den  Darmcanal  gesammelt,  gewaschen  und 
wieder  zu  gleichem  Zweckc  verwendet  wurdeu. 

Pilulae  Aloes.  Gleiche  Theile  Aloe  und  Sapo  medicatus  mit  soviel  als 
noting  Wanner  zu  0.1   bis  0.2  g  sehweron  Pillen.   —  Pilulae  Aloes  Ph.  Brit. 

Die  Masse  zu  diesen  Pillen  bestebt  aus  16  Th.  Aloe  Socotrina,  8  Th.  Sapo 
medicatus,  8  Tb.  Conserva  Rom  rum  und  1  Th.  Oleum  Myristicae  aethereum. 
—  Pilulae  AI068  et  Ferri  Ph.  Brit.  Die  Masse  zu  dieseu  Pillen  bestebt  aus 
4  Th.  Aloe  Barbadensis ,  3  Th.  Ferrum  sulfuricum  cryst. .  6  Th.  Pulvis  aro- 
m/iticus  und  8  Th.  Conserva  Rom  rum.  —  Pilulae  Aloes  et  Gutti,  Pilulae  Cam- 
bogiae  compositae .  Compound  Pills  of  Gamboge.  Aus  3g  Aloe,  3g  Gutti,  3g 
Pulvis  aromaticus,  (Jg  Sapo  medicatus  und  soviel  als  notbig  Syrupus  simplex 
werden  100  Pillen  bereitct.  —  Pilulae  Aloes  et  Myrrhae,  Pilulae  Huffi,  Pilulae 
Emaouelis.  Pilulae  Aloe%  eroeatae.  Die  Masse  zu  dieaen  Pillen  bestebt  nach 
Ph.  Austr.  aus  (JO  Th.  Aloe,  30  Th.  Myrrha  und  10  Th.  Crocus.  (In  der  Regel 
werden  daraus  mittelst  Syrupus  simplex  0.1.">g  schwere  Pillen  bereitet. 

Piluiae  aloeticae.  Aus  gleichen  Theilen  Aloe,  Frtractum  Aloe's  und  Sapo 
medicatus  werden  0.2  g  schwere  Pillen  geformt  (Ph.  Helv.).  —  Aus  4g  Aloe, 
4g  Sapo  medicatus  und  lg  Pulvis  Colocynthidis  werdeu  mittelst  Spirit  us 
dilutus  100  mit  Pulvis  Liquiritiae  zu  bestreuende  Pillen  geformt  (Form.  mag. 
Berol.). 

Pilulae  alOetiCae  ferratae,  Pilulae  Italicae  nigrae.  Gleiche  Theile  Aloi 
pulv.  und  Ferrum  sulfuricum  sicr.nm  werden  mit  wenig  Spirit  us  zur  Masse 
augestossen,  aus  welcher  O.lg  schwere  Pillen  geformt  werden,  deueri  durch  He- 
netzen  mit  Tinctura  Aloes  (und  lebhaftes  Umschweuken  in  einem  geschlosse- 
nen  Gefasse)  eine  glanzende  sehwarze  Oberflache  zu  geben  ist  (Ph.  Germ, 
uud  Helv  A 

Pilulae  alterantes  Plummeri.  3.25 g  Calomel,  3.25 g  stibium  sulfur. 

aurant.  und  <>.50g  Resina  Guajaci  pulv.  werden  mit  Mwilago  Trayacanthae 
zur  Masse  angestossen  und  aus  dieser  100  Pillen  geformt  (Ph.  Un.  St. ;  nach 
Ph.  Helv.  wird  Resina  Guajaci  durch  Pulvis  Althaeae  ersetzt  und  die  Masse  mit 
Succus  Liquiritiae  augestossen). 

Pilulae  AllderSOn,  Pilulae  Alors  cum  Gutti,  Pilules  Keossaises.  Aus  lOg 
Aloe,  10  g  Gutti  und  lg  Oleum  A  nisi  werden  mit  soviel  als  notbig  Mel  album 
100  Pillen  bereitet  (Ph.  Gall.;. 

Pilulae  anticatarrhales  Hager,  9.  Bd.  v,  Pag.  ?y. 
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Pilulae  ante-Cibum,  Magenpillen,  Grains  de  vie.  Aus  10  g  Aloe,  5g  Ex- 
tractum Chinae  und  2g  Pulv  is  Cinnamomi  werden  mit  soviel  als  n5thig  Mel 
album  100  Pillen  bereitet  (Ph.  Gall.). 

Pilulae  antihystericae  Sydenham,  aus  iTh.  Castoreum,  2tl.  Myrrha, 

2  Th.  Galbanum  und  4  Th.  Asa  foetida  werden  mit  soviel  als  ntithig  Tinctura 
Valerianae  0.12  g  schwere  Pillen  bereitet. 

Pilulae  antiphlogisticae  Hager,  s.  Bd.  v,  pag.  to. 

Pilulae  antispasmodicae  (antineuralgicae)  Rayer.  \m  j<  5  g  Asa 

foetidu,  Galbanum,  Castoreum  und  Extractum  Valerianae  werden  100  Pilleu 
bereitet. 

Pilulae  aperientes  =  puuiae  laxantes.  —  Pilulae  aperlentes  Hufeland, 

8.  Bd.  V,  pag.  283. 

Pilulae  apeHtivae  Statll.  Aus  6g  Extractum  Aloes,  3g  Extr.  llkei 
compos.,  1.5  g  Extr.  Colocynthidis  compos,  und  1.5  g  Ferrum  pulv.  werden 
100  Pillen  bereitet. 

Pilulae  Argenti  nitrici.  Zu  Pillen  mit  Argeutum  nitrieum  ist,  mit 
Ausscbluss  jeder  vegetabiliscbcn  Substanz,  Bolus  alba  als  Constituens  und  Wasser 
(mit  ciner  ganz  geringen  Menge  Glycerin  gemiseht)  zu  verwenden :  audi  sind  die- 
selben  mit  Bolus  alba  oder  Talcum  venetum  zu  conspergireo. 

Pilulae  Asae  foetidae.  Man  stosst  aus  Asa  foetida  depur.   unter  Zusatz 
einer  geringen  Menge  Sjn'ritus  dilutus  eine  Pillenmasse  an  und  formt  aus  dicker 
0.1 — 0.15 — 0.2 g  gcbwere  Pillen,  welehe  gelatinirt  (pag.  209)  werden.  — 
19.5g  Asa  foetid  a  und  6.5  g  Sapo  medical  us  pulv   werden  mit  wcnig  Wasser 
zu  ciner  Masse  angestossen  und  aus  dieser  100  Pillen  geformt  (Ph.  Un  St.). 

Pilulae  Asiaticae,  s.  Bd.  i,  Pag.  G85. 

Pilulae  AugUStinOrum,  Augustiner- Pillen,  8.  Bd.  I,  pag.  29. 

Pilulae  Bacheri,  8.  Bd.  n,  pag.  74. 

Pilulae  balsaiTliCae,  BaUampillen.  Aus  2g  Ertractum  Aloes,  2g  Extr. 
Myrrbae  und  je  1  g  Extr.  Absinthii ,  Extr.  Rhei  compos.,  Mastix  und  Sapo 
medicatus  werden  niittelst  Gummiscbleini  60  Pillen  geformt. 

Pilulae  Balsami  CopaiVae,  vergl.  Massa  Balsami  Copaivae,  Bd.  VI, 
pag.  562. 

Pilulae  bechicae  Heim,  s.  Bd.  v,  Pag.  174. 

Pilulae  BellOStii,  Pilulae  mercurial es  laxantes.  »',  Th.  Hydrargyrum  werden 
mit  6  Th.  Mel  album  und  1  Th.  Aloe  pulv.  bis  zur  volligen  Extinction  des 
Quecksilbers  verrieben,  dann  noch  5  Th.  Aloi-  pulv.,  2  Th.  Scammonium  pulv., 
1  Th.  Piper  nigrum  pulv.  und  3  Th.  Iladix  Rbei  pulv.  hinzngeiniseht  und  aus 
der  Masse  0.2  g  schwere  Pillen  geformt. 

Pilulae  BlanCardi,  Pilulae  Ferri  jodati  Blancard,  s.  Bd.  II,  pag.  275. 

Pilulae  Blaudl'i,  Pilulae  Ferri  carbonici  Blaudi,  s.  Bd.  II.  pag.  286. 

Pilulae  Cambogiae  compositae,  compound  Piiis  of  Gamboge,  s.  Piiuiae 

Aloes  et  Gutti. 

Pilulae  Canum,  Ilundepillen,  s.  unter  Th ie  ra r /.  n  e  i m  i  1 1 el. 
PHulae  CapUCiflOrUm,  Kapuziner-Pillen,  ».  Bd.  II,  pag.  541. 
Pilulae  catholicae  =  Pilulae  Colocynthidis  compositae. 

Pilulae  Cauvini,  *.  Bd.  n,  Pag.  «o3. 

14* 
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Pillllae  CephaliCSe.  Aus  je  2 g  Colocynthides praep.,  Scammonium,  Gutti, 
Pulvis  Jalapae  und  Sapo  jalapinus  worden  120  Pillen  bereitet. 

Pilulae  Chinini.  Pillen  mit  Chininhydrochlorid  (ohne  weitere  Zusfttze) 
bereitet  man,  indem  man  dasselbe  mit  Salzg&ure,  auf  1  g  Chinin  1  Tropfen  S&ure, 
anstOsst.  Bei  der  richtigen  Menge  Salzsaure  erhftlt  man  eine  sehr  gute  plastische 
Masse,  die  Pillen  sehen  schon  weiss  aus  und  werden  bald  hart,  ohne  ihre  LSs- 
lichkeit  einzubUssen  (Pbarm.  Centralh.  28,  275).  —  Chininsulfat  wird  mit 
Honig  zur  Masse  angestossen,  die  Pillen  werden  versilbert. 

Pilulae  Chinini  cum  Ferro  Hager.  5g  ctininum  wifuricum,  2g  Liquor 

Ferri  sesquichlorati ,  lg  Acidum  hydrochloricum ,  4g  Extractum  Trifolii, 
10  Tropfen  Glycerin  werden  mit  0.5  g  Pulvis  Altltaeae  und  soviel  als  nOthig 
Pulvis  Gentianae  zur  Masse  angestossen,  aus  welcher  100  mit  Pulvis  Cinnamomi 
zu  bestreuende  Pillen  geformt  werden. 

Pilulae  coeruleae  Anglorum,  a.  Blue  piiu,  Bd.  11,  Pag.  312. 

Pilulae  ColOCynthidiS  COmpOSitae,  Pilulae  catholicae.  Aus  5g  Pulvis 
Alois,  5g  Pulvis  Scammonii.  5g  Pulvit  Colocynthidicm,  0.1  g  Oleum  Caryo- 
j)hyllorum  und  so  viel  als  noihig  Mel  werden  100  Pillen  bereitet  (Ph.  Gall.). 
Die  vorstehende  Pillen  masse  mit  der  Halfte  Extractum  Hyoscyami  gibt  die  Pilulae 

Colocynthidi8  compos itae  Ph.  Brit. 

Pilulae  contra  tussim.  Aus  0.2 g  Morphinum  hydrochloricum,  0.8  g  Pul- 
vis Ipecacuanhae,  1.2  g  Stibium  sulfur,  aurant. ,  6g  Pulvis  Sacchari  und  Gg 
Pulvis  Althaea*  werden  100  Pillen  bereitet  (Form.  mag.  Berol.). 

Pilulae  Corlieu,  g.  Bd.  in,  Pag.  2<»9. 

Pilulae  CupH  OXydati  Hager,  Hager's  Bandwurmpillen.  6g  Cuprum 
orydatum  nigrum,  2g  Calcaria  carbonica,  12  g  Bolus  alba  und  10 g  Glycerin 
werden  zu  120  Pillen  verarbeitet.  (Von  diegen  Pillen  aind  in  der  ersten  Woche 
tflglieh  viermal  2  Stuck,  in  der  folgenden  Woche  taglich  viermal  3  Stllck  zu 
uehmen  :  am  Schluss  ein  Essloft'el  voll  Ricinusol.) 

Pilulae  CynOglOSSI,  Pilulae  de  Cynoglosso.  Ein  Pulvergemisch  von  je  2  Th. 
Radix  Ct/noglossi  und  Olibanum ,  je  1  Tb.  Cnryophylli ,  Cortex  Cinnamomi, 
Extractum  Opit\  Myrrha  ,  Semen  Hyoscyami  und  St. y rax  wird  mit  Syrupug 
simplex  zur  Masse  angestossen;  aus  dieser  werden  0.2 g  schwere  Pillen  geformt 
(Ph.  Helv.).  Die  Pilulae  de  Cynoglosso  genossen  frflher  ein  grosses  Aosehen,  sie 
fanden  sich  in  alleu  Pharmakoptten  und  enthielten  aucb  noeh  eine  Menge  anderer 
Stoft'e.  wie  Castoreum,  Safran,  Opium,  Honig  u.  8.  w.  ;  gegenwftrtig  sind  sie  fast  obsolet. 

Pilulae  Dzondii  sind  die  zur  DzoNDi'schen  Sublimatcur  gehorigen  Sublimat- 
pillen  und  eutbalten  im  Stuck  0.003  Hydrargyrum  bichloratum ;  das  Constitueng 
der  Pillen  besteht  sub  gleicben  Theilen  Mica  pants  und  Pidvis  Sacchari. 

Pilulae  EmanueliS  =  Pilulae  Alois  et  Myrrhae. 

Pilulae  emenagOgae.  2.5 g  Extractum  Aloe's,  2.5 g  Ammonium  chloratum 
ferratum,  2.;'>g  Summit.  Sabinae  pulv.  und  4g  Extractum  Senegae  zu  90  Pillen 

(EWALD). 

Pilulae  ferratae  (ferruginosae)  Vallet.  Die  Masse  zu  den  vallet- 

schen  Pillen  wirtl  auf  gauz  ilbnliche  Art  hergestollt,  wie  es  Ph.  Germ,  iu  sehr 
zwerkmassiger  Weise  f'ttr  Pilulae  Ferri  carbonici  (».  d.)  vorschreibt,  nur 
mit  dem  Unterschiede,  dass  sowobl  zum  Liteen  der  beiden  Salze,  wie  auch  zum 
Auswasehen  de»  Niederschlaf?e«  zuckerhaltiges  Wasser  verwendet  wird. 

Pilulae  Ferri.  5  Th.  Ferrum  pulv. ,  10  Th.  Extractum  Ferri  pomatum, 
10  Th.    Pulvis   Calami,    10  Th.    Pulvis   Cinnamomi  und   so   viel  als  nolhig 
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Extractum  Absinthii  zu  0.2  g  schweren  Pillen.  —  Pilulae  Ferri  Hirsch  sind 
den  BLAUD'schen  Pillen  gleich  zusanimengesetzt.  —  Pilulae  Ferri  Mikan.  4  Tb. 
Extr.  Tormentillae,  2  Th.  Extr.  Ferri  pomatum,  1  Th.  Ammonium  chloratum 
/erratum  und  1  Th.  Aethiops  martialis  zu  0.15  g  schweren  Pillen.  —  Pilulae 
Ferri  Pick  sind  den  Pilulae  ferratae  Vallet  gleich  zusamraengesetzt.  —  Pilulae 
Ferri  Schlosser.  9  Th.  Massa  pilularum  Ru/ji,  6  Th.  Extr.  Ferri  pomatum 
und  2  Th.  Ammonium  chloratum  /erratum  mit  so  viel  als  nothig  Pulvis  Calami 
zu  0.15  g  schweren  Pillen.   —    Pilulae  Ferri  Vallet  —  Pilulae  ferratae  Vallet. 

Pilulae  Ferri  carbonici  Ph.  Germ.  Man  lost  50  Th.  Ferrum  sui/urkum 

in  200  Th.  siedenden  Wassers,  filtrirt  in  eine  gerftumige  Flasche,  welehe  cine 
klare  LSsung  von  35  Th.  Natrium  bicarbonicum  in  500  Th.  lauwarmen 
Wassers  enthalt,  mischt  beidc  FlUsHigkeiten  durch  gelindes  Umschwenken  (urn 
keine  atmospharische  Luft  durch  Schiltteln  unterzumischen),  fullt  die  Flasche  mit 
hcissem  Wasser  und  stellt  sie,  lose  verschlossen,  bei  Seite.  Nachdem  sich  der 
Niedcrschlag  gut  und  dicht  abgesctzt,  hebert  man  die  tlberstchende  Flflssigkeit 
ab,  fflllt  die  Flasche  wieder  mit  hcissem  Wasser,  giesst  nach  dem  Absetzen  die 
Flussigkeit  abermals  ab  und  so  fort,  bis  die  FliHsigkeit  durch  Baryumnitrat  kaum 
noch  getriibt  wird.  Dann  mischt  man  den  von  der  Flllssigkeit  mflglichst  befreiten 
Niederechlag  in  einor  Porzellanschale  mit  8  Th.  Saccharum  pulv.  und  26  Th. 
Mel  depuratum  und  bringt  im  Dampfbade  rasch  auf  das  Gewicbt  von  40  Th. 
Aus  je  10  g  dieser  Masse  werden  nuter  Zusatz  der  nothigen  Meuge  Pulvis  Althaea* 
100  mit  Pulvis  Cinnamomi  zu  bestrenende  Pillen  geformt.  Jede  Pi  He  enthalt 
0.025  Eisen  (als  Metall  berechnet).  —  Statt  die  Pillen  mit  Zimmt  zu  consper- 
giren ,   ist  es  vielfach  tiblich ,   sie  zu  versilbern  oder  zu  caudiren.    —  Pilulae 

Ferri  carbonici  (ferruginosae)  Blaud,  s.  Bd.  II,  pag.  286. 

Pilulae  Ferri  jodati  Blancard,  s.  Bd.  n,  Pag.  275. 

Pilulae  Ferri  nervinae.  2g  Cfanmnm  hydrochioricum ,  8g  Massa  pilu- 
larum Vallet  (s.  Pilulae  ferratae  Vallet),  5g  Extractum  Gentianae  und 
5  Tropfen  Glycerin  mit  so  viel  als  nothig  Pulvis  Liquiritiae  zu  120  mit  Pul- 
vis Cinnamomi  zu  bestreuenden  Pillen. 

Pilulae  Ferro-Magnesiae  Kirchmann,  8.  Bd.  in,  pag.  643. 

Pilulae  Filicis  Pechier,  Pilulae  contra  taeuiara,  sind  0.15  g  schwerc  Pillen, 
aus  gleichen  Theilen  Extractum  Filicis  und  Rhizoma  Filicis  bestehend.  —  Zur 
Bereitung  von  Pillen  mit  Extractum  Filicis  scbmilzt  man,  um  eine  plastisehe, 
niebt  brdckliche  Masse  zu  crhaltcn ,  das  Extract  in  gelinder  Wiirme  mit  dem 
vierten  Theil  Wachs  zusatnmen  oder  verwendet  zum  Anstossen  der  Masse  Cera 
amylata  (Pharm.  Centralh.  30,  301). 

PHulae  haemOStatiCae    sind  O.log  schwere  Pillen,   aus  gleichen  Theilen 
Extractum  Secalis  cornuti  uud  Pulvis  Secalis  cornuti  bestehend  (RlCHTKtt). 

Pilulae  Halenses.  Halle'sehe  Obstructionspillen,  sind  <).12g  schwere  Pillen, 
ans  4  Th.  Extractum  Ehei  compos.,  3  Th.  Aloe  und  1  Th.  Ferrum  pulveratum 
bestehend. 

Pilulae  Helveticae,   Brandts  Schweizer  Pillen,  s.  Bd.  II,  pag.  367. 

Pilulae  hepatiCae,  Leberpillen.  Aus  0.2  g  Extractum  Conii,  2g  Extractum 
Chelidanii,  3g  Pulvis  Rhei  uud  5g  Snpo  medicatus  werden  100  Pillen  bereitet 
(H.  E.  RlCHTER). 

Pilulae  Holloway,  s.  Bd.  v,  Pag.  232. 

Pilulae  hydragogae  Heim  und  P.  h.  Janin,  *.  Bd.  v.  pag.  137.  be- 

ziehungsweise  373. 

Pilulae  Hydrargyri  (Anglorum).  8.  Blue  piiis.  im.ii,  pag.  312. 
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Pilulae  Hydrargyri  bichlorati  (Pilulae  majores  form.  mag.  Berol.). 
0.36  g  Hydrargyrum  bichloratum  und  12  g  Bolus  alba  wcrdcn  zu  120  Pillen  geformt. 

Pilulae  Hydrargyri  jodati.  3g  Hydrargyrum  jodatum  ,  6  g  Extractum 

Gonii  und  3g  Extr.  Lactucae  sativae  (Tlrridace)  werden  zu  60  Pillen  geformt 
(Ph.  Helv.).  3g  Hydrargyrum  jodatum,  6g  Extractum  Conii,  lg  Extr.  Opii 
und  3g  Lactucarium  werden  zu  60  Pillen  geformt  (Ricokd). 

Pilulae  Jalapae  Ph.  Germ,  sind  0.1  g  schwere  Pillen,  aus  3  Th.  Sapo 
jalapinus  und  1  Th.  Tubera  Jalapae  pulver.  bestebend.  (Die  Pillen  mfissen  vor 
dcr  Aufbewahrung  an  einem  warmen  Orte  ausgetrocknet  werden,  sonst  beschlagen 
sie  mit  Sebitnmcl.) 

Pilulae  Janini,  s.  Bd.  v,  pag.  373. 

PHuiae  imperialeS,  Kaiaerpillen,  s.  Bd.  V,  pag.  564. 

Pilulae  ItaliCae  nigrae  =  Pilulae  alo.'ticae  ferratae. 

Pilulae  Kalii  permanganici.  Zur  Bereitung  von  Pillen  mit  Knlium- 
permanganat  wird  Ar.stossen  dcs  letztereo  mit  wasserfreiem  Lanolin  ini  Ver- 
baltniss  1:10  empfoblen ;  auch  mit  Wachssalbe  erhftlt  man  eine  gute  Masse, 
ebenso  mit  Kaolin. 

Pilulae  Kreosoti.  Zur  Bereitung  von  Pillen  mit  Kreosot  eignet  sich  scbr 
gut  die  von  H.  Hacer  empfoblenc  Cera  amyfata  (Waehs  in  Puherform,  aus 
gleichen  Theilen  Waehs  uud  Reisstllrke  bestehend ;  Pharm.  Ceutralh.  30,  301), 
die,  indem  man  das  Kreosot  tropfenweise  daniit  verarbcitot,  eine  schfin  plastischo 
Masse  gibt.  —  Von  anderer  Seite  wird  empfoblen,  das  Kreonot  mit  der  nothigen 
Menge  I'ulvi*  und  Succus  Liquiritiae  im  Milrser  zu  mischen.  dann  das  Dreifache 
vom  Kreosot  ge?chmoIzenes  gelbes  Waehs  hinzuzuftlgen  und  zur  Pillenmasse  anzu- 
stossen.  —  Oder  man  schmilzt  2  Tb.  Wac.hu  ^  Iflsst  ball)  erkalten  ,  mischt  4  Th. 
Kreosot  und  1  Tb.  Magnesia  usta  hinzu  und  stollt  (2  —  3  Tage)  bei  Seite,  bis 
die  Masse  die  richtige  Cousistenz  angenommen.  Derart  bereitete  Pillen  lassen  sich 
auch  gut  uberzuckcrn.  Auch  soil  man  obne  Zuhilfenahme  von  Waehs  eine 
gute  plastischo,  nicht  filige  Masse  erhalton,  wenn  man  das  Kreosot  mit  Pulvis 
Alt  home  verreibt  und  nun  nicht  mit  Succus  Liquiritiae,  sondern  mit  Extractum 
radicis  Liquiritiae  zur  Masse  anstcisst. 

Pilulae  Lang,  s.  Bd.  vi,  pag  221. 

Pilulae  laxantes,  Pilulae  aperientes,  Pilulae  purgantes,  Laxirpillen,  Purgir- 
pillen,  Blutreinigungspillen  etc.;  s.  unter  A  bftih  rp  ill  en ,  Bd.  I,  pag.  19. 

Pilulae  Leonhardi,  s.  Bd.  vi,  pag.  271. 

Pilulae  LuCae,  LucAs'sche  Wunderpillen.  4g  Oleum  empyreum.  e  ligno 
fossil  i.  4  ff  Stibum  sulfur,  laevig.,  ip  Olibanum  uud  3g  Pulvis  Dulcamara e 
werden  zu  100  mit  I'ulvis  Calami  zu  bestreuenden  Pillen  verarbeitet. 

Pilulae  Machf'avelli.  6g  Aloe,  je  2g  Myrrha,  Crocus ,  Fructus  Anisi, 
Bolus  Armena  .  Succus  Hetae  vulg.  und  4 g  Fructus  Cardamomi  zu  100  Pillen. 

Pilulae  magnetiCae.  Magnetische  Pillen.  .le  4j?  llesina  Pini  pulver., 
Ferrum  pulrer.,  Flares  Chamomillae  vulg.  pith,  und  2g  Comphora  trita  werden 
unter  Erwarmen  zur  Masse  augestossen  und  a  us  dicker  100  mit  Argentum 
folia  turn  zu  nbcrziehende  Pillen  geformt.  Nach  einer  auderen  Vnrschrift  werden 
10  ^  Asa  fot'tida,  10  g  Ferritin  pule.,  lg  Camphoray  Iff  Sapo  medicatus  und 
'6  }r  Radix  Pyrethri  mit  Spiritus  dilutus  zur  Masse  aiijrestossen  und  aus  dieser 
•  M2  g  schwere  Pillen  geformt.  Die  Magnetpillen  sind  an  vielen  Orten  gebraucblich 
als  Mittel  gegen  Ohrtn-  und  Zahnsehmerz  und  werden  zu  diescm  Zwec.ke  in 
Baumwolle  eingehtlllt  und  in  den  (iehorgang  geschnben. 
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Pilulae  IliajoreS  =  Pilulae  Hydrargyri  bichlorati. 

Pilulae  MegNni,  Pilulae  Hyoscyami  compoBitae.  Je  5  g  Extractum  Hyoscyami 
mach  Fh.  Gall.  Extr.  Hyoscyami  seniinum),  Extractum  Valerianae  und  Zincum 
oxydatum  werdeu  zu  100  Pillen  verarbeitet. 

Pilulae  merCUHaleS  -  Pilulae  Hydrargyri. 

Pilulae  Morison,  8.  Bd.  vn,  Pag.  128. 
Pilulae  Morton,  «.  Bd.  vn,  Pag.  142. 

Pilulae  OdontalgiCae.  Man  schmilzt  bei  gelinder  Warme  7  g  Cera  Java 
nnd  2g  Oleum  Amygdalarum  zusammeu  ,  filgt  der  halb  erkalteten  Masse  5g 
Opium  pulv.,  5g  Radix  Belladonnae  pulv.,  5g  Radix  Pyrethri  pule,  und  je 
15  Tropfen  Oleum  Cajeputi  und  Oleum  Caryophyllorum  hinzu  und  forrat  au8 
der  Masse  0.05  g  sehwere.  mit  Nelkenpulver  zu  bestreueudc  Pillen  (Ph.  Germ.  I.). 
—  Aus  1  Th.  Coca'inum  hydrochlnricum ,  4  Th.  Opium  pule,  I  Th.  Menthol 
und  3  Th.  Radix  Althaeae  pulv.  werden  ruittelst  Gumraischleim  0.05  bis  0.03  g 
sehwere  Pillen  hergestellt  (Dieterich). 

Pilulae  Odoriferae,  s.  uuter  Cachou,  Bd.  II,  pag.  436. 

Pilulae  peCtOraleS  ReiChelt  Hind  0.2  g  sehwere,  glanzeud  schwarze  Pillen, 
in  der  Hauptsachc  auR  Succus  Liquiritiae  und  Anis  bestehend :  speoiellere  Vor- 
sehrift  ist  nicht  bekaunt. 

Pilulae  Peschier.  s.  piiuiae  Fiiicis. 

Pilulae  Petri,  Peter  Pillen,  sind  0.2 g  sehwere  Pillen  aus   1  Th.  Calomel 
und  je  2  Th.  Aloe,  Tubera  Jalapae,  Scammonium  und  Gutti  bestehend. 

Pilulae  PhOSphOri.  Die  Yerarbeituug  des  Phosphors  zu  Pillen  gescbieht 
entwedcr  so,  dass  man  die  vorge.sehriebene  Menge  I'hosphor  in  Chloroform  li'»st, 
die  Loaung  in  einem  aus  4  Th.  Radix  Althaeae  und  1  Th.  Gummi  arahicum 
bestebenden  Pulvergemisch  vertheilt  und  nun  mit  mit  der  Hfllfte  Wassers  ver- 
dUnntem  Glycerin  zur  Masse  anstosst ;  oder  man  schmilzt  den  I'ltosphor  in  einem 
erwarrntcn  Morser  in  etwa  dem  20faehen  Syrupun  simplex ,  vcrreibt  auf's  Sorg- 
fSltigste  und  st5sst  mit  einem  aus  1  Th.  Trogacantha,  2  Th.  Gummi  arahicum 
und  3  Th.  Radix  Liquiritiae  bestehenden  Ptilvergrmisch  zur  Masse  an. 

Leber  die  Bereitung  der  als  Mause-  und  Rattengift  dienenden  Phosphorpillen 
s.  unter  P  h  os  p  hor  b  re  i.  pag.  161. 

Pilulae  Plumbi  CUm  OpiO  (Ph.  Brit.).   6g  Plumbum  aceticum   und  lg 
Opium  pulv.  werdeu  mit  1  g  Conserva  Rosarum  zu  100  Pillen  verarbeitet. 

Pilulae  Plummeri,  s.  piiuiae  a  1  te  ran  tes. 

Pilulae  P0l0nien8e8.  40  Th.  Aloe,  20  Th.  Renina  Jalapae,  10  Th.  Gutti, 
5  Th.  Sapo  medicatus  und  ».'»  Th.  Oleum  Anisi  werden  mit  Spiritus  zur  Masse 
angestossen  und  aus  dieser  0.2  g  sehwere,  mit  Putvis  Lap.  Canrrontm  zu  be- 
streuende  Pilleu  geformt. 

Pilulae  purgantes  =  Pilulae  laxantes. 

Pilulae  pUrificailteS.  iu  Ocstvrrcich  unter  dem  Namen  K.  k.  Blutreinigungs- 
Pillen  gebriluehlieh,  sind  fnach  IIkli.)  0.1  g  sehwere,  langiiche  und  etwas  platt- 
gedrtlekte  Pilleu,  aus  20  Th.  Aloe,  5  Th.  Sapo  vaictus  und  5  Th.  Pulci*  Colo- 
ry/tthidin  besteheud ;  sie  werdeu  mit  Tinct.  Lignorum  benetzt.  -  -  Pilulae  puri- 
ficante8  Elisabeth,  Elisaheth-Blutreinigungspillcii,  s.  Bd.  Ill,  pag.  7»>8. 

Pilulae  Redlinger,  in  einigen  <u'goi>den  Deutsehlands  sehr  beliebt,  sind 
0.12g  sehwere  Pillen  und  bestehen  fnaeh  I1a<;ki0  aus  etwa  lu  Th.  A  for,  5  Th. 
Resina  Jalapae,  5  Th.  Sapo  jalapiuus   und    2'    Th.  Calomel:   na«*h  andcren 
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Angaben  aus  1  Th.  Calomel,  4  Th.  Resina  Jalapae,  2  Th.  Radix  Gentianae  pulv. 
und  2  Th.  Fructus  Foeniculi  pulv. 

Pllulae  ReiChelt,  b.  Pilulae  pectorales. 

Pillllae  RheL  Aus  Pulvis  radicis  Rhei  oder  aus  gleichen  Theilen  Pulvis 
Rhei  und  Extract-urn  Rhei  bereitete  0.1 — 0.2  g  schwere  Pillen.  —  Pilulae  Rhei 
compos.  Ph.  Brit.,  Compound  Rhubarb  Pills.  Die  Masse  zu  diesen  Pillen  bestebt 
aus  18  Th.  Radix  Rhei,  12  Th.  Aloe,  9  Th.  Myrrha,  9  Th.  Sapo  medicates, 

1  Th.  Oleum  Menthae  piperitae,  6  Th.  Glycerin  und  18  Th.  Syrupus  com- 
munis. —  Pilulae  Rhei  tornatae  sind  kleine,  2— 5g  schwere,  aus  bester  Rha- 
barber  gedrechselte  Rdgelchen. 

Pilulae  RlCOrd,  s.  Pilulae  Hydrargyri  j  odati. 

Pilulae  Ruffi,  s.  Pilulae  Aloes  et  Myrrhae. 

Pilulae  Seehofer,  SKEHOFER-Pillen.  Aus  6  Th.  Aloe,  2  Th.  Radix  Rhei, 

2  Th.  Sapo  venetns  und  der  ndthigen  Menge  Extractum  Centaurii  werden  0.2  g 
schwere,  init  John's  rod.  Liquiritiae  zu  bestreucnde  Pillen  boreitet. 

PHulae  SelNi,  SELL'sche  Pillen,  sind  0.1  g  schwere  Pillen,  aus  1  Th.  Calo- 
mel und  2  Th.  Sapo  jalapinus  bestehend. 

Pilulae  solventes  Heim,  s.  Bd.  v,  pag.  173. 

Pilulae  StahNi,  s.  Pilulae  aperitivae. 

Pilulae  Strahlii.  Strahl's  Hauspillen.  Obstructionspillen.  Zu  diesen  viclbe- 
liebten  Pillen  gibt  E.  Dieterich  folgende  Vorschrift: 

Extracti  Colocynthidis, 
„  2.0  Scammonii, 


Nr.  I. 

II. 

III. 

IV. 

0.3 

2.5 

2.0 

4.2 

2.0 

5.0 

2.5 

6.0 

8.0 

10.0 

5.0 

2.5 

4.0 

6.0 

5.0 

2.0 

4.0 

0.3 

0.3 

0.3 

0.3 

0.3 

0.3 

0.3 

0.3 

Extracti  Aloes, 
Extracti  Rhei  compositi, 
Extracti  Rhei  simplicis, 
Radicis  Rhei  pulv., 
4.0  —    Foliorum  Sennae  pulv.. 


Bismuthi  subnitrici, 
Radicis  Ipecacuanbae  pulv. 


Man  fertigt  120  Pillen  und  bestreut  mit  Veilchenwurzelpulver.  Mit  der  Nummer 
steigt  die  Wirkung  der  Pillen. 

Pilulae  Tittmanni.  Aus  4  Th.  Aloi\  6  Th.  Tubera  Jab  ipae,  2  Th.  Sapo 
medicatus  und  1  Th.  Fructus  Anisi  werden  0.2  g  schwere  Pilleu  bereitet  und 
diese  mit  Zinnoher  conspergirt. 

Pilulae  tOniCO-nervinae  sindO.lg  schwere.  mit  Argentina  fofiatum  tiber- 
zogene  Pilleu  ,  aus  2  Th.  Asa  foetida ,  2  Th.  Ferritin  sulfur icum  und  1  Th. 
Extractum  Cardui  henedicti  bestehend. 

Pilulae  universales  =  piiuiae  laxante*. 

Pilulae  Urbani,  Pilulae  digestivac,  Urban  us- Pillen.  10  g  Aloe,  2.5  g  Folia 
Sennac .  2.5  g  Radix  Rhei.  0.05  g  Boletus  Laricis ,  je  0.1  g  Cardamomum, 
Crocus,  Guhebar,  Cortex  Cinnamomi .  Fructus  J 'intent i ,  Mastix ,  Myrrha  und 
yuces  moftchatae  werden  mit  2.5  g  in  wenig  Wasser  geloster  Manna  zur  Masse 
angestossen  und  aus  dieser  100  Pillen  geformt. 

Pilulae  Valleti,  „.  Pilulae  ferratae. 

Pilulae  Wemeri.  Man  bereitet  aim  10  Th.  Aloi-.  je  2  Th.  Myrrha,  Radix 
Rhei}  Folia  Sennae,  Tubera  Jahipae,  Tartarus  depuratus  uud  5  Th.  Sapo  medi- 
catus mittelst  Spiritus  dilntus  0.1  g  schwere  Pillen,  ohne  diesclben  zu  ennspergiron. 

(i.  Hotnian  ii. 
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Pilzcellulose,  aus  welcher  die  Zellmembranen  der  Pilze  aufgebaut  sind,  gibt 
weder  die  Reactionen  der  Cellulose  (Bd.  II,  pag.  611),  noch  die  verkorkter, 
verholzter  oder  verschleimtcr  Merobranen.  Tschikch  nannte  den  die  Cellulose  der 
Pilzhyphen  incrustirenden ,  durch  langwieriges  Verfahreu  extrahirbaren  Korper 
Mycin.  Er  ist  cbemisch  noch  unbekannt  (Richter,  Sitzb.  d.  Wiener  Akad.  d. 
Wisscnsch.  S:i.  Bd.,  I). 

PHze  (Fungi,  Mycetes).  In  gleicher  Weise  wie  die  Bezeichnung  Pilze,  bezog 
sich  ursprunglich  auch  der  botanische  Name  „Fungiu  auf  die  als  „8chwammeu 
allgemein  bekannten ,  zum  Theil  als  Genussmittel  gesch&tzten ,  zum  Theil  ihrer 
Giftigkeit  halber  gefurehteten  Pflanzen.  Die  Botaniker  des  10.  und  17.  Jahr- 
hunderts  bezeichneten  geradezu  ausgchliesslich  den  Champignon  (Agaricus  campester) 
und  den  Pilzling  (Boletus  edulis)  als  „  Pilze"  (Tourxkfobt  u.  A.).  Verhftltniss- 
massig  lange  zfthlte  man  die  Pilze  ihres  eigenthttmlichen  Aussehens  und  Verhaltens 
halber  nicbt  zu  den  Pflanzen,  sondern  betrachtete  sie  als  nLusus  naturae"  (noch 
Ehrenbkroj. 

Der  Begriff  der  Pilze  crhielt  bald  eine  ganz  ausserordentliche  Erweiterung  und 
umfasste  derselbe  bis  in  die  jtlngste  Zeit  eine  llberaus  grosse  Zahl  morphologisch 
ausserst  verschiedener  Pflanzen,  die  aber  in  dem  eiuen  Merkmale  ttbereinstinimten. 
dass  ihre  vegetativen  Organe  bei  mangelndem  Chlorophyll  nicht  im  Stande  sind, 
selbststfindig  zu  assimiliren.  sondern  die  Nahrung  in  Form  organischer  Verbin- 
dungcn  aufnebmen 

Im  Zusammenhange  damit  steht  die  Lebensweise  der  Pilze,  die  zum  Theile 
als  Schmarotzer,  zum  Theile  als  Faulnissbewohner  auftreten.  Dem- 
gemflss  entwickeln  sich  die  vegetativen  Theile  der  Pilze  in  oder  auf  einem  mehr 
oder  minder  bestimmten  Substrate. 

Die  elementaren  Organe  derselben  sind  die  Hyphen,  durch  Spitzenwaehsthum 
sich  verlangernde  Zellen ,  die  bald  isolirt  und  unverzweigt  bleiben  ,  bald  sich  auf 
mannigfache  Art  verzweigen  und  durch  Verflechtung  eine  eigenthUmlichc  Gewebe- 
form,  das  Pilz-  oder  Filzgewebe  (Tela  contexta)  hervorrufen.  Bei  weiter- 
geheuder  Verdichtung  erfolgt  zumeist  Verschmelzung  der  Hyphen ,  entstehen  Ge- 
webe  von  parenchymartigem  Ausseben  (das  Pseud  oparenchym).  Im  Allge- 
meinen  bezeichnet  man  die  vegetativen  Theile  der  Pilze,  besonders  wenn  sie  als 
Tela  contexta  auftreten,  als  Mycelium  (audi  Pilzmutter .  Hyphasma  genannt). 
Dauerzust&ndc  oder  Mycelien  von  dichterem  Gefflge  (pseudoparenchymatisch)  sind 
die  Sclerotien  und  die  unter  dem  Namen  Rhizomorpha  bekannten  Bildungen. 

Als  Fortpflanzunfrsorgane  der  Pilze  konnen  die  Sclerotien  dienen ,  j?e- 
legentlich  auch  Mycelsttlcke,  ebenso  eigonthtlmliche  Mycelknfiuel.  die  sogenannten 
Bulbillen.  Von  Fortpflanzungsorganen  im  engeren  Sinne  finden  sich  solehe.  die 
gewiss  nngeschleohtlich  sind  und  zumeist  direct  aus  dem  Mycelium  hcrvorgehen, 
die  Conidien  (richtiger  Gonidien)  und  dann  die  Sporen,  die  entweder  direct 
das  Product  eines  Befruehtungsactes  sind  oder  auf  Fruchtkorpern  entstehen, 
welches  sich  Uber  das  Myocl  erheben.  die  von  violen  Sciten  als  Hefruchtungsproduete 
angesehen  werden.  Die  Sporen  werden  entweder  an  Hypheneuden  (Basidien, 
.Sterigmen)  abgeschnUrt,  Basidiosporen,  oder  entstehen  im  In uern  erweiterter 
Hyphen  (Asci,  Schlauchej  als  Aseosporen  oder  Thekasporen. 

Die  Form  und  Grosse  der  Sporen  ist  fur  die  Mehrzahl  der  Pilze  sehr 
charakteristisch ,  sie  bilden  dann  wiehtige  Krkennungsmittel.  Hire  meist  geringe 
Gr5sae  (circa  O.OOOK— 0.0254  mini  bewirkt  ihre  leichte  Verbreitung  durch  be- 
wegte  Luft,  ihr  re^elmassiges  Vorkommen  im  atmospharisehen  Niederschla^e.  Die 
Form  der  Sporen  ist  ausserordcntlieh  mannigfaltig ;  sie  sind  ein-  oder  mehrzellijr. 
glatt  oder  mit  mannigfachen  Sctilpturen,  farblos  oder  gefilrbt.  Die  meisteu  Sporen 
Bind  sofort  keimfilhig,  uianche  erst  nach  Ablaut'  eiuer  Ruheperiode.  Bei  vielon 
Sporen  erlischt  die  Keimfabigkrit  bald  :  Brandpilze  bewabren  sie  bis  in  s  vierte 
Jahr.    Kbenso  sind   die  Sporen   der  moisten  Pilze  tfegen   finssere  Einllttsse  sehr 
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resistenzfahig :  Sporen  von  Penicillium  crustaceum  verlieren  erst  bei  langer  ein- 
wirkender  Wflrme  von  70 — 95°  ibre  Keirafahigkeit. 

Keimungsbedingungen  aind:  Gentlgende  Fouchtigkeit ,  Sauerstoffgehalt 
der  Luft  und  gtlnstige  Temperatur;  der  Keiraschlaucb  wird  sofort  zum  Mycel. 

Bemerkenswerth  iat  der  Wechsol  der  Fortpflanzungsorgane,  der 
Polymorphisms  derselben,  bei  vielen  Pilzen.  Neben  geschlechtliehen  Sporen  linden 
sich  haufig  auch  Conidien  auf  besonderen  Conidientragern ,  vielleicht  ziemlich  all- 
gemeiu,  wenn  auch  der  Zusammenhang  bisher  vielfach  noch  nieht  bekannt  ist; 
ausserdem  tiuden  sich  auch  verschiedene  Sporen  von  gleichera  Ursprunge  iu  ver- 
schiedenen  Stadien,  wie  z.  B.  bei  den  Uredineen  (Rostpilze)  zunachst  die  Aecidio- 
sporen,  dann  Uredosporeu  (Somuersporen),  endlich  Teleutosporen  (Wintersporen). 
Dieser  Wechsol  der  Sporen  ist  eine  oigenthumliehe  Form  dea  Generationswechaels. 

Die  Mem  bran  en  der  Pilzhyphen  bestehen  aus  einer  Moditication  der  Cellu- 
lose, der  sogenanntcn  Pilz cellulose,  die  ohne  vorhergehende  Bebandlung  die 
hekanuten  Celluloscreactionen  nieht  zeigt.  Amyluni  fehlt  den  Pilzen,  dagegcn  ent- 
halteu  sie  Zncker,  fettes  Oel ,  organische  Sfturen,  Mannit,  oxalsauren  Kalk,  zahl- 
reiche,  wenig  untersuchtc  Farbatoffe  und  giftig  wirkende  Alkaloide,  von  denen 
nnr  wenige  bekannt  aind,  endlich  mineralische  Stoffe,  iusbesondere  Phosphorsauro 
und  Kali.  Sihr  bedeutend  ist  der  Gehalt  an  Stickatoff,  so  entbillt  das  Hutgewebe 
von  Agaricus  campester  45.37  Procent,  daa  anderer  Hymenomyceten  22  bis 
30  Procent.  Grosa  ist  der  Wansergehalt  der  Pilze,  so  entbalten  z.  B.  BoUtuti-Arten 
*4  bis  96  Procent  Wasser. 

Mit  Recht  wurde  in  neuerer  Zeit  von  mehreren  Seiten  der  Vcrsucb  gemacht, 
die  nur  durch  daa  biologiscbe  Merktnal  des  Chlorophyllmangels  zuaammengehaltene 
Classe  der  Pilze  aufzulasscu  und  die  iu  dergelben  begrift'enen  Formen  mit  den  als 
Algen  bezeichneten  chloropbyllhaltigen  Tballophyton  zu  vereinigon  und  nach 
morphologischen  Charakteren  zu  gruppiren.  Von  den  in  Folge  dessen  aufgestellten 
Systemen  eutapricht  zweifellos  das  von  Sachs  (Lehrbuch  der  Bot.,  4.  Anfl.)  be- 
grllndete  den  naturlichcn  Verhaltniasen  am  besten ,  das  auf  dem  Fehlen  oder 
Vorhandensein  von  Geschlechtsorganen  und  deren  Ausbildung  beruht. 

Trotz  der  Berechtigung  dieser  Reform beatrebnngen  erbalt  sich  dor  Begriff  der 
Pilze  noch  immer,  inshesondere  dcshnlb ,  weil  der  Chlorophyllmangel  immer  ein 
Icicht  crkennbares  Merkmal  abgibt  und  der  Habitus  der  uieiaten  Pilze  ein  ganz 
bestimmter  ist. 

Nach  Sachs  zerfallen  die  Thallophyten  in  4.  Claaaeu,  iu  deren  jeder  eine 
cblorophylllose  (Pilze)  und  cine  ehlorophyllhaltigc  (Algen)  Gruppc  von  Formen 
entbalten  ist : 

I.  Protophyta.  Geschleehtsorgano  feblcn. 

II.  Zygosporeae.  Die  geschleehtliche  Fortpflanzung  erfolgt  durch  Copulation 
zweier  gleiehartiger  Geschlechtszellen.  Product  ist  die  Zygospore. 

III.  Oosporeae.  Die  Gesebleehtstheile  sind  wescutlich  verschieden:  An- 
theridicn  (mihinlichj  und  Oogonicn  (weiblich).  Das  Product  der  Befruchtung  ist 
die  Ausbildung  einer  oder  mehrerer  Oosporen  in  den  Oogonien. 

IV.  Carposporeae.  Das  Product  der  Befruchtung  der  wie  bei  III.  ausge- 
bildeten  Geschlcchtstbeile  ist  ein  Fruchtkorper,  der  aus  dem  wciblichen  Organe 
fiitsteht  und  der  erst  die  Sporen  hervorbringt. 

Kin  System,  das  die  Gesehlecbtsverhaltnisse  in  ilhnlicher  Weise  berticksiehtigt, 
dabci  aber  den  eigenartigen  morphologischen  Charakteren  der  Pilze  Kechnung 
tragt  und  diesc  als  eigene  Gruppe  wieder  hinstellt.  ist  das  iu  neuestcr  Zeit 
von  Wintkr  i  Die  Pilze  in  Rahknhokst's  Kryptog.  Flora.  2.  Anfl.,  I)  verofl'ent- 
lichte :  darnaeh  sind  unter  den  Pilzen  8  Classen  zu  unterseheiden : 

I.  Sebizomycetes.  KinzellLo  Pilze  ohne  Sexualact.  Vermehrung  der  Sporen 
durch  (^uertheilung    s.  Bacterien.  Bd.  II,  pag.  7.r»>. 

II.  Saecharomycetca.  Kiuzollige  Pilze  ••hue  Sexualact.  Vermehrung  dureh 
Sporen  i'y.i  und  Spro*sung   s.  Ilefe.  Bd.  V.  pag.  U>8,'. 
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III.  Basidiomycetes.  Mehrzellige  IMlze  obne  Sexualact.  Vermehrung  durch 
Sporen,  die  auf  Basidien  exogen  entatehen  (s.  B  a  8  i  d  i  o  nj  y  c  e  t  e  s,  Bd.  II,  pag.  104). 

IV.  Ascomycetes.  Mehrzellige  Pilze  ohne  Sexualact.  Vermebrung  durch 
Sporen,  die  in  Schl&nehen  endogen  entstehen  (a.  Ascomycetes,  Bd.  I,  pag.  084). 

V.  Myxomycetes.  Ganzer  Pilz  aus  Plasma  beatehend.  Vermehrung  durch 
Sporen,  die  zu  SchwJirmern  werden  und  copuliren  (g.  Bd.  VII,  pag.  220). 

VI.  Zygomycetes.  1-  bis  mehrzellige  Pilze  mit  Sexualact.  (Copulation  gleich- 
artiger  Organe.) 

VII.  Oomycetes.  1-  bis  mehrzellige  Pilze  mit  Sexualact.  (Antheridien  und 
Oogonicn.) 

VIII.  Fungi  imperfecti  i  Bd.  IV,  pag.  449).  Provisorische  Gruppe,  ent- 
haltend  Pilze,  von  denen  nur  einzclne  Entwickelungsstadien  existiren  oder  be- 
kannt  sind. 

Die  durch  Schwendrkrr  klargestellte  Natur  der  Flechten  (s.  Lichenes, 
Bd.  VI,  pag.  289/  bediugt  die  Unterordnung  dieser  umfangreicben  Gruppe  unter 
die  Classe  der  Carpogporeen,  respective  jener  der  Ascomyceten. 

Eine  neuerliche ,  wesentliche  Veranderung  dea  Pilzsystemes  scheint  durch  die 
neuen,  umfassenden  Untersuehungen  Brefrlb's  angebahnt  zu  werden. 

Die  G  e  s  a  m  m  t  z  a  b  1  der  bisher  bekannt  gewordenen  Pilze  (mit  Ausschluss 
der  Flechten)  betragt  circa  27000. 

Eine  relativ  grosse  Anzahl  von  Pilzen  ist  als  ftlr  den  Menschen  schadlich 
zu  betracbten,  theila  in  Folge  ihrer  giftigen  Wirkuugen  bei  Genuss,  theils 
als  Scbmarotzer  auf  dem  mensch  lichen  und  thierischenKorper,  ao- 
wic  auf  Culturpfla  nzen.  Als  Giftachwamme  sind  insbesondere  Arten  der 
Hymenomyeetengattungen  Agnricus,  Boletus,  Scleroderma  hervorzuheben,  die  viel- 
fach  auch  in  Folge  ihrer  Acbulicbkeit  mit  geniessbarcn  Arten  zu  Vergiftungen  fClhreu. 
Die  Wirkung  der  Vergiftung  durch  Pilze  pflegt  sich  in  leiebtereu  Fallen  als  Herz- 
klopfen,  Schwindel.  U ebclkeiteu ,  Angstgefflhl  und  Ekel ,  in  ernsteren  Fallen  als 
Ohnmachtsanfulle  und  KrJtmpfe  zu  iiussern ,  scbliesslich  steigern  sicb  die  Er- 
sebeinungen  und  ftlhren  zum  todtlichen  Ausgange  unter  anbaltenden  sebraerz- 
baften  Krampfen  oder  in  defer  Ohnmacht.  Filr  die  erstc  Hilfe  ist  Darreicbung 
von  Brech-  und  Purgirmitteln  von  Wichtigkeit,  ftlr  jeden  Fall  aber  scbnelle  ilrzt- 
liche  llilfe  auzuempfehlen.  Zur  Verhfltung  von  Vergiftungeu  durch  Scbwiltnme  be- 
stehen  in  den  meisten  europaischen  Staaten  genaue  Vorschriften  liber  den  Ver- 
kauf  von  Pilzen. 

Allgemeingiltige  Erkeunungsmittel  ftlr  giftige  Pilze  gibt 
es  nicbt,  viele  besitzen  Milchsafte,  8cbarfeu  Duft,  zeigen  nach  Verletzung 
rasch  eintretenden  Farbenwechsel. 

Manche  Arten  konnen  durch  Koehen  in  Essig,  Wasser.  Wein ,  Alkohol  ihrer 
Gifte  beraubt  werden.  Einige  Pilze  zeigeu  ein  mit  Rtlcksicht  auf  ibre  Giftigkeit 
in  vcrsebiedenen  Gebieten  verschiedenes  Vcrbalten,  so  Morchella  rseulenta,  liole- 
tus  Satanas  u.  a. 

Als  Scbmarotzer  der  C n 1 t u rg e w a c h s c  /'s.  Pf  I  a  n  ze  n  k  r  a  u  k  h  e  i  t  e  n, 
Bd.  VIII,  pag.  75)  Hind  insbesondere  Arten  der  I'redineen,  Ustilagineen,  Perouo- 
Mporeen,  Polyporeen  und  Disenmyeeten  zu  nennon. 

Als  Krankhcitserreger  i m  menschlicben  K  o  r  p  e  r  trcten  ausser 
den  patbogenen  Baeterien  iusbesondere  Conidietiformeu  auf,  zum  Theile  A  sco- 
rn yceteu  zugehorig,  so:  Mierosporon  furfur  Hob.  als  Erreger  der  Pityriasis 
versicolor,  Achorion  Schonleinii  Rernuk  bei  Favus,  Trichophyton  tonsurans 
Malmst.  bei  Herpes,  Micros poron  Ardouinii  Hob.  bei  Prurigo,  Aspergillus- 
Arten  als  Parasiten  des  ohres,  Oidium  albicans  Hob.  der  Soorpilz.  der  beute 
noch  rJithselhafte  Actinomyces  hoc  is  Harz  bei  Actinomycose,  llhodomyces  Kochii 
Wfttst.  bei  chronisclier  Pyrosis,  Chiongphe  Carter i.  lUrk.  als  Frsache  des  Madura- 
fusses  ii.  m.  a.  Als  Scbmarotzer  des  Tbierkorpers  leben  ausser  diesen  insbesondere 
Arteu  der  Saprolegniaceen  auf  Wasserthieren. 
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Die  geniessbaren  Pilze  gehdren  zumeist  den  Hyraenomyceten,  und  zwar 
den  Gattungen  Agaricus,  Cantharellus,  Hydnum,  Boletus^  Polyporus,  Fistulina, 
Clavaria,  Sparassis,  Lycoperdon,  unter  den  Discomyceten  den  Gattungen  Hel- 
vetia, Morchella,  Peziza,  forner  den  Tuberaceen  an  (s.  d.  cinzelnen  Gattungen). 
Der  Nahrwerth  der  Pilze  ist  wegen  des  hohen  Stickstoft'gehaltes  vielfach  liber- 
schatzt  worden. 

Mediciniscbe  Verwendung  finden  das  Mutterkorn  (s.  d.)  und  Polyporns 
officinalis;  ala  blutstillende*  Mittel  und  als  Zunder  werden  die  Fruchtkorper  von 
Polyporus-  Arten  angewendet. 

Technische  Verwerthung  finden  insbesondere  die  Saccharomyces- Arten 

(s.  Hefe)  und  einige  Bacteriaceen  (s.  Bacterien). 

Liter  at  ur  (mit  Ausschloss  der  Flechten  und  Bacterien):  1.  Systematik,  Morpho- 
loiiie  and  Physiologie  der  Pilze:  Bulliard,  Hist,  de  champ,  d.  1.  France.  Paris 
1780—97.  —  Fries,  Systetna  myc.  Greifsw.  1821—32;  Hymenomycet.  Europ.  Stockh.  1874. 

—  Streinz,  Nomenclator  fungorum.  Wien  1802.  —  De  Bary  u.  Woronin,  Beitrage  zur 
Morphol.  u.  Physiol  d.  P.  Frankf.  1864—81.   —  Fuck  el,  Symb.  mycol.  Wiesb.  1869—73. 

—  Brefeld,  Unters.  Ub.  Schimmelp.  u.  ans  d.  Gesammtgeb.  d.  Mycol.  Leipz.  1872 — 89.  — 
Winter,  Pilze  in  Rabenh.  Deutschl.  Krypt.  Fl.  Leipz.  1884 — 88.  —  De  Bary,  Vergl.  Morphol. 
n.  Biol.  d.  Pilze,  Mycetoc.  u.  Bact.  Leipz.  1884.  —  Saccardo,  Sylloge  fang.  Padua  1882 
bis  1889.  —  2.  Bilderwerke:  Schaffer,  Fungorum  Bav.  ot  Palat.  icon.  Regensb.  1780 
bis  1800.  —  Cord  a,  Icones  Fung.  Prag  1838—42.  —  Tnlasne,  Select.  Fung,  carpolog. 
Paris  1861 — 65.  —  Fries.  Icones  scl.  fang.  nov.  v.  noud.  delin.  Upsala  1867 — 84  und  die 
im  Folgenden  mit  li)  bezeichueten  Werke.  —  3.  Ueber  essbare  und  giftige  Pilze: 
Krombholz,  Abbildung  u.  Beschreib.  d.  schadl.,  essb.  u.  verd.  Schw.  Prag  1831 — 47,  1<). 

—  Harzer,  Abbildg.  d.  vorafigl.  Pilze.  Dresd.  1842 — 44,  fy.  —  Lenz,  Nhtzl.,  schadl.  u. 
verdacht.  Schwamme  Gotha  I87y,  6.  Aufl.,  li).  —  Lorinser,  Die  wichtigsten  essb.,  verd. 
u.  giftig.  Schwamme.  Wien  1883,  3.  Aufl  ,  If).  —  Uartinger  u.  Becker,  Die  Schwamme 
in  ihren  wichtiggteo  Formen.  Wien.  —  Roll,  Die  essbar.  Pilze.  Tubing.  1888.  —  4.  Para- 
sitische  Pilze-  Robin,  Hist.  nat.  des  veget  paras.  Paris  1858.  —  Frank,  Die  Kraok- 
heiten  d.  Ptlanzen.  Breslau  1880.  —  Sorauer,  Handbuch  der  PtlanzeDk?aukheiten.  Berlin 
1885—86,  2.  Aufl.  —  Hartig.  Lehrbuch  der  Banmkrankheiten.  Berlin  1889.  B  a  u  m- 
gartner,  Jahresbericht  iib.  d.  Fortschr.  d.  Lehre  von  d.  Mikroorg.  Braunschweig  1886  etc. 
5.  Prap  a  r  a  t  i  onsm  et  ho  den :  Herpell,  Das  Prapariren  u.  Einlegen  der  Hutpilze.  Bonn 
1880.  —  Schwalh,  Die  naturgemasse  Conservirung  der  Pilze.  Wien  1839. 

Wettstein. 

PHzextracte,  dem  Fleiacbextract  an  die  Soite  zu  setzende,  durch  Ausziehen 
von  Steinpilzen,  Champignons  u.  s.  w.  bereitete  Extractc;  dieselben  sind  Handels- 
artikel  nnd  finden  Verwendung  als  Gewtirz  fUr  Suppen  und  Saucen. 

PimarSaure,  C.,0  H30  03,  eine  der  SylvinsJlure  isomere  Saure,  welche  in  dein 
von  IHnus  Pinaster  a.  maritima  abstatnmenden  franzosisehen  Galipotharz  neben 
Pininsaure  und  Terpentinol  vorkommt.  Man  gewinnt  die  PiinarsUure  aus  dem 
Galipot,  indem  man  dieses  zur  Entfernuug  des  grfisstcn  Theiles  Pininsaure  und 
Terpentinol  zunachst  mit  einem  Gemisch  von  6  Tb.  Alkohol  und  1  Th.  Aether 
behandelt  und  den  Hackstand  sodann  mit  kocbeudem  Alkohol  in  Losung  bringt. 
Beim  Erkalten  krystallisirt  die  Pimarsaure  in  harten,  weissen  Krusten  heraus,  die 
sieb  unter  dem  Mikroskop  aus  gut  gebildeten  Kechtecken  zusammengesetzt  erweisen. 

Die  Pimarsaure  ist  unloslich  in  Wasser ,  sehwer  loslich  in  kaltem ,  leicht  in 
heissem  Alkohol  und  in  Aether.  Sie  schmilzt  bei  149°  nnd  siedet  bei  320°  Im 
Vacuum  destillirt ,  bildet  sieh  Sylvinsanre.  Von  don  Salzen  sind  diejenigen  des 
Ammoniaks  und  der  Alkalimetalle  in  Wasser  loslieh  und  unter  diesen  die  sauren 
krystallisirbar. 

Die  Pimarsaure  verliert  leieht  ihre  Krystallisationsfabigkeit,  haulig  schon  beim 
Aufbewahren,  und  geht  sodann  in  die  isomere  amorphe  Pininsaure  ilber. 

Naeh  FlUckkjkk  entateht  bei  der  Digestion  von  Abiotinsiiure  mit  dem  drei- 
fachen  Volum  einer  Misehung  von  8  Th.  verdUnnter  Sehwefolsaure  und  21  Th. 
Alkohol  von  0.8  spee.  (Jew.  eine  krystallisireiide  Silure,  web-he  er  mit  Pimarsaure 
identifieiren  zu  miissen  glaubt.  H.  Thorns. 

Pimelinsa'Ure,   e6IIl0rc00H)3,  ist  da*  seehste  Glied  der  Oxalsaurereihe. 
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PimeKt  ist  ein  Xickelerz  (Nickel-  und  Magnesiura-Hydrosilicat). 

PimelOSiS  frtjuW;,  Fett)  =  Fettsucht.  —  S.  Entfettungscur,  Bd.  IV, 
pag.  Til. 

Pimenta,  Gattung  der  Myrtaceae,  Unterfam.  Myrteae.  Aromatische  Baume 
des  tropischen  Amerikas  mit  gegenstandigen,  lederigen,  drusig  punktirten  Blattorn 
und  kleinen,  4 — 5zahligen  ZwitterblUthen  in  acbselstandigcn  Inflorescenzen.  Recep- 
tacalum  kreiscl-  oder  glockenforniig,  Reich  und  Krone  freiblatterig,  die  zahlreichen 
Staubgefaase  mit  schaukelnden  Anthercn ,  der  unterstandige  Fruchtknoten  mit  2, 
selteu  3  Ffichern,  in  denen  je  1  —4  Samenkuospen  in  der  Spitze  des  Innenwinkels 
hangen.  Die  Becrenfrucht  ist  vom  Kelcbrande  und  Griffel  gekront  und  enthalt 
nur  wenige  Samen  obne  Endosperm.  Der  Embryo  mit  langem,  dickem  Wtlrzelchen 
und  kurzen  Keimblattern  ist  spiralig  eingeroUt. 

Pimenta  officinalis  Berg  (Eugenia  Pimenta  DC,  Myrtus  Pimenta 
L.),  in  Westindien  heimiach  und  iu  alien  Tropenlandern  cultivirt,  ist  ein  inimer- 
grtiner  Baum  von  10 — 13  m  Hobe.  Die  gestielten  Blatter  sind  langlich  lanzett- 
lieb,  bis  !>  cm  lang  und  3  cm  brcit,  stnmpf,  unterseits  deutlich  nervirt  und  dunkel 
punktirt.  BlUthen  weiss,  Kelch  und  Krone  4blatterig.  Die  kugelige,  6  mm  grosse 
Beere  liefert,  unreif  geerntet,  den  Piment: 

FniCtU8  Pimentae  (Ph.  Belg.  I. ,  Brit. ,  Hisp. ,  Un.  St.) ,  Fructus  (Semen) 
Amomi ,  Nelken-  oder  J  am  ai  ka  p  f  ef  f  e  r ,  Neugcwtlrz,  Nelkenkopfe, 
Englisch  Gcwurz,  GewtlrzkOrner.  Die  Frtlchte  sind  kugelig,  schwarzbraun, 
von  sehr  ungleioher  Grosse,  zumeist  wie  Pfeffer,  ungeRtielt  wie  dieser,  aber  nicht 
runzelig,  sondern  koruig-rauh,  am  Scheitel  von  dem  vierzahnigen  Kelcbrande  ge- 
kront ,  am  ontgegengesetzten  Pole  mebr  oder  weniger  deutlich  die  Stielnarbe 
zeigend.  Die  Fruchtsehale  ist  dtlnn,  gebrechlich,  meist  zweifacherig  und  enthalt 
in  jedem  Fache  einen  unregelmassig  nierenformigen,  sebwarzbraunen  Samen.  Nicht 
gerade  selten  linden  sich  auch  ein-  und  dreisamige  Frtlchte. 

Die  Oberhant  ist  ungewi.hnlicb  kleinzellig  (0.015  mm)  und  ziemlich  derbwandig, 
von  grossen  (0.04  mm)  zwcilippigen  Spaltflffnungen  sparlich  unterbrochen  (Fig.  21,  B). 
Vereinzelt  tragt  sie  kurze,  einzellige  Hitrcben.  Knapp  unter  ihr,  so  dass  sie  in  der 
Regel  emporgehoben  wird  (dahcr  die  kleinwarzige  OberHache  der  Frllchte),  liegen 
dicht  nobeneinander  grosse  Oelraume  (0.12mm  Diam.)  in  eincm  von  Phloba- 
phenen  gebraunten  Parenchym.  Inncrhalb  der  Oelraume  sclerosirt  das  Parenchym  iu 
ausgedchntem  Maasse.  Die  Steinzellen  sind  meist  vergrOsscrt,  von  unregelmassiger 
Form,  f  a  r  b  I  o  s,  sehr  stark  verdickt,  deutlich  geschichtet  und  von  zahlreichen  ver- 
zweigten  Porencanalen  durchzogen  (Fig.  21,  C).  Au  der  Fruchtwaud  bilden  sio  eine 
selten  unterbrochene  Steinzellenplatte.  In  dem  dtlnnwandigen  Parenchym  verlaufen 
sparlicbe  kleine  Gefassbtlndel,  ab  und  zu  von  kleinen  <  >xalatdrusen  begleitet.  Kin 
ungemein  zartes,  farbloses,  gestreckt  zelliges  Kpithel  kleidet  die  Innenseite  des 
Fruebtgehauses  aus.  Dasselbe  Kpithel,  nur  stellenweise  derber  werdend,  Ubcrziebt 
aueh  die  Scheidewande,  welche  im  Uebrigen  aus  mehreren  sich  kreuzenden  Lagen 
ausserst  zarthautiger  Zellen  bestehen  (Fig.  21,  A)  und  von  GefassbUndeln  durch- 
zogen sind.  Diese  Membran  ist  weuiger  durch  ihre  Zellformen,  welche  in  dor  Flachen- 
ansicht  ein  sebwer  auflosbarea  Gewirr  darbieten,  als  dureh  die  Uberaua  reichlich 
in  ihr  enthaltenen  Oxalatkrystalle  izumeist  Drusen,  mitunter  auch  Eiuzelkrystalle) 
eharaktcristiflch.  Sie  ist  von  zarten  Gefansbltudeln  durchzogen;  vereinzelt  findet 
man  in  ihr  auch  Steinzellen. 

Die  Samenschale  ist  innig  mit  dem  Keim  verwachsen.  Sie  besitzt  eine  aussere 
und  cine  innere  Oberhaut,  beide  aus  ahnlieh  geformten  und  verbundenen,  farblosen 
Zellen ,  die  in  ersteren  nur  grosser  und  derbwandiger  sind.  Zwischen  ihnon  liegt 
ein  Parenchym  aus  zarthautigen  braunen  Zellen,  die  in  verschiedenen  Richtungen 
Ubereinander  geschichtet  sind. 

Der  Samenkern  ist  eiweisslos,  er  besteht  bios  aus  dem  spiralig  eingendlten, 
dunkelbraunen  Keimling.    Das  Parenchym  desselben ,  aus  ziemlich  gleich  grossen 
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(0.00  mm)  und  fast  hickenlos  verbundenen  Zellen  bestehend,  ist  diclit  mit  Starke- 
kornchen  erfuilt,  die  meist  Bruchkorner  von  niedrig  zusaromengesetzten  Kfirnern 
sind  (Fig.  22).  Die  Grflsse  der  Kornchen  Ubersteigt  nieht  0.01  mm,  denuoch  ist 
der  centrale  Kern  in  ihnen  gut  erkennbar.    Au  der  Peripherie  der  Cotyledonen 


Fig.  21. 


n 


J 


Fig.  22. 


F  r u  v  U  t  «  v.  h a  1  e  den  PiraontB.  —  Vergr.  160. 
.1  Die  bitutige  S<  li»'i<l«wa!i(l  mit  KinznlkrvHtnllen  un«l  Drusen.  —  n  Die  aus*>rvn  S<  hiditen  von 
iiineu  geaeheu;  «p  Oberhaut  mit  einer  S|>altoffnung  it,  p  Parencbyni  mit  Oelraunieu.  —  0  Zellen- 

gruji|M>  aim  <lem  f  rnchthViHcli**. 

Bind  kugelige  Oelr.tume  (0.05 — 0.12  mm  diam.)  in  grosser  Zahl  unregelmassig  ver- 
theilt,  fast  so  dieht  wie  in  der  Fruchtschale.  Die  dunkle  Farbe  des  Keirnlings 
iilhrt  von  braunem  Farbstoffe  her,  der  sich  mit  Eiseusalzen  tief  blau  fiirbt. 

Die  Tracer  dieses  Farbstoffes  siud,  wie  Haxausek  zuerst  zeigte  (Zcitsehr.  d. 
Osterr.  Ap.-Ver.  1887),  unregelmassig  gestaltete  Kflrpcr,  welche  in  besondereu, 
vorwiegeud  tangential  gcreihtcn  Zollen  des  Cotyledonar- 
gcwebes,  einzeln  und  von  Stiirkekornern  umgeben, 
vorkommen.  In  Wasser  ltfsen  sie  sich  leicht,  langsamcr 
in  Glycerin,  und  in  Alkohol  sind  sie  unlfislich.  Dureb 
Kisensalze  werden  sie  unter  Blaufiirbung  gelost,  Al- 
kalien  lSsen  sie  mit  dunkelgelber  Farbe.  Kupferoxyd- 
ammoniak  farbt  sie  schwarzbraun  und  lasst  sie  unter 
der  verquellendeu  Frngebung  besonders  scharf  hervor- 
trcten. 

Der  (Jeruch  des  Nelkenpfeflers  erinnert  an  (iewtlrz- 
nelken ,  docb  ist  er  schwaeher ;  der  Geschmack  ist 
aromatisch  scharf. 

Piment  gibt  3 — 0  Procent,  durchsehnittlich  3.5  Procent  atheriscbes  Oel  (Bd.  VII, 
pag.  483),  welches  nach  OBSSK  und  Gladstone  ahnlich  dem  Xelkendl,  aber 
reicher  an  Kohlenwasserstofl'en  ist.  Der  Gerbstoffgebalt  erreicht  12  Proceut.  Nach 
Dragendorff  (1871)  enthalten  die  Frttchte  eine  Spur  cines  dem  Coniin  ahnlichen 


.Starkfkijrn»>r  un<l  FarbatolF- 
knf|nr  '  des  Pitnents. 
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Alkaloses.  Der  Aschengohalt  betrftgt  3 — 4.5  Procent,  die  Menge  des  rait  90pro- 
centigem  Weingeist  dargestellten  Extractes  18 — 22  Procent,  die  des  fltherwein- 
geistigen  Extractes  14  bis  10.. r>  Proceut;  der  Rtlckstaud  dieses  Extractes  gibt  au 
Wasser  5—7  Procent  loslicbe  Theile  ab  (Haoer). 

Der  raeiste  Piment  kommt  aus  Pflanzungen  auf  Jamaika  und  Cuba.  Er  iindet 
fast  ausschliesslieh  als  KUchengewtlrz  und  zur  Wurstfabrikation  Verwendung.  Zu 
letzterem  Zwecke  kommt  er  aueb  gemablen  in  den  Handel  und  ist  dann  fthn- 
lieben  Verfalschungeu  ausgesetzt  wie  der  Pfeffer  (8.  d.,  pag.  49). 

Besonders  h  flu  fig  solien  dem  Pulver  N  e  1  ken  8 1  i  e  1  e  und  geraspeltes  Sandel- 
holz  beigemengt  werden,  und  im  Wiener  Handel  cursirt  eine  eigene  Pimentmatta. 

Man  muss  gestehen  ,  dass  Nelkenstiele  ein  passcnd  gewahltcs  Falschungs- 
mittel  sind :  denn  sie  rieehen  fast  wie  Piment ,  uud  auf  chemischem  Wege 
dtlrfte  ihr  Nachweis  kaum  gelingen.  Auch  dem  Mikroskopiker,  der  nicbt  getlbt 
uud  vorsichtig  ist,  werden  vitle  Fragmente  der  Nelkenstiele  flir  Piment  imponiren. 
So  vor  A  Hem  die  Steinzellen,  welche  ebenso  inassenhaft  in  der  Rinde  der  Nelken- 
stiele wie  im  Fruchtgehause  des  Piment  vorkommen.  Hicr  sind  sie  fast  immcr 
f  a  r  b  1  o  s ,  zwar  ungleich  stark ,  aber  immer  gleichmassig  verdickt ;  iindet  man 
daber  einseitig  verdiekte  und  (in  Wasser  untersucht)  gelbe  Steinzellen,  so  ist  der 
Verdacbt  auf  Nelkenstiele  begrUndct.  Man  forscht  nun  weiter  nacb  Bastfaseru 
und  den  boehst  auftallenden  Elementen  des  Holzes.  Sie  mtlssen  gefunden  werden, 
wenn  man  mit  Bestimmtbeit  den  Ausspruch  auf  Nelkenstiele  macben  will.  Zur 
Unterstfltzung  der  Diagnose  wtlrden  auch  die  allenfalls  vorgefuudenen  Oberhaut- 
fragmente  dieneu.  Die  Pimeutepidermis  ist  als  solehe  nur  ausnahmsweise  erkenn- 
bar,  wahrend  die  stark  euticularisirte  und  relativ  grosszellige  Oberbaut  der  Nelkeu 
(Fig.  121  im  II.  Bande)  in  den  kloinsten  Bruchstdckeu  auffallt.  Die  Oelrflume  der 
Nelkenstiele  wird  man  kaum  jemals  zu  Gesiehte  bekommon ,  in  keinem  Fallc  in 
der  diehten  Gruppirung,  die  fdr  Piment  charakteristiscb  ist. 

Sandelholz  wie  jedes  audere  Holz  ist  in  der  geringsten  Beimisehung  nachweis- 
bar,  denn  keine  einzige  Pimentzelle  gleicht  irgend  einer  Holzzelle. 

Feber  die  Pimentmatta  s.  Bd.  VI,  pag.  573. 

Piment  a  acris  Wight  (Myrtus  Sic. ,  Myrcia  DC,  Amomi.s  Berg), 
Wild  elove,  Wild  cinnamon,  Bayberry,  ebenfalls  in  Westindieu  ,  besitzt  eif&rntige 
Blatter,  deren  Nerven  oberseits  starker  bervortreten ,  5zilblige  BlUtheu  und  ei- 
fOrmige  Beeren  von  Erbscngrosse. 

Nach  Ph.  Un.  St.  wird  aus  den  B  ilttern  dieser  Art  mit  Rum  der  Spiriftis 
Myrciae  destillirt. 

Die  Frilchte  liefern  den  kleiuen  mexicaniscben  oder  spanischen  ,  Craveiro- 
odtr  Kron  piment. 

Pimento  Pimento  G  risen,  unterscheidet  sich  von  der  vorigen  Art  durch 
die  verkehrt-eiformigen  Blatter ,  dereu  Nervatur  unterscits  starker  bervortritt. 
Diese  vorzllplich  auf  Jamaika  verbreitete  Art  liefert  ebenfalls  Kronpiment. 

In  den  Handel  kommen  mitunter  Pimentarteu  anderer  Abstammuug: 

Der  mexicanische.  spanisehe  oder  Tabasco pimen  t.  auch  grosses 
euglisches  GewOrz.  scheint  nur  eine  grossfrdchtige  und  wouiger  aroinatische 
Varietilt  des  gewohnlichen  Piment  zu  sein.  Als  Stammptlauze  wird  auch  Myrtus 
Tabasco  Schlchtdl,  aogegeben. 

Der  brasiliauisehe  Piment  stammt  vou  (Jalyptranthns  arornatica  St.  Hil., 
einer  Myrtacee,  welche  charaktcrisirt  ist  durch  den  deckelartig  abfallcndeu  Kelch 
und  die  verkUmmerten  oder  fehlenden  Bluroenblattor. 

Cortex  Pimentae.  In  neuerer  Zeit  wird  aus  Ostindien  auch  die  Piment- 
rinde  als  Gewtlrz  in  den  Haudel  gebracht.  Sic  schmeckt  kraftig  aromatisch,  etwas 
brennend,  ihr  Geruch  erinnert  an  Macis.  Das  aus  ihr  dargestellte  athorisehe  Oel  soil 
dem  Macisol  sehr  ahnlich  sein.  Die  Kinde  bildet  Rohren  von  2 — 3  cm  Durchmesser 
und  2  mm  Dicke,  ist  aussen  hellgrau,  iunen  rothbraun,  feinstreifig,  am  Bruche  im 
Basttheile  kurzsplitterig.  Das  Periderm  ist  geschichtet.  Die  prinnlre  Rinde  enthalt 
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Schleimzellen.  Sie  ist  durch  einen  geschlossenen  Sclerenchymring  aus  einseitig 
verdickteu  Zellen  vou  der  Innenrinde  getrennt,  welche  besonders  ini  ausseren 
Theile  Gruppen  von  Stein-  und  Schleimzellen  enthalt.  Die  Bastfasern  sind  stark 
verdickt,  in  moist  einfachen  tangentialen  Reihen  angeordnet.  Die  Markstrahlen 
sind  einreihig,  nach  aussen  verbreitert  (Chera.  Ztg.  1885,  pag.  908). 

Die  anatomiscbeo  Charaktere  der  Rinde  macbeu  es  sebr  wahrscbeinlich ,  dass 
diese  sogenannte  Pinientrinde  mit  Unrecbt  itireu  Nameu  fflhrt,  sondern  vielmehr 
von  einer  Lauracce  stammen  dUrfte.  J.  Moeller 

PimentOl,  da*  atheriscbe  Oel  aus  den  unreifen  Frlichteu  von  Myrtus  Pimento 
L.;  es  enthalt  dieselben  Bestandtheile  wie  das  Xelkeuol.  — S.  Oleum  Pimen- 
tae,  Bd.  VII,  pag.  183. 

Pimpernell,  volksth.  Name  der  Pimpinella. 

Pimpinella,  Gattung  der  Vmbtlliferae-Ammieae.  Pereimirende  oder  eiujahrige, 
meist  kahle  oder  nur  an  den  Frtlchten  bebnarte  Krilutcr  mit  meist  gefiedertcn 
oder  dreifach  ficderig  zusammengcsetzten  Blattern.  Htllle  und  Hflllchen  fehlend, 
nur  selten  1 — 2biatterig.  Bltlthen  weiss  oder  gelblicb.  Kelch  undeutlich  oder  sehr 
selten  kleinzahuig.  Kronbiatter  verkehrt-ciformig  und  durch  das  eingebogene 
Spitzchen  ausgerandet.  Frucht  eiforuiig  oder  breiter  als  laug,  von  der  Seite  mohr 
oder  minder  zusaimnengedrflckt,  oft  fast  zweikuflpfig,  mit  zweispaltigem  und  zwei- 
theiligcm  Fruchttrflger ;  FrUchtcheu  im  Quersehnitte  rundlicb  ftlnfkautig  oder  vom 
Rtteken  zusanimengedrtlckt,  mit  ziemlich  gloiehwcit  entfernten,  schwacheu  faden- 
fOrmigen  Rippen  und  vielstriemigen  Thalchen.  Endosperm  auf  der  Fugenseite 
ziemlich  flach. 

Pimpinella  Anisum  L.  Einjfihrig,  30 — 50cm  hoch,  weicbhaarig ,  selten 
kahl,  die  Frtichte  ebenfalls  behaart ,  untere  Blatter  rundlich  nierenftfrmig ,  ein- 
geschnitteu,  gesagt,  niittlere  gefiedert ,  mit  keilformigen.  meist  dreispaltigen  Blatt- 
chen,  die  obersten  Blatter  dreitheilig,  Htlllc  und  Hflllchen  fehlend.  Liefert  Fructus 
Anisi  (Bd.  I,  pag.  3V>2,  irrtbUmlicb  ist  an  dieser  Stelle  die  Fig.  58  als  in  nattir- 
licher  Grosse  gezeiebnet  angegeben  ,  wflhrend  es  ..zweimal  vergrosscrt"  beissen  muss). 

Pimpinella  SaxifragaL.,  Bibernell,  Bockpeterlein,  Boekwurz,  wcisse 
Theriakswurzel,  franz. :  Boucage.  Ausdauernd ,  Frucht  kahl ,  Stengel  stielrund. 
gestreift,  Blattchen  der  Grundblatter  sitzend ,  rundlich  ,  eingeschnitten  T  gekerbt- 
gesflgt,  die  der  Stengelblatter  fiedertheilig  mit  Ianzettlichen  oder  linealischen  Ab- 
schnitten ,  Griftel  in  der  B I  tithe  ktlrzer  als  der  Fruchtknoten.  Heimiscb  in  ganz 
Europa,  mit  Ausnahme  der  sfldliebsten  Theile  und  Nordrusslands. 

Aeudert  ab : 

P.  hircina  Leers,  (dissect  if  alia  Wallr.j.  Abschnitte  auch  der  Grundblatter 
tiedertheilig. 

P.  nigra  IV iff d.  Pflanze  kr.lftiger,  oben  grau  bebaart.  Blatter  derb,  leder- 
artig.  Wurzel  auf  der  frischen  Schnitttlache  bald  blau  werdeud. 

Pimpinella  magna  L.,  grosse  schwarze  Biberuelle.  Perennircnd :  FrUebte 
kahl,  Stengel  astig,  kantig  gefureht.  Blatter  gefiedert.  Blattchen  gestielt,  eifbrmig 
<>der  langlieh,  eiugeschnitten-gesagt ,  die  der  oberen  linealisch;  statt  der  obersten 
Blatter  nur  blattlose  Seheiden ;  Htllle  und  Hflllchen  fehlend;  Griflel  in  der  BlUtho 
langer  als  der  Fruchtknoten.  Ist  weniger  hftutig,  wie  die  vorige  und  geht  nicht  so 
weit  nordlich. 

Beide  Art  en  liefern  : 

Radix  Pimpinellae  Ph.  Germ.,  Ilelv. ,  Dau.,  Norv. .  Snee..  Grace.),  Biber- 
nellwurzel,  Racine  de  Boucage,  Burnet  root.  Sie  ist  spindclformig,  ziemlich  einfach, 
gerade  oder  etwas  astig  und  gedreht,  bis  20cm  lang.  bis  1.5cm  dick;  die  von 
Pimpinella  magna  ist  meist  etwas  krill'tiger  als  die  von  Pimpinella  Saxifraqa. 
Die  AuHsenseite  ist  hell  graugelb  ibei  der  Varietat  nigra  viel  dunkler,  fast 
schwarz),  lftngsrunzelig,  im  oberen  Theile,  dem  Rhizom  .  dicht  geringclt,  gegen 
die  Spitzc  querhoekerig.    Auf  dem  Querschnitt  treten   braune  Tropfen   aus  den 
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Secretbehaltern  aus ;  bei  der  Varietat  nigra  ist  die  Farbe  des  Secrets  blau ,  sie 
ist  aber  wenig  bestandig,  sondern  gebt  nach  einigen  Stunden  in  braun  Uber.  Die 
Hiode  ist  bei  Pimpinella  magna  erheblich  breiter,  als  bei  Pimpinella  Saxifraga, 
bei  beidon  ist  Hire  Farbe  fast  weiss,  die  des  Holzkorpers  gelb. 

Der  Bau  der  Wurzel  ist  von  dem  andorer  Umbelliferenwurzeln  nicht  vorscbieden 
| s.Angelica  und  Le  visticura),  doch  ist  Folgendes  zu  erwahnen  :  Id  der  Rinde 

entsteheu  durch  Zerreissung  erhebliche,  radialgestreckte  Lttcken 
Fig.  23  (Kig<  23).    Die  Secretbehalter  stehen  in  den  Bastbllndeln  in 

der  Regel  in  cinfacher  Reibe  (sie  sind  nach  Vogl  bei  Pim- 
pinella magna  bis  54  a,  bei  Pimpinella  Saxifraga  bis  36  a 
weit).  Die  Rindenstrablen  sind  viel  breiter  wie  bei  den 
anderen  ofiicinellen  Umbelliferonwnrzeln  und  ihre  Zellen  nicbt 
radialgestreckt ,  sondern  isodiametrisch  bis  tangential.  Das 
Parenchym  des  Holzes  und  der  Rinde  enthalt  reichlich  Starke. 

Der  Geruch  der  Droge  ist  eigenthUmlich  widerlich,  der 
Gescbmack  brennond.  Sie  enthalt  atherischos  Gel ,  welches 
bei  Pimpinella  magna,  und  Pimpinella  Saxifraga  gelbbraun, 
bei  der  Varietat  nigra  blau  (0.38  Procent)  ist,  Harz,  Gerb- 
stoft",  Zucker  (8  Procent),  angeblich  auch  Benzoosaure  und  einen  von  Buchheim 
(1872)  entdeckten  eigenthllmlichen  8toft'  Pi mpi n e  1 1  in. 

Die  Pi mpernell wurzel  wird  wenig  mcdicinisch  verwendet,  sie  dient  gegen  Heiser- 
keit,  ausserdem  stellt  man  ein  alkoholisehes  Extract  und  eine  Tinctur  daraus  dar. 
Sie  wird  verwechselt  mit  der  Wurzel  von: 

Her acl earn  Sp  handy  Hum  L.  (Radix  Pimpinellae  spuriaej,  die  aber 
mehr  aus  Rhizomen  und  Wurzelasten  besteht.  Sie  ist  weit  heller  und  von  sehr 
abweichendem  Geschmack.  Die  Balsamgange  sind  in  der  Rinde  in  weit  geringerer 
Anzabl  enthalten ,  als  bei  der  Pimpiuellawurzel  und  die  Holzzellon  poros  und 
dickwaudig. 

Radix   Pimpinellae   italicae  stammt   von  Sa n guisorba  officinalis 
L.  (s.  d.j.  Hartwich. 

PifTipinellin  ist  von  BUCHHEIM  ein  von  ihni  im  spirituosen  Extraction  Pim- 
pinellae gefundener  Korper  genannt  worden,  der  in  Wasser  nicht,  in  Alkohol 
leicht,  in  Aether  schwer  loslich  ist. 

Pimplemetall    ist  ein  beim  Concentrationsprocesse  der  Kupfergewinnung  (s. 
Kupfer,  Bd.  VI,  pag.  164)  sich  bildendes  Halbproduct. 

Pinakolill  ist  Methylpseudobutylketon.  Pinakolinalkohol  ist  Methylpseudo 
butylcarbinol. 

Pinakon.  C,  H140.,,  ist  ein  Isomeres  des  normalen  Hexylenglycols,  C0  Hia(OH)a, 
bildet  sich  beim  Behandeln  eines  Gemisches  von  Kaliwncarbonatltisung  und  Aceton 
mit  Natrium  und  darauf  folgendes  Fractioniren.  Kleine  Nadoln,  schwer  loslich  in 
kaltem  Wasser,  leicht  in  heissem  Wasser  und  in  Alkohol. 

Pinchbeak,  eine  duukelgoldfarbige  Rupferziuk-Legirung. 

Pine-apple-Oil  =  Aether  butyricus.   —   Pine-apple-fibre   ist  Ananasfaser. 

Pindn   nennt  Wallach  eine  gewisse  Kategorie  von  Terpenen  (8.  d.). 

PineOli,  Nuces  Pineae,  I'ignona  doux,  sind  die  fettroicheu  Samen  der 
Pinie,  Pinna  Pinea  L. ,  die  wie  Mandeln  und  IMstazien  verwendet  werden.  Man 
hat  sie  zuweileu  zur  Bereitung  von  Emulsionen  benutzt,  doch  werden  sie  leicht 
ranzig.  liartwich. 

Pineyharz,  indisrher  Dammar,  lliesst  aus  Einschnitten  aus .  welche  man  zu 
die-*em  Zwecke  in  die  Stamme  von  Valeria  malahnrica  macht.  Ks  findet  dieselben 
Verwendungen  wie  Dammarharz.  Benediki 
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Pineytalg  =  v  ateriafett.  ist  ein  durch  Auskoehen  der  Frtlchtc  von  Vateria 
indica  L.  (Dipterocarpaceae)  in  Ostiudieu  gewonnenes  Fett  von  der  Consistenz 
dea  Talges.  Es  ist  gelblich-grUn,  reagirt  sauer,  spec.  Gew.  0.905—0.915. 

Pingel'S  BenedlCtiner.  oin  Geheiramittclschnaps,  der  Aloe.  Stlssholzextract. 
Gewflrze,  I'fefferniiuz-  und  Auisid  entbaltcn  soli.  —  S.  auch  Bd.  V,  pag.  712. 

Pingel's  KlOSterbitter.  ebenfalls  ein  Geheimmittelschnaps,  der  nach  Hagkr 
Tinctnra  aromatica  und  amara  enthait. 

Pingo-Pingo,  di  e  ^Vurzcl  von  Ephedra  andina  Phil.  (Gnetaceae),  wird  in 
neuester  Zeit  von  Chile  ausgeftihrt  und  als  Mittel  gegen  Blasenleiden  empfohlen. 

Die  Droge  besteht  aus  fast  nieterlangen ,  federKpulen-  bis  fast  dauniendicken, 
sebr  wcnig  verzweigten  Wurzeln  uud  AuslSufern.  Fnter  der  rothbraunen ,  sich 
leicht  abbliltterndeu  Borke  schironiert  die  Rinde  carrainrotb  durcb.  Das  Holz  ist 
guttigelb,  excentrisch  gesehiehtet  und  von  theilweisc  breiten  Markstrablen  durch- 
zogen.  Es  ist  sebr  hart,  am  Bruche  splitterig,  wiihrend  die  papicrddnne  Kinde 
in  z.then,  bandartigen  Streit'en  sich  ablttsen  lilsst ;  es  sind  in  ihr  ausserordentlich 
lange  und  unverholzte  Fasern  lose  gebtlndelt. 


\V  U  f  Z  C  I   <1  <•  I'    K  }>ht  d  r  u    and  i  11  a. 

A  Quenwiinitt:  A"  Kork,  llnHtfnsern.  '.'  Cambium,  //Holz,  n  Markstrahlni.  W  Minbliuiten: 
/'  Radialsrhnitt  durch  das  Holz :  /•  Pureuchym.  f  GeflUse,  /  Uuendatte  vine*  Gi-fa»se«,  Markstrahl. 

Am  Quersehnitte  zeigt  das  Holz  den  Charakter  eines  Lauhholzes,  die  Gefllsse 
baben  aber  cinen  cigenartigeu  Bau,  indem  sie  durcb  die  grossen  behoften  Ttlpfcl 
an  Nadelholz  erinnem.  andererseits  durch  groflM  LSeher  an  den  Radialwftnden  in 
Verbindung  steben  |  Fig.  24,  B). 

Die  Droge  cnthiilt  reichlich  Stitrke  in  Form  kugeliger  odor  asymmetrischer 
Kiirner  von  nicht  sclten  0.0.')  mm  GrOssc.  Sie  ist  chemisch  noch  nicht  untersucht, 
doch  ist  es  nicht  uuwahrscheinlicb.  dass  sie  abnlichc  Alkaloide  enthait,  wie  jllngst 
in  einigen  Ej  thedra- Arten  aufgefunden  wurden.  Nagai  gewann  aus  Ephedra 
vulgaris  var.  helretica  das  Ephedrin  in  l'arbloseu  Krystalleu  und  Merck  aus 
einigen  auderen  Arten  das  Fse  u d  o  E p h  ed  r  i  n. 
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Das  Ephedrin  und  sein  in  weissen  Nadeln  kry-rtallisirendes,  in  Wasser  leiclit 
loslichea  Hydrochlorid  haben  mydriatische  Eigensehaften.  Nacb  Instillation  von 
1-  2  Tropfen  einer  1  Oprocentigen  Losuug  tritt  nach  40 — «>0  Minuten  starke 
Pupilleuerweiterung  ein.  welche  5-  20  Stunden  dauert.  Dabei  wird  die  Accommo- 
dation nicht  gelahmt  nnd  der  intraoculiire  Drnck  bleibt  unveranderi  -Milra, 
Berl.  klin.  Wochenscbr.  1887;.  I'eber  die  Wirkung  des  Pseudo-Ephedrins  ist 
bisher  nichts  bekannt. 

Pinguicula,  Gattung  der  Lentihulariaceae,  ausgczeichnet  durcb  die  grundstandi- 
gen,  rosettigen,  kahlen,  etwas  fleischigen,  mit  Schloim  (dem  Secrete  von  1  hgestionsdrflsen) 
Uberzogeuen  Blatter  und  einblUthige  uaekte  Stengel.  Kolch  ftlnftbeilig,  Blmuen- 
krone  rachenfdrmig,  zweilippig,  gcspornt,  Obcrlippe  ausgerandet  oder  zweispaltig, 
Interlippe  dreilappig;  Staubgefftsse  zwei,  Griffel  1  ;  Kapsel  zwciklappig,  einfflcberig. 

P.  vulgaris  L.}  Fett kraut,  atisdauernd,  bis  15 em  hocb,  mit  Iiinglichcn 
Bliittern  und  violetter,   iuwendig  weisaHeekiger  Krone  und   pfriemlicbcm  Sporn. 

Das  Kraut  schmeckt  *eharf  und  bitter.  Es  wurdc  ah  Wundkraut  und  audi 
inncrlich  als  Pnrgans  angewendet.  In  neuerer  Zeit  wurde  es  als  eiue  der  soge- 
naimten  fle'tschfressenden  l'Hanzen  erkannt. 

PinQllill,  von  Marp.mann  zusammengesetzte  Misehuug  als  Heil-  und  Nfthrmittcl 
ftir  Schwindstichtige.  Das  Pinguin  besteht  angeblieb  aus  einer  mit  Pankreas  in 
alkaliseher  Liisung  digerirten  Leberthranemulsion,  der  taurocbolsaure  Salze,  Calcium- 
pbospbat,  Alantol  und  Alantsaure  zugesetzt  sind. 

PingUOleum  =  Oleum  pingue. 

Pininsaure,  ein  tmber  angenommener  Bestandtheil  de*  C  o  1  o  p  b  o  n  i  u  m  s.  s.  d., 
Bd.  III.  pag.  225. 

Pinipiknn.  C2,  Hsii0n,  ist  ein  Glycoaid,  welches  von  Kawalier  in  den  Nadeln 
und  der  Rinde  von  Pinus  silvestris  L.  aufgefunden  wurde  und  auch  in  den  grilnen 
Theilen  von  Thuja  occidentalis  L.  vorkomtnt.  Man  gewinnt  dasselbe,  iudem  man 
Kiefernadeln  mit  Wasser  auszieht ,  mit  Bleiessig  fflllt.  das  Filtrat  vom  nbcr- 
schUssigen  Blei  dureh  Schwefelwasscrstoff  befreit  und  im  Kohlensfiurestrom  ein- 
dunstet.  Das  zurllckbleibonde  Extract  wird  mit  Aetberweingeist  extrahirt,  der  Ab- 
dampfrtickstand  nocbmals  mit  Aetberweingeist  aulgeuommeu  und  das  nacb  dem 
Verdunsten  erhaltene  Pinipikrin  zur  Befreiung  von  anbiingender  Essigstture  mit 
reinem  Aetber  gewascben. 

Dag  Pinipikrin  bildet  ein  gelbes,  hygroskopisehes ,  bei  55°  erweichendes ,  bei 
100°  vflllig  flUssig  werdendes,  stark  bitter  schmeekendes,  amorpbes  Pulver.  welcbes 
aieb  leicbt  in  Wasser,  in  Alkohol,  auch  in  Aetherweingeist  und  wflsserifrcm  Aether 
litet,  bingegeu  unldslieh  ist  in  absolutem  Aetber.  Wird  die  wasserige  Li>sung  des 
Pinipikrins  mit  Salzsiiure  gekocht,  so  spaltet  sich  dasselbe  in  Erieinol  und 
G  lycose:  C2U 11  <s  On  +  2  II.  0  =  Cu,  H„.  O  -f  2 0,.  H, ..,  < >„ .  Das  Erieinol ,  eine 
flOchtige,  eigenthUmlieb  riecbende  KUlssigkeit,  bildet  sieb  auch  bei  der  Spaltung 
des  neben  Arbutin  in  den  IHilttern  von  Arctostaphylos  l  im  ursi  Spr. ,  in  den 
Blattern  von  Ledum  palustre  L.,  Calluno  vulgaris  Satislt.,  Rhododendron 
ferrugineum  L.  und  anderen  Ericeengattungen  vorkommenden  Glycosides  Eri- 
colin  is.  Bd.  IV,  pag.  85).  H  T horns 

Pinit,  C0 II;  01 1',,,  eine  mit  d  em  Quercit  isomere  Zuckerart,  welche  sieb  eben* 
falls  als  ftlnfatomiger  Alkohol  erweist.  Der  Pinit  findet  sioh  in  dem  ausgeHossenen 
und  errttrteten  Saft  der  califomiscben  Kiefer,  Pinus  Lamhertiana  Doug/.,  und 
wurde  von  Berthelot  daraus  in  der  Weise  gewonnon.  dass  der  wasserige  Aus- 
zug  nach  der  Behaudlung  mit  Tbierkoble  der  freiwilligen  Verdunstung  flberlassen 
wurde.  Vortheilhafter  stellt  man  den  Pinit  nacb  .luiixsos'  dar,  indem  man  die 
alkoholische  Loaung  des  Harzes  mit  Tbierkoble  entftirbt  und  mit  Aetber  bis  zur 
Trilbung  versetzt,  worauf  nach  einigen  Stunden  der  Pinit  auskrystallisirt. 
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I  >erselbe  bildet  farblose ,  harte .  strahlig  krystallinische  Warzen  von  sttssem 
Geschmack.  Spec.  Gew.  1.52.  Er  reagirt  neutral,  dreht  die  Polarisationsebene 
nach  recbts  [a]  j  =  58.(i°  und  schmilzt  erst  liber  150°.  Bei  st&rkercm  Erbitzen 
entsteht  Caramelgeruch,  und  unter  Bildung  theerartiger  Producte  findet  eino  voll- 
Htiindige  ZerstOrung  statt. 

Der  Pinit  ltist  sich  im  Gegensatz  zu  Quercit  sehr  leicht  in  Wasser,  schwer  in 
Alkohol  und  nicbt  in  Aether  und  Chloroform.  Atnmoniakalische  Bleiacetatltisung 
bewirkt  in  der  concentrirten  wSsserigen  Lflsung  einen  weissen,  lockeren  Nieder- 
schlag  der  Formel  C„H1S0:„  Pb,  O,.  Ammoniakaliache  8ilberlosung  erleidet  Re- 
duction, kalische  Kupferlosung  hingegen  nicht,  und  Hefe  vermag  keiue  GUbrung 
zu  erregen.  Durch  Salpetersflure  wird  der  Pinit  in  Nitroverbindungen  tlbergefflhrt 
und  nur  wenig  Oxalsfiure  gebildet.  H.  Thorn h. 

Pinitannsaure  fiudet  sich  nach  Kawalier  im  Frtlbling  in  den  Xadeln  von 
Pi  nun  xilve&tris:  sie  iat  ein  gelbrothes,  bei  100°  weieh  und  klebrig  werdendes 
Pulver,  in  Wasser,  Alkohol  und  Aether  leicht  lOslich.  Wenn  diese  Saure  uberhaupt 
als  Gerbsiiure  angesprochen  werdcn  darf,  so  wflrde  sie  eine  eigene  Kategorie  der 
Gerbsiiuren  bedeuton,  donn  sie  fitrbt  sich  mit  Eisen  weder  grUn  noch  blau,  sondern 
dunkelbraunroth  und  sie  fflllt  Leim  nicht ;  dagegen  scbeidet  sie  beim  Kochen  mit 
verdUnnten  Sfiuren  ein  rothes  Pulver  (Phlobaphen  ?)  ab. 

PiniteS.  fossile  Gattung  der  Coniferen ,  zur  recenten  Gattung  Pinus  einzu- 
reiben.  Zwei  Arten  der  Tertiftrzeit  im  Oligocan,  P.  stroboides  Gdpp.  und  P.  sue 
cinifer  Obpp.  haben  zur  Bildung  des  Bernsteines  (Bd.  II,  pag.  224)  bei- 
getragen.  v.  Dalla  Torre. 

Pink  (eugl.)  heisst  die  Wurzel  von  Spigelia  (s.  d.). 

Pink-COlOlir,  Nelkenfarbe.  eine  rosenrotbe  Maler-  und  Druckfarbe,  welche 
durch  Gltlhen  von  100  Th.  Zinnoxyd  mit  34  Th.  Kreide,  b  Th.  Kieselsaure, 
1  Th.  Thon  und  3 — 4  Th.  Kaliumdichromat  und  Auswaschen  der  erkalteten 
Masse  mit  sehwach  angesauertein  Wasser  erhalten  wird ;  man  benutzt  sie  besonders 
in  der  Fayencemalerei.    Die   rothe  Farbe  scheint  vom  Chromoxydul  herzurUhren. 

Pinkoflfin  ist  auf  200°  erhitztes  Garancin.  —  S.  unter  Krapp,  Bd.  VI, 
pag.  127. 

PlnkOS,  ein  Kohstoff  fUr  Drechnler,  sind  die  knollig  verdickten  Wurzeln  eines 
australischen  Nadelholzes.  Sie  sind  sehr  hart,  dicht  und  harzreich,  in  ihrcn  tech- 
nixchen  Eigenschafteu  ilhnlich  dem  Guajakholze  (En.  Haxai'skk  ,  Zeitschr.  f. 
Dra-hsler,  1884;. 

PmksalZ,  Ammoniumzinnchlorid ,  2  NH4  CI  +  SnCI, ,  fUhrt  seinen  Namen  von 
dem  englichen  pink ,  rosenroth ,  in  dem  es  in  der  Fftrberei  als  Beize  fUr  RoBa 
benfitzt  wird.  Zu  seiner  Darstellung  giesst  roan  eine  Zinnchloridldsung  in  die 
heisse  Ldsung  der  bereehneten  Menge  Salmiak.  Beiiu  Erkalten  fallt  das  Pinksalz 
als  weisses  Pulver  aus. 

lMireh  rmkrystallisiren  erh.llt  man  das  Salz  in  Octacdern.  Es  iat  in  3  Th.  Wasser 
von  14°  lOslich.  Beim  Kochen  seiner  verdtlnnten  Lttsungeu  scbeidet  sich  Zinns&ure- 
bydrat  ab.  welche  Zcrxctzung  bei  Gegenwart  von  Fasern  noch  leichter  vor  sich 
geht,  so  dass  dieselben  auf  diesc  Weise  mit  Zinnsilure  gebeizt  werden.  Das  Pinksalz 
Ulsst  sich  in  vielen  Zweigen  der  Fftrberei  nicht  durch  Zinnehlorid  ersetzen,  weil 
kt/.teres  die  Faser  ilhnlich  wie  freie  Sauren  stark  angreift.  Boncdikt. 

Pinna  ist  eine  Miesmusehclgattung.  Von  Pinna  nobilu  L.  stamrat  der  Byssus. 
—  8.  MuscheUride,  Bd.  VII,  pag.  lf>3. 

Pinnularia,  9.  xavicuia,  Bd.  vn.  pag.  2«»o. 

PinnOl't  heisst  da?>  in  Stassfurt  natdrlich  vorkommeude  neutrale,  schwefel-  bis 
stpihgelbe  Hagnesiumsalz  der  Metaborsaure,  iBO,).  Mg  +  3  H,  O. 
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Pinolill  =  Harzessenz  (s.  d.,  Bd.  V,  pag.  145). 

PinSel.  Feine,  mit  guter  Spitze  versehene  Pinsel  dieueo  einmal  dazu,  urn  feine 
Schnitte  von  der  Messerklinge  aufzunebiuen  und  auf  den  Objeettrflger  zu  bringen, 
dann  linden  sie  bei  der  „Augpingelung"  solcher  I*raparate  Anwendung,  welche 
man  von  die  Beobacbtung  stttrenden  Inhaltsbestandtheilen  befreien  will.  Dickere, 
weicbhaarige  und  von  Staub  sorgfaltig  rein  zu  baltende  Pinsel  gebraucht  man 
zum  Reinigen  der  Linsen  der  Oeulare  u.  s.  w.  Dippel. 

Pjllte  (Pint),  in  England  und  Amerika  gebrauchlicbes  FlUsgigkeitsmaass ,  ». 
unter  Flniddrachme,  Bd.  IV,  pag.  407. 

PintSChOViUS'  Pflaster  gegen  Lupus  beateht  aug  4  Th  Cera  alba,  2  Th. 
Colophonium,  2  Th.  Oleum  Olivarum  und  5  Th.  Acidum  carbolicum. 

Pintstfiine,  Bezeichuung  filr  die  regelraassig  oetaedriscben  Diamanten. 

PitlUS,  Gattung  der  Coniferae ,  Gruppe  der  Abietineae,  mit  nadelformigen, 
sitzenden  oder  kurzgestielten,  einzeln  oder  zu  2 — f>  und  uiehr  gebtlecbelt  gteben- 
den  Blattern  und  einhilusigen  BUitben.  StaubblUthen  deutlich  katzchenformig ,  mit 
2  einfacberigen  Staubbeutelu  unierbalb  der  Schuppen  angewachsen,  oft  gehauft, 
mit  trockenem,  mehlartigcm  Pollen  (Schwefelregen) ;  Stempelblttthen  .Ihrenformig, 
mit  dachziegelformigen  Scbuppen ;  Samen  zu  zweien,  umgukehrt  dem  Grunde  der 
Schuppen  angewachsen.  Zapfen  auB  lederig  oder  holzig  werdenden.  an  der  Spitze 
gleich  dicken  oder  verdickten ,  oft  auch  von  der  Spindel  sieh  abl»'»sonden ,  am 
Grunde  ausgehohlten  und  zur  Aufnahme  der  Samen  diencnden  Scbuppen  gebildet; 
Samen  am  Grunde  der  Schuppen,  nusschenartig  mit  lodcriger  odor  knocherner 
Schale,  oft  geflilgelt.  Meist  waldbildcnde  Bllume  der  subtropischcn  Regionen. 

In  dieser  bier  im  alten  Umfange  charakterisirteu  Gattung  uuterscheidet  man 
4 — 8,  jetzt  meist  zu  selbstflndigen  Gattungen  erbobene  Untergattungen,  namlich : 

PintiS.  Blatter  imniergrun,  gebdschelt  zu  2  oder  mehreren  in  hilutiger  Scbeide ; 
die  an  der  Spindel  bleibenden  Zapfenschuppen  an  der  Spitze  verdickt  mit  einem 
grnsseren  oder  kleiuereu  Scbilde  (Apophyse);  Sameu  geflilgelt  oder  flllgellos ; 
Zapfen  meist  im  folgonden  Jahre  reifend.  Hierher  zilhlt  man  bei  70  Arten,  von 
denen  4  Arten  in  Deutschland  wild  vorkommcn :  mehrere  aind  aus  fremden 
Landern  eingebllrgert.  Die  wicbtigsteu  sind : 

Sect.  I.  Pinaster  Endl.  Blatter  meist  zu  2 — i\ ,  sclten  zu  1 — 5  mit  meist 
bleibenden  Scbuppen ;  Schild  mit  ruckenstandigem  Buckel ;  Holz  hart,  schwer  und 
harzreich. 

a)  BIfltter  zu  2  (Pinaster  Endl.). 

P.  silvestris  L.,  Kiefer,  Fflhre.  Blatter  bis  6  em  lang,  diiukel-blaugrUn :  Zapfen 
deutlich  gestielt,  hakenformig  berabgebogen ,  im  reifen ,  noch  geschlossenen  Zu- 
stande  kegelfiirmig,  grtln.  spitter  grau  und  glanzlos:  Fruchtschuppcn  mit  ziemlirh 
flacbem  Scbilde  und  mebr  oder  weniger  deutlich  warzenffirmig  vortretendem ,  zu- 
weilen  sclbst  stacbelspitzigem  Nabel ;  Flflgel  dreimal  so  lang  als  tier  Samen : 
Rinde  sehr  rissig,  brflunlichgrau,  oberwarta  rothgelb. 

Liefert  in  den  jungeu  Triebeu  die  noch  jetzt  verwendeten  Turiones  sen  Gemmae 
Pini  (Tannen-Wedschussi,  eiuen  Thcil  des  dentschen  und  russisohen  Terpentine, 
Colophonium  und  Harz,  ferner  au  technischen  Prodncten  Tlierr,  Pech  und  Kien- 
russ.  Aua  den  Nadeln  wird  die  sogenaunte  Waldwolle  hergestellt. 

P.  Montana  Mill.,  Zwergkiefer ,  Legfiihre,  Latschc.  Blatter  his  a  cm  lang. 
dunkelgrangrtm,  gedrilngt ;  Zapfen  sitzond  <>der  kurzgcstielt .  wagrecht  abstcheud 
oder  schief  abwarts  gericbtet,  vor  dem  Oefl'ncn  eiffirmig  oder  eiformig  -langlieh, 
glanzend;  Fruehtschuppeu  mit  wulstigem  hi*  pyramidal  oder  hackeu(<>rmig  vor- 
tretoudem  Scbilde  und  cingcdrilektem  grauem.  dunkler  gusaumtein  Nabel  mit  herab- 
laufender  Spitze:  Fltigel  zweimal  so  lang  als  der  Samen:  Rinde  glatt.  grau. 
Bewohnt  die  Torfmoore  in  Mittcl  -   und  Stiddeutwhland   (P.  old  ion  n  ><i>tf.)  und 
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die  Abbange  der  mitteleuropfliscben  Hochgebirge  (P.  Pumilio  H&nckeJ.  Liefert 
Oleum  tempi  inum  <Bd.  VII.  pag.  491 ). 

P.  Laricio  Auct.,  Schwarzkiefer.  Blatter  dunkelgrdn,  8 — 12 cm  lung;  Zapfen 
5 — 8  cm  lang,  fast  sitzend,  glflnzend  gclblichbraun,  rechtwinkelig  abstehend ;  Rinde 
grauschwarz.  Im  Mediterraugebiete  (P.  Laricio  Poir.j  und  in  NiederOsterreich 
(P.  nigricans  Host)  verbreitet ;  liefert  Terpentin  und  Harzpmducte. 

P.  Pinea  L.,  Piute.  Blatter  lancbgrtlu,  steif,  verlflngert,  8 — 12  cm  lang;  Zapfen 
glflnzend,  die  jungen  gestielt,  die  reifen  fast  stiellos,  rundlicb  eifonnig,  Btuinpf, 
sehr  gross ;  Scbild  der  Schuppcn  gewOlbt,  in  der  Mitte  cingedrflckt ;  Fltlgel  drei- 
mal  kiirzer  als  die  Samen.  Iu  Sfldeuropa  wild  und  geptlanzt  bis  Sttdtirol.  Liefert 
essbare  Samen  i  s.  P  i  n  c  o  I  i  ). 

P.  Pinaster  Sot.  (P.  maritima  Voir.),  Seestrandskiefer.  Blatter  12— 20cm 
lanjr,  dick,  steif.  tief  gekielt  und  an  der  Spitze  gekrllramt ;  Zapfen  gestielt  abwarts 
geueigt,  15  —  1!)  cm  lang,  braun,  mit  eincrseits  kohbehwarzen  Samen  und  achwflrz- 
lichen  Fltlgeln.  Im  Kilstengebiete  der  Mediterranzone  und  weithin  cultivirt.  Liefert 
den  grossten  Theil  des  europflischen  Terpentins  und  der  aus  ibm  dargeatellten  Producte. 

P.  halepensis  Mill.,  Aleppokiefer.  Blfttter  7 — 9  cm  laug ,  fadenforinig  und 
ubergebogen.  Zapfen  8 — 10  cm  lang,  kegelforniig.  Ani  Meeresstrande  in  Griecben- 
land.  Die  Kinde  wird  in  Neapel  und  Sicilien  zum  <:erben  bentttzt,  das  Holz  liefert 
Schitfbauholz.  Das  Harz  war  als  Terebinth  in  a  atfira  sen  gallica  bekannt  und 
lieferte  den  AHen  den  Harzwein. 

b)  BUtter  zu  3—4  {Ta*da  EndL). 

P.  Taeda  L„  Weihrauchkitfer,  Loblotty  Pine,  Old  field  Pine,  Rosmary  Pine, 
niit  16 — 20  cm  langen  Nadeln  und  eiforuiigen.  meist  paarigen  Zapfen  mit  rauteu- 
fr.rmigem,  scharfgekieltem,  pyramidalem  Schilde.  Im  nstlichen  Nordamerika.  Liefert 
Terpentin. 

P.  Sabiniana  Dougl .,  Sabinikiefer,  mit  23 — 25  cm  langen  Blflttern  und  eiffirmigen 
bi*  kindskopfgrossen,  lauggestielten,  zu  3 — 9  quirlstaudigen  Bldthen ;  Zapfen  von 
kastanienbrauner  Farbe  mit  keulenfOrrnigem  Schilde.  In  Californien ;  liefert  ein 
nacb  Urangen  riechendes  Oel  und  geniessbare  Samen. 

'/ejf'reyi  Host,    mit    15 — 20  em    langen    Blflttern   und   breit  eiformigen, 
15  —  18  cm  langen  Zapfen;  in  Nord  Californien ;  hat  essbare  Samen. 

/'.  rubensi*  Griseb.,  mit  22 — 25  cm  langen  Blflttern  und  eiuzelnstehendeli, 
lanjrgestielten  und  zurtickgebogeuen  Zapfen:  auf  Cuba.  Liefert  Terpentin. 

P.  longifolia  Roxb.,  Cheer-Pine,  mit  uber  30  cm  langen,  sehr  feinen ,  berab- 
hiiiigenden  Blattern.  In  Nepal  und  am  Himalaya.  Der  Terpentin  (Gandah-Birozah) 
b inlet  medieimsehe  Verwendung. 

P.  Khasya  Roylr,  mit  16— 21cm  langen  Blflttern  und  4  —  6 cm  langen  Zapfeu. 
In  Nepal.  Das  aus  ihr  gewonnene  tttherische  Gel  hat  von  alien  Coniferenolen- 
artcn  die  grosstc  Wirkung  auf  polarisirte*  Lieht. 

P.  Mont emmae.  Lamb.,  mit  20— 30  cm  langen  Blflttern  und  sehr  harzreichem 
Holze.  Auf  den  Bergen  von  Mexico.  Liefert  Harz. 

Suction  II.  Strobus  Eng.  Bliltter  zu  5:  Zapfen  mit  lockeren ,  abffllligen 
Schuppen;  Scbild  mit  einem  randstflndigen  Buckel ;  Holz  weich.  wenig  harzreich. 

'/  Zapfen  langwalzlich-spindelfdrmig ,  hflngend ,  bei  der  Reife  nicht  zerfallend; 
Samen  klein,  gefltlgelt  f  Eustrobus  auct.). 

J'.  Strobus  /,.,  Weymouthkiefer.  Junge  Trie-be  kahl ;  Blfttter  dilnn,  s^hlaff; 
Zapfen  gestielt,  1  —  2  dm  lang;  Rinde  grau ,  tflatt.  In  Nordamerika  einheimisch, 
als  Wald-  und  Zierbaum  nicht  selten  angeptlanzt. 

/'.  Lumbfrtianu  Dougl.,  mit  3— I  dm  langen  Zapfen,  Blissem  Harz  und  ess- 
barm  Samen.  Im  westlichen  Nordamerika. 

I>)  Zapfen  eiformifr  "der  walzlich,  naeh  der  Samenreife  zerfallend.  Samen  gross, 
dick-  und  hartschalig,  ungetlllgelt. 

C'-mbra  L.,  Zirbelkiefer,  Arve.  .lunge  Triebe  rothbrauu,  filzig,  Blfttter  steif, 
Zapfen  sitzend.  aufrecht ,   eitV-rmig  oiler  eiformig-langlich-stumpf ,    5  — 7  cm  lang. 
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Rinde  grausehwflrzlich,  gefurcht  oder  rissig.  Im  Hochgebirge,  einzeln  angepflanzt. 
Die  Samen,  ZirbelnUsse,  sind  essbar  und  entbalten  46.41  I'rocent  Fett. 
Liefert  einen  dunnflusaigen  Terpentin  von  wachholderahnlichem  Gcruch,  Balaamum 
carpathicum  oder  Cedrobal  a  am.  Die  Rinde  enthalt  rothen  Farbstoff,  der  zum 
Farben  von  Getranken  verwendet  wird. 

Larix.  Blatter  abfallig,  zu  vielen  gebfischelt ,  an  den  juugen  Trieben  einzeln ; 
FlUgel  der  Satnen  nicht  abfitllig;  Sohuppen  der  Zapfen  bleibend,  an  der  Spitze 
flaeb  und  glatt,  Zapfen  im  eraten  Jahre  reifend. 

P.  Larix  L.  (Larix  europaea  DC ,  L.  deddua  Lam.,  Abies  Larix  Lam.), 
Larche.  Blatter  gebUscholt,  flaeb.  kaum  rinnig,  weich,  abfallig;  Zapfen  eiformig, 
aufsteigend.  Scbuppen  sebr  stumpf,  an  der  Spitze  locker.  In  den  Alpen  und  Vor- 
alpen  einheimisch:  liefert  den  venetianischen  Terpentin. 

P.  Ledebourii  Endl.  (Larix  sibirica  Ledeb.)  ist  vielleicht  nur  eine  durch 
langere  Nadeln  und  weniger  dicht  beschuppte  Zapfen  abweichende  Varietilt  uuserer 
Liirehe.  Auf  ihr  wacbst  Agaricuni  (Hd.  I,  pag.  177). 

CedrilS.  Nadeln  an  den  Langtrieben  einzeln ,  an  den  Kurztrieben  gebtlschelt, 
vierkantig,  starr,  immergriln.  Zapfon  aufrecht .  in  2  oder  3  Jabren  reifend ,  ibre 
breiten,  fest  zusammensehliessenden  Scbuppen  erst  nacb  dem  Ausflicgen  der  Samen 
abfalleud :  die  kleinen  Samen  von  einem  breiten  Fltlgel  eingcschlnssen. 

P.  Cednts  L.  (Abies  Cedrns  Pair.,  Larix  Cedru*  Mill.,  Cedrus  Libani  Barr), 
die  Ceder  des  Libanon,  und  P.  Deodora  Rob.  (Cedrus  Deodora  Loud.)  vom 
Himalaya  werden  im  mildereu  Europa  ala  Parkbilume  gezogen. 

Abies.  Btiltter  immergrfln ,  alie  einzeln ;  die  reifen  Samen  sammt  den  Deek- 
blattern  und  Schuppen  von  der  bleibenden  Spindel  abfallend;  FlUgel  der  Samen 
nicht  abfallend.  Zapfen  aufrecht.  im  ersten  Jahre  reifend,  Scbuppen  glatt. 

P.  Picea  L.  (P.  Abies  Du  Roi,  Abies  pectinata  DC.  Abies  excelsa  Link, 
A.  alba  Mill  J,  Weisstanne,  Tanne.  Blatter  einzeln,  steif,  an  der  Spitze  ausge- 
randct,  Hach,  uuterseits  ncben  dem  Kielc  der  Liinge  nacb  mit  2  weissen  Biuden 
durchzogcn ,  kammfrrmig  zweireibig  gestellt,  bleibend :  Zapfen  walzlieh ,  aufrecht, 
Zapfenachuppen  sehr  gtumpf,  angedrUckt.  In  Gebirgf»gegendeu  mit  Fichten  und 
Bucben  gemiscbt  oder  allein  Walder  bildend.  Liefert  Stragsburger  Terpentin. 

P.  balsamea  L.  (Abies  balsamea  Mill.,  Abies  balsamifera  Mcbx.),  Balgam 
Fir,  der  Edeitaune  ahnlicb ,  aber  die  Nadeln  uur  15  22  mm  lang,  sichelformig 
aufwarts  gekrUmmt  und  undeutlicb  2zeilifc.  Zapfen  eikegelfOrmjr,  6 — 13cm  lang, 
seine  Decksehuppen  mit  pfriemenfOrmiger  Spitze ,  zwischen  den  Fruchtschnppen 
kaum  hervorragend.  Im  ostlichen  Nordamerika.  Liefert  Canadabalsam  f'Bd.  II, 
pag.  127). 

P.  Fraseri  Pursh  (Abies  Fraseri  Lindl j ,  Double  Balsam  Fire,  wenig  fiber 
.'!  m  bocb,  mit  nur  10 — Klmrn  Unpen  Nadeln  und  kaum  liber  2  cm  langcn  Zapfen, 
dcren  Decksehuppen  zwischen  den  Fruehtachuppen  vorragen.  In  Carolina  und 
Pennsylvanien,   vielleicht  nur  eine  Varietat  der  balsamea. 

Picea.  Blatter  immergrfln ,  alle  einzeln.  Deckbliittcr  und  Schuppen  bleibend: 
Zapfen  im  ersten  Jahre  reifend,  hfingend.  Schuppen  glatt,  von  der  Spindel  nicht 
abfallend.  Pltlgel  der  Samen  nicht  abfiillig. 

P.  Abies  L.  I  Pinus  excelsa  Lam.,  Picea  excelsa  Link,  Abies  excel  ia  Poir, 
Pin  us  Picea  Du  Roi),  Rothtanne,  Fichte.  Blatter  eiuzeln .  zusammcngcdrttckt, 
fast  vierkantig,  steif,  stacbelspitzig,  bleibend  :  Zapfen  walzlieh,  hfingend,  Schuppen 
ausgebissen  gezfthnelt.  In  Gebirg«ge?enden  ansehnliehe  Willder  bildend. 

Tsuga.  Von  Abies  durch  die  halbtnondforinigen  hlattnarben ,  die  starker  vor- 
trefenden  Blattkissen  und  die  bleibenden  Zapfenschuppen  verHchiedeu. 

canadensis  L.  (Abies  canadensis  Mcb.r.  ,  Tanya  canadensis  ('arr.  j. 
Hemlock.  Nadeln  2zeilig  angeordnet,  lo — li'min  lang,  an  der  Spitze  gerundet, 
am  Rande  fein  gesagt.  uuterseits  mit  2  weissen  Langsstreifen.  Zapfen  nur  L'Omm 
lang,  mit  wenigen,  fast  lederigen,  stark  ennvexen  und  am  Rande  fein  geznhnelteu 
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Frucbtschuppen,  welche  die  viel  kUrzeren  Deckschuppen  ganz  decken.  Im  flstliehen 
Nordamerika,  bei  uns  Parkbaum.  Liefert  Pix  canadensis  der  Ph.  Fn.  St. 

v.  Dalla  Torre. 

Pinusharzsauren  heissen  die  in  den  Harzen  der  versehiedeuen  Pinusarten 
aufgefundenen  Siiuren :  Sylvinsaure,  Pininsaure,  Pimarsaure,  Abietinsaure. 

Pioskop,  ein  kleiner  von  Hebren  angegebener,  zur  raschen  PrUfung  der 
Milch  auf  optischero  Wege  bestimmter  Apparat. 

Piper,  Gattung  der  nacb  ihr  benannten  Familie.  Schlingende  Straucher  der 
Tropen  mit  knotig  gegliederten  Zweigen,  selten  Krauter  oder  Raume.  Blatter  ge- 
stielt,  einfach,  am  Grunde  oft  asymmetrisch ,  parallelnervig  oder  hocbstens  am 
Grunde  fiedernervig,  mit  bleibenden  oder  hinfalligen  Nebenblattern.  Inflorescenzen 
ahrig  oder  (selten)  doldig.  end-  oder  blattgegenstandig,  selten  eiozeln  oder  zu  2 
bis  3  acbselstandig.  Die  zwitterigen  oder  eingeschlecbtigen  BlUthen  sitzend  oder 
der  Spiudel  eingesenkt,  mit  Dcckblatt,  ohne  Perigon ,  1 — 10  freie  Staubgefasse 
mit  fast  immer  gegliederten,  4facherigen  Antheren,  Fruehtknoten  aus  3 — 4  Car-  . 
pellen  If acherig,  mit  einer  grundstandigen,  aufr echten  Samenknospe. 
Beerenfrucht  sitzend  oder  gestielt,  der  Same  aus  massigem,  mebligom  Perisperm 
enthalt  einen  sehr  kleinen  Embryo  in  spflrlichem  Endosperm  (Fig.  25,  E). 

Die  fast  600  Arten  umfassende  Gattung  theilt  man  in  5  Untergattungen. 

I.  En  eke  a:  Aehren  blattgegenstandig,  BlUthen  zwitterig,  5 — 6  Staubgefasse 
nut  gegliederteu  Antheren. 

Die  Wurzeln  eiuiger  hierher  gebOrigen  Arten   (P.  unguiculatum  P.  et  P.) 
werden  in  ihrer  Ileimat,  dem  tropischen  Amerika,  als  Heilmitte)  geschatzt. 

II.  Steffensia:   Aehren  blattgegenstandig,  BlUthen  ^  oder  eingeschleehtig, 
4  Staubgefasse.  Es  gohoren  hierber: 

Piper  an  gu  st  if  o  Hum  R,  et  P.  (P.  elongatum  Vohl,  Steffensia  elongata 
Kth. .  Artanthe  elongata  Miqu.)  ist  die  wichtigste  Stammpflauze  der  Hatico 
(s.  Bd.  VI,  pag.  569). 

Piper  heterophylltim  R.  et  P.  besitzt  fast  symmetrische,  zugespitztc,  gUinzendc 
Blfltter.  welche  in  Peru  wie  Betel  gekaut  und  als  Magenthoc  verweudet  werdeu. 

III.  Carpunya:  Aehren  blattgegenstandig,  BlUthen  tf,  3  Staubgefasse. 

I  Spar  Carpunya  R.  et  /'.  besitzt  eirunde,  am  Grunde  herzfdrmigc,  lederigt, 
gllnzcnde  Blatter ,  welche  in  Peru  und  Chile  gekaut  und  als  Verdauungsmittel 
benutzt  werdcu. 

IV.  Potomorphe:  Aehren  achselstandig  oder  am  Gipfel  achselstandiger 
Zweigo  doldig,  BlUthen  oder  eiugeschlechtig ,  2  oder  3  Staubgefasse  mit  ge- 
gliederteu Antheren. 

Piper  peltatnm  L.  und       umbellatum  L.  sind  die  Stammpflauzen  der  Radix 
Periparoba  (pag.  28). 

V.  Eupiper:  Aehren  blattgegenstandig,  BlUthen  eingesehleehtig ,  theil- 
weise  auch  9 ,  Staubgefasse  2 ,  3  oder  4  mit  gegliederten  Antheren.  Hierher 
gehoren  die  boiden  fUr  uns  allein  wichtigen  Arten :  Der  Cubcbenpfetler  und  der 
sehwarzo  Pfcftcr. 

Piper  Cuheba  L.  til.  (Cubeba  officinalis  Miq.)  ist  ein  bis  6  m  boch  klimmender 
diocischer  Straueh  mit  gabelig  verzweigten  .  in  der  .Ingend  feinhaarigeu  Zweigen 
und  alternirenden,  kurz  gestiolten  Blftttern,  deren  Spreite  bis  15  em  lang  uud  bis 
6  em  breit,  lederig.  kahl ,  durehscheinend  puuktirt  und  fiedernervig  ist.  Die  c? 
Aehren  sind  selilanker  als  die  ,  ,  ihre  rautonfOrmigen  Deckblatter  tragen  2  oder 
3  Staubgefasse  (Fig.  25,  D)  ;  die  Bracteen  der  9  Aehren  sind  beiderseits  abgc- 
rundet,  herablaufend  und  auf  der  Innenseite  behaart  (Fig.  25,  C). 

Ueber  die  officinellen  FrUehte  h.  Cubeba,  Bd.  Ill,  pag.  325.  Die  dort  ange- 
ftlhrten  7  V/"/- Arten,  deren  FrUehte  mitunter  alR  Cubebeu  gesauimelt  werden,  ge- 
horen ebenfalls  in  die  Gruppe  der  Untergattung  Eupiper.  welche  dureh  gestielte 
FrUehte  ausgezeiehnet  ist.  Genauer  bekannt  sind  die  FrUehte  von  Piper  crassipes. 


Digitized  by  Google 


PIPER. 


233 


Nach  Kirkby  (Pharm.  Journ.  and  Trans.  1887)  sind  sie  4 — 7  mm  gross,  mit 
7 — 11mm  langem  Stiel,  weniger  rnnzelig  und  von  kampferartigem,  etwas  bitterem 
Geschmacke  und  einem  beim  Zerdrtlcken  an  Cajeputfil  erinnernden  Geruche.  Das 
Pulver  wird  duroh  concentrirte  Schwefelsfture  nicht  carminroth  geftrbt. 

Fig..  25. 


A—F  Piper  Oubeba.  A  Fru<htz\vf 5 jr .  "V  Rliithenzweig,  '"Stuck  der  Fruebtilbre  vergr., 
D  <f  Bluth--  von  i  unen,  F.  Langwhnitt  d<-r  Fructit.  F  sjcheiteltheil  rtes  Stamens  in  it I'erispenn  p. 
Endosperm  a  und  Embryo      a  Stuck  der  Blutheuahre  von  /■•/»»■  nigrum  vergr.  mus  Lu  erase  n). 

ityer  nigrum  L.  ist  ein  mit  Lnftwurzeln  kletternder.  kahler  Strauch,  dessen 
Blatter  an  2— 3  cm  langen,  seheidig  gcrandetcn  Stielen  abwechselnd  sitzen.  Die 
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Spreite  wird  13cui  lang  und  9  cm  breit,  \»t  unterseits  bleicbgrtln  und  fiederig 
nervirt.  Die  Infloregcenzen  sind  getrennt-geschlechtig  mit  sterilen  ZwitterblUtben, 
1-  und  2hausig.  8ie  erreichen  die  Lange  der  Bliltter,  sind  hftngend,  an  behaarter 
Spindel  lockerbltlthig.  Die  Bracteen  umgeben  taschenformig  (Fig.  25,  G)  den 
von  2  Staubgefassen  Hankirten  Fruchtknoten  mit  den  3 — 5  sitzenden  Narben. 
Dureh  die  ungestielten  Frtlcbte  unterscheidet  sich  der  Pfeffer  auf  den  ersten  Blick 
von  den  Cubeben.  —  S.  Pfeffer,  pag.  4!J. 

Piper  ofjicinarum  DC.  (P.  longum  Bumph.,  P.  Ama/go  L. ,  Chavica  offi- 
einarum  Miq.) ,  auf  den  Sundainseln,  den  Molukken  und  Pbilippinen,  igt  ein 
kabler,  kletternder,  dificischer  Straucb  mit  lang-elliptischeu,  fiedernervigen,  lederigen, 
kablen  Blattern.  Die  Aehren  sind  dichtblUtbig,  die  Deckblatter  schildfOrmig  ange- 
hcftct,  lederig,  kahl.  Staubgefasse  wie  bei  Cubeba,  Frucbtknoten  tief  in  die  Aehren- 
spindel  eingescnkt,  Frticbte  untereinander  verwachsen. 

Piper  longum  L.  (Chavica  Roxburghii  Miq.),  in  Ostindien ,  auf  Timor  und 
den  Pbilippinen,  unterscheidet  sich  von  der  vorigen  wcsentlich  dnrch  die  weicheren, 
am  Orunde  breit  herzformigen  und  handformig  nervirten  Blatter,  welche  unterseits 
Iftngs  der  Nervcn  behaart  sind.    Die  Deckblatter  der  BlUthen  sind  kurz  gestielt. 

Piper  pepuloules  Bxb.  (Chavica  pepuloides  Miq.),  in  Vorderindien ,  hat  ei- 
formige  oder  eilanzettliehe,  kurzgcstielte,  3 — onervige,  kahle  Blatter. 

Piper  ,sili:a  ticum  Bxb.  (Chavica  ailvatica  Miq.),  in  Bengalen,  hat  breitherz- 
fdrraige,  5  — 7nervige,  kable  Blatter  und  aufrecbte  Aehren. 

Die  ganzen  Fruchtahren  dieeer  und  nahe  verwandter  Arteu  kommen  ah 
Piper  longum  (».&.)  in  den  Handel. 

Piper  Belle  L.,  ein  in  Oat-  und  Ilinterindien  heimischer  und  vielfach  culti- 
virter  Kletterstrauch,  liefert  die  Bliltter  zum  Betelkauen  (s.  Bd.  11,  pag.  231).  Nur 
die  friscben  Blatter  schcinen  aromatisch  zu  sein,  wenigstens  konnte  Lewin  („Ueber 
Arcca,  Catechu,  Chavica  Betle  und  Bettelkauen" ,  Stuttgart  188l>)  an  direct  er- 
halteuen  indischen  Betelblattern  keinerlei  Wtlrze  beim  Kauen  wabrnehmeu. 

Piper  Siriboa  L.  (Chavica  Siriboa  Miq.),  vorzfiglich  auf  den  Sundainseln 
verbreitet  und  eultivirt ,  besitzt  asyinuictrische ,  netzaderige ,  kable  Blatter  und 
biingende,  bis  12  cm  lange  Aehren.  Die  Frlichte,  wahrscbeiulich  auch  die  Blatter 
wcrden  beim  Betelkauen  beuutzt. 

Piper  methifsticum  Forst.  (Macropiper  methysticum  Miq.)  ,  auf  den  Inseln 
der  Stldsee,  hat  herzformige,  vielnervige  Blatter  und  sehr  kurz  gestielte,  abfltehende 
lutloresconzen.  Ueber  die  Wurzel  s.  Kawa,  Bd.  V,  pag.  653. 

Piper  JaboranJi  Veil.  (Otfonia  Anisutn  Kth.,  Knckea  glaucescenH  Miq., 
Artunth?  Mollicoma  Miq. J,  ein  naeh  Anis  duftender  Straucb,  und  andere  1'felferarten, 
wcrden  in  ihrer  Heimat  Brasilien  *  auch  .labor audi  («.  Bd.  V,  pag.  358)  genannt. 

Piper  aethiopicum,  8.  Guinea  pfeffer,  Bd.  V,  pag.  38. 

Piper  album,  die  Frlichte  von  P.  nigrum,  s.  Pfeffer,  pag.  VJ. 

Piper  Caudatlim,  a.  Cubeba,  Bd.  HI.  pag.  325. 

Piper  cayennense,  s.  Paprika.  Bd.  vn,  pag.  055. 

Piper  germanicum  heisseii  die  Frlichte  des  Seidelbastes ,  s.  Coccognidii 
baeca,  Bd.  Ill,  pag.  188. 

Piper  hispaniCUm  heissen  die  Frtlchte  von  Capsicum,  s.  Paprika,  Bd.  VII, 
pag.  65."). 

Piper  jamaicense  heissen  die  Frllehte  von  Pimenta  (*.  Bd.  \  III,  pag.  221). 

Piper  lonqum.  Fr  actus  s.  Spadice*  Piper  in  longi,  Spadices  Chavicae  heissen 
die  g  a  n  z  en  F  r  u  c  h  t  s  t  it  n  d  e  mehrerer  Pfctferarten  ans  der  I'ntergattung  Eupiper, 
welche  dadurcb  ausgczcich.net  sind ,  d;tss  die  ungestielten  Frlichte  der  Aehren- 
spindel  tief  eingescnkt  und  untereinander  bis  auf  den  freien  Scheitel  verwachsen 
sind.  Hauptsachlich  stammt  der  lange  Pfetfer  von  Piper  ofjicinarum  DC.  und 
/'.  longum  L.,  doch  auch  von  /'.  pepuloides  Bxb.   und   P.  silvaticum  Bxb. 

Das  (iewlirz  wird  vor  der  volligen  Heit'e  gesammclt  und  stellt  walzenruude, 
4  — 5  cm  lange  und  C — 8mmdicke,  oft  imch  irestielte,  graubraun  bestaubte,  dieht 
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mit  Beeren  besetzte  Kolben  dar.  Der  Querschnitt  zeigt  um  die  Aehrenspindel 
8  —  10  Beeren  mit  rein  weissem  Perisperra,  welches  nach  Vool  keine  Oelzellen 
entbait. 

Man  beniltzt  eine  Abkockung  des  langen  Pfeffers  in  Milch  (1:10)  als  Fliegengift. 

Piper  Melegueta,  die  Samen  von  Amomurn,  s.  Melegeta,  Bd.  VI,  pag.  631. 

Piper  nigrum,  die  Frilchte  des  gleichuaraigen  Strauches,  a.  Pfeffer,  pag.  49. 

Piper  Novae  Hollandiae  oder  Australian -Pepper  wird  ciue  in  ncuester 
Zeit  eingefuhrte  Wurzel  genannt ,  welche  brennend  seharf  scbraeckt  und  in 
Seheiben  von  5 — 'J  cm  Diam.  und  5 — 8  mm  Dicke  in  den  Handel  korumt.  Der 
Holzkorper  ist  braun,  strahlig  zerkloftet ,  von  1cm  starker  Rinde  bedeckt.  Die 
Markstraklen  sind  bis  10  Zellenreihen  breit ,  in  der  Mittelrinde  sind  viele  Stein- 
zelleugruppeu.  Das  Rindenparcnchym  enthalt  reichlich  Starke  und  in  vergrosserten 
Zellen  gelbea  Secret  (Cheruik.-Ztg.  1886,  Nr.  4»).'  Die  Droge  wird  gegen  Gonorrhoe 
euipfohleu. 

Piper  turcicum  heissen  die  Frilchte  von  Capsicum,  s.  Paprika,  Bd.  VII, 
pag.  655.  J.  Moeller. 

Piperaceae,  f  amilie  der  Amentucenf.  Einjfthrige  oder  peronnirende  Knluter 
oder  Straucher  oder  niedrige  Bilume.  Fibrovasalstrange  der  Axe  mit  auomalem 
Verlauf.  Blatter  abwechselnd,  selten  gegenstandig  oder  quirlstandig  (3 — 6),  unge- 
theilt  (sehr  selten  dreitheilig),  oft  fleischig.  Blattstiel  an  der  Basis  scbeidis?.  Blfithen 
in  eiozeln  end-  oder  achselstandigen ,  selten  in  blattgegenstandigen  katzchen-, 
kolben-  oder  kopfchenformigen  Aehren,  selteuer  Traulien  oder  Dolden.  eingesehlecht- 
lich  oder  zwitterig,  meist  sitzend  oder  halb  eiugesenkt,  selten  gesticlt,  mit  Deek- 
blatt.  Vorblatt  tehlend,  zuweilen  die  Deckblatter  versjrossert.  corolliniBeh,  in  Form 
einer  blumenartigen  Hulle.  Perigon  fehlend.  Androceum  typisek  3  +  3  (2  +  2, 
3  +  0,  3+1,  selteu  7 — 12  oder  nur  1).  Filament  meist  frei.  Antheren  gegliedert, 
abfallend  oder  ungegliedert,  vierfilcherig,  intrors.  Pi.still  1  (3 — 4),  mon«>mer  oder 
3 — 4,  selten  mehr  Carpelle.  Ovar  einfilcberig.  Samenkuospeu  1,  grundstflndig, 
oder  2 — 10  ant'  3 — 4  Parietalplacenten ,  atrop.  Narben  glcich  der  Zahl  der 
Carpelle.  Frucht  meist  eine  Beere.  Samen  kugelig  bis  oblong.  Testa  hfiutig  oder 
duunfleischig,  selten  lederig.  Endosperm  klein,  fleischig.  deu  sehr  kleinen,  geradeu 
Embryo  einschliessend,  Wtirzelchen  aufwarts  gokekrf,  Cotyledonen  sehr  kurz. 

1.  Saururrar.  Pistill  1,  mit  mehrcren  Carpellen,  3 — 4  Parietalplaeeuten, 
6 — 10  Samenkuospeu,  oder  3 — 4  monomere  Pistille  mit  2 — 1  nahtstiiudigen 
Samenknospen.  In  den  temperirten  und  subtropischen  Klimaten  Amerikas  und 
Ostasiens  heimisch. 

2.  Pipereae.  Pistill  1,  monomer  oder  mit  3 — 4  Carpellen,  mit  1  grundstan- 
digen  Samcuknospe.  Fast  ausschliesslieh  nur  den  Tropen  angehorig.  .Sydow. 

Piperidin,  C.HnN,  eutsteht  bei  der  Spaltung  des  Piperins  (*.  d.j  und 
stellt  eine  farblose,  uach  Ammoniak  und  Pfeffer  riechende  FlUssigkcit  dar,  welche 
stark  alkaliseh  rragirt  und  bei  106°  siedet.  Mit  Wasscr  sowohl  wie  mit  Alkohol 
ist  das  Piperidin  mischbar ,  mit  1  Aeq.  der  Sauren  verbindet  es  sich  zu  gut 
krystallisirenden  Salzen.  Als  secuudares  Amin  kann  in  ihm  der  Imidwasserstoff 
durch  Alkyle  und  Sflureradikale  ersetzt  werden. 

Das  Piperidin  leitet   sich   vora  Pyridin   ab  und   ist  als  cin  Hexahydropyridin 

CHj    ch2— oh2  NH  Jtufzufassen.    Es  kann   daher  audi  auf  kunstlichem  We^e 

aus  Pyridin  durch  Kinwirkung  von  Zinn  und  Salzsaure  oder  leichter  von  Natrium 
auf  die  alkoholisehe  Losung  erhalten  werden. 

In  gleichcr  Weise  tntstoheu  aus  den  homologen  Pyridinen  die  homologen 
Piperidine. 

Bei  der  Behandlung  dr*  Piperidins  mit  sehwaehen  Oxydationsniitteln  (z.  B. 
Kocheu  mit  Silberoxyd  werden  6  Waaserstoflatome  abgespalteu  und  Pyridin 
zuruckgebildet.  H.  Tlioms. 
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Piperin,  C,7Hi9NOs,  ein  Alkaloid,  welches  im  Jahre  1819  von  Oerstedt  in 
den  FrOchten  von  Piper  nigrum  L.  entdeckt,  spater  auch  aus  den  Fruchtschalen 
von  Chavica  officinarum  Miq.  und  Ch.  Hoxburgii  Miq.,  dem  sogenannten  langen 
Pfeffer,  und  aus  den  Frttcbten  von  Cubeba  Clusii  Miq.  isolirt  wurde.  Landerer 
will  Piperin  ferner  in  den  Beeren  von  Schinus  mollis  (Terebinthaceae)  und  in 
der  Rinde  dea  Tulpenbaumes  ( Liriodendron  tulipifera  L.)  nachgewiesen  habcn, 
welches  Vorkommen  jedoch  noch  zweifelhaft  erscheint. 

Man  gewinnt  das  Piperin  am  besten  aus  weissem  Pfeffer,  welcher  circa 
9  Procent  Alkaloid  cnthalt.  Zu  dem  Zwecke  extrahirt  man  das  grobe  Pulver  rait 
90procentigem  Alkohol,  destillirt  den  Alkohol  von  den  AuszQgen  ab  und  behandelt 
den  extractartigen  Rflckstand  mit  Kalilauge,  durch  welche  ein  harzartiger  KOrper 
entfernt  wird  und  unreines  Piperin  zurtlckbleibt.  Dasselbe  wird  mit  Wasser  ge- 
waschen  und  durch  mehrmalige  Umkrystallisation  aus  Alkohol,  nOthigenfalls  unter 
Zugabe  von  etwas  Thierkohle,  gereinigt. 

Zur  Darstellung  aus  schwarzera  Pfeffer  lasst  Wittstein  das  grobe  Pulver 
mit  kaltem  Wasser  ausziehen,  den  Rflckstand  mit  80procentigem  Alkohol  wieder- 
holt  digeriren  und  die  alkoholischen  Ausztlge  durch  Destination  und  Eindampfen 
zur  Dicke  eines  Extractes  concentriren ,  welches  nach  mehrtagigem  Stehen  rait 
kaltem  Wasser  ausgewaschen  und  sodann  unter  Zusatz  von  i;16  des  angewandten 
Pfeffers  an  Kalkhydrat  24  Stunden  mit  Weingeist  digerirt  wird.  Aus  dem  anf 
dem  Wassorbade  eingeengten  Filtrat  krystallisirt  das  Piperin  heraus,  welches  durch 
Zerreiben  und  Waschen  mit  Aether  und  nochmaligcs  Umkrystallisiren  aus  Alkohol 
unter  Beihilfe  von  Thierkohle  gereinigt  wird. 

Cazeneuve  und  Caillol  empfehleu  folgende  Methode  einer  quantitativen 
Piperinbestiramung :  Der  gepulverte  Pfeffer  wird  mit  seinem  doppeltcn  Gewicht 
geltischten  Kalkes  und  der  hinreichenden  Menge  Wassers  zu  einem  dQnnen  Brei 
augerUhrt,  bis  zum  Kochen  erhitzt,  sodann  auf  dem  Wasserbade  eingetrockuet  und 
mit  Aether  ausgezogen.  Der  grc'mste  Theil  des  Aethers  wird  von  dieser  Losung 
abdestillirt ,  der  Rest  der  freiwilligen  Verdunstung  flberlassen  und  die  aus- 
gesehiedenen  Krystalle  aus  Alkohol  umkrystallisirt.  Es  werden  auf  diese  Weise 
aus  sehwarzem  Pfeffer  circa  7  Procent  Piperin  erhalten. 

Dasselbe  krystallisirt  in  farblosen,  glftnzenden,  vierseitigon,  abgestumpften  mono- 
klinen  Prismcn,  wolche  bei  128 — 129°  schmelzen.  Sic  sind  in  vollig  rcinem  Zu- 
staude  fast  geschmacklos ,  in  unreinem  von  brennend-scharfem  Geschmack.  Von 
Wasser  wird  das  Piperin  auch  selbst  bei  Siedhitze  nur  wenig  gelflst,  reichliclier 
von  Alkohol  (1  :  30),  besondcrs  von  kochendem  (1  :  1).  Auch  fn  Aether,  Chloro- 
form, Benzol  und  flUchtigen  Oelen  ist  es  loslicb. 

Das  Piperin  ist  eine  sehr  schwache  Base ,  es  reagirt  nicht  alkaliseh  und  be- 
sitzt  kein  Rotationsvermogeu.  Von  verdunnten  Saureu  wird  es  nur  wenig  gelost, 
ohne  dass  sich  dieselben  mit  dem  Alkaloide  zu  Salzen  verbinden.  Concentrirte 
Scbwefelsflure  lost  es  mit  gelber  Farbe.  die  in  dunkelbraun  und  spater  in  grlln- 
braun  Ubergeht.  Sehr  verdttnnte  Piperinlosungen  werden  dureh  Phosphormolybd.ln- 
saure  braungelb  und  flockig  (Sonnenschein),  dureh  Phosphoratititnonsaure  gelb 
(Scrtlze),  durch  Kaliumquecksilbcrjodid  gelblichwciss  (Dklkfs)  gefallt. 

Durch  concentrirte  Salpetersaure  wird  das  Piperin  in  ein  orangemthes  llarz 
tlbergefOhrt,  welches  in  verdUnuter  Kalilauge  sich  mit  blutrothcr  Farbe  lost.  Durch 
laugeres  Erhitzen  mit  alkoholischer  Kalilauge  spaltet  sich  das  Piperin  in  Pi  pe- 
ri din,  C;iHnN  (s.  pag.  235)  und  Pi  pe  ri  nsa  u  re ,   C12  H,0  0,  fs.  pag.  237): 

C1T  H(„  NO,  +  H3  O  =  C,  Hn  X  +  C12  Hl0  04. 
Die  Constitution  des  Piperius  als  eines  Condensationsproductes  der  Piperin- 
siture  und  des  Piperidins  ist  dahcr  folgender  Weise  aufzufassen: 

Cc  Hj  O 

1  CH  =  CH  —  (II  =  C1I  —  CD .  Ofl  Hlf,  N. 
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Das  Pi  peri  n ,  welches  medicinisch  als  Surrogat  des  Chinins  zeitweise  in  An- 
sehen  stand,  ist  bezQglich  seiner  physiologischen  Wirkung  noch  nicht  hinlanglich 
erforscht.  Ks  wurde  auf  Mbli's  Veranlasaung  zuerst  in  Italien,  dann  auch  ausser- 
balb  Italiens  als  Mittel  gegen  Intermittens  in  Dosen  von  0.4 — 0.5  g  angewendet. 
Br.OM  empfahl  die  Anwendung  des  Piperins  besondere  bei  phlegmatischem  Tern- 
perameote,  trager  Verdauung  und  allgemeiner  Schwache.  Nach  Webxeck  und 
Radius  steht  das  Piperio  dem  Chinin  an  Sicherheit  der  Wirknng  weit  nacb, 
ebeoso  fand  Werneck  Magendie's  Vermuthung,  das  Alkaloid  konne  wie  Cubeben 
bei  Gonorrhoea  gute  Dienste  leisten,  nicht  bestatigt.  H.  Thoms. 

Piperinsaure,  c^o,  oder  c6h5nO/ch< 

CH  =CH  —  CH  =  CH  —  CO.  OH, 
scheidet  sich  als  Kaliumsalz  bcim  Kochen  des  Alkaloides  Pi  peri  n  (s.  pag.  236)  mit 
alkoholischer  Kalilosuug  in  glanzenden  Prismen  aas.  Die  freie  Saure  krystallisirt 
in  hellgelben,  vertilzten  Nadeln,  welche  bei  216 — 217°  schmelzen,  in  Wasser  fast 
unloslich  sind  und  sich  wenig  in  kaltem,  leichtor  in  siedendem  Alkohol  Risen. 
Mit  1  Aequivalent  der  Basen  bildet  sie  schwer  losliche  Salze.  Durch  nascirenden 
Wasserstoft"  (Natriumamalgam)  entstehen  zwei  isomere  Hydropiperinsauren,  C,,  H,a  04. 
Die  ac-8aure  schmilzt  bei  78°  und  geht  beim  Erwarmen  mit  Natronlauge  in  die 
[i-Saure  Uber,  welche  bei  131  •  schmilzt. 

Beim  Schmelzen  der  Piperinsaure  mit  Kaliumhydroxyd  entetehen  Protocatechu- 
s&ure,  Essigsaure  und  Oxalsaure. 

Wird  die  verdtinntc  Losung  von  1  Th.  piperinsaurem  Kalium  mit  2  Th. 
Kaliumpermanganat  der  Destination  unterworfen ,  so  destillirt  mit  den  Wasser - 
dampfen  P  i  p  e  r  o  n  a  1 ,  der  Methylenftther  des  Protocatechualdehyds, 

CsH^Os  oder  C„  Hs\(K°Hl 

p/0 
0  H. 

Dasselbe  bildet  farblose ,  glanzende ,  heliotropartig  riecheude  kleiue  Krystalle, 
welche  bei  37°  schmelzen,  sich  schwer  in  kaltem,  leichter  in  beissem  Wasser  und 
reichlich  in  Alkohol  loscn. 

Das  Piperonal  kann  auch  kflnstlich  durch  Einwirkung  von  Methylenjodid  auf 
eine  Lfoung  von  Protocateehualdohyd  in  Kalilauge  dargestellt  werden.  Es  tindet 
unter  dem  Namen  H el io tropin  eine  Verweqdung  zu  Parflimeriezweckcn.  — 
Vergl.  Bd.  V,  pag.  101. 

Bei  weiterer  Oxydatiou  geht  das  Piperonal  in  die  Piperonyl  sftu  re  (Methylen- 
protocatechusaure), 

CnH„Ol  oder  C„  H  . ,  <>.'U1a 

L  OH 

Uber,  welche  in  farblosen,  bei  228°  schmelzenden  Nadeln  erhalteu  werden  kann. 

H.  Thoms. 

PiperOl'd,  Zingiberin,  das  raittelst  Aether  aus  gepulvertem  Ingwer  dar- 
ge8tellte  Extract. 

Piperonal,  Piperonylsaure,  s.  Piperinsaure. 

PipCtten  sind  kugelige  oder  birnformige  odor  cylindrifiche,  an  bciden  Endeu 
in  engere  Rfthren  auslaufende.  (ilasgefiissc.  Sie  dienen  zum  Herausnehnien  kleiner 
Mengen  Flllssigkeit  aus  grossercn  Gefassen  und  sind  dann  als  kleine  Stechheber 
zu  betrachten;  wenn  sie  bestimmte  Mengen  von  Plttssigkeiten  fassen,  dienen  sie 
ferner  zum  Abmessen  von  FlUssigkeiteu. 
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Filr  letzteren  Zweek  werden  sie  in  der  Maassanalyse  als  wichtige  Instrument© 
benutzt.  Die  in  der  Maassanalyse  bentitzten  Pipetten  sind  Vollpipetten  und 
Mess-  oder  graduirte  Pipetten.  Die  letzteren  sind  den  gewohnlichen,  mit 
Quetschhahn  zu  armirenden  Hitretten  ilbnlicb,  sie  unterscheidcu  sieh  von  denselben 
nur  dadurcb,  dass  ibre  beiden  Enden  spitz  ausgezogen  sind.  Die  Vollpipetten  fassen 
nnr  ein  bestimmtes  Maass,  1,  10,  15,  20ccm  etc.,  sie  haben  je  naeb  ihrer  Grosse 
verschiedene  Fonnen.  Die  gebrfluchlicheren  derselben  sind  in  Fig.  2fi,  '27  und  28 
abgebildet.  Fig.  26  und  27  zeigen  eine  Voll- 
pipotte,  welche  lOccm  fasst;  Fig.  27  zeigt 
den  zwiscben  Marko  und  Ausflussspitze  liegendeu 
Tbeil   der  Pipette   in   ganzer  Grosse.    Fig.  28 


Fig.  26. 


VifS.  2'. 


der  ge- 


10CC 


15  CC 


1 


1 


zeigt  eiue  Vollpipette  von  15ecm  in 
wohnlichen  Grosse. 

Die  Form,  welche  die  K>ccm-  Pipette  bat,  ist 
dicjenige,  welcbe  fllr  kleiuere  Pipetten  zu  eui- 
pfehlen  ist,  da  bei  solehen  der  Glasktirper  noch 
einen  verhaltnissmassig  geringen  Umfang  hat  und 
die  Pipette  desbalb  leicht  iu  jede  nicht  zu  euge 
Flasche  zum  Aufsaugen  von  FlUasigkeit  eingefuhrt 
werden  kann.  Fllr  grossere  Pipetten  ist  dagegen 
die  Form  Fig.  28  zu  empfehlen ;  es  ist  darauf  zu 
achten,  class  die  Eiutaucbspitze  derselben  (der 
untere  Theil  der  Pipette)  nicht  zu  kurz  ist ,  da 
es  inannigfacho  Xaehtheile  mit  sich  bringt,  wenn 
man  aus  balbgeftlllten  Flascheu  u.  dergl.  nicht 
direct  mit  der  Pipette  entuehmen  kann,  soudern 
erst  in  ein  weiteres  Gefass  unigicsscn  muss. 

In  gceigneten  Fallen,  beim  Abpipettiren  aus 
grossen  Flasehen  mit  wenig  Flussigkeit,  kann  man 
den  oberen  Theil  der  Pipette  dadurcb  verlJlngern, 
dass  man  ein  Sttlckchen  Gummischlauch  tiber 
denselben  zieht.  Es  ist  dies  auch  zu  empfehlen 
beim  Abpipettiren  giftigor  oder  ekelhafter  Flussig 
keiten  und  bei  solehen  Pipetten,  welche  die  Marke 
sehr  boch  oben  haben. 

Die  Mcsspipettcn  sind  cylindrisehe  gra- 
duate Rohrcn,  wie  die  RUretten,  am  uuteren  Kude 
in  eine  langere.  am  oberen  Ende  in  eine  stumpfere 
Spitze  ausgezogen.  Zum  raschen  Abmessen  vou 
FlUssigkcitsmengen ,  fur  welche  man  keine  Voll- 
pipetten hat,  0,  7  can,  sind  sie  sehr  bequem. 
Man  gebraucht  keioe  gr«'»ssercn,  als  hochstens  zu 
20  ccm .    die   noe h   grfissere  Mengen  fasscnden 

sind  zu  stark,  lassen  sich  schlecht  handhaben  und  gestatten  kein  genaues  Ab- 
Icsen  inehr. 

Mit  Pipetten,  welche  oben  eine  euge  Oeftuung  haben,  arbeitet  es  sich  leichter, 
als  mit  solehen,  bei  denen  dieselbe  weit  ist. 

Die  Vollpipetten  ermogliehen,  da  sie  nach  oben  in  eine  euge  Riihre  auslaufen, 
ein  ausserordentlieb  genaues  Ablesen.  Man  saugt  die  Pipette  bis  ctwas  liber  die 
Marke  voll  und  bringt  dann  rasch  den  Zeigcfinger  der  rcchten  Hand  auf  die 
obere  Oeffnung,  die  Pipette  gleichzeitig  mit  Daumen  und  Mitleltiuger  baltend.  Die 
Spitze  des  Fingers,  welche  auf  die  Spitze  der  Pipette  aufgelegt  wird,  muss  einen 
gewissen  Fenchtigkeitsgrad  haben.  Ist  sie  ganz  trocken,  so  scbliesst  sie  nur  bei 
sehr  starkem  und  austrengendem  Dmek,  ist  sie  siehtbar  nass,  so  schlie<st  sie  bei  der 
leisesten  Berlihrung  luftdicbt  und  lasst  <>hne  vollkommenes  Luften  keinc  Luft  ein, 
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in  welch  letzterem  Falle  die  Fltissigkeit  danu  stossweise  und  in  vollkouimenera 
8trahle  auslauft.  Am  beaten  streicbt  man  die  Fingerspitze  Uber  die  feuehte  Lippe 
nnd  reibt  aie  einmal  gegen  den  Daumen.  Es  bleibt  alsdann  gerade  Feuchtigkeit 
genug  znrlick,  um  mit  leiehtem  Drueke  naeb  WillkUr  Fltissigkeit  rropfenweise 
ausrinnen  zu  lassen  (Mohkj.  Das  Einstellen  der  FlUssigkeit  in  den  Pipetten  macht 
in  der  ersten  Zeit  wohl  Sehwicrigkciten .  iat  aber  bei  einiger  Gednld  schr  leicht 
zu  lernen. 

Fine  Naeh  prtifung  der  Vollpipetten  ist  nSthig.  Man  bat  bei  derselben  gleich- 
zeitig  zu  erproben ,  ob  die  Pipetten  auf  freies  Auslaufen  odor  auf  A  u a- 
I  auf en  mit  Abstrieh  oder  endlich  auf  Ausblasen  geaicht  sind,  da  diese  1  ben 
aueh  dementsprechend  bcntltzt  werden  mUssen.  Beim  freieu  Auslaufen  lasst  man 
die  FlUssigkeit  aus  der  Pipette  ruhig  ablaufen   und  lilsst  den   letzteu  Tropfen  in 

derselben  hangen  (Fig.  2i>;,  beim  Auslaufen  mit  Abstrieh 
Kig.  iy.        Fig.  30.      hfllt  man  die  Pipette  an  die  Gefasswaud  und  streicbt  den 
-    letzten  Tropfen  an  derselben  ab  (Fig.  30),  beim  Ausblasen 

blast  man  die  Heste  der  FlUssigkeit  aus. 
I  Niemals  ist  eine  Pipette,  no  eh  irgend  ein 
Maaasgefaaa  so  geaicht,  dass  die  letzten 
|  Reste  von  FlUssigkeit  dureb  NachspUlen  mit 
j  Wasserausdenselben  der  Analyse  zugefUgt 
I    werden  dtlrften. 

fl  Zu  der  Prtifung  lasst  man  den  Inbalt  der  mit  de- 
stillirtem  Wasser  gefUllten  Vollpipetten  entweder  in  ein 
tarirtes  Becherglas  laufen  und  controlirt  mit  der  Wage 
oder  man  lasst  in  eine  bereits  geprtlfte  Burette  einfliessen. 
Im  letzteren  Falle  kann  man  aueh  diinne  Sodalosung  statt 
Wasser  anweuden,  weil  dicse  sehoner  abfliesst.  Man  darf 
aber  nieht  eine  trockene  BUrette  mit  derselben  Liisung  fallen, 
wie  die  Pipette,  bis  zur  untersten  Marke  lege  artis  abfliessen  lassen  und  nun  aus 
der  Pipette  die  Fltissigkeit  wieder  zugeben,  da  die  Blirette  gleichfalls  auf  Ab- 
fliessen nder  Ab^iesaen  geaicht  ist ,  die  an  den  Wanden  hangendcu  Spuren  nieht 
mit  in  Recbniing  gezogen  und  diese  Verhaltnisse  bei  Prtifung  der  Pipetten  wieder 
herzustollen  aind.  Ergab  sich  ,  daa«  die  Pipette  selbst  bei  Anwendun?  des  Aus- 
blasens  das  erforderliche  (Quantum  nieht  faaat,  so  kann,  falls  es  moglich  ist,  die 
Marke  etwas  holier  am  oberen  Knde  der  Pipette  anzubringen ,  dieselbe  corrigirt 
werden.  Huppk.kt  (Analyse  de-*  Harns*  schlagt  vor,  dies  in  folgender  Woise  zu 
bewerkstelligen :  „Mau  klebt  lan^s  des  oberen  Hohres  einen  Streifen  dlinnen  Papiers 
auf  und  maeht  auf  diesen  eine  Heihe  feiner  Bleistiftstriche  nahe  neben  einauder, 
welcbe  alle  dem  Kreisstrich  auf  der  Pipette  parallel  laufen.  Man  ftlllt  dann  die 
Pipette,  wenn  sie  zu  klein  ist.  bis  zu  einem  Bleistiftstrich  Uber  der  ursprUnglichen 
Marke,  wiegt  oder  misst  das  Volumen  FlUssigkeit,  welches  sie  bis  zu  dem  Strieh 
fasst  und  fiihrt  iu  den  Versuchen  fort,  bis  man  denjenigen  Bleistiftatrich  ausge- 
funden  hat,  welchcr  der  richtigen  Marke  entspricht.  An  dieser  Stelle  versieht  man 
die  Pipette  mit  einer  ueucu  bleibenden  Marke." 

Mit  Pipetten,  welcbe  auf  Abstrieh  geaicht  sind,  kann  man  weit  rascher  arbeiten, 
da  das  Ausflieasenlassen  aus  solchen  Pipetten  ,  indetu  man  die  Spitze  derselben 
in  die  bereits  abgelaufeue  Fltissigkeit  taucht  oder  dieselbe  gegen  die  feuehte  Wand 
eines  Becherglaaes  halt,  weit  rascher  geht  als  aus  den  Btlrctten,  welcbe  auf  freies 
Auslaufen  geaicht  sind.  Beim  Ausblasen  endlich  bleibt  man  sehr  oft  ungewiss.  ob 
man  aueh  die  letzten  Antheile  der  Fltissigkeit  B&mmtliefa  erhalten  hat. 

Die  NachprUfung  der  Maasspipetten  geschieht  entweder  mit  der  Wage  oder 
abnlich  der  der  Vollpipetten  dureh  Ausfliesseulassen  in  und  mit  entsprechend  vor- 
bereiteten  BUretten. 

Zur  Aufbewahrung  in  Gebrauch  betindlicher  Pipetten  benUtzt  man  eine  P  i- 
petten-Etagere.    Diese  besteht  aus  zwei  horizontalen  Holy.-   oder  Porcellan- 
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scbeiben ,  die  durch  eine  Rtthre  mit  einander  verbunden  sind  und  von  einem 
schweren  Fuss  getrageu  werden.  Die  obere  dieser  Scbeiben  hat  eine  Anzahl  ver- 
schieden  weiter  Oeffnungen  zur  A  u  In  ah  me  der  Pipetten.  Geissler. 

Pipitzahoinsaure,  Perez  on,  CiS  H20O3,  findet  sieh  in  den  Wurzeln  verschie- 
dener,  in  den  wflrmercn  Zonen  Amerikas  vorkommender  Perezia-Arten  (Perezia 
nana  Gray,  Perezia  Wrighiii  Gray  [Trixis  Pipit  zahuac]),  und  zwar  zu  circa 
3.6  Procent.  Der  KOrper  wurde  bereita  1857  durch  Rio  de  la  Losas  entdeckt, 
jedoch  erst  spater,  besonders  seitdera  Apotheker  Vioener  auf  der  Wiesbadener 
Apotheker-Versammlung  1883  die  Aufmerksamkeit  von  Nouera  auf  denselben 
lenkte,  genauer  erforseht. 

Man  gewinnt  die  Pipitzahoinsaure,  indem  man  die  getrocknete  und  fein  pnl- 
verisirte  Wurzel  mit  Alkohol  auszieht  und  den  concentrirten  Auszug  in  bis  auf 
50°  erwarrates  Wasser  eingiesst. 

Die  Pipitzahoinsaure  krystallisirt  in  goldglanzenden,  bei  103.5°  (AnschCtz  und 
Leather)  schmelzenden  Blattchen,  welche  in  Alkohol,  Aether,  Chloroform,  Benzol 
und  Eisessig  leicht  Itfslich  sind.  Mit  conoentrirter  Schwefelsaure  entsteht  eine 
scharlachrothe,  bald  wieder  verschwindende  Farbung. 

Nach  den  Untersuchungen  von  F.  Mylids  (Ber.  d.  d.  chem.  Ges.  XVIII,  480) 
und  AnschCtz  und  Leather  (Ber.  d.  d.  chem.  Ges.  XVIII,  518  u.  Annal.  Chem. 
237,  '.»<)),  erweist  sicb  die  Pipitzahoinsaure  als  ein  Chinon,  weshalb  ihr  Mylius 
den  Namen  Perezon  gibt ,  und  zwar  leitet  sich  dieselbe  vom  Oxychinon  ab : 
Cy  H4  Oa ,  in  welchem  ein  Wasserstoffatom  durch  die  Gruppe  C9  H,  7  substituirt  ist 
=  Cf,  Hs  08  (C„  H,7).  Im  Hydroxylamin  bat  man  eiues  der  erapfindliohsten  Reagen- 
tien  auf  die  Chiuone;  das  Perezon  macht  diesem  Reagens  gegenllber  keine  Aus- 
nahme,  sondern  bildet  sehr  leicht  die  Ilydroxylaminverbindung,  welche  in  violett- 
braunen,  bei  153.5°  schmelzenden,  flachen  Nadeln  krystallisirt. 

Erhitzt  man  Pipitzahoinsaure  in  alkoholischer  Losung  mit  Anilin,  so  bildet  sich 
nach  der  Gleichung : 

2  C15 H20  0,  +  C„  Hfi  (NHj)  =  Cl6  II19  (NH  C„  H,)  0;  +  C16  H2a  03 

Anilidoperezon, 

nebeu  Hydroperezon  Anilidoperezon  in  kornblumeublauen  Nadeln. 

Dasselbe  wird  gleichfalls  erhalten   durch  Einwirkung  von  Phenylhydrazin  auf 
Pipitzahoinsaure.    Beim  Kochen  des  Anilidoporozons  in  alkoholischer  Lflsung  mit 
etwas  Schwefelsaure  bildet  sich  Oxypipitzahoinsaure  oder  Oxvperezon: 
CIfl  H19  (NH .  CG  HB)  03  +  Ha  0  -Clf,H,,Ot  +  NHL .  C,  H5 

Oxy  perezon. 

Das  Oxvperezon  krystallisirt  in  gelbrothen  Blattchen ,  welche  in  Wasser  fast 
unlOslich,  hingegen  leicht  bislich  in  Alkohol,  Benzol,  Chloroform  und  Eisessig  sind. 

H.  Thorns. 

PipitzahuaC,  mexikanischer  Name  einer  heilkraftigcn  Wurzel,  welche  frflher 
von  Dumer  ilia  Humboldt  it  Leas,  abgeleitet  wurde,  die  aber  von  Perezia  -Arten 
stamint  (s.  pag.  15). 

PipmenthOl.  das  aus  dem  Oel  von  Mentha  piperita  dargestellte  Menthol 
(s.  Bd.  VI,  pag.  f>45>. 

Piquetweine  =  Treaterweine,  s.  unter  Wein. 

PirClinia,  von  RETE.so  auf'gcstellte ,  mit  Phytolacca  Tournef.  vereinigte 
Gattung. 

Piria-Stadeler'8  TyrOShprObe  besteht  darin,  dass  das  auf  Tyrosin  zu 
priifcnde  Harnsediment  mit  wenig  eoncentrirter  Schwefelsaure  gelinde  erwarmt, 
die  vorilbergebend  tiefroth  gefilrbte  Losung  mit  Wasser  verdtlnnt.  mit  Baryum- 
earbonat  untsauert,  gokocht,  tiltrirt  und  tropfenweise  verdfinnte  Eisenchloridlosung 
zujret'ugt  wird;  bei  Tyrosin  tritt  eine  schon  violette  Farbung  auf. 
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Pirold,  Gattung  der  Ericaceae- Piroleae.  Pflanzen  mit  fadenformigem,  astigem 
Khizom.  Laubblatter  grundst&ndig,  meist  mehrere  JahrgRnge  rosettenartig  gehauft. 
Bltlthen  in  Trauben.  Kelch  fast  fUnftheilig.  Pollenkflrner  zu  4  verbunden.  Kapseln 
h.Hngend. 

Pirola  rotundifolia  L.  Blatter  rundlicb  oder  oval.  Kelcbzipfel  lanzettlich,  zu- 
gespitzt,  an  der  Spitze  zuruckgekrtlmmt.  Corolle  offen,  glockonfiftnnig.  In  schattigen 
Waldern.  Die  adstringirenden  Blatter  dienten  frflher  als  Ilerba  Pirolae  majoris 
aln  Wundmittel.  In  der  Varietat  asarifolia  Michaux  fand  Smith:  Arbutin, 
Kricolin,  Urson,  Gerb-,  Gallus-  und  Aepfelsaure,  Gummi,  Zucker,  Eiweiss,  athe- 
rinches  Oel  und  Farbstoff. 

Dieselben  Stoffe  kommen  vor  in  Pirola  elliptica  Nuttall  (die  in  Amerika  als 
Brechmittel  dient)  und  Pirola  chlorantha  Swartz.  Hartwich. 

PirUS,  Gattung  der  Pomacme.  Holzgewaehse  mit  einfacben  oder  getiederten, 
sonunergrtlnen  Blattern  und  5zabligcn  BlUtbcn  in  Dolden  oder  Doldenrispen.  Kelch 
5spaltig ,  meist  bleibend ;  die  Blumenblatter  in  der  Knospe  dacbig ;  die  15 — 20, 
selten  mebr  Staubgcfasse  mit  freien  oder  am  Grnnde  schwach  verwachsenen 
Filamenten;  Carpelle  unter  sich  und  mit  dem  krug-  oder  kreisclformigen  Recep- 
taculum  verwachsen ;  Frucht  eine  2 — 5facberige  Scbeinfrucbt  mit  sehr  fleischigem 
Mesocarp;  Facher  zweisamig  oder  dureh  Fehlschlagen  einsamig,  mit  papierartig 
knorpeliger  oder  dlinner  Facherwand  ;  die  Samen  trocken  oder  nur  wenig  schleimig. 
Zwei  deutscbe  Arten. 

P.  Mains  L.,  Apfelbaum.  Griffel  am  Grunde  verwachsen;  Frucht  nieder- 
gedrtlckt-kugelig,  am  Stiele  nabelartig  vertieft;  Stamm  bis  10m  hoch  mit  aus- 
gebreiteten  Aesten  und  breiter,  niedriger  Krone ;  Knospen  behaart :  Blatter  eiformig- 
stnmpfgesagt,  kabl  oder  unterseits  filzig;  Blattstiel  halb  so  lang  als  die  Spreite; 
Blumenblatter  auswendig  roth,  inwendig  weiss ;  bluht  im  April,  Mai,  nach  den 
Birnen.  In  Gebirgswaldern  wild;  cultivirt  in  mebr  als  600  Spielartcn.  Die  wilde 
PHanze  variirt: 

a)  austera  Wallr.  (Pirus  acerba  DC),  Blatter,  Blflthenstiele  und  Receptaculnm 
kahl :  Frtlchte  sauerlicb. 

'yj  mitis  Wallr.,  Blatter,  Blllthenstiele  und  Receptaculum  behaart;  Friiehte  suss. 

Die  Frtlchte  der  von  Var.  at)  stammenden  Formenreihe  werden  pharmacentiscb 
verwendet.  —  8.  Fructus  Mali,  Bd.  VI,  pag.  509. 

P.  communis  L.y  Birnbaum.  Griffel  frei;  Frucht  kreiselftirniig  oder  rundlich, 
am  Stiele  nicht  nabelfiJrraig  vertieft.  Stamm  C — 20  m  hoeb ,  mit  pyramidalem 
Wuchse ;  Knospen  kahl ;  Blatter  eiffirmig ,  kleingesagt ;  Blattstiel  so  lang  als  die 
Spreite ;  Blumenblatter  weiss ;  bltiht  anfangs  Mai ,  nach  den  Kirscheu- ,  vor  den 
Apfelbaumen.  In  Gebirgswaldern  wild  und  dornenbildend ;  cultivirt  in  fast  1500 
Spielarten.  Das  Holz  ist  besonders  zur  Nachahmung  von  Kbenholz  sehr  gescbatzt. 

v.  Da  I  la  Torre. 

PiSd  in  Italien,  klimatischer  Curort  am  Mittelmeere,  mit  einer  kllblen  (24°) 
und  zwei  warmeu  Qucllcn  ;  die  Acqua  calda  (Regiua)  hat  39°,  Pozzetto  51.2°. 

Pi8a  IridiS,  PiSa  WiSlin  etC.,  n.  unter  Fontanelle,  Bd.  IV,  pag.  420. 

Pisang,   B  a  n  a  n  e  oder  P  a  r  a  d  i  e  s  f  c  i  g  e,  heissen  die  Frtlchte  von  Musa- 
Arten  (Bd.  VII.  pag.  160). 

PiSCiarelH,  Stufe  di.   in  Italien.   ist  cine  56.2-62.5°  beisse  Quelle  mit 
Fe.SO,  2.7.S  und  Al^SO,),  2.08  in  10O0  Th. 

PiSCidia,  Gattung  der  Pajtilionacme,  Abth.  Dalba-gicae.  B.lume  des  tropi- 
schen  Amerikas  mit  unpaari^r  geliederten  Blattern  und  terniinaleu  InnVreHceuzen 
au<  weissen  BlUtben  in  farbigen  Kelcben.  Die  Htllse  ist  flaeh ,  der  Lilnjre  nach 
liliigelig,  vielsamig  und  r.flnet  *ieh  nieht.  Die  einzige  Art 
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Piscidia  Erythrina  L.,  auf  den  Antillen,  gilt  ala  Stammpflanze  der  unter 
dem  Namen  Jamaica-Dogwood  eingeftthrten  Rinde  (Bd.  Ill,  pag.  519).  Sie 
enthiilt  das  in  fast  farblosen  Prismen  krystallisirende  Pise  id  in. 

PiSCldin  ist  ein  von  Nagle  aus  der  Wurzelrinde  der  auf  den  Antillen  wachsen- 
den  Leguminose  Piscidia  Erythrina  isolirter  Kiirper,  welcher  in  Alkohol  und 
Aether  leicht  Ioslich  ist  und  der  Zusammensetzuog  CaaHojO^  entsprechen  soil. 
Die  Losungen  reagiren  Deutral. 

Die  Wurzelrinde  der  Piscidia  tlbt  eine  betaubende  Wirkung  auf  Fische  aus 
und  wird  deshalb  auch  von  den  Eingeborencn  zum  Fiscbfang  hentltzt.  In  Amerika 
wird  ein  Fluidextraet  der  Wurzelrinde  bei  Asthma,  Geisteskrankheiten,  Harnleiden, 
KrMmpfen  und  Uterinkolik  angewendct.  Nach  den  Versuchen  von  Sejffkrt  in 
Wttrzburg  leistet  das  Extract  in  Dosen  von  0.25 — 0.5  g  bei  Schwindstlchtigen  mit 
starkem  Husten  gute  Dienste  ohne  unangeuehme  Nachwirkung.  Das  Piscidin  scbeiut  als 
das  wirksame  Princip  der  Wurzelrinde  angesehen  werden  zu  rolissen.       n.  Thorns. 

PiSOniS  KaffeeSUrrogat  ist  nach  Wittsteix  das  troekene  Extract  der 
Cichorieuwurzel. 

PiSSblumen,   volksth.  Name  ftir  Florets  Stoechados. 

PlSSOphan  ist  ein  in  der  Natur  sich  findendes  basisehes  Ferrisulfat. 

Pistachegummi,  das  Harz  von  Pistacia  Terebinthus,  das  sich  auagezeichnet 
zu  Lacken  und  Firnissen  eignen  soli,  namentlich  da  es  von  25procent.  Sodalauge 
nicht  angegrift'en  wird. 

Pistacia.  Gattung  der  Terebinthaceae.  Holzgcwachse  mit  dreizahligen  odcr 
gefiederten  Blattern  und  achselstandigen,  zwcihftusigen  BlUthen  ohne  Blumenkrone 
in  einfachen  oder  zusainmengesctzten  Trauben.  Kelch  der  mannlichen  BlUthen 
ftlnfspaltig ;  Staubgefflsse  5,  mit  fast  sitzenden  viereckigen  Staubbeuteln ;  Kelch  der 
weiblichen  BlUthen  3— 4spaltig:  Fruchtknoten  einfilcherig;  Narben  3,  dicklich; 
8teinfrucht  cinsamig. 

P.  vera  L,  Eehtc  Pistazie,  Pimpernuss.  Ein  bis  5m  holier  Baura  mit 
sommergrUnen .  3 —  5ziihlig  gefiederten  Blattern  und  ungefltlgeltom  Blattstiel.  In 
Pereien  und  Syrien  eiabeimisch  und  in  alien  Landern  urn's  Mittelmeer  eultivirt. 
Die  Samen  (Semen  Pistaciae  s.  Amygdalae  virides,  Bd.  I,  pag.  320)  lieferu  ein 
stlsses  Gel.  werden  roh  ge^essen  und  auch  in  der  ('onditorei  vcrweudet. 

l\  Terebinthus  L.,    ein   Baum  oder  Strauch,  mit  7 — llzahlig  gefiederten, 
sommergruncn  Blattern  mit  ungeflugcltcr  Spindel.  In  Sftdcuropa  und  in  deu  Mittel- 
meerinseln  wild  und  eultivirt ;  liefert  (lurch  Anbf>hren  den  cyprisehen  oder  Chios 
Terpentin  ;  die  Gallen  „Carobe  di  Giudea"  dieneu  zum  Gerben  und  als  Kaumittel, 
die  Blatter  zum  Gerben. 

P.  Ltntiscu*  L.t  Mast  i  x- Pi  stazie.  Strauch  oder  Baumchen  mit  immer- 
grtlneu,  paarig  gefiederten  Blattern,  lanzettlicheu,  lincalen  var.  angusti folia  DC.) 
oder  eiformigeu  (var.  Chin  DC.)  ganzrandigen  Hlattabschnitteu  und  kahlem, 
gelliigeltem  Blattstiel ;  BlUthe  grun  oder  durch  die  Autheren  roth.  Frucht  crhsen- 
gross,  braunschwarz.  Findct  sich  in  den  Mittclmeerlandcrn,  namentlich  auf  Chios; 
liefert  dnrch  Einschneiden  der  Rinde  den  Mastix  (Bd.  VI,  pag.  5«>3).  Die  Blatter 
dienen  zum  Gerben,  das  Holz  als  Nutzbolz.  v.  Dalla  Torn;. 

Pistaziengallen,  8.  g  alien,  Bd.  in,  Pag.  47u. 

PiStaiit  ist  ein  Edelstein  vou  pistazien-  oder  olivgrUner  Farbe. 

Pistillum,  s  tempel,  ist  der  Ilaupttheil  des  weiblichen  Organes  der  Bluthe 
(Gynaectum).  Er  besteht  aus  den  Fruehtblattern  (carpella)  und  lasst,  wenu  er 
vollstitudig  ist,  4  Theile  unterscheiden :  den  Fruchtknoten  (s.  Bd.  IV,  pag.  434j, 
den  Griffel  iBd.  V,  pag.  19),  die  Narbe  (Bd.  VII,  pag.  235!  und  die  im 
Fruchtknoten  enthalteuen  S am e n  k n os pe u.  Alle  diese  Theile  zeigen  die  mannig- 
fachsten  Formen  und  Anordoungeu.  v.  Dalla  Torre. 
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PlStolOChia,  alter  Name  fUr  Aristolochia  Tourntf. 

Radix  Pi.stolochiae  rel  Arintolochiae  polyrhizae  ist  die  aromatiach  riecbende 
und  achmeckende,  jetzt  ganz  obsolete,  au*  zahlreichen,  von  einem  kurzen  Rbizom 
entapringenden  Fasern  beatehende  Wurzel  von  Aristolochia  Piatolochin  L. 
%  Bd.  1,  pag.  566).  Hcimiscb  in  SUdeuropa.  Hartwicb. 

Pistyan, 


in  1000  Tb. 


in 


in  Ungarn,  beaitzt  eine  57.5— 63.8°  heiase  Quelle,  welcbe  H88  0.023 
entbalt;  in  Pystian  werdon  aucb  heisae  Schlatnmb&der  verabfolgt. 

PiSlim,  Gattung  der  Papilionaceae,  Abtb.  Vicieae.  Einjahrige,  kahle  Krfiuter 
mit  ein-  bis  dreipaarig  gefiedcrtcu,  in  eine  Ranke  endigenden  Blattern  und  grosaen 
Nebenbliittern.  Die  anaehnlichen  HlUthen  atehen  einzeln  oder  in  armblfltbigen 
Traubcn  ncbaelatandig.  Kelch  filnfspaltig,  Stanbgefaeae  zweibrflderig  ,  Griffel  drci- 
kantig,  uuteraeits  rinnig,  oberaeita  am  Grunde  gekielt  und  gebfirtet.  Die  Httlse 
\*l  zusammongedrtlckt,  zweiklappig  und  enthfllt  kugelige  Samen,  deren  Nabel  von 
einem  zarten  Arillua  bedeckt  ist. 

Pimm  sativum  L,  Erbsc,  franz.  Poia,  engl.  Pea,  ist  wahrscheinlich  in 
SUdeuropa  heimisch ,  wird  alleuthalben  cultivirt  und  verwildert  leicht.  Die  zahl- 
reichen Varietaten  lasseri  sicb  auf  zwei  Hauptfortnen  zurtlckftihrcn : 

a)  mit  weissen  Blflthen  und  flatten,  rollenden  Samen  und 

h)  mit  violett-purpurneu  BlUthen  und  kantig-eingedrtlckten,  daher  nicbt  rollen- 
den Samen  (P.  ar  venae  L.). 

Die  Samen  sind  wegen  ibres   bobeu  Fis  si. 

StArke   und  Stiekstoffgehaltes  eiu  werth 
voiles  Nahrnngsniittel.  —  S.  IKlUen- 
frttchte.  Bd.  V,  pag.  280. 

Pitahanf ,  Pitefaser  ist  die  aua  r 

den  Blilitcrn  vorschiedener  Agave  Arten  | 
dargcatellte,  spinubare  Faser.  HauptsSch- 
lieb  ist  ea  Agave  americana  Lam.,  die  ] 
dieaen  Stoff  licfert;    doeh  werdcn  aucb  { 
die  nilehatverwandtcn  Arten,  wie  A.  me-  [ 
xicana  Lam.,  vivipara  L.  u.  a.  iu  den 
Tropen  angebaut.  Mexico  ist  der  Mittel- 
pnnkt  der  Pitaindu&tric,  und  die  in  den  ) 
Handel    kommendcn  Mengeu  de.s  Pita- 
ban  fes    sta  rumen    fast   durchwegs  aus 
diesern  Lande. 

Von  Yucatan  und  don  we*tindisehen 
Inseln  kommen  Fasern  anderer  Agare- 
Arten  auf  den  Markt,  die  ala  Sisal 
banf  (Sisal,  Ausfuhrhafeti  auf  Yucatan  ). 
H  a  n  f  g  r  a  a,  in  e  x  i  k  a  n  i  s  c  b  e  s  Gras, 
Seidengras,  Hencquon  (Jcncqnen) 
und  I.  oh  qui  I  bezeichnet  werdcn.  Die 
BevOlkerung  baut  siebon  verschiedene 
Afjave-Formen  an,  von  denen  die  Che- 
1  e  m  ( Agave  Simlana  Mill.),  Y  a  s  c  b  k  i 
(Agave  sp.)  und  Sacci  die  bumerkena 
wertheatcn  aind ,  C  aj  u  n  oder  C  a  j  u  m, 
bot.  Fourcroya  cubensis  Haw.  und 
F>  gigantta.  nur  grobo  und  wenig  gc- 
achfttzte  Faaern  liefert. 

Ea  acbeint,  daaa  im  Grosahandel  eine  acbarfe  Unteracheidung  zwiachen  Pita 
und  Siaal  nicht  gemacht  wird  und  d'e  Hauptmaaae  des  tlber  New- York  gebendon 
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Spinnstoft'es  wohl  dem  Sisalhanf  angehOrt;  soil  doeh  die  AuRfuhr  aus  Sisal  im 
Jahro  1884  ein  Quantum  von  30000000kg  erreicht  haben.  Eine  Pflanze  liefert 
durchschnittlich  3/4  kg  Fasern.  Die  Ernte  wird  dreimal  im  Jahre  vorgenommen, 
indem  sieben  bis  zebn  der  untersten  Blatter  abgeschnitten ,  mit  eigenen  Holz- 
vorriehtungen  (Toncos  oder  Pacches)  geschabt  oder  mit  einer  Maschine  so  bearbeitet 
werden,  dass  die  Fasern  blossliegen.  Nach  dem  Trocknen  erscheinen  sie  gelblich- 
wciss  und  sind  gewdbnlich  sehr  rein.  Pita  und  Sisal  dienen  vorzugsweise  zu  Seiler- 
waaren,  in  neuerer  Zeit  zur  Erzeugung  von  Papier  und  Pappendeckeln  und  als 
Ersatz  des  weit  werthvolleren  Manilabanfes  (s.  Bd.  VI,  pag.  540). 

Die  technische  Faser  des  Pitabanfes  (Agave  americana)  besteht  aus  Bast- 
fasern, grosBen  Spiralgefassen  und  Oxalatkrystallo  ftihrenden  Parenchymzellen.  Von 
der  durchaus  gleich  starken,  haarartigen  Manilafaser  unterscheidet  sie  sich  schon 
durcb  die  wecbselnde  Starke  einer  und  derselbeu  Faser.  Die  Bastfasern  sind  hOchst 
gleicbfOrmig  gebaut ;  die  Wande  sind  meistens  dtinn,  das  Lumen  breit,  alle  Contour- 
linien  scharf  parallel ;  nur  die  Mitte  der  Faser  zeigt  Verbreiterungeu.  Die  Enden 
sind  stumpf  und  breit,  oft  auffallig  verdickt  (nach  v.  IIohnel  auch  gegabelt).  Die 
Breite  der  Faser  betragt  17  —  28  meist  22— 23  u..  Jod-  und  Schwefelsaure 
fflrben  die  Faser  braun,  schwefelsaures  Anilin  gelb.  Die  Querschuitte  schliessen  fest 
aneinauder,  sind  meist  scharf  polygonal  mit  eben  solchera  Lumen ;  eine  Mittellamelle 
las.st  sich  nach  Bebaudlung  mit  Jod  und  H2  SO«  nicht  nachweisen.  Stegmata  fehlen. 
Einzelne  Faseru  zeigen  Risse  oder  Querspalten.  Die  ddnnen  Wande  und  die  Ver- 
holzung  weisen  auf  den  geringen  Grad  von  Festigkeit  dieser  Faser  hin. 

Unter  Istle,  lxtle,  T  am  p  i  e  o  fasern  oder  Hondurasgras  werden  niit- 
nnter  auch  Agave- Fasern  verstanden.  (In  der  That  heisst  auch  eine  Agave- Species 
Agave  Ixtli  Ait.)  Nach  8emler  stammen  diese  aber  nur  von  Bromelia  Ananas, 
Pt(/na,  Karatas  etc.  ab. 

Literature  8.  Ma  n  llahanf.  T.  F.  Ha  nansek. 

Pitaya,  eine  Chinarinde  aus  Neu-Granada  (Vogk,  Cbinarinden,  1867). 

Pitayamifl  ist  ein  in  der  Rinde  vou  China  Pitaya  von  Hesse  aufgefundeues 
Alkaloid ;  cs  ist  jedoch  kein  Chinaalkaloid. 

Pitayifl,  .Synonym  fUr  Chinidiu,  von  Muratokv  seinerzeit  so  geuannt. 

PitheCOlobium,  Gattung  dor  Mimosaceae.  Holzgewachse  der  Tropen  mit 
doppelt  gefiederten  Blattern  und  weissen  oder  rothen  Bluthen  in  Kopfchen  oder 
Aehren.  IlUlsen  meist  gedreht,  2klappig.  Samen  oft  mit  Arillus. 

/'.  Auaremotemo  Mart.,  in  Brasilieu ,  ist  die  Statnmpflanze  eiuer  Cortex  ad~ 
stringent,  welchc  der  Bar  batimao-Rinde  (Bd.  II.  pag.  144)  sehr  ahnlich  ist.  Nach 
VotiL  sind  die  Elemente  des  Steinzellenringcs  kleiuer,  die  Steiozellengruppen  der 
Aussenschicht  der  lnnenrinde  weuiger  urufangreich,  die  schleimftlhrenden  SiebrSbren 
enger  und  weniger  zahlreich,  die  Bastfasern  dicker.  Das  Parenehym  enthfilt  eiseu- 
bl.luenden  Gerbstoft'. 

./'.  (CaUiandra)  Saman  (?),  in  Brasilieu  und  Venezuela,  wird  als  die  Starara- 
ptianze  eines  falschen  Johannisbrotes  bezeiehnet.  Die  Frucbte  sind  stumpf  4kantig, 
auf  den  Langsscitcn  nicht  gefurcht  und  zwisehen  den  Satneu  schwach  eingeschnOrt. 
Sic  entbalteu  ein  klebriges  Mus  von  sUss  aromatiseheru  Geschmack. 

PitSChafl'S  Liniment  besteht  aus  gleiohen  Theilen  Terehinlhina  veneta  und 
I  itfUum  ovi. 

Pittakal,  E upittons&ure,  C2,  H2e  (>,.  Pittakal  (von  Trirra,  Pech  und  xaXo;, 
sehoii)  ist  ein  von  Rkichenbach  aus  Holztbeer  dargestellter  Farbstoff.  Man  stellt 
den  sol  ben  nach  Gottheil  dar,  iudem  man  die  schweren  Oele  des  Buchenholztheers 
mit  Kalilauge  erwjirrnt,  die  alkalisohe  Sohichte  heiss  filtrirt  und  aussalzt. 

Es  scheidet  sidi  eine  Krystallmasso  aus,  welche  mit  einer  Lasting  von  kohlen- 
saurcm  Alkali  aufgertlhrt  und  unter  Durchhlasen  vou  Luft  so  lange  gekocht  wird, 
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bis  die  gauze  Masse  blau  ist.  Das  robe  eupitton&aure  Natron  wird  in  Wasser  ge- 
Idst  and  zur  Gewinnung  von  Eupittonsfiure  rait  Salzsfture  gefailt. 

Man  erhalt  Pittakal  audi  durch  Oxydation  eines  Gemenges  von  Pyrogallus- 
sanredimothylather  und  Methvlpyrogallussauredimethylather : 
2  Ca  H3  (OH)  (OCH3)3  +  CHS .  Cfl  H2  (OH)  (OCHs)2  +  3  0  =  C„  Ha  (OCH^  03  +  3  U,  0 
Pyrogallussfture-        Methylpyrogallussaure-  Eupittonsaure 
dimetbyiather  dimetbyiather. 

Dieser  Synthese  nach  gehdrt  das  Pittakal  zur  Gruppe  der  Rosolafturen ,  seine 
Cnnstitutionsforniel  ist: 

(C6  .  H,  (OCH,)3  .  OH 
CjC  .  H2  (OCH^.OH 
i  [C0  .  H3  <OCH,)2 .  0 

Das  Pittakal  besteht  aus  gelben,  in  Alkohol  liislichen  Nadeln ,  welehc  sich  in 
eoneeutrirter  Scbwefelsaure  mit  rother  Farbe  lfisen;  die  Losung  wird  beim  Er- 
warmen  blan. 

In  Alkalien  Idst  es  sich  mit  blauer  Farbe,  UberschOssiges  Alkali  fallt  eupitton 
saure  Salze  in  Form  blauer  Flocken. 

Versuche,   das  Pittakal  in  die  Farberei  einzuftthren ,   sind  crfolglos  geblieben. 

Beuedikt. 

Pittol,  Name  eines  zum  Brennen  (wie  Petroleum)  verwendetcn  Mincraldls. 

Pittosporaceae,  Familie  der  Frangulinae.  Strftucher,  Baume  oder  windeude 
oder  bogig  niederliegende  Halbstraucher.  Blatter  alternirend,  einfaeh,  nebenblatt- 
los.  Rid  then  gel  ten  einzelstandig,  meist  in  sehr  verschiedenartigen  Influresccnzen, 
regelmassig,  zwitterig,  5zfiblig.  Kelchblatter  frei,  selten  am  Grunde  verwachseu, 
dachig.  Kroubiatter  frei,  dachig.  Androceum  5,  episepal.  Antheren  intrors.  Gynii- 
ceum  oberstilndig,  2,  selten  3 — 5,  lfacherig,  mit  Parietal placeoten  odor  unvoll- 
stilndig,  selten  vollstandig  gefflchert.  Placenten  mit  zahlreichen,  2reihigen,  hori- 
zontalen  Samenknospen.  Pistill  oligomer.  Frucht  eine  fachspaltige  Kapsel  oder 
beerenartig.  Endosperm  hart.  Embyro  sehr  klein,  in  der  Nahe  dea  N abets  liegend. 
Cotyledonen  kurz  oder  undeutlicb. 

Die  Gattung  Pittosporum  tritt  in  den  Tropen  der  ostlichen  Erdbalfte  auf.  die 
tlbrigen  Gattungen  gehoren  ausschliesslich  Australicn  an.  Sydow. 

Pituri  heissen  im  Drogcnhaudel  die  Blatter  von  Duboisia  Hopwoodii  — 
(Solanaceae).  Das  in  ihnen  entbaltene  Alkaloid  Piturin  wirkt  wie  Atropin. — 
S.  Duboisia,  Bd.  HI,  pag.  542. 

Piturin,  ein  tiflssiges  Alkaloid,  das  Gkkrabd  in  der  von  australischcn  Volkcr- 
stammen  als  narcotiscbes  Genussmittel  benutzten  Pituripflanze,  Duboisia  llopiroodii, 
auffand.  Nach  Ladbxri'Iig's  TTntcrsuehungen  (Auual.  Cbeni.  Pharm.  20*3,  274;  ist 
es  wnhrscheinlich  geraaeht,  dass  das  Piturin  mit  dern  Nicotin  identisch  ist. 

Livkhsidge  gewinnt  das  Piturin,  indem  er  den  concentrirten ,  wasserigcn, 
schwefelsauren  Auszug  mit  Natronlauge  destillirt,  das  Destillat  mit  Sulzsaurc  neu- 
tralisirt,  concentrirt,  mit  Natronlauge  alkalisch  macbt  und  mit  Aether  ausschUttelt. 
Die  atherische  Losung  wird  im  Wasserstoffstrom  dostillirt. 

Das  so  gewonnene  Piturin  stellt  eiu  farbloses,  mit  Wasser,  Aether  und  Alkohol 
mischbares  Del  dar,  vom  Siedeptinkt  243°.  h.  Thorns. 

Pityria8i3  VerSiCOlOr  ist  eine  Hautkrankheit  des  Mensehen .   die  hervorge- 
bracht  wird  durch  einen  Pilz.  Mihrosporon  furfur.  —  S.  Bd.  VI,  pag.  7K>. 

I',  c  c  k  «  i . 

PiX,  Pech.  Theer.  Man  unterseheidet  naeh  der  Consistcnz  Pis  lir/uiJa, 
Theer,  und  Pix  sol  id  a,  Pech  :  naeh  der  Farbe  l*ix  nigra  und  Pix  alba.  Letzteri's, 
das  sogenannte  we i use  Pech.    ist  flberhaupt   kein  Pech.    sundern  Fiehtenharz. 
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Alle  Ubrigcn  7J/.r-Fonnen  sind  Producte  der  trockenen  Destination  des  Holzes  oder 
der  Kohlcn. 

Die  in  Apotheken  verwendete  Pix  liquid  a  iat  der  Bd.  V,  pag.  2(30  be- 
scbriebene  Holztheer.  Er  dient  vorwiegend  zum  ausserlichen  Gebrauch  gegen 
Hautkrankbeiten,  zu  Inhalationea  bei  catarrhaliscben  Aflectionen,  als  Antisepticum 
und  Rauehcrmittel,  selten  innerlich  (in  Kapseln,  capsules  de  goudron),  sowie  zur 
Bereitung  der  Aqua  Pic  is. 

Pix  Lithanthracis  ist  S t e i n k o h  I  en t beer ,  s.  d. ;  er  findet  keine 
pharmaccutische  Verwendnng. 

Pix  s  olid  a,  l*ix  navalis ,  Pix  nigra,  wird  dureh  Einkochen  von  Pix 
liquida  in  oflencn  Kesseln  gewonncn ;  er  ist  von  schwarzer  Far))e.  bei  gewohn- 
licber  Temperatur  hart  und  glflnzend ,  von  fast  muscheligcm  Bruch .  erweicht  in 
der  Warme  zu  einer  sehr  z»ben  Masse,  sohmilzt  in  hoherer  Temperatur  und 
breunt  mit  russender  Flamme.  Ks  ist  ein  von  seinen  fltlchtigen  Bestandtheilen  be- 
freiter  Holztheer  Er  wird  auaser  als  Bestandtbeil  von  Salben  und  Pilaster  kauuv 
noch  pharniaceutisch  angcwendet. 

Ueber  einige  andere,  biswcileu  noch  in  der  Pbannacie  verwendete  Theerarten 
s.  Oleum  eadinum,  Bd.  VII,  pag.  457  und  Oleum  Kusci,  Bd.  VII,  pag.  486. 

Pl'ZZala'S  EiSenpeptOnateSSenZ,  eiu  flmuiges  Eisenpeptonat ,  ist  durch 
ncuere  Eisenpeptonpraparate,  be-mndera  die  vou  Dikteuich,  tlberhoit  worden. 

Placenta  Oat  .),  Kucben .  heisst  das  gefassreiche  Orgau ,  welches  bei  den 
hoheren  Saugethieren  (die  niederig  entwickclteu  Oioakentbiere  und  Beutelthiere 
entbebren  dasselbe,  daher  Aplacrntaliaj  auf  deiu  Wege  der  Endo^mose  cinen 
Austauscb  zwiscben  deu  Bestandtheilen  des  Blutca  der  Mutter  und  des  im  Uterus 
liegenden  Embryo*  vermittelt,  der  fur  die  ErnAhrung  und  den  Stoffwechsel  des 
Ictzteren  vollst.tndig  ausreicht.  Die  Form  derselben  ist  nach  den  ver^cbiedenen 
Thierarten  versehieden,  so  bei  den  Widerkituern  kugel-,  bohnen  oder  platteuformig, 
beim  Elepliantcn  und  den  Raubthieren  ringformig  u.  s.  w.  Bei  der  Geburt  wird 
sic  nebst  dem  Nabelstrange  und  den  Eihftutcn  unter  Wehen  als  sogenaunte  „Naeh- 
geburt"  ausgestossen. 

Hei  den  PHanzen  beisst  Placenta,  Samentriiger  oder  Samenleiste  diejenige  Stelle 
imierbalb  der  Fruchtkuotenhohle ,  an  welcher  die  Sameuknospe  aufsitzt,  und  man 
uuterseheMot  eitie  innenwiukclst.tudige  {1*1.  axitis),  eine  wandsUlndige  (PI.  parie- 
tal'<*)  und  eine  mittelstflndige  Placenta  (1*1.  centralis).  Im  ersten  Falle  sind  die 
Saiuenknospcn  im  Innenwinkel  der  Facher,  bei  einblSttei  igen  Stempeln  an  der 
raucbuabt  befestigt ;  im  zweiteu  Falle  f-tehen  sie  auf  den  peripheriseben  Wflnden 
dt«s  Fruchtknotens  oder  auf  den  Scheidewfiuden  und  im  dritteu  Falle  umgeben 
sie  ringformig  ein  im  Centrum  des  Fruchtknotens  stchendes  Mittelsaulcheu  (Colu- 
mella', oder  weun  ntir  eiue  einzige  Sanienknospe  vorhanden  ist,  so  steht  dieselbe 
am  Crunde  der  Fruehtknotenhohle  und  heis*t  daber  aucb  grundstilndige  Samen- 
knospe,  z.  B.  bei  den  Compositen.  v.  Dal  la  Torre. 

PlacentB  heisst  in  der  pharmaceutischeu  Technik  der  bei  Gewinuung  des 
felt  n  Oeles  von  Mandeln,  Lein^amen,  Kubsamen  u.  s.  w.  durch  Auspressen  ver- 
blcibende  harte  Presskucbeu.  In  Ph.  Genu.  ti.  Pb.  Austr.  VII.  ist  officinell  Placenta 
Semi  n  is  Kiiii:  tlber  dereu  PrUfung  auf  etwaige  Vcrfalschungen  mit  den  Press- 
riickstiinden  von  KUbsamcn,  Senfsamen  ere.  s.  unter  Linum  (Bd.  VI,  pag.  314) 
und  unter  Oelkucheu.  Bd.  VII,  pag.  414. 

Placenta  Amygdalarum  amararum,  Bittermandeipresskuchen, 

di<-  im  Handel  vorkommendeu  Presskueheu  von  der  Darsteliung  des  fetten  Mandclolsaus 
Plirsiehkerneu  oder  Mandeln,  dienen  /.ur  Bereitunjr  der  A  q  u  n  Amygdalarum 
a  m  a  rn  r  u  m  i  lid.  I,  pag.  52o  .  s<»wie  der  als  Cosmeticum  beuUtzteu  Maudelkleie. 
Nacb  IIaokh  entsproclien  \\;>'V\\.  dicier  Presskueheu  =  100 Th.  frischer  Mandeln.  — 
S.  aucb    Maudelkleie.  Bd.  IV,  pag.  2o'.»  und  Bd  VI.  pag.  51(1. 
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Plagionit  heisst  ein  Mineral ,  welches  aua  Schwefelblei  und  Schwefelautimon 
besteht,  4PbS  +  3  8baSs. 

PlankaStit  Ut  ein  neucres  Sprengmittel,  bestehend  aus  SchwefelkoblenstofF  nod 
Fntersalpetersaure,  welch  letztere  durch  Erbitzen  voq  Bleinitrat  bereitet  wird.  Es 
ist  eine  Flflssigkeit,  welche  dureh  Stoss  alleiu  oder  durch  Erwarroen  bis  auf  200° 
nicht  explodirt,  sondern  durch  Knallqnecksilber  oder  Schiesspulvcr  erst  ziir  Ex- 
plosion gebracht  wird.  Die  heftigste  Wirkung  soil  bei  gleichen  Theilen  von  beidon 
Stoflen  erzielt  werden. 

Plantagensalpeter  nennt  man  den  in  den  sogenannten  Salpeterplantagen 
gewonnenen  Kalisalpeter.  —  Nflheres  s.  unter  Kali  urn  nitricum,  Bd.  V, 
pag.  606. 

Plantaginaceae,  Familie  der  Labiatijlorae.  Einjahrigc  oder  perennireude 
Kriiuter  oder  Halbstraucbcr,  welche  fiber  die  ganze  Erdo  verbreitct  und  babituell 
sehr  verschieden  sind.  Blatter  wechsel-  oder  gegenstiindig  oder  bei  den  Arten  mit 
sehr  verkflrzter  Axe  in  grundstandigen  Kosetten.  Bltlthen  in  axilliiren,  dichten, 
verliingerten  oder  koptijren  Aehren ,  selten  in  3bltitbigcr  InHorescenz ,  zwitterig, 
oft  klei8togam  oder  dimorph-polygam.  Kelch  4tbeilig,  diagonal  kreuzstandig,  zwei 
vordere  Abscbnitte  bisweilen  verwachscn,  alle  fast  gleich  oder  zwei  vordere  grosser. 
Krone  regelmassig,  troekenbautig,  bleibend.  Kronrohre  am  Schlunde  eingeschntlrt, 
Saum  41appig.  Androeeum  4,  gleicblang.  vor  den  Kelchblattern ,  in  der  Knospe 
einwarts  gekrtimmt.  Fruchtknoten  1-,  2-  oder  durch  falsche  Scheidewande  4facherig. 
.ledes  Fach  mit  1  bis  zahlreiehen  Samenknospen.  (iriffel  ungetheilt.  Frucht  uuss- 
artijr  oder  eine  queraufspringende  Kapsel.  Embryo  in  der  Axe  des  Heisebigeu 
Eiweisses. 

Der  wesentliche  Charakter  dieser  anomalen  Familie  der  Oruppe  liegt  in  dor 
regelmassigen,  trockenbautigen  Blumenkrone.  Sydow. 

PlantayO,  Gattung  der  I'lantagineae.  Kriiuter  oder  Halbstriiucher  von  sehr  un- 
scheinbarem  Aueseben  mit  flhrenformigein  BlUthenstande  und  fast  aussehliesslieh 
grundstandigen  Bliittcrn.  BlUthen  zwitterig,  Kelch  tief  4tbeilig,  die  2  vorderen 
Zipfel  manchmal  zu  einem  verwachsen :  Blumenrohre  eifonuig,  Saum  4theilig.  zu- 
rtickgeschlagen ;  Staubgefilsse  4  dem  Grunde  der  Blumenrohre  eingefiigt,  Kapsel 
rnndura  aufspriugend,  einen  freien  2 — 4flHgeligen  mittclpunktstiindigen  Samentrager 
einschlieasend ;  Fileher  1-  bis  mehrsamig. 

J',  major  L.,  (i  rosser  Wegericb.  Stengel  sehr  verkttrzt,  scheinbar  fehlend. 
Die  Blntter  und  die  schaftforniigen  Bltithenstiele  gruudstitndig.  Die  letzteren  mit 
Ausschluss  der  Bltlthcnahre  so  lang  oder  kilrzer  als  die  Blatter,  aufrecht.  Blumen- 
kronrOhre  kahl.  Kapsel  2ffleherig,  Hsatnig.  Deekbliitter  krautig,  kahl,  am  Rande 
trockenhautig. 

P.  media  L.  untcrscheidet  sich  von  der  vorigen  durch  die  viel  litugeren  und 
vor  dem  Anfblllhen  herabgebogeneu  BlUthenstiele ,  feme r  durch  die  2samigen 
Kapseln. 

P.  lancolato  L.,  Spitzwcgerich,  mit  lanzcttlichcn,  nach  obeti  uud  unten  ver- 
srhmalerten,  etwas  gezflhnelten,  3  —  Bnervigen,  kahlcn  eder  raiihhaarigen  Blattern, 
ofurehigem ,  aufreehtem ,  langcin  Schaft .  ei  oder  walzenfonuiger ,  gcdrungener 
Aebre,  troekenhilutigen.  kalden  Dfckblattern  und  Jitnmigeti  Kapscln. 

Diese  3  Arten  lieferten  Ihrln  Vlantayini*  rum  radii: r  und  sind  hie  und  da 
noch  als  Yolksmittrl  iu  Gebraueh. 

Die  Sameu  der  folgenden  Arten ,  hesonders  jene  von  /'  Psyllium .  werden 
wegen  ihrer  verschleimcndcn   Oberhuut  mituutcr  angewendet. 

P.  arenaria   117..,  mit  bcbliittertem,  oft  iistigem  Stengel  und  zweierki  Kelch 
zipfeln:  die  vorderen  siud  schietspatelig,  sehr  stiimpt.  die  hinteren  lauzettlieh  spitz. 
Die  Kapsel  ist  zweisamig. 
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P.  Psyllium  L.t  ebenfalls  mit  beblfi ttertem ,  oft  astigem  Stengel  und  gleichge- 
stalteten,  allmalig  zugespitzteu  Kelcbzipfelo.  Nanientlich  am  Meeresgestadc.  — 
S.  Psyllium. 

P.  Cynops  L.,  mit  strauchigem,  fistigem,  am  Grundo  Iiegendem,  reicbbeblflttertem 
Stengel.  Die  vorderen  Kelchzipfel  breit-eiforraig ,  stumpf,  stacbelspitztg.  In  Stld- 
europa  an  uncultivirten  Stellen. 

Der  Sanienschleim  von  Plantago  hpaghula  (?)  wird  in  neueater  Zeit  gegen 
Catarrhe  des  Darmes  uud  der  Luftwege  empfohlen. 

Plaque  (franz.)  =  Fleck,  insbesondere  fflr  gewisae  umschriebone  Erkran- 
kuogen  der  Scbleimbaut  bei  Syphilis  gebrauchlicher  Ausdruck. 

Plasma,  Proto plasma  (-^0,-,  erste,  ^i^.*,  Substanz),  von  Dujardix 

(1837)  Sarkode  genannt,  ist  die  allgemeine  Grundsubstanz  der  organiscbeo  Go- 
bilde;  man  kann  daher  dem  Prsprunge  nach  thiorisohes  und  pflanzliches  Proto- 
plasma  untcrscheideu.  Ueber  seine  cbemischen  Bestandtheile  wissen  wir  mit  Sicher- 
heit,  dass  es  ein  Gemenge  verschiedener  Albuminate  und  einer  geringen  Menge 
von  Salzen  ist.  Im  Wasser  unhlglich,  lost  es  im  Contact  mit  tbieriscben  Substanzeu 
diese  auf.  wird  durcb  Alkalien  gelost  und  gerinut  durcb  Sauren.  Seine  Consistenz 
ist  zfihtiUssig-scblcimig ;  unter  dem  Mikroskope  betracbtct,  zeigt  es  bei  starker 
Vergrosserung  kleine  bis  winzig  kleine  Pttnktcben ,  so  dass  mau  grob-  und  fein- 
korniges  Plasma  unterscbeiden  kann;  das  Ltcht  wird  nicht  stArker  als  im  Wasser 
gebrocben. 

Das  Protoplasma  ist  der  TrSger  des  orgauiscbeu  lvebens  und  bildet  Zellen, 
Gewebe  und  Organe.  Es  ist  hierzu  durcb  seine  biologisch-physiologischen  Eigen- 
schaften  ganz  vorztlglich  geeiguet ;  diese  sind : 

1.  Die  Contraetilitat,  die  Fahigkeit,  sicb  zusaramenzuziehen  und  wieder  auszu- 
debnen ;  dadurch  entstcben  amfiboide  Beweguugen. 

2.  Die  Keizbarkeit  oder  Irritabilitat,  die  Eigeusehaft,  auf  bestimmte  Keize  bin 
durch  Beweguugen  zu  antworten. 

3.  Die  Asaimilationsfahigkcit,  die  FJlhigkeit,  aus  den  aufgeuommenen  Nabrungs- 
kOrpern  neues  Protoplasma  zu  bilden. 

4.  Die  Secretionsfthigkcit.  die  F.lhigkeit,  in  Folge  fortwahrender  cbemiscber 
Veranderuugen  acbliesslich  Substanzon  zu  bilden.  die  fUr  das  Leben  des  Proto- 
plasms* nicht  mehr  nfltbig,  ja  vielfach  scbfldlieh  sind  und  deshalb  ausgcachieden 
werden. 

5.  Die  Athmungs-  oder  Kespirationslahigkcit ,  die  Fahigkeit,  den  zur  Unter- 
baltuug  der  Debenavorgiiuge  nothwendigen  Sauerstoff  aufzunebmen  und  die  durcb 
dieselben  Lebensvorgiluge  erzeugte  KohleusHure  abzuBcbeiden. 

6.  Die  Vermebrungs-  oder  Reproductionsffihigkeit,  die  Fflhigkcit,  sicb  freiwillig 
oder  dureb  fremde  Einwirknng  in  2  oder  mebrere  Tbeile  zu  treunen,  von  denen 
jeder  selbststilndig  fortznleben,  zu  wacbsen  und  neuerdings  sicb  zu  tbeilen  vermag. 

v.  Dalla  Torr<\ 

PlaStica  iV/aTToj.  bilden,  anbildem  heisncn  alle  die  Anbildung  des  Kfirpers 
fordernde.  daber  besondcrs  bei  Ernabrungsstorungen  und  Schwachezustanden  be- 
uutzten  Stoffo.  Man  nennt  sie  audi  Ettplastica  ini  Gegensatze  zu  den  JJt/Mplastica 
oder  Antiplustica.  In  der  Hegel  identificirt  man  die  Plastiea  mit  den  st.trkouden 
Mitteln  oder  Tunica,  docb  gibt  es  die  Korperkraft  erbobende  Mittel ,  welche  den 
Anaatz  von  Korperuiaterial  nicht  fordern,  und  in  •rewisscn  Schwaehezustilnden  kann 
vermehrte  Zufuhr  wirklicher  Plastiea  geradezu  scliKdlich  wirken,  z.  B.  bei  Fett- 
sucbt.  Man  theilt  die  Plastiea  in  Plastiea  directa,  I  fast  tea  peptica  und  Plastiea 
aviara.  Die  direeteu  Plastiea  zerfallen  in  organisebc  uud  unorgauiscbe.  Die  orga- 
ni.schcn  dirccten  Plastiea  fallen  mit  den  als  Arzneimittel  verwendeten  Nnbratotfen, 
den  Nutrientia  (s.  d.).  zusammen.  Aueb  l'lir  den  kranken  Korper  gilt  das  fitr 
die  physiologiache  Kniahrunjr  ermittelte  Factum,  dass  nicht  allein  die  von  LiKBlG 
ausschlie^slieh  al«  plastUche    d  h.  Gewebe.  insbesondere  Muskelsubstanz  bildende) 
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N&brstoffe  betrachteten  und  mit  diesem  Namen  bezeichneten  Albuminate ,  sondern 
aucb  die  von  ihro  als  respiratoriscbe  Mitt  el  bezeichneten  und  angeblich  bios 
zur  Wiirmebildung  verwendeten  Koblebydrate  und  Fette  von  wesentlicbem  Ein- 
flussc  auf  Ernabruug  und  Stoffwechsel  sind.  Eine  sebr  wichtige  Rolle  spielen  die 
unorganiscben  Stoffe,  welcbe  normale  Bestandtbeile  des  Korpers  sind  und  von 
denen  einzelne,  wie  die  Kalksalze  bei  Rbachitis  und  Malacie,  die  Kalisalze  bei 
Scorbut,  das  Eisen  bei  Anflmie  und  Cblorose  baufige  Verwendung  finden.  Die 
meisten  medioinisch  verwendeten  plastiscben  Stoffe  dieser  Abtheilung  sind  die 
Martialien  und  der  phosphorsaure  Kalk.  Mancbe  aus  organiscben  Alimenten  kauf- 
lich  darge8tellte  Praparate,  Molken,  Fleischextraet ,  enthalten  vorzugsweise  hur 
die  Nabrsalze.  Manche  Stoffe  dieser  Art,  namentlicb  Kocbsalz  und  Alkalien,  aucb 
Eisenprftparate,  wirken  aber  aucb  indirect  durch  Fflrderung  der  Verdauung  oder 
Besserung  der  darniederliegenden  Function  bestimmter  Organe  und  bilden  so  den 
I'ebergang  zu  den  beiden  anderen  Abtheilungen  der  Plastica.  Von  diesen  umfasst 
die  eine,  die  der  Plastica  peptxca.  diejenigen  im  Darme  producirten  8toffe,  welche 
fQr  die  Digestion  uneutbehrlicb  sind,  wie  Pepsin,  Chlorwasserstoffsaure,  Pankreatin, 
Ocbsengalle  und  verschicdene  nach  Art  derselben  wirkcnde  Fermente  (Papain, 
Diastase).  Die  zweite  entspricbt  den  bitteren  Mitteln  (s.  A  mar  a,  Bd.I,  pag.  287) 
und  wird  mit  der  ersten  auch  wobl  unter  der  Gesammtbezeichnung  Digestiva 
(M.  Ill,  pag.  488)  zusammengefasst.  Th.  H  us  em  an  n. 

Plastik  nennt  man  in  der  Chirurgie  die  operative  Deckung  eines  Substanz- 
verlustes.  Das  Deckendc  kann  von  einem  anderen  lndividuum  oder  vom  Kranken 
selbst  genommen  werden ;  im  letzteren  Falle.  dem  am  bitufigsten  vorkommenden, 
spricht  man  von  Autoplastik.  Auch  kllnstlicbe  Bildung  einer  Kftrpertfffnung  ,  die 
durch  eine  Bildungsanomalie  nicbt  zu  Stande  kam  oder  durcb  krankbafte  Procease 
sich  geechlossen  hat.  recbnct  man  zu  den  plastischen  Operatiouen,  so  die  Plastik 
der  geacblossenen  Mund-  oder  Afteroffuuug. 

Plastilina,  PlaStillill  ist  der  Name  einer  plastiscben  Masse,  die  als  Ersatz 
des  Modellirthons  dient ;  ihre  Bereitung  soli  darin  bestehen,  dass  man  3  Th.  weisses 
Wacbs  im  Wasserbade  scbmilzt  und  ein  Gemisch  aus  200  Th.  Talkpulver  uud 
100  Th.  feinsten  Weizenmehles  recbt  sorgfiiltig  hinzumischt;  nach  Anderen  ist  es 
eine  Miscbung  von  Zinkseife,  Wachs,  Sehwefel  und  Thon. 

PlaStit,  s.  Kautschuk,  Bd.  V,  pag.  653. 

Platan  aceae,  Familie  der  Urticinae.  Meist  hobe  Baume  mit  zeitweise 
schuppig  sich  abltisender  Rinde.  Blatter  alternireud,  gross,  handformig  gelappt. 
langgestielt.  Stiel  die  Achselknospen  vflllig  einschliessend.  Achselknospen  erst  nach 
Abfall  der  Blatter  frei  werdcnd.  Nebenblatter  tutcnlormig,  hinfallig.  BlUtben 
mon&ciscb,  mit  typisch  verschieden  geschlechtlichen  Infloresceuzen  ,  iu  terroinalen, 
hflngenden,  aus  entfernt  stehenden,  kngeligen  Ktfpfchen  gebildeten  Aehron.  Deck- 
blatter  klein,  schuppig.  Andrficenm  zahlreich,  dicht  gcdrftngt.  Filamente  sehr  kurz. 
Antheren  keulig,  rait  kopfig  oder  sebildfarmig  erweitertom  Onnectiv.  Zwiseben 
den  Staubgefassen  zahlreiche,  kurze.  gcstutzt-lappige  (Perigon  nach  Clarke)  und 
kleinere,  an  der  Spitze  behaarte  Schuppehen  (Brae  teen  nach  Clark k).  y  Kftpfchen 
zuweilen  ohne  ,,Bracteenu.  Pistill  verlangert.  Griffel  bleibend.  an  der  8pitze  hakig 
gckrtimmt.  Fruohtknoten  lfacherig.  Samenknospen  1 — 2,  biingcnd,  atrop.  Frueht 
eine  lederige,  an  der  Banis  steif  behaarte.  lsanaige  Nubs.  Endosperm  fleisehig. 
Embryo  axil,  gerade.  Wtirzelehen  nach  unten  gekchrt.  Cotyledonen  schmal.  Ent- 
bAlt  nur  die  Gattung  Platanus.  dereu  Arten  der  nordlichen  Hemisphere  angehoren. 

S  y  (I  o  w, 

Platanus.    eiuzige  Gattung  der  nach  ihr  benannten  Familie. 

P.  orienlalts  L.,  mit  am  Crnnde  keilfftrmigen ,  in  den  8tiel  zulaufenden  oder 
gestutzten  Blattern  von  ftlappig-handfftnnigcr  Gestalt.  kahl :  Xebenhlattchen  ganz- 
randig.  Aus  Nordamerika. 
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P.  occidentals  L.  Ebenso ,  aber  mit  5eckig  gelappten,  buchtig  gezahnten, 
unterseits  flaumhaarigen  Blattern  und  gezihnelten  Nebenblattchen.  Aus  Griechen- 
land,  Kleinasien  und  dera  Orient. 

P.  acerifolia  Willd.  Blatter  am  Gruode  herzformig  eingezogen  oder  gestutzt, 
51appig,  entfernt  buchtig  gezahnt.  Au8  Kleinasien. 

Die  Platanen  werdon  bei  una  haufig  gezogen  Dem  „Platanenstaube",  d.  i.  den 
Sternhaaren ,  welehc  die  jungen  Blatter  bedecken  ,  aucb  wobl  den  Fruchtbaaren, 
bat  man  in  neuerer  Zeit  das  mitunter  endenrische  Auftreten  von  Catarrben  der 
Respirationsorgane,  den  sog.  Platanenhusten,  zugescbrieben. 

Platin.  Pt=  104.58  (Haliierstadt,  Ber.  d.  deutsch.  chem.  Geaellsch.  1885). 
Das  Platin  ist  der  hauptsachlichste  Vertreter  jener  Gruppe  von  Eleiuenten,  welche 
als  Platiometalle  (s.  d.)  bezeicbnet  zu  werden  pflegen. 

Vorkommen.  Das  Platiu  ist  ein  selten  vorkommendes  edles  Metall;  os  findet 
sich  nur  gediegcn,  und  zwar  im  Diluvium,  aber  niemals  als  reinos  Platin,  sondern 
stets  in  Gemeinschaft  oder  Legirung  mit  den  ttbrigen  Platinmetallen,  in  rundlichen, 
abgeplatteten  oder  eckigen  Kornern,  welche  im  Handel  den  Namen  Platinerz 
filhren  und  als  Gemenge  von  Platin  mit  Iridium,  Osmium,  Palladium,  Rhodium, 
Rutheninm,  Gold,  Kupfer,  Eisen,  Blei  zu  betraehtun  sind,  ausser  diesen  Bestand- 
tbeilen  aber  nocb  Chromeiseu ,  Tilaneisen .  Zirkon ,  Spinell  und  Quarz ,  nach 
Warren  auch  noch  Thallium  uud  haufig  Indium  enthalten.  Es  wurde  zueret  von 
dem  spanischen  Matbematikcr  Anton  dTlloa  in  dem  goldftlbrenden  Sande  des 
Flusses  Pinto  in  Choco  (Stidamerika)  entdeckt,  von  ihra  aber  filr  Silber  gehalten. 
Mitte  vorigen  Jahrhunderts  wurde  es  dann  von  Wood  nach  Europa  gebracht  und 
1752  von  dem  schwedischeu  Mtlnzdirector  Schekfek  als  eigeuthUmliches  Metall 
erkannt.  Die  Platinerze  sind ,  ahnlich  wie  das  Gold ,  nach  der  Zerstorung  der 
Gebirgsarten,  in  denen  sie  enthalten  waren,  von  deu  Fluthen  fortgerissen  und  aus 
denselbeu  abgelagert  worden.  Brasilieu,  Columbia,  Mexico,  St.  Domingo  und  besonders 
der  ostlicbe  Abbang  des  Crals,  wo  es  in  Europa  zuerst  gefunden  wurde,  liefern  das 
Platin.  BorssiNGAi  l.T  fand  in  Stidamerika  in  einem  Gange  von  verwittertcm 
Syenit  die  jirimare  Lagerstiltte  des  Platina ;  im  Ural  bingegen  betrachtet  man  deu 
Serpentin  al9  die  primilre  Lagerstiltte  des  Platius.  Neuerdings  hat  man  Platin 
auch  im  Wasehgoldc  in  Californien,  im  Oregougebirge,  auf  Haiti,  in  Australien 
und  auf  Borneo  vorgefunden  (das  Platinerz  von  Borneo  enthalt  Rutheniumsesqui- 
sulfuret),  in  neuester  Zeit  hat  man  es  auch  in  Norwegen  (bei  Rtfraaa)  und  in 
Lappland  fim  Sande  des  Flusses  halo)  aufgefunden  181*5  fand  man  dasselbo  in 
Neu-Stldwales  im  Alluvionen  mit  Gold,  und  zwar  am  Schoalhavoofluss  und  am 
CaltenhUgel  in  kleineren  Kornern,  am  Wisenianbache  jedoch  in  StUckeu,  worunter 
eines  von  208  g.  Viele  Mineralien  entbalteu  es  in  kleineren  Mengon;  so  komint 
es  /..  B.  im  Hheiusand  vor  (0.0OO4  Proccnt) .  spurenweis  aueh  in  Blei-  und 
Silbercr/en ,  und  daher  auch  in  allein  Silber ,  welches  nicht  direct  von  einer 
Scheidung  herrilhrt.  Man  gewinnt  das  Platinerz,  ahnlich  wie  das  Gold,  durch 
Schlammen:  die  V  I  a  t  i  n  w  ii  s  c  b  e :  der  platinhaltige  Sand  am  I'ral  enthalt  nach 
Otto  1  ,  —  3  pro  Mille.  Das  durch  VYasehen  gewonnene  Platinerz  liildet  meist  nur 
kleine  Korner,  (loch  tinden  sich  — -  obwohl  selten  —  vereinzclte  StUeke  bis  zu 
r>  kg  uud  darubcr.  Die  Z u s a m m e u s e t z u  n g  der  Platinerze  ist  eine  wech- 
selnde,  insbesondero  scbwankt  der  Platingehalt  zwischon  57.7.)  und  86. 5o"  Proeent. 
Da  die  Platinerze  auch  als  Ausgangsmaterial  fiir  alle  ubrigen  Platinmetalle  dienen, 
folgen  hier  <»  Analysen  von  6  verschiedmen  Fumlstatten. 
I.  Von  Nifsehne-Tagilsk  im  I'ral  1  Mkkzkiji^  % 

II.     „     (ioroblagodatf-k  (Ku<chwaj  nach  Beuzkui'S. 

III.  „     Chocfi  I  Neugranada,  Siidamerika 1  nach  Swaxukro. 

IV.  T,     Columbien     j   nach  Warner-Fischer's  „Handbueh 
V.     „     Borneo  .   d.  ehem.  Technology".    An^abc  des 

VI.     ,.     t'alif<»rnien     |  Analytikers  feblt. 
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I. 

11. 

III 

IV. 

v. 

VI. 

Platin  . 

.  78.94 

86.56 

86.16 

84.30 

71.87 

57.75 

Iridium 

4  97 

1.09 

1.46 

7.92 

3.10 

Palladium  . 

0.28 

1.10 

0.35 

1.06 

1.2* 

0.25 

Rhodium  . 

0.86 

1.15 

2.16 

3.46 



2.45 

Osmiridium 

1.96 

1.40 

1.91 

8.43 

27.65 

Ogmium    .    .  . 

•  ~ ~ 

0.97 

1.03 

0.48 

0.81 

Kupfer     .    .  . 

.  0.70 

0.45 

0.40 

0.74 

0.43 

0.20 

Eisen  .    .    .  . 

.  11.04 

8.82 

8.03 

5.81' 

0.12 

8.40 

7.70 

0.60 

Gewinnung  des  Platin 8.  Die  Darstellung  des  Platins  ist  lediglieh  eine 
analytischc  Trennung  desselben  von  den  tlbrigen  Platinmetallen  und  Iflsst  Rich 
nach  verschiedenen  Metboden  bewerkstelligen ,  welche  jedoch  fast  alle  auf  die 
Darstellung  von  Platiusalmiak  hinauslaufen ;  uur  die  Methode  von  Drville  uud 
Debkay  schUlgt  vfillig  andere  Bahncn  oin. 

Sobolewskoy's  Metbode.  Diese  wird  in  der  MUnze  zu  Petersburg  befolgt. 
Zunachst  werden  die  Antheile  von  Gold  durch  Bebandeln  mit  schwaohem  Konigs- 
wasser  entfernt  und  sod  an  n  das  Platinerz  in  Porzellansebaleu  mit  starkem  Konigs- 
wasaer  behandelt,  wobei  Osmiridium  ungelfot  zurtlckbleibt.  Die  abgegosseue  und 
geklarte  Losung  wird  mit  Salmiak  versetzt,  wobei  gelbes  Ammoniuruplatinchlorid 
ausfilllt,  welches  nur  durch  wenig  Iridiumsalmiak  verunrciuigt  ist.  Der  Nieder- 
schlag  wird  ausgewaschen ,  gepresst,  getrocknet  und  bei  massigcr  Hitze  geglitht, 
wonach  das  Platin  als  cine  aschgrauc  schwammige  Masse  zurtickbleibt. 

Wollaston's  Method  e.  Die  Krze  werden  zuniichst  zum  RotbglUhen  erbitzt 
und  darauf  mit  Salzsflure  behandelt,  dann  wird  mit  kaltem  Konigswasser  Uber- 
gossen,  urn  etwa  beigemengtes  Gold  auszuzieben,  die  Goldlosuog  abfiltrirt  und  der 
Ruekstand  in  einer  Retorte  mit  kochendem  Konigswasser  behaudelt;  dabei  destillirt 
O-miiutnsfiure  (iber;  der  uugeloste  RUckstand  besteht  aus  Osmiridium,  Ruthenium, 
Chromeisen  und  Titaneisen.  In  Losung  gegangen  sind  Platin,  Palladium.  Rhodium 
und  wcnig  Iridium ;  die  Losung  wird  mit  Natriumearbouat  neutralisirt  und  mit 
ciner  Losung  von  Quecksilbercyanid  versetzt,  wobei  alles  Palladium  als  voluminoses 
gelblichweisses  PalladiumcyanUr  auslallt.  Die  abfiltrirte  Losung  wird  durch  Ab- 
dampfen  eingcengt  und  mit  einer  concentrirten  Salmiaklosuug  versetzt,  wobei 
Platinsalmiak  und  Iridiumsalmiak  niederfallen,  welche  dunn  —  wie  oben  —  durch 
G  Hi  hen  auf  Platinsebwamm  verarheitet  werden. 

Claus'  Metbode.  Man  behandelt  das  Platinerz  mit  einer  Mischung  aus  1  Th. 
Konigswasser  und  2  Th.  Wasser  bei  Siedehitze,  wobei  Osmiridium,  Ruthenium  und 
ein  Theil  des  Iridiums  ungeldst  zurtickbleiben  uud  Osmiumtetroxyd  sich  ver- 
flfichtigt.  Die  abgegosseue  Losung  wird  zur  Trockne  eingedampft  und  auf  125° 
erbitzt.  Bei  dieser  Temperatur  werden  die  loslichen  Tetrachloride  des  Palladiums 
und  Iridiums  in  unlSsliche  Dichlorido  umgewandelt.  Hierauf  lost  mau  deu  Hackstand 
wieder  in  Wasser  und  etwas  8alzs:lure,  wobei  das  unverandert  gebliebene  Platin- 
chlorid  sich  wieder  lost,  fftllt  dann  mit  Chlorammonium  den  Platinsalrniak  und 
gltlht  wie  oben.  Der  auf  diesem  Wegc  gewonnenc  Platinsebwamm  ist  iridiumfrei. 
—  Eine  andere,  g'eichfalls  von  Claus  berrUbrendo  Methode  zur  teehnischen  Ge- 
winnung  und  Scbcidung  des  Plutios  aus  soinen  Erzen  beruht  auf  der  Thatsache, 
das*  die  Chloride  einiger  Platiumetalle  durch  Kocben  mit  Natronlauge  sich  leieht  in 
d  urc  h  Ch  1  o  ram  mo  n  i  u  m  niclit  fallhare  niedere  Chlortlre  Ubcrlilhren  lassen. 
eine  Reaction,  welche  das  Platinchlorid  nicht  nder  ungleich  schwioriger  erleidct. 
Die  Methode  gibt  teebnisch  gute  Resultate,  ist  aber  amilytiseh  nicht  verwendbar. 

Descotils  uud  Hes.s"  Metbode.  Die  Platinerze  (1  Th.;  werden  mit  Zink 
1 2  —  3  Th.)  zusammengescbmolzen  und  die  Legirung  gepulvert  und  gesiebt.  Bei 
der  darauffolgenden  Behandlung  mit  verdiinuter  Schwefelsaure  setzt  man  die  Saure 
allmitlig  zu  und  unterstutzt  die  Wirkung  durch  Warme.    Die  Sehvvct'elsaurc  eut- 
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zieht  das  Zink  und  den  grSssten  Theil  des  Eisena.  Wenn  die  Wirkung  aufgehort, 
wflscbt  man  den  ROckstand  aus  und  behandelt  ihn  nunmehr  mit  Salpctersanre, 
welche  den  Rest  des  Eisens,  ferner  Kupfer,  Blei  und  Palladium  auflost.  Das  jetzt 
ungelost  Bleibende  wird  mit  Konigswasser  gelost,  wobei  Osmiridium  und  Ruthenium 
zurllckbleiben ,  wahrend  Platin,  Iridium  und  Rhodium  in  Losung  geben.  Durch 
Versctzeu  mit  Salmiak  werden  die  beiden  ersteren  gefallt  und,  wie  oben,  auf 
Platinschwamm  verarbeitet. 

Deville  und  Debray's  Methode.  Nach  diesem  Verfahreu  werden  die  Platin- 
erze  mit  dem  gleichen  Gewicbt  Bleiglanz  und  etwas  Glas  zusammengeschmolzen. 
Hicrbei  wird  ein  Tbeil  des  letzteren  durch  das  in  jenem  enthaltene  Eisen  zersetzt, 
wodurch  metallisches  Blei  in  Freiheit  gesetzt  wird;  dieses  aber  lost  alle  Platin- 
metalle  mit  Ausnahme  des  Osmiridiums  (und  Eisens).  Man  erhalt  so  oine  Schmelze, 
welche  auf  dem  Boden  ungelftstes  Osmiridium  und  auf  der  Oberflflche  eine  eisen- 
und  blcihaltige  Schlacke  bildet,  wahrend  der  eigentliche  Regulus  in  der  Hanptmasse 
aus  Platin  und  Blei  besteht.  Dieser  wird  dann  auf  dem  Treibherd  abgetrieben,  wobei 
alle  fremden  Metalle  sich  verfliichtigen  oder  sicb  in  die  Herdmasse  ziehen,  wabrend 
das  zurttckbleibende  Platiu  durch  Umschraelzen  in  Kalktiegeln  gefeint  wird.  Der 
Kalk  wirkt  hierbei  auf  die  etwaigen  Verunreinigungen  des  Platins  in  der  Weise 
ein,  dass  cr  mit  denselben  schmelzbare  Verbinduugen  bildet ,  welche  sich  in  die 
Tiegelmassen  hineinziehen.  Die  Schmelzhitze  wird  mittelst  der  Deville* schen 
Geblaselampe  durch  Verbrennen  von  Leuchtgas  mittelst  Sauerstoffgas  bewirkt. 
Zum  Schinclzen  von  1kg  Platin  braucht  man  3001  Leuchtgas  und  1001  Sauer- 
stoffgas. Diese  Methode  ist  die  zur  Zeit  fitr  griteserc  Postcn  am  moisten  an- 
gewandte. 

Pirngruber's  Methode.  Nach  dieser  (Zeitschr.  f.  d.  chcm.  Industrie.  2,  306) 
werden  die  Erzc  zunachst  mit  Chlorwasser  ausgezogen,  urn  das  Gold  zu  entferncn, 
dann  mit  Konigswasser  unter  Anwendung  von  Druck  ausgekocht.  Osmium  und 
Iridium  mit  geringen  Mcngen  Rhodium  und  Ruthenium  bleiben  ungelost  zurtlck. 
Die  Losung  wird  mit  Natronhydrat  gekocht ,  mit  kaltem  Alkohol  versetzt  und 
durch  Salzsaure  angeeauert ;  dann  wird  Chlorkalium  zugefUgt  uud  crwarmt,  wobei 
sich  das  Platin  als  Kalinmplatincblorid  ausseheidet.  Durch  Reduction  mit  Wein- 
sflure  oder  im  Wassorstoffstrom  wird  hieraus  Platin  als  Schwamm  erhalten.  Die 
Ubrigeu  noch  in  Losung  befindlichen  Metalle  werden  durch  Zink  oder  Eisen  aus- 
gefitllt.  Aus  diesem  Niederschlage,  sowie  aus  dem  Ungelosten  vou  der  Ldsung  in 
Konigswasser  werden  die  Ubrigen  Platinmctalle  nach  besonderen  Methodcn  gc- 
wonnen. 

Die  Gcwinnung  c  o  m  p  a  c  te  n  P 1  a  t  i  us  aus  Platinschwamm.  In 
alien  den  Fallen,  wo  man  das  Platin  als  Schwamm  gewinnt,  muss  dasselbe  durch 
Schweissen  und  llammern  in  die  dicbte  Metallform  (lbergefdhrt  werden.  Man  verfahrt 
dabci  (nach  O'rTOj  auf  folgcnde  VVeisc.  Der  Platinschwamm  wird  zerrieben ,  das 
feinere  Pulver  durch  cin  Haarsieh  gcsicl>t,  das  grtfbere  in  einem  holzemen  Mfirser 
mit  hfilzeruem  Pistill  unter  Wasser  zerrieben,  die  etwa  vorhandenen  Uureiuigkeiten 
abgescblamnit  und  die  feuchte  Masse  iu  einen  in  Wasser  stehenden  starkeu 
Metallcylinder  gcthan ;  in  diesem  wird  die  Masse  mit  Hilfe  eines  in  den  Cylinder 
passenden  Sterapels  und  einer  besonders  kraftigen  Presse  stark  zusammeugepresst. 
Das  aus  dem  Cylinder  erhaltenc  Stiick  dos  gepressten  Platinschwamtnes  wird 
hierauf  auf  eincn  feuerfesten.  mit  Sand  bestreuten  Cntersatz  in  einen  GebUiseofen 
gebraclit.  mit  einem  feuerfesten  Ticgcl  bedeekt  und  der  starksteu  Ilitze  ausgesetzt, 
welche  man  durch  Koks  erhalten  kann.  Nach  20  Minnten  nimmt  man  das  gliihende 
Sttlok  aus  dem  Ofen ,  Iegt  es  schnell  auf  einen  Ambos  und  gibt  ihm  mit  einem 
schweren  Hammer  einen  Schlag.  wodurch  die  Thcilchen  zusainmcngeschweixst 
werden.  Man  erhalt  so  eine  vollkommen  dicbte,  zusammeuhflngende  Masse  Platin, 
welche  beliebig  ausgchammcrt  und  ausgcwalzt  werden  kann.  Von  den  fremden 
Bestaudthcilen  ,  welche  sich  wahrend  des  Glilhens  angesetzt  haben  .  reinigt  man 
dieselbe   durch  Bcstreuen   mit   einem  Kluss   aus  Borax    und    kohtensaurem  Kali, 
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Gltthen  und  Bebaadeln  rait  verdtlunter  Schwefelsaure.  Diese  frtlhere  Mothode  igt 
jetzt  durch  das  Schmelzen  des  gepressten  Platinschwammes  in  Kalktiegeln  and  im 
Knallgasgeblitne  oder  der  mit  Sauerstoff  angeblasenen  Leuchtgasflamme  verdrftngt. 
Daa  gescbmolzene  Platin  wird  sodann  in  Formen  gegossen.  Ein  auf  diese  Weiae 
hergestelltes  Platin  wird  mehr  oder  minder  —  durchschnittlich  2  Procent  — 
iridiumhaltig  sein.  Fllr  die  meisteu  Zwecke,  denen  dag  Platin  nutzbar  gemacht 
wird,  ist  ein  solcher  Gehalt  an  Iridium  eher  von  Nutzen  als  von  Nachtheil,  weil 
es  das  Platin  barter  und  wideratandsffthiger  macbt. 

Ein  vOllig  iridium freies  Platin  wird  (ausser  der  obigen  CLACs'schen 
Methode)  naoh  Berzemi's  gewonnen ,  wenn  man  die  Losuug  des  Plating  (der 
Erze  oder  anch  des  Plating  des  Handels)  nioht  mit  Salmiak,  sondern  rait  Chlor- 
kalium  fallt.  Man  erhalt  so  ein  Gemenge  von  Kaliumplatinchlorid  und  Kalium- 
iridiumcblorid ;  man  sammelt  den  Niederscblag  auf  einem  Filter,  wascbt  ihn  mit 
einer  Auflosung  von  Chlorkalium  und  trocknet.  Hierauf  wird  derselbe  mit  dem 
doppelten  Gewichte  gereinigter  Pottasche  bis  zum  Schmelzen  erhitzt,  wodurcb  die 
Doppelaalze  zerlegt  werden  und  das  Platin  metallisch,  das  Iridium  als  Iridium- 
sesquioxyd  abgeschieden  wird.  Man  ziebt  nun  die  gegltlbte  Masse  zuerst  mit 
Wasser  aus,  um  ltisliche  Salze  zu  entfernen,  und  bcbandelt  den  Rtickstand  mit 
verdunntem  Konigswasser ,  wobei  das  Platin  in  Losung  geht,  wahrend  Iridium- 
sesquioxyd  ungelost  zurUckbleibt.  Aus  der  Platinlosung  wird  mittelst  Salmiak 
Platinsalmiak  gefallt,  letzterer  durch  Glflhen  in  Platinschwamm  und  dieter  durch 
Hamracrn  oder  Schmelzen  in  die  dichte  Metallform  tibergefahrt. 

Platinmohr  oder  Platinschwarz.  Ausser  der  Form  des  Platinschwammes 
nod  des  hammerbaren  Platins  lftsst  sich  das  Platin  noch  in  hochst  fein  vcrtheilter 
Form  als  schwarzes ,  glanzloses ,  mattes  Pulver  gewinnen ,  welches  als  Platin- 
mohr oder  Platinschwarz  bezeichnet  wird.  Am  einfaohsten  erhalt  man  das- 
selbe  dureh  Behandlung  von  Platinlosungen  mit  reducirenden  Stoffen,  wie  Zucker, 
Weingeist,  Zinkstaub,  Hypogulfiten ,  Wasserstoffdioxyd  u.  dergl.  Zu  seiner  Dar- 
stellung  wird  in  der  Praxis  eine  Auflosung  von  Natriumchlorid,  welcbe  mit  einem 
Ueberscbuss  von  Natriumcarbonat  versetzt  worden  ist,  mit  Zucker  oder  Weinsaure 
und  einer  Platinlosung  in  einem  Kolben  unter  bestandigcm  Umsehwenkeu  erhitzt, 
damit  sich  der  ausscheideude  Platinmohr  uicht  an  dem  Boden  des  Gefasses  festsetze. 
Das  so  erbaltene  scbwarze  Pulver  wird  durch  wiederholtes  Auskocheu  mit  Wasser 
gereinigt  und  zuletzt  fiber  Schwefelatture  getrocknet. 

Die  grosste  Menge  des  in  den  Handel  gelangcnden  Platins  wird  in  Russland 
gewonnen.  Die  dortige  Production  ist  von  1(13.8  kg  im  Jahre  1825  bis  auf  4082  kg 
im  Jahre  1882  gestiegen.  Ueber  die  anierikanische  Production  liegen  zuverlassige 
Angaben  nicht  vor.  Nach  Heinzerling  ist  die  gegenwftrtige  sudamerikauische 
Production  auf  400— 500  kg,  die  von  Borneo  auf  150— 200  kg  zu  ver- 
anschlagen. 

Eigenschaften.  Das  Platin  ist  ein  edles  Metall,  in  seiner  dichten  Form 
ist  es  von  silberweisser  Farbe  mit  schwaehem  Stich  in's  Graue  und  besitzt  starken 
Metallglanz.  Es  zeichnet  sich  durch  grosse  Debnbarkeit  aus,  und  wird  darin  nur 
von  Gold  und  Silbcr  llbcrtroffen ;  darauf  grllndet  sich  seine  Verwendung  zu  Blech, 
Draht,  Tiegeln  und  sonstigen  in  der  cheniieehen  Laboratoriumspraxis  verwendeten 
Gefassen.  Ein  Gehalt  vou  Iridium  beeiutrachtigt  die  Dehnbarkeit  des  Platins  ganz 
wesentlich ;  daher  ist  das  gewohnliche  Handelsplatin  bedeutend  weniger  gesebmeidig, 
als  das  chenusch  reine  Metall.  Reines  Platin  ist  so  weich,  dans  es  mit  der  Scheere 
geschnitten  werden  kanu.  Es  ist  politurfiiliig  und  bei  Weissgluth  schweissbar. 
Die  Harte  wachst  mit  der  Dichti^keit :  gehamniertes  Platin  i*t  bedeutend  hiirter 
als  geschmolzenes ;  letzteres  ist  hiirter  als  Gold,  aber  weieher  als  Kupfer.  In 
ahnlicben  Schwankungen  bewegt  sich  das  speeitische  Gewicht:  das  des  ge- 
schmolzenen  Platins  ist  21.15,  das  des  gehatunierten  21.45 — 21.50g.  Es  gehort 
zu  den  am  schwierigsten  scbmelzbaren  Metallen.  Dlinuer  Platiniraht  sehmilzt  in 
der  Leuchtgasflamme,    irgend  nennenswerthe  Mengen  Platin  hingegen  sind  weder 
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in  der  Leuchtgaaflamme,  noch  im  starksten  Herdfeiier  zum  Schmelzen  zu  bringen. 
Dieses  gclingt  erst  im  Knallgasgebl&se  oder  in  der  Flamroe  der  DEviLLE'schen 
GeblSselampe;  der  Schraelzpunkt  liegt  nach  Deville  bei  2000°,  nach 
Violle  bei  1775°.  Ueber  den  .Schraelzpunkt  binaus  erhitzt,  verdarapfl  es  in 
geringer  Menge.  Beim  Erstarren  spratzt  es,  in  Folge  Eutweichcns  von  zuvor 
bei  Rothgluth  absorbirtem  Sauerstoft'gas,  eine  Eigenscbaft,  welche  auch  Silber  nnd 
Palladium  zeigen. 

Der  Luft  ausgesetzt,  bleibt  cs  unverfindert,  aach  beim  Erhitzen  tritt  keine 
Verftnderung  ein.  Sauren ,  sowohl  mineralische  wie  organisehe,  vermtfgen  Platiu 
nicht  zu  losen ;  selbst  concentrirte  siedcnde  r  e  i  n  e  SchwefelsSure  ist  ohne  Ein- 
wirkung  darauf;  solehe,  welche  salpetrige  Sflure  enthalt,  greift  das  Platin  an. 
Hierauf  basirt  die  Verwcndung  von  Platinkesseln  zur  Concentration  dieser  Sflure 
in  Schwefolsaurefabriken.  Dagegon  lost  es  sich  in  Konigswasser  unter  Bildung 
von  Platinchlorid  auf.  Schmilzt  man  Platin  mit  einem  in  Sal  petersa  lire  loslichen 
Mctall  zusammcn  und  lasst  auf  diese  Legirung  Salpetersiiure  einwirken .  so  l6st 
sich  auch  eiu  Theil  des  Platins,  zuweilen  selbst  Alles,  in  Salpetersauro.  Clilor, 
Brom  und  Jod  verbinden  sich  damit  direct  zu  den  entsprechenden  Haloidsalzen. 
Scbmelzende  Schwefelalkalien,  schraelzendo  Aetzalkalien,  ferner  die  Alkalicyanide, 
beaonders  aber  ein  Gemisch  von  Aetzkali  und  Salpeter  greifen  das  Platin  an. 
Ueber  einer  russenden  Flamme  gegltlht ,  nimmt  es  Kohlenstoff  auf  und  bildet 
Kohlenstoffplatin,  welches  bei  hoherem  Erhitzen  sich  wieder  zersetzt 
und  unter  Verbrennung  des  Kohlenstoffs  das  Platin  mit  rauher  Oberflache 
zurUcklftsst. 

Das  compacte  Platin  absorbirt  in  geschmolzenera  Zustande  Sauerstoflgas,  gibt 
denselben  aber  beim  Erstarren  unter  der  Erscheinung  des  „Spratzensu  wieder  ab; 
bei  gewdhnlicher  Temperatur  wird  kein  Sauerstoff  absorbirt,  dagegen  zeigen  Platin- 
blech  und  Platindraht  die  besondere  Eigenscbaft,  Sauerstoft'  an  ihrer  Oberflilehe 
anzusammeln  und  zu  verdicbten,  also  zu  ozonisireu.  Diese  Eigenschaft  zeigt  sich 
besonders  beim  Erwarmen  auf  50 — 60°.  Platinschwamm  nnd  Platimnohr  zeigen 
diese  Eigenschaften  in  weit  hoherem  Grade  und  schon  bei  normaler  Temperatur : 
ingbesondere  letzterer  verma^  mehr  als  das  2O0fache  seines  eigenen  Volumens  in 
seinen  Zwischenraumen  zu  verdichton.  Eine  Folgc  davon  ist,  dass  das  Platin  an 
seiner  Oberflflehe  stark  oxydirende  Eigenschaften  und  unter  gegebenen  Verhiiltnisseu 
eine  so  energische  Reaction  zeigt,  dass  es  dabei  selbst  in?«  Gltlhen  ge  rittb.  Auf 
diese  Erscheinungen  aufmerksam  gemacht  zu  haben  ist  das  Verdienst  DGberkixer's, 
welcber  auch  oiner  der  Ersten  war.  welche  das  Platin  ausfflhrlh-h  studirten.  Er 
war  es  auch,  der  diese  Thatsachen  nutzbringend  verwendete,  indem  er  die  nach  ihm 
beuanute  Ztludmaschine  construirte  Ts.  Bd.  Ill,  pag.  518).  Der  hierzu  verwendete 
Platinschwamm  wird  in  der  Weise  hergestellt,  dass  man  den  zu  gltihenden  Platin- 
salmiak  anf  Schlingen  oder  ein  annilherndos  Xetz  von  ganz  feincm  Platindraht 
auftragt  und  dann  in  der  Flamrae  des  Bi'N^KX-Breuners  bis  zur  vollstandigen  Zer- 
setzung  glllht.  Leitet  man  auf  einen  derartigen  Platinschwamm  einen  Wasserstotl- 
strom ,  so  ger.lth  das  Platin  in  s  Gltlhen  uud  der  WasserstotV  entzdndet  sich. 
Alkohol,  welcher  anf  Platinschwamm  oder  Platinmohr  getriipfelt  wird,  oder  welcher 
in  DampfForm  damit  in  BerUhrung  kommt ,  wird  in  Essigsaure  verwandelt.  Die 
Oxydation  kann  dabei  so  energisch  seiu,  dass  ErglUheu  des  Platins,  Entztlndung 
des  Alkohols  und  vollige  Verbrennung  zu  CO,  und  H  ,  O  stattfindet.  Wird  glUhender 
Platinschwamm  oder  glUhender  feiner  Platindraht  in  Alkohol-  oder  Aetherdampf 
gebracht,  so  filhrt  derselbe  fort  zu  glfihen ,  weil  *ich  auf  seiner  Oberflflcbe 
Aldehvd,  Essigsaun?,  Anieisensiture  und  Koblensfluro  bildet  und  weil  die  hierdurch 
entwickelte  Warme  hinreicht,  das  Platiu  im  Gltlhen  zu  erhalten.  Hierauf  fussen  die 
GlUhlampchen,  kleine  Spirituslarapen,  (ibcr  deren  Doubt  eine  feine  Platinspirale 
oder  eine  Kugel  aus  Platinschwamm  angebracht  ist;  dient  an  Stelle  des  blossen 
Alkohols  eine  alkoholische  Losnng  fitherischer  Oele ,  so  entstchen  die  Platin- 
Raucherlampen.  Anf  dem  gleichen  Prineip  beruht  ein  von  Oxismus  eonstruirter 
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Apparat ,  der  mittelst  Platinschwamm  und  durch  Verdampfen  von  Alkohol  und 
atberischen  Oelen  eiue  Ozonbildung  filr  medicamentose  Zwecke  (Inhalationen  bei 
Coryza,  Bronchitis  etc.)  bewirken  soli  (Phann.  Centralb.  1887,  574)  Die  gleiche 
Erscheinung  des  Fortglimmens  der  Platinspirale  zeigt  sicb  auch  in  Leuchtgas 
und  kann  sogar  die  Entzflndung  desselben  veranlassen.  Eine  in  der  Flamme  eines 
BixsE.v-Brenners  zum  Gltlhen  erbitzte  Spirale  vermag  nach  dem  Verlflschen  der 
Flamme  und  kurz  darauf  folgender  WiederOffnung  dea  Hahnes  im  Leucbtgase 
weiter  zu  glttben  und  bei  geutigender  Annahcrung  der  Brennermllndung  daa  Gas 
zu  entzOnden.  Auf  der  gleicben  Thatsache  einer  einfacben  Oxydation  beruht  die 
Einwirkung  von  Platin  auf  Ammoniak,  ein  Tbeil  des  Ammonstickstoffes  wird  zu 
salpetriger  Saure  oxydirt,  welche  Rich  mit  dem  Reste  dea  Ammons  zu  Ammon- 
nitrit  verbindet. 

Die  Rolle,  welche  der  Platinschwamm  oder  der  Platinmohr  bei  alien  dieseu 
Erscheinungen  spielt ,  ist  noch  keineswegs  ganz  erklflrt ;  allem  Anschein  nach 
gehdrt  daa  Platin  dem  Reactionssystem  selbst  nicht  an,  es  ist  an  den  Vorg£ngen 
selbst  nicht  betheiligt ,  wird  dabei  aber  insofern  in  Mitleidenschaft  gezogen,  als 
cs  bei  heftiger  Reaction  in's  Gltlhen  gerath  und  alsdann  znr  Fortsotzung  der 
einmal  eingeleitetcn  Reaction  wesentlich  beitragt.  Dag  Platin  bildet  somit  ge- 
wissermaassen  nur  din  Boden,  welcher  filr  eine  Anzahl  chemischer  Processe  die 
gtinstigsten  Bedingungcn  besitzt;  diese  Processe  selbst  spielen  sich  alsdann  auf 
der  Oberflache  des  Platins  ab  und  daher  hat  man  dieae  Wirkung  des  Platins 
neuerdings  als  F I  flc  hen  wirkung  bezeiebnet  (s.  d.,  Bd.  IV,  pag.  376),  wflhrend 
man  sie  frtiher  als  Contactwirkung  oder  Katalyse  ansab  (s.  d.,  Bd.  V, 
pag..  64H). 

Daa  Absorptionsverniogen  dea  Platins  ftlr  Wasserstotfgaa  ist  bedeutend  geringer 
als  daa  ftlr  Sauerstoff  und  um  etwa  300mal  geringer,  als  das  des  Palladiums  fttr 
Waaserstoff;  gcschinolzenes  Platin  absorbirt  in  RothglUhhitze  3.8  Volumen  Wasser- 
stoff,  welche  beim  Gltlhen  im  luftleeren  Raume  wieder  entweichen,  bei  gewtfhn- 
licher  Temperatur  aber  gebunden  bleiben.  Eine  Wasserstoffabsorption  findet  auch 
statt,  wenn  Platinblcch  als  negative  Elektrode  zur  Elektrolyse  dea  Waaaers  be- 
nutzt  wird.  Bei  Rotbgluth  ist  daa  Platin  filr  Wasserstoff  vollkommcn  durchlassig, 
dagegen  ist  es  undurchdringlich  fur  Sauerstoff,  Stickstoff,  Kohlenoxyd  ,  Kohlen- 
saure  uud  andere  Gaae.  Wa*ser  wird  von  Platin  nicht  zersetzt. 

Kohlenstoff  wird  beim  Gltlhen  von  Platinschwamm  im  Leucbtgase  von  Platiu 
aufgenommen,  ohne  dabei  dessen  Volumen  im  geriugsten  zu  ilndern, 
es  scbeint  dabei  eine  einfachc  Anlagerung  oder  Verdichtung  stattzutinden,  die  dann 
gleichfalls  als  Fl&cheuwirkung  zu  betracbten  ware.  Demnach  schcint  ein  Kohleu- 
stoffplatin,  wie  sich  in  analoger  Weise  beim  Gltlhen  von  Palladium  und  Rhodium 
im  Lenchtgasstrome  Kohlenstoffpalladium  und  Kohlcnstoffrhodium  ohne  Kohlen- 
stoffabscheidung  und  unter  Volumvcrmehrung  notoriseh  bilden,  nicht  zu  exist iren. 
miudestens  sich  auf  diesem  Wege  nicht  zu  bilden.  Es  wird  das  auch  dadurch 
bewieaen,  dass  beim  Ueberleiten  eines  erhitzten  Luftstromes  Uber  das  mit  Kohlen- 
stoff beladene  Platin  ersterer  vollstandig  verbrennt. 

Anwendung.  Die  hauptaacblichste  Verwcndung  findet  das  Platin  zur  Her- 
stellung  von  Platinger.lt  bscbaften  ftlr  chemische  Laboratorien  und  Fabriken.  Seine 
unschiltzbaren  Eigenschafteu,  vor  Allem  seine  rnschmelzbarkeit  selbst  bei  hohen 
Temperaturen  und  seine  Widerstandsfahigkeit  gegen  Siiuren  machen  es  ftlr  eine 
Anzahl  von  Operationen  geradezu  unersetzbar.  So  gehorcn  Platinblcch,  -draht,  -tiegel, 
-schalen  und  -lfjffel  zu  den  unentbehrlichen  Gerflthen  eines  analytischen  Laboratoriums, 
groase  Platinscbalen,  -kessel  und  -Destillirblaseu  zu  den  nothwendigen  Requisiten 
einer  Schwefelsfiurefabrik.  Ferner  sind  Platingerathsehaften  nothwendig  bei  der 
Gold-  und  Silberscbeidung  (a.  Gold,  Bd.  IV,  pag.  690;  und  bei  der  technischcti 
Daratellung  von  SauerKtoff  aus  Sehwefelsaure  nach  Deville  und  Dkvray.  Gegen 
til>er  der  Verwendung  ftlr  obengeuannte  Zwecke  ist  der  sonstige  Verbrauch  von 
Platin  ein  geringfllgiger,  und  zwar  fur  Scbmucksachen ,   sowie  zum  Verplatinircu 
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minder  edler  Metalle,  z.  B.  des  Kupfers  nnd  Messings;  so  werden  Balken  ujid 
Schalen  von  Analysenwaagen  mit  Vorliebe  platiuirt,  auch  dient  es  zum  Verplatiniren 
von  Glas  (Platinspiegel)  und  Forzellan.  Der  Platinschwamm  dient  znr  H era tel lung 
der  DObkreiner  schen  Feuerzeugc  und  der  Platinmohr  alg  Oxydatiousmittel  in  der 
organiscben  Chemie  und  in  einzelnen  Fallen  als  Ersatz  des  Kupferoxydes  bei  der 
Elementaranalyse.  Gangwindt. 

Platina  =  Platin.  —  P.  mttriatica  =  Phitinchlorid-Chlorwasseratoff. 

Platinamalgam,  s.  Amalgam,  Bd.  i,  pag.  286. 

Platinamidverbindungen  ,  p  1  a  t  i  n  ammoniumverbindungen, 
s.  Platinbasen. 

PlatinasbeSt  for  Zwecke  der  Gasanalyse,  urn  Wasserstoff  zu  absorbiren, 
wird  in  gleicher  Weise  wie  Palladium  as  best  (s.  d.  Bd.  VII,  pag.  619)  mit 
Platin  bergestellt. 

Platinate  nennt  man  die  Verbindungen  des  Platinhydroxyds  mit  Actzalkalien. 
Diese  Verbindungen  entsprechen  etwa  den  Auraten ,  so  dass  in  ibnen  die 
.Sauerstoffverbiudung  des  Platins  den  Aetzalkalien  gegentlber  die  Holle  einer  Satire 
annehmen  wtlrde.  Sie  bilden  sicb  durch  Losen  von  friseh  gefalltem  Platinbydroxyd 
in  tlbcrschUssigem  Aetzkali;  ho  erhalt  man  Raliuraplatinat  durch  Fallen  von 
Platincblorid  mit  Kalilauge  und  LOsen  des  Nicderschlages  im  LTeberscbuss  des 
Filllungsmittels.  Aus  dieser  Losung  wird  das  Platin  durch  Essigsaure  ats  Hydroxyd 
wieder  abgeschieden.  Uauswindt. 

Platinbasen  nennt  man  jene  complicirten  Verbindungen,  welche  durch  Eintritt 
von  Halogeiiverbindungen  des  Platins  in  das  AmmoniakmolekUl  entstehen.  Die- 
selben  bilden  sich  durch  Einwirkung  von  Ammoniak  auf  jene  Halogenverbindungeu, 
z.  B.  Platinchlortlr  und  Cblorid  und  bcsitzeu  einen  stark  basischcn  Charakter. 
Die  Constitution  dieser  Verbindungen  lilsst  verschiedene  Deutung  zu :  sie  kommen 
als  Platinoxydul  oder  -OxydNalze  vor.  welche  rait  mehrereu  MolekUlen  Ammoniak 
verbunden  sind ,  z.  B.  Pt  (OH)> .  NH3  a :  andererseits  aber  als  Ammonium,  in 
welchetn  2  H-Atoine  durch  die  zweiwerthige  Atoragruppe   PtO,   das  dritte  und 

vierte  II- Atom  aber  (lurch  je  1  Ammonium-Atom   ersetzt  ist,  also  N HH4. 

Es  ist  eine  verhilltuissmfissig  grosse  An/.ahl  dieser  Verbindungen  bekannt,  vor- 
nchmlich  in  Form  der  Chloride,  z.B.  PtCL,  (NHs)a;  PtCL^NH,),,;  PtCI,  (NH3)a  u  s.  w., 
in  welchen  wiederum  die  ClAtouie  durch  Brom  oder  Jod,  sowie  durch  die  Nitro- 
oder  die  Sulfopruppe  ersetzt  werden  konnen.  Tritt  an  deren  Stelle  die  Hydroxyl- 
gruppe  ein ,  so  gelangt  raau  zu  den  freien  Platinbasen ,  welche  gich  in  jeder 
Beziehung  wie  Aetzalkalien  verhalten.  Da  in  diesen  Verbindungen  die  Ammonium- 
molekllle  den  Charakter  zu  bestiramen  scheineu,  moehte  es  sich  vielleicht  empfehlen, 
diesclben  als  Platina  m  i  n  e  zu  bezeichnen. 

Hierher  zahlen  auch  jene  stickstotThaltigcn  Platinverbindungen ,  welche  durch 
Einwirkung  von  Kalilauge  auf  Platinsalniiak  jrcwonneu  werden.  Die  Zusammen- 
setzung  dieser  Korper  ist  eine  vcrschiedenarti?e,  je  nach  der  Art  und  der  Dauer 
der  Einwirkung;  vor  den  obcn  bescliriebenen  Platiuaminen  zeiehnen  sie  sich 
durch  grosse  Explosionsfahigkcit  aus,  sei  es  in  Folge  gebildeter  Nitrogruppen, 
sei  es  in  Folge  gebildeten  Chlorsiickstotl's.  Sie  enthalten  sftmnitlich  Platin, 
Stickstoll',  Saucrstotf,  WasserstofT  und  Chlor  und  werden  als  Knallplatine 
bezeichnet. 

Die  Platinbasen  sind  von  Hofmeistkk  auf  ihre  phyaiologische  Wirkung  gcprfift 
worden  (Areh.  f.  exp.  Pathologic.  1**.!,  Bd.  1  i»  i  und  saumitlich  als  stark  toxisch 
befunden  worden :  die  Wirkunjr  ist  eine  eurarcartige.    Von  den  Platiuaminsalzen 
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hesitzt  das  Platodiammoniumchlorid  die  relativ  geringste  Giftigkeit;  die  toxische 
Wirkung  der  anderen  Platinbasen  ist  eine  bedeutend  grOssere.  Ganswindt. 

Platl'nblaUSaure,  s.  Platindoppelsalze,  pag.  260. 

PlatinbleCh,  s.  Platingerathschaften,  pag.  261. 

Platinbromide.  Von  den  Bromiden  ist  das  Platin  bromur  (Platindibromid, 
Platinobromid),  Pt  Br„  bekannt.  Es  wird  durch  L6sen  von  Platin  in  Brom-KOnigs- 
wasser  (1  Tb.  8alpeters&ure  und  3  Th.  Bromwasserstoffsfture)  erbalten.  Die  so 
gewonnene  rotbbraune  Lfoang  ist  nacb  neiierer  Anschauung  eine  Lttsung  von 
Platinbromid-Bromwasserstoff,  PtBr4  +  2 H Br  +  9 H3  0 ,  welche  beim 
Verdampfen  eine  braune,  krystallinisohe,  zerfliessliche  Salz  masse  obiger  Zusammen- 
setznng  gibt.  Erbitzt  man  dieselbe  auf  200°,  so  erhalt  man  das  wasserfreie 
Platinbromur,  PtBra,  als  braungrtine,  in  Wasser  unldsliche  Masse. 

Das  Platinbromid  (Platintetrabromid ,  Platinibromid),  PtBr4,  ist  bis  jetzt 
nur  in  der  obigen  Doppelverbindung  mit  HBr  bekannt;  es  zeichnet  sich  aus 
dnrch  seine  grosse  Geneigtheit,  mit  den  Alkalibromiden  Doppelsalze  zu  bildeo, 
welche  roth  Bind  und  hinsichtlich  Znsammensetzung  und  Lttslichkeit  den  ent- 
sprechenden  Doppelchloriden  gleichen.  Sie  sind  durch  Bonsdorf  dargestellt  und 
analysirt  worden.  Das  Kaliumplatinbromid,  (KBr)  PtBrt,  bildet  einen  cochenille- 
rothen,  krystallinischen  Niederschlag  und  kleine  rothe  Krystalle;  das  Natrium- 
platinbromid,  (NaBr)2  PtBr,  +  6H,0,  bildet  dunkelrothe,  luftbestandige,  in  Wasser 
und  Weingeist  leicht  ldsliche  Prismen.  Ganswindt. 

PlatillChloride.  Das  Platin  bildetmit  dem  Chlor  ein  Chlortlr,  PtCl3,  und  ein 
Chlorid,  PtCl,.  Das  Ausgangsmaterial  fur  beide  Verbindungen  ist  der 

Platinchlorid-Chlorwasserstoff,  PtCl4  +  2H  CI  +  6  II,  0  ,  wclchen 
man  durch  Lftsen  von  Platiu  in  Konigswasser  erbalt.  Diese  Verbindung  wird 
gemeinhin  als  Platinchlorid,  Platinum  chloratum ,  Platinum  bichloratum, 
Platina  muriattca,  und  die  Losung  kurzweg  als  Plat inlo sung  bezeichnct.  Urn 
zu  einem  mOglichst  reinen  Praparat  zu  gelangen,  behandelt  man  das  zu  lOsende 
Platin  zunachst  im  Wasserbade  mit  seinem  doppelten  Gewicht  Salpetersaure ,  um 
Kupfer,  Eisen  und  Silber  zu  entfernen,  dann  wascht  man  mit  Wasser  nach  und 
lost  sodann  in  Konigswasser  unter  geliudem  Erwarmen.  Das  Platin  lost  sich 
dabei  unter  Entwickelung  von  Stickoxyd  und  Hinterlassung  eiues  kleinen  Iridium- 
rUckBtandes  vollstandig  zu  der  durch  die  obige  Formel  veranschaulichten  Ver- 
bindung. Es  resultirt  eine  rothbraune  Losung,  welche  im  Wasserbade  unter  Um- 
rtlbren  zur  Syrupsconsistenz  eiugedampft  wird.  Um  das  sogenannte  Platinchlorid 
salpetersaurefrei  zu  bekommen,  wird  der  Syrup  in  HC1  gelost  und  wiederum  zur 
gleichen  Consistent  verduustet.  Dieses  Losen  in  Salzsilure  und  Wiedercindampfen 
wird  so  lange  wiederholt,  bis  eine  herausgenommene  Probe,  mit  dem  zehnfachen 
Gewicht  Wassers  verddnnt ,  dann  mit  dem  gleichen  Volumen  eiuer  conoentrirten 
Schwefelsaure  versetzt  und  mit  Eisenvitriol  iibersehichtet,  an  der  BcrUhrungstiaehe 
weder  sofort  uoch  apiiter  die  cbarakteristisehe  braune  Zone  zeigt.  Alsdann  wird 
im  Wasserbade  unter  stetem  Umruhren  emgedampft,  bis  eine  herausgenommene 
Probe  beiui  Erkalten  erstarrt :  schlie-shlich  liisst  man  Uber  Schwefelsaure  erkalten 
und  fUllt  iu  kleine,  dieht  schlicsscnde,  vorher  erwilrmte  Gefasse.  Will  man  jedoch 
zu  der  vielfach  als  lieagens  beuut/ten  PlatinlOsung  {fclangeu .  so  lost  man  den 
galpetersfiurefreien  KUckstand  in  10 — 20  Tb.  Wasser,  liltrirt  und  bcwahrt  das 
Keagens  in  Flaschen  mit  Glasstopseln. 

Der  Platinchlorid-Chlorwas^erstotr  bildet  eine  braunrothe  krystallinisehe  Salz- 
niasse,  oder  deutliehe  braunrothe  zerlliessliche  Prismen ,  welche  sieh  in  Wasser 
mit  rein  gelber  Farbe  losen.  wenn  das  Praparat  rein  ist.  dagegen  eine  rothbraune 
L<>sung  geben,  wenn  das  Salz  PlatinchlorMr  oder  Iridium  en  thill  t.  Ansser  in  Wasser 
lost  sich  das  Sal/,  auch  in  Alkohol  und  Aether.    Die  Loxung   reagirt  saner  und 
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schnieckt  metallisch.  Der  Gebalt  der  waseerigen  Losuug  lflsst  sich  nach  H.  Precht 
aus  folgender  Tabelle  aus  dem  speeifischen  Gcwicht  erkennen : 


Profent 

•S|>e<\  (Jew, 

|  Procent 

Spec.  Ijfiw. 

l'rocent 

Spe<\  (Jew*.  |  I'rocon^ 

Spec.  Gew. 

i 

i 

14 
it 

1.141 

47 

1.0  l<) 

1.046 

i 

1  A  1  C 

1.0  18 

15 

1.101 

23 

1.330 

41 

1.568 

A 

1  iW 
1.04/ 

16 

1. 165 

1.346 

42 

1.091 

4 

1.036 

17 

1.176 

30 

1.362 

43 

1.615 

5 

1.045 

18 

1.188 

31 

1.378 

44 

1.641 

6 

1.056 

19 

1.201 

32 

1.395 

45 

1.666 

7 

1 .066 

20 

1  214 

33 

1.413 

46 

l.«88 

8 

1.076 

21 

1.2*7 

34 

1.431 

47 

1.712 

9 

1.086 

2^; 

1.242 

35 

1.450 

48 

1.736 

10 

1.097 

23 

1.256 

36 

1.469 

49 

1.760 

1.108 

24 

1.270 

37 

1.488 

50 

1.785 

!i 

1.119 

25 

1.285 

38 

1.500 

13 

1.130 

26 

1.300 

39 

1.523 

Hoi  vorsichtigem  Krhitzen  verlicrt  es  zucrst  sein  Krystallwagser,  bei  hoherer 
Teraperatur  gibt  es  CI  und  H  01  ab ;  beim  Krhitzen  auf  230 — 240°  geht  ea  voll- 
standi?  liber  in 

Plat  inch  lor  (ir,  Pt  Cl2 ,  ein  graugrllnes  Pulver,  unloslieh  in  Wasser,  in 
heisscr  Salzsanre  sich  mit  braunrother  Farbe  aufloscnd.  Audi  gewinnt  mail  es  durch 
Krhitzen  von  Platiuschwamm  im  trockenen  Ohlorstmm  bei  240 — 250°.  Aus  der 
salzsauren  Losung  schlagen  Alkalien  sehwarzes  Oxydul  nieder.  Durch  Ztisatz  von 
Chloralkalien  zur  salzsauren  Losung  des  Ohlortlrs  erhillt  man  Doppelchlorllre, 
z.  B.  Kaliumplatiuchlorilr  (K  Cl)s ,  Pt  Cl^ .  vierseitige  rothe  Pristnen  ,  bislieh  in 
Wasser,  unloslich  in  Alkohol  (Magnus;:  Ammnniumplatinchlordr  (NH4OI)2,  PtCL, 
dem  vorigcn  ahnlich  (Pkyroxk).  KigenthUmlich  sind  die  Verbindungen  des  Platin- 
chloriira  mit  Kohlenoxyd,  PtOl,  +  OOt  resp.  2  od.  3  00,  welche  durch  Krhitzen 
des  ersteren  in  Kohlenoxyd  auf  150°  sich  bildcn  'Schmidt).  Bei  starkeni  Krhitzen 
zersetzt  sich  das  PlatinehlorUr  in  seine  Bestandtheile  und  binterlasst  Platinschwauim. 

Platiuchlorid,  Pt  01,  +  5  H,  0,  Platinichlorid.  Platintetrachlorid,  ist  keines- 
wcgs  gleiehbedeutend  und  nicht  zu  vcrwcchseln  mit  dem  oben  beschriebenen, 
gemeinhin  als  „Platinehl<>rida  bezeichuoten  Platinchlorid  -  Ohlorwasserstotr.  Der 
Vcrsuch,  Ictztere  Verbindung  durch  Kindampfen  selbst  bis  zur  Trocknc  salzsilure 
frei  zu  erhalten,  gibt  keiu  Platinchlorid,  sondcrn  Hthrt  zu  eiucr  tiefcrgehenden 
Zersetzung.  Bindet  man  dagegen  die  Salzsilure  durch  Silbernitrat,  indein  man  ein 
Molektll  Platinchlorid  Chlorwa^serstoff  mit  2  Mol.  Silbernitrat  vcrmiseht,  so  fiillt 
alios  Silber  theils  als  Ohlorsilber.  theils  als  Platin-Silberchlorid  aus,  wiihrend  die 
gelbrothe  Liisung  reines  Platinchlorid  cnth.llt  und  von  freier  Salzsilure  und  von 
Silber  frei  ist.  Die  Losung  gibt  beim  Kindampfen  und  Krystallisirenlassen  schone 
rothe,  luftbestandige,  durch  Ohlorammonium  erst  nach  Linger  em  Stehen 
oder  boim  Krhitzen  fallbare  Krvstalle  der  Zusawmensetzung  Pt  CI,  -f-  5  H2  0. 
Aus  der  wilsserigen  Losung  des  salzs&urefreien  Platinchlorids  scheiden  fixe  Aetz- 
alkalien  hraungelbe*  Platinoxyd-Alkalinietall  aus.  Salzsilure  fllhrt  das  Salz  wieder 
in  Platinchlorid  ChlorwasserstotK  Pt  Cl4  +  2  II 01  +  6  H>  O,  liber.  Nach  Oi'lFlCiUS 
gelingt  die  Darstelluug  von  Platinchlorid  direct  aus  dem  Platinsalmiak,  wenn 
man  2  Aeq.  inetallisches  Platin  und  1  Acq.  Platinsalmiak  mit  einem  Oemisch  von 
Salpetersilure  und  Salzsilure  vorsichtig  erwarmt  (Bf.CKURTS,  Jahresbericht  1883/84, 
538).  Der  Process  verlftuft  dann  nach  der  Gleichung:  2Pt  +  PtOI4,  2NH4Cl-f 
10  H  NOs  +  «  H  01  =  3  Pt  Cl4  +  1 2  Ha  0  +  6  NO,  +  6  NO. 

Anwenduug.  Von  don  vorbeschricbenen  Chloriden  tiudet  der  Platinchlorid - 
Ohlorwasserstotr  Auwendung  als  Iieagens  zur  Bestimmung  des  Ammouiaks,  sowie 
zur  qualitativen  und  quantitation  Bestimmung  des  Kaliums  und  zur  Trennung 
desaelben  voiu  Natrium.  Vergl.  auch  P 1  a  t  i  u  d  o  p  p  e  1  s a  1  z  e.  Technische  Yrer- 
wenduug  fmdet  der  Platinchlorid  Ohlorwasserstoff  zum  Verplatiniren,  zum  Schwarzen 
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von  Kupfer  und  Kupferlcgiruogen,  zur  Darstellnng  von  Casium  und  Rubidium  etc. ; 
aucb  ist  er,  zusammcn  mit  Magnesiummetall,  von  Ballo  fPharm.  Centralh.  1*83, 
446)  als  gutcs  Reductionsmittel  (z.  B.  von  Nitrubenzol  zn  Anilin)  empfohlen  worden. 

Ganswtndt. 

Platinchlorwasserstoffsaure ,  s.  'putindnppeisaize,  pag.  200. 

PlatinCOnUS,  8.  Platingerathschafteu,  pag.  261. 

Platincyanide.  Von  diesen  ist  bisber  nnr  das  P  la  tin  cyan  fir,  Pt(CNy4, 
von  Dobereiner  isolirt ;  auf  die  Existenz  eincs  Cyanids  ist  man  aus  den  Doppel- 
salzen zu  sehliesscn  berechtigt.  Die  Cyanverbindnngen  des  Platins  haben  besonderes 
Interesse  durcb  ihre  schonen  Doppelverbindnngen ,  welche  sich  durch  pracbtvolle 
Fluorescenz  auszeichnen. 

PlatincyantJr  wird  durch  Erhitzen  von  Platincyantir-Quccksilbercyanid  bci 
Luftabschluss  erbalten ;  spater  ist  es  von  KnOp  nnd  Schnedermanx  dargcstoUt 
durch  Erhitzen  eiues  Gemenges  von  trockencm  KaliumplatincyanUr  und  Queck- 
silberchlorid  in  einer  Retorte,  Ausziehcn  des  Ohlorkaliums  mit  Was?er  und  Ent- 
fernen  des  gcbildeton  Quecksitberchlorids  durch  Sublimation.  Da*  auf  eine  oder 
die  andere  Weise  gewonneoe  Platincyandr  ist  grtlnlichgelb,  unlfislich  in  Wasser, 
Sauren  und  Alkalien ;  an  der  Luft  orhitzt,  verbrennt  es  unter  Hinterlassung 
von  reiuem  Platin.  Das  absolut  unlfolicho  PlatincyanUr  besitzt  eine  Susserst 
energiscbe  Verwandtschaft  zu  den  Cyaniden  anderer  Metalle  und  bildet  mit  diesen 
eine  Reihe  von  Doppelsalzou ,  von  dcnen  die  mit  den  Cyaniden  der  Alkali- 
und  Erdalkalimetallo  in  Wasser  leicht  loslich  sind  und  Krystalle  mit  herr- 
lichem  Dichroismus  geben. 

Auch  ein  P I  a  t  i  n  c  y  a  n  U  r  -  C  y  a  n  w  a  s  se  r  sto  ff ,  Pt  \CK)i  +  HCN  ,  ist 
bekaunt  in  Form  sternformig  gruppirter  Nadcln ,  welche  bald  Goldglanz .  bald 
Kupfcrglanz  zeigen.  Die  Reihe  der  Platincyanilr-Doppelsalze  besitzt  einige  besonders 
charakterisirte  und  nach  ibren  Eutdeckeru  benannte  Verbindungen,  u.  A  :  das 
GMELix'sche  Kalisalz  (Kaliumplatineyanlir)  und  die  QlAtmvr'schen  Salze.  Zu  den 
bekauntesten  dieser  Doppelsalze  gehort  das  KaliumplatincyanUr,  KCN,  Pt(ON>a + 
3  11,0  und  das  Quccksilberplatincymiir,  Hg(CN  Pt  (CN  ;.  Voq  Doppelsalzen, 
welche  dem  Platincyanid  entsprcchen ,  i«t  ein  Chlorkalium-Platincyanid  KCI, 
Pt  (CNj,  4-  2  H2  0,  bekannt.  —  Vergl.  auch  PI  a  ti  n  d  o  p  p  e  1  sa  1  ze.    Cans  wind  t. 

Platincyanwasserstoffsaure,  ».  piatiudoppeUaize.  pag.  2»;o. 

PlatindichloHd,  s.  Platinchloride,  pag.  261. 

PlatindOppelsalze.  Die  Halogenverbindungen  des  Platins.  voran  die  Chloride 
und  Cyanide,  sind  durch  die  Eigenschaft  ausgc/.oichuet ,  mit  den  Halogen \  erbin- 
dungen  anderer  Metalle  Doppelverbinduu^ren  zu  bilden.  Dieselbcn  sind  srimmtlich 
wohl  charakterisirt  und  meist  (lurch  scharf  ausgepr.'lgte  Eigenschafton  ausgczeichuet, 
f«  dass  einige  voa  ihnen  als  Identitiltsreaetioii ,  andere  in  Folge  abweicheuder 
Loslichkeit-nerhaltuisse  zur  Tronnung  von  Metallcn  beuutzt  werden.  Zu  den 
bckannton  Doppelsalzen  gehrtrt  der 

P I  a  t  i  nsa  I  m  i  ak  ,  A  m  m  o  n  i  u  m  p  I  a  t  i  u  e  h  I  <»  r  i  d .  l'r  CI4 .  2NH  ('),  jene 
Verbindung,  in  welcher  das  Platin  aus  der  Konig*wa«serlosung  der  Platincrzc 
abgeschieden  wird ,  urn  von  ihr  nus  zum  metallisehen  Pl  itin  zu  jrelangen ;  der 
Platinsalmiak  ist  iu  Wasser  nur  sehr  eehwer  h'islieh  (ion  Th.  Wasser  losen  bei 
0°  0.66  Th.).  in  Alkohol  unlaslich ,  er  wird  deshalb  aueh  in  der  qualitativeu 
und  quantitativen  Analyse  zur  Bestimmung  des  Amm'uiiaks  beuutzt ,  wo  er  beim 
Versetzen  einer  Ammonlosung  mit  Platinehlorid ,  eventual  nach  Zinatz  von 
Alkohol,  als  krystalliniseher,  gel  her  Niederschlag  aiml'allc.  In  heissem  Washer  lint 
cr  sich  und  krystallisirt  aus  dieser  hosting  iu  Octaedem  tdiue  Krystalhvassrr.  Bei 
anbaltendem  Erhitzeu  zcrsetzt  cr  sich  unter  Zurilcklassung  von  41.3  Procent 
Platinscbwamm.  Eine  Losung  von  Platiusalmiak  in  beisscm ,  amm  miakh.iltigeui 
Wasser  verplatinirt  Kupfer  und  Messing  in  wenigen  Secunden. 

17* 
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Kaliumplatinchlorid,  PtCI4,2KCl,  oder  Kaliumchlorplatinat,  (KjPtCl^), 
wird  aus  der  Losung  eines  Kaliumsalzes  durch  cine  alkoholhaltige  Losung  von 
IMatinchlorid-Cblorwasscrstoff  gcfallt.  Gelbes,  krystalliuisches  Pulver,  in  Wasser 
sebr  schwer  loslich,  in  fitberhaltigem  Alkobol  absolut  unloslich,  loslich  dagegen  in 
Knlilaugc  mit  gelber  Farbo.  Es  ist  dem  vorigen  isoinorph  und  dient  in  der  quali- 
tativen  Analyse  zura  Identitatsnacbweis,  in  der  quantitativen  zur  Bestimmung  des 
Kalinins  und  zur  Trennung  desselbeu  vom  Natrium. 

Cilsium-Platinchlorid  und  Rubidium  -  Platincblorid  sind  den  beiden 
vorigen  isomorpb,  aber  nocb  bei  weitem  schwieriger  loslicb.  Diese  Doppelsalze 
werden  dieser  Eigcnscbaft  wegen  als  Ausgangspunkte  fllr  die  Herstellung  von 
Casiuni  und  Rubidium  bentitzt. 

Natriumplatinchlorid  und  L  itbiumplatincblorid  sind  beide  in 
Wasser  und  Alkobol  loslich  und  krystallisiren  beide  in  schoneu  durchsichtigeu, 
gelben  Prismen  mit  6  At.  Kry  stall  wasser. 

Die  Doppelchloride  mit  Chlormaguesium  sowie  mit  den  Cbloriden  der  Erd- 
alkalieu  sind  gleicbfalls  leicht  loslich  und  bilden  gelbe  Krystalle,  von  denen  das 
Paryumsalz  4,  das  Maguesiumsalz  6  und  das  Strontium-  und  Calciumsalz  8  Aeq. 
Krystallwasser  entbalten.  Ausser  den  genannten  sind  aucb  noeh  die  Verbindungen 
de«  l'latincbloridfl  mit  den  Cbloriden  von  Eisen,  Mangan,  Zink,  Cadmium,  Kobalt, 
Nickel,  Kupfer,  Silber,  Thallium  und  Quecksilber  bekannt. 

Die  Platin- Doppelcyau  ide  und  -cyan  tire,  deren  bereits  imArlikel  Platin- 
cyanidc  gedacbt  wurde,  zeigen  in  ibrer  Zusammeu&etzung  eine  so  auft'allende 
Uebereinstiromung,  dass  man  unwillktlrlicb  zur  Annabme  einer  oder  ricbtiger 
zwcier  organometallischcr  Sfluren :  Platinoeyanwasserstoffsaure,  H2  Pt  Cy4 
und  Plat  in  icy  an  wasser  stoffs  a  ure.  H2  Pt  Cyu,  genolhigt  wird.  Die  erstere 
ist  von  Quadbat  aus  KupferplatincyanUr  und  Schwefelwasserstoff  dargestellt 
worden ;  sie  bildet  zerfliessliohe ,  blauschwarze .  krystallwasserhaltige  Prismen, 
welcbc  in  Wasser,  Alkobol  und  Aether  lOslieh  sind.  bei  100°  ibr  Krystallwasser 
verlicren  und,  tlber  10'J0  crhitzt,  in  HCX  und  Pt  Cys  zerfallen.  Naeh  Wksselsky 
krystallisirt  die  Platinblausaure  mit  5H,0  in  ziunoberrotheu  Prismen  mit  blauer 
Fluorcsceuz.  Die  Salze  dieser  Sfluren  zeigen  vielfacb  lebbal'tc  Farben  und  Fluore- 
scenz.  Diese  VerhAltnisse  weiseu  darauf  bin ,  dass  wir  es  bei  den  Doppelcyaniden 
mit  eincr  Classe  von  Korperu  zu  thun  haben,  welche  den  Ferro-  und  Ferricyau- 
vcrbinduugen  analog  sind.  In  gleicber  Weise  nimmt  E.  Schmidt  (AusfUhrliches 
Lebrbucb  der  pharraac.  Chomie,  cine  Chlorplatinwasserstoffsaure, 
11...  PtClti,  an  und  bezeichnct  die  Doppelchloride  als  C  h  1  o r  p  1  a t  i  na  te.  In  diesen 
noeh  nicbt  isolirten  bypothetischen  Verbindungen  ist  der  Wasserstoft'  dureh  2  At. 
eines  einwerthigen  Metalles  oder  1  At.  eines  zweiwertbigen  ersetzbar.  Denkt  man 
sich  die  Platindoppclcbloridc  und  -cyanide  auf  diese  Weise  cntstanden,  so  ist  die 
obige  Ausehauung  vollberecbtigt.  Ganswindt. 

Platindraht,  s.  Platingcrathschafteu.  pag.  2»il. 

PlatinerZ.  s.  Plat  in  (-Vorkommen).  pag.  230. 

Platinfeuerzeug,  s.  Dobekkinkr's  Feucrzeug,  Hd.  III.  pag.  518. 

PlatinfluOritJ,  Pt  Fl2,  ist  wenig  bekannt  und  noil  mit  den  Alkalihuoriden  nicbt 

krystallisirendc  Doppelsalze  geben  (Ue&zklws). 

PlatifigaS.  AIh  solcbes  wird  ein  weiss  leuchtendes  Wassergas  (s.  Leuoht- 
^'  ;i  s ,  lUl.  VI.  pag.  278;  vcrxtauden ;  diese  Wirkung  des  unter  uormalen  Ver- 
baltnissen  mit  sebwacb  lenchtender  Flainme  brennemleu  Wassorgases  wird  dadurcb 
erzielt.  dass  man  llbcr  dem  Hrenner  ein  Netzwcrk  von  feinem  Platindraht  an- 
bringt,  web-bes  in  der  Flamme  wcisagltlhend  wird  und  ein  belles  Licbt  ausstrahlt. 
Si  inc  Lcucbtkraft  i^t  etwas  grosser  ah  die  des  Kolilengases. 

Platin,  gediegen  =  piatin.rz. 
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PlatingerathSChaften.  Unter  dieaem  Saromelnamen  werden  alle  aus  Platin 
gefertigteu,  in  chemischen  und  pharmaceutischen  Laboratories  sowie  in  der  Tecbnik, 
insbesondere  in  der  Schwefelsaurefabrikation  angewendeten  Gerathe  bezeichnet,  wie 
Blech,  Draht,  Tiegol,  Schalen,  Kessel,  Retorten,  Schiffchen  (zur  Elementaranalyse), 
Lflffel,  Spatel  u.  s.  w.,  welche  theils  wegen  ihrer  Strengflflssigkeit ,  theils  wegen 
ihrer  Unangreifl>arkeit ,  selbst  durch  die  starksten  einfacben  Sfturen ,  fflr  den 
Chemiker  unentbehrlich  sind  und  bisher  durch  kein  anderes  Metall  er8etzt  werden 
konnten.  Diese  Immunitftt  ist  aber  keineswegs  eine  unbegrenzte ;  vielmehr  erfordort 
der  Gebrauch  dieser  Platingerflthe  gewisse  Vorsicbtsroaassregoln ,  deren  Nicht- 
beachtung  die  baldige  AbnQtzung  jener  zur  Folge  hat. 

Bei  Tiegeln  ist  darauf  Rttcksicbt  zu  nehmen,  dass  dieselben  boim  Glfthen  nicht 
mit  glttbender  Koble  in  directe  Berflhrung  koramen,  auoh  nicht  ttber  einer  stark 
russenden  Flamroe  erhitzt  werden,  da  sich  sonst  Kohlenstoffplatin  bildet;  dieses 
vcrursacht  kornige  Auswflchse;  der  Kohlenstoff  verbrennt  zwar  bei  hoherer  Er- 
bitzung  wieder,  aber  das  Platin  bebalt  eine  rauhe  Oberflache.  Ebensowenig  darf 
man  Metall  oder  leicht  reducirbare  Oxyde  oder  Metalloxyde  mit  Koble  in  Platin- 
tiegeln  schmelzen,  da  sich  sonst  leicht  schmelzbare  Legirungen  bilden  kflnnen. 
Ferner  dtlrfen  aus  dem  gleicben  Grunde  nicht  die  leicht  sohmelzbaren  oder  die 
leicht  Sauerstoff  abgebenden  Oxyde  dca  Bleies,  Wismuts ,  Kupfers  und  Silbers  in 
Platintiegeln  geglttbt  werden.  Desgleichen  sind  Operationen  zu  vermeiden,  bei 
denen  Chlor,  Brom  oder  Jod  frei  wird,  also  das  Zusammenbringen  von  Platin  mit 
H  CI  in  Anwesenheit  von  Sauerstoffsfturen  oder  deren  Salzen,  z.  B.  Salpetersaure, 
Cbromsflure,  Selensfture,  Uebermangansaure  und  deren  Salze,  ferner  von  Super- 
oxyden,  wie  Braunstein,  Minium  etc.  Aus  dem  gleicben  Grunde  ist  das  Erhitzen 
und  Eindampfen  leioht  zersetzbarer  Chloride  unthunlich,  und  zu  warnon  ist  vor 
dem  Schmelzen  von  Silberrlickstanden  (AgCI,  Ag  J,  Ag  Br),  wclcbe  im  goschmolzenen 
KUckstande  Platin  unter  Bildung  des  Silber-Platindoppelsalzes  losen.  Bekannt  ist 
ferner,  dass  Platintiegel  nicht  zwischen  Holzkohlcn  oder  iin  Sandbade  erhitzt 
werden  dtlrfen,  da  sie  dann  durch  Aufnahme  von  Silicium  brUchig  und  rissig 
werden.  Ursache  hiervon  ist  die  Bildung  von  Siliciumplatin,  welches  fliichtig 
ist  (SchCtzenberoer  und  Colson).  E.  Schmidt  (Lehrbuch  d.  pharm.  Chem.  I.Bd.) 
empfiehlt  ausserdem  noch ,  das  Schmelzen  vou  Scbwefelalkalimetallen  oder  von 
solchen  Mischungen,  aus  denen  sich  solche  bilden  kdnnen ,  ferner  das  Schmelzen 
von  Kalium-,  Natrium-  und  Lithiumhydroxyd,  sowie  von  Lithiumsalzen  (Iberhaupt, 
das  Schmelzen  von  Cyankalium  und  von  salpetersaureu  Salzen  der  Alkalimotalle 
und  der  Metalle  der  alkalischen  Erden  zu  vermeiden,  desgleichen  das  haufigc 
Gltihen  von  Calcium- ,  Baryum-  oder  Strontiuraoxyd ,  sowie  von  deren  Hydraten, 
rowie  eodlich  das  Erhitzen  von  Phosphorsaure  oder  sauren  phosphorsauren  Salzen 
in  Gegenwart  von  Kohle  oder  andercr  reducirender  Krtrper,  und  das  hautige  Glilhen 
von  Ammonium-  und  Magnesiumphosphat  zu  unterlassen. 

Beim  Abdampfen  von  Schwefelsaure  in  Platinschalen  oder  Kesseln  darf  nicht 
vergessen  werden,  dass  nur  von  sal  petr  igsa  u  ref  rei  er  Schwefelsaure  Platin 
nicht  angegriffen  wird. 

Die  Prtlfung  der  Platin^erSthschaften  geschieht  durch  aufcinanderfolgcndes 
Auskochen  mit  chemisch  reiner  SalzsAure  und  dann  mit  ehlorfreier  Salpetersauro 
und  W8gen  vor  und  nacb  den  Kochungen.  Behufa  Eruirung  kleiner  Sprilngc  und 
Risso  empfiehlt  E  Schmidt,  in  dem  zu  prtifenden  Tiegel  Kalinmbisulfat  zu  schmelzen. 
welches  in  Folge  Durchsickerns  die  Sprflnge  verrathen  wtlrde.  Das  Schmelzen  von 
Kalinmbisulfat  ist  zugleich  eine  empfehlenswerthe  Reinigun^smethodu  filr  Platin- 
gerathschaften ,  wozu  auch  Abreiben  mit  Salzsaure  und  Seosand  violfach 
Anwendung  liudct.  Vieth,  welcher  (Pharm.  Ccntralh.  188*,  42!»)  Angahcn  fiber 
die  AbnUtzung  von  Platinschalen  inacht,  emptiehlt  zum  Reini»en  heis^in  Washer 
mit  Sodazusatz  in  mehrmaliger  Wiederholung  und  Auswischeu  mit  einem  Stroh- 
wisch.  Zum  Verschliesnen  kleiner  Locher  in  Platin<rerathen  empfiehlt  I'u.vtt,  ein.' 
kleine  Portion  Goldehlorid  auf  die  schadhafte  Stelle  zu  brinjreu  und  zuerst  weui^r, 
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dann  starker  zu  erhitzcn ,  wodureh  das  Gnldsalz  schmilzt,  sich  Kchliesslich  in 
Chlor  und  metallisehes  Gold  zersetzt,  welches  letztere  die  kleiuen  Locher  schliesst ; 
der  Tiegel  ist  in  dem  Augeublick,  vro  das  Gold  schtnilzt,  vom  Feuer  zu  eutferncn. 
Daa  Lot  hen  von  Platin  erfolgt  mittelst  Platinblech  unter  Auwcndung  des 
DANiKl.LVchen  Knallgasgeblases :  Die  Flamme  wird  allmJllig  der  scbadhaften 
Stelle  genahert;  in  der  Weissgltlbhitzo  schmilzt  das  aufgelegte  Blech  zu  einer 
Kugel  und  breitet  sich  dann  Uber  den  Riss  aus ;  in  dieseni  Moment  ist  die  Flamme 
zu  entfernen. 

Der  Platinconus  dient  lediglicb  als  Schutz  gegen  da.s  Zerrefesen  der  Filter  - 
spitze  beim  Filtriren  mittcl&t  Saugpumpe ;  der  Druck,  der  in  it  aller  Macht  auf  die 
in  das  Abflussrohr  des  Triehters  hineinragende  Filtcrspitze  wirkt,  wird  dureh  den 
Couus  auf  die  Seitenwttnde  vcrtbeilt. 

Die  Fabrikation  der  Plalingerathe  gefcbieht  in  Dcutechland  iu  2  Werkstfltten 
in  Haoau;  der  Prcis  richttt  sich  uacb  dem  Gewicbt,  wobei  uoeh  ein  kleiner 
Zuschlag  ftlr  die  Faron  erbobeu  wird.  Ganswindt. 

Platingmppe,  s.  PUtinmetalle,  pag.  201. 

Platinhydroxyd  und  Platinhydroxydul,  ».  put  i  no  xy de,  pag.  26b. 

Platifl iren,  Verplatiniren.  Die  Immunitat  des  Platins  gegen  Luftsauerstoff, 
Feuchtigkeit,  Saurcn  etc.  macbt  es  besonders  geeignet  zum  Schutz  anderer  Metalle; 
man  tlberzieht  dahcr  die  luftempfindlichcn  Metalle  mit  einer  dllnnen  Platinschicht : 
man  verplatinirt  sie.  Dies  kann  auf  dreierlei  Art  gescbehon: 

1.  Durch  Plattirung,  indem  man  auf  das  zu  platinirende  Metal  I  ein 
schwaches  Platinblech  aufwalzt  und  in  der  Hitze  zusammenschweisst. 

2.  AufnassemWege,  indem  man  das  sauber  gereinigte  und  blank  geputzte 
Metall  (Stahl,  Kupfer.  Messing)  mit  einer  fcuchteu  Mbrchung  aus  Platiusalmiak 
und  Weinstein  cinreibt,  oder  indem  man  es  .n  eine  kocbende  Losung  von  Platin- 
salmiak  und  Chlorammoniumlosung  kurze  Zeit  eintaucht.  Hager  empfiehlt  (Pharm. 
Central)).  1882,  88)  die  Platinirung  zinnerner,  messiogener  und  kupferner  Apotbeker- 
gerHthtchaften  und  raih  zu  einer  Losung  von  1  Tb.  PlatiDcblorid  in  15  Th.  Wein- 
geist  und  15  Th.  Aether,  mit  welcbcr  die  vorber  blank  geputzte  Mctallrlflche 
bestrichen  und  berieben  und  naeh  dem  Troeknen  an  einem  warmen  Orte  durch 
Heiben  mit  einem  trockenen  wollencn  Tuehe  polirt  wird. 

3.  Auf  galvanisehem  Wege.  Das  Vrerplatiniren  geschieht  uach  den 
gleicbou  Grundsatzen  wie  beim  Vergolden  (s.  Gold,  Bd.  IV,  pag.  695). 

Das  Platinbad  bestebt  dann  aus  einer  Losung  von  Platinsalmiak  in  einer 
Losung  von  neutralem  Natriumeitrat  (E.  ScHMJirr).  Eine  andere  Metbode  ist  uuter 
G  a  I  v  a  n o  p  la  s  t  i  k  (Bd.  IV,  pag.  304)  beechrieben.  Naeh  einem  amerikanisohen 
Patente  bedient  man  sich,  urn  Gegenstande  auf  eleklrolytischem  Wege  mit  einem 
Uberzuge  von  Platiu  zu  verseben,  eines  Hades,  welches  aus  einer  Platinchlorid- 
b'sung  mit  entsprechenden  Zusiltzen  von  Natrium-  und  Ammoniumphospbat 
bistebt;  die  Losungen  miissen  koehend  elcktrolysirt  und  wahrend  der  Operation 
Kocbsalz  zugesetzt  werden. 

Zum  Platinireu  von  Glas,  zum  Ornamcnliren  von  Porxcllan,  Thon  und  Steingut 
wird  naeh  K.  Bottuek  krystallisirter ,  trockener  Platinchlorid-Chlorwasserstoff  in 
einem  PorzellanmGrser  mit  Kosmarinol  so  lango  geknetet,  bis  eine  sehwarze,  pflaster- 
iihnliche,  homogene  MasKe  entstanden  ist.  Diese  wird  mit  dem  fUnffacbeu  Gewicht 
Lavendelol  angerieben,  der  dlluntlilssige  Sehlamm  mittt'lst  Pinsel  auf  die  betreffen- 
<lm  Stelkn  aufcetragen  und  die  GcgcustHnde  schliesslieh  in  finer  Muffel  gebrannt 
V  latin  I  ilsten. 

Neuerdingri  1IS88..1  wird  ein  almliehes  Verfahren  zum  Platiniren  von  Metall- 
;re;renstanden  nnpfoblcn:  dieselben  werden  mit  einer  Misehung  aus  borsaurem 
Hlei,  Kupleroxyd  und  Ttrpentin  liedeekt  und  auf  250 — 300°  erhitzt,  wobei  sich 
die  Mas-se  gkiehformig  ver breitet  ;  naeh  dem  Erkalten  stellt  man  eine  zweite 
^rhifbt  aus  lileiliorat,  Kupfer»xyd  und  Lavendelol  her,   auf  die  man  mit  einem 


Digitized  by  Google 


PLATINIBEN.  —  PLATINLEGIRUNGEN. 


Pinsel  Platinchlorid  auftragt;   dann  erhitzt  man  allmalig,  nicht  Ober  200°.  DeT 
Platinflberzug  erscheint  in  gl.lnzender  Form  und  soil  billiger  als  Nickel  sein. 

Fflr  chemiscbe  und  phannaceutische  Zwecke  findet  das  Verplatiniren  Anwen- 
dung  auf  die  Schalen  der  Analysenwagen  und  auf  die  Analysengewichte. 

G ana  wi  ndt. 

PlatiniverbindUngen  sind  diejenigen  Verbindungen,  in  welchen  das  Platin 
vierwerthig  auftritt;  mithin  ist  Plati  nichlorid  =  PtCllt  Platin  i  by  drat 
oder  Platinihydroxyd  =  Pt(OH),,  Platinioxyd  =  Pt  02 ,  Platini- 
sulfid  =  Pt  S8.  Die  Platiniverbindungen  entsprechen  also  der  Oxydstufe  des 
Platins. 

Platifljodide.  Es  sind  die  Verbindungen  Pt  J2,  Pt  J,  und  Pt  J«,  2  HJ  bekannt; 
letztere  ware  demnach  Platinjodid-Jodwasserstoff  und  bildet  rothsehwarze  metall- 
glilnzende  Nadeln,  welcbe  schon  dureb  vie]  Wasser  in  HJ  uod  PtJ,  zerlegt  werden, 
ein  krystallinisches,  schwarzes,  in  den  tiblicheu  LBsungsmitteln  unlnsliches,  in 
Jodkaliumlosung  losliches  Pulver,  welches  beim  Erhitzen  unter  Hinterlassung  von 
Platin  zorsetzt  wird.  Aucb  das  Jodtlr,  PtJa,  ist  cin  kohlscbwarzes,  unlosliches 
Pulver  (Lassaigxe);  cs  bildet  sich  beim  Erwarmen  von  Platinchlorilr  mit 
Jodkaliumlosung.  Das  Tetrajodid  gibt  mit  den  Alkalijodiden  krystallisirbare 
Doppeljodide,  welche  bleigrau  oder  scbwarz  sind;  das  am  meisten  bekannte 
Kaliumplatinjodid  ist  leicht  loslich  in  Wasser,  niebt  oder  nur  wenig  loslich  in 
Weiugeist.  Platinjodid  ist  von  Field  als  sebr  empfindliches  Reagens  aul*  schlld- 
liche  organische  Substanzen  im  Trinkwasscr  vorgeschlagen  und  von  Leeds  befar- 
wortet  worden  (New  Remedies,  1883,  pag.  309).  Das  Reagens  bestebt  in  einer 
Losung  von  1  Th.  Platinchlorid  in  500000  Th.  einer  eehr  verdUnnten  Jodkalium- 
losung. Naberes  s.  Pharm.  Centralh.  1883,  pag.  525.  Ganawindt. 

Platinlegirungen.  Platin  gibt  mit  den  ttbrigcn  Platinroetallen ,  mit  Gold, 
Silber,  Kupfer  und  Eisen  Legirungen .  lRsst  sich  aueb  mit  Blei ,  Zinn ,  Zink, 
Wismnt,  Arscn  und  Antimon  zusammensehmelzen  Das  Platinerz  ist  cine  nattlrlich 
vorkominende  Legirung  des  Platins  mit  anderen  Metallen  (s.  Platin,  pag.  250). 
Zu  den  wichtigsten  Legirungen  gehoren  die  mit  Iridium;  einc  Legirung  von 
8  Th.  Platin  und  2  Th.  Iridium  besitzt  grosse  Harte ,  ist  leicht  walzbar  und 
hfiramerbar  und  wird  von  Kflnigswasser  fast  gar  nicht  angegriffen;  cine  audere 
Legirung  aus  9  Th.  Platin  und  1  Th.  Iridium  ist  schwerer  schmelzbar  als  Platin 
und  fast  ganz  unverfluderlich  ;  sie  dient  als  Material  ftlrdie  Aufertigung  von  Normal- 
meterstaben  und  Normalkilogrammen  und  besitzt  neben  grosser  Iliirte  grosse  Elasti- 
citltt.  Fine  Legirung  mit  Palladium  findet  Anwendung  in  der  Zahnheilkunde; 
dem  gleichen  Zwecke  dienen  aucb  Legirungeu  mit  Gold  und  solche  mit 
Silber.  Goldreiche  Legirungen  besitzen  die  Farbe  desGoldes;  goldiirmere  sind 
gelhlichweiss  oder  grauweiss. 

Silber  gibt  eine  graue  und  wenig  debubare  Legirung. 

Eine  Legirung  von  gleichen  Theilen  Platin  mit  Kupfer  besitzt  g«ddgelbe 
Farbe  und  ist  sebr  geschmeidig. 

Zur  Erzeugung  von  Stahlfedern  dicnt  das  Fed  er  pi  at  in.  cine  Legirung  aus 
4  Th.  Platin,  3  Th.  Silber  UDd  1  Tb.  Kupfer.  Gleiche  Theile  Platin  mit  Stab  1 
gebeu  ein  vorzUgliehes  silberweisses  Spiegelmctall.  —  Dekka Y  erhielt  eine  krystal- 
lisirtc  Verbiudung  von  I'latin  mit  Zinn  dureh  Erhitzen  dos  Platins  mit  20  bis 
50  Tb.  Zinn  (Compt.  rend.,  104,  pag.  1470),  Inngsanus  Frkaltcu  und  Bebandeln 
mit  Salzsaure;  die  Legirung  eutsprach  der  Formel  Pt  Sn,.  Mai-mene  stellte  unter 
einer  Boraxdecke  eine  bestimmte  Legirung  von  Platin,  Eisen  und  Kupfer 
her,  welche  sich  leicht.  selbst  in  einem  nicht  s«dir  tVuehten  Haume,  mit  einem 
t'eberzug  von  Eisenoxyd  und  kohlensaurem  Kupfer  bedeckt.  Mit  Nickel  lflsst 
sich  Platin  dureh  Zu.«ammenwalzen  und  Schweis*en  vereinigen. 

Zur  Bestimmung  der  Bestnndtheile  in  S.'luren  unir.slichcr  Platinlegirungen 
werden    dieselben   dureh   Zusammensehmelzen   mit   chemisch   reinem  Ziuk  aufge- 
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schlossen  und  nach  dem  Erkalten  mit  Salzsihire  vom  spec.  Gew.  1,142  behandelt ; 
das  ttberschttBsige  Zink  geht  in  Losung,  wahrend  die  Legirung  in  Form  von  grau- 
jjcefarbten  Nadelchen  zurttckbleibt,  welche  behufs  weiterer  Untersuchung  in  Kdnigs- 
wasaer  zu  I8aen  sind.  .  Ganswindt. 

PlatinliChteillheit  dient  als  Licbteinbeit  far  weUses  Licbt  und  repr&sentirt 
diejenige  Lichtmenge,  welche  von  lqcm  geschmolzenem  reinem  Platin  bet  der 
Erstarrungstemperatur  ausgestrahlt  wird.  Ganawiodt. 

Platinmetalle  heisst  eine  Gruppe  von  Edelmetallen ,  welche  selten  allein, 
sondern  fast  stets  in  Gegenwart  des  Platins  vorkommen.  Hierber  zahlen  auseer 
dem  Platin  noch  die  Metalle  Iridium,  Osmium,  Palladium,  Rhodium  und  Ruthenium. 
Dieae  6  Metalle  werden  in  zwei  Gruppen  eingetheilt,  zwischen  deren  einzelnen 
Gliedern  unter  sich,  sowie  zu  den  entsprecbendeu  GHedern  der  anderen  Gruppe 
bestimmte  Beziehungen  herrschen,  welche  a  us  der  nacbfolgenden  ZuBammenstelluug 
zu  ersebeu  sind. 

1.  Leichte  Platinmetalle. 
Ruthenium  =  103.5.   Rhodium  =  104.1,  Palladium  =  106. 

2.  Sohwere  Platinmetalle. 
Osmium  =  192,        Iridium  =  192.7,       Platin  =  194. 

Die  beiden  Gruppen  unterscheiden  sich  durch  das  specifische  Gewicht,  welches 
bei  der  ersteren  11.8—12.1,  bei  der  zweiten  21.1—22.4  betragt.  Dagegen  be- 
sitzen  je  zwei  untereinanderstehende  Glieder  der  beiden  Gruppen  glciche  Werthig- 
keit;  80  find  Palladium  und  Platin  vierwerthig,  Rhodium  und  Iridium  sechs- 
werthig.  Ruthenium  und  Osmium  aebtwcrthig.  Der  geringe  Unterschied  in  den 
Atomgewichten  und  dem  specifischen  Gewieht  der  drei  leichten  Platinmetalle  findet 
sich  in  der  gleicheo  Regelmassigkeit  bei  den  schweren  Platinmetallen,  und  die 
Atomgewichta-Diflerenz  oder  das  Intervall  fs.  Periodisches  Gesetz)  ist  in 
alien  drei  Fallen  88.5.  Es  mttssen  hier  also  ahnliche  Beziehungen  bestehen,  wie 
zwiscben  den  correspondireuden  Gliedern  dcs  periodischen  SystemeB,  obgleich 
diese  Beziehungen  noch  keineswegs  aufgehellt  sind.  In  die  einzelnen  Perioden 
des  periodischen  Systomes  passen  die  Platinmetalle  nicbt  hinein ;  sie  bilden  im 
Systeme  eine  zusamnjenbangslose  Gruppe.  Glciehmassigkeit  der  Gesetzmassigkeit 
in  ihren  physikalipcben  Eigenscbaften  ist  nicbt  uachzuweisen ;  ja,  ibre  Zusammen- 
geborigkeit  dtlrfte  Uberhaupt  noeh  bezweifelt  werden,  ebenso  wie  die  Bezeichnung 
,,cdle"  Metalle  auf  das  Osmium  mindestens  gar  nicht  passt ;  denn  ein  KOrper  von 
no  gewaltiger  Aftinitat  zuni  Sauerstofl',  wie  das  Osmium,  ein  KOrper,  der  bei 
normaler  Temperatur  sich  zu  einer  stinkenden  SauerstoflVerbindung  verbinden 
kann,  verdient  nicbt  den  Namcn  eines  Metalles ,  mindestens  nicbt  eines  „edlenw ; 
denn  es  gchort  zu  den  Hauptcigenscbaften  eines  edlen  Metalles,  zum  8auerstoff 
moglichst  geringe  Verwandtschaft  zu  besitzen;  die  Oxyde  edler  Metalle  sollen 
beim  Erwarmeu  loicbt  in  ihre  Elemcnte  zerfallen ;  das  trifft  beim  Osmiumtetroxyd 
nicbt  zu,  beim  Ruthenium  ebcnsowenig. 

Richtiger  dUrfte  es  wobl  sein.  die  edlcn  Metalle  unter  Ausmerzung  des  Osmiums, 
densen  Metallnatur  Uberhaupt  frajflich  crscheint,  und  unter  Ilinzuziehung  des 
Silbers,  Goldes  nnd  Quecksilbcrs.  wie  folgt  /.u  gruppiren: 

Leichte  Edel  met  alle. 
Ruthenium  103.5,  Rhodium  104.1.  Palladium  10«.2,  Silbcr  107. 6»;  — 

Schwere  E  d  elm  et  alle. 
Iridium  .  192..-),  Platin  .  .  194.3.  Gold  196.2,  Quecksilber  199.8. 
Hier  betrflgt  das  Intervall  regelmitssig  89.  Die  untereinauderstehenden  Metalle 
besitzen  gleicbfalls    dieselbe  Valenz,    wnuach  nicbt  verkanut    werden  kann,  dass 
die  Aufeinanderfolge    der  Valenzen   (VIII,  VI,  IV.  I.  II)   dem   Charakter  des 
Periodischen  Systems  wenig  ciitspricht.  Ganswindt. 
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Platinmohr,  s.  pi  a  tin,  pag.  253. 

PlatinmUnzen  dienten  im  Anfang  der  Vierziger-Jahre  in  Rutland  als  Zahlungs- 
mittel ;  jetzt  werden  MUnzen  aus  Platin  nicht  mebr  gefertigt ,  sondern  nur  noch 
Medaillen  und  Denkmllnzen. 

Platin-NatriUmChlOrid,  Platino-Natrium cbloratum, s.Platindoppelsalze. 

Platinoid  ist  eine  von  Martins  erfundene  Legirung  aus  Kupfer,  Zink,  Nickel 
and  Wolfram.  Die  Legirung  enthftlt  kein  Platin ,  hat  ihren  Namen  aber  von 
dem  platinfihnlichen  Aussehen  und  der  grossen  Widerstandsfahigkeit  der  Legirung. 

PlatinOVerbindlingen  sind  diejenigen  Verbindungen,  in  welchen  dag  Platin 
zweiwertbig  aoftritt.  welcbe  also  den  Oxydul  verbindungen  entsprechen ;  z.  B.  Platino- 
chlorid  =  PtCl4. 

PlatitlOXyde.  Von  den  SauerBtoff-  und  den  correspondirenden  Hydroxydver- 
bindungen  des  I'latins  sind  mit  Sicherheit  bekannt: 

Platinoxydul  .    .    .  Pt  0,  Platinhydroxydul  .  Pt  (0H)4. 

Platinoxyd.    .    .    .  Pt  0„  Platinhydroxyd .    .  Pt(OH)4. 

Platinoxydul,  PtO,  erbftlt  man  durch  vorsichtiges  Erhitzen  von  Platin- 
hydroxydul als  schwarzes,  in  verdUnnten  Sauren  unlosliches  Pulver.  Rei  stftrkereni 
Erhitzen  hinterlaast  das  Oxydul  metallisches  Platin.  Mit  brennbaren  Korpern 
erhitzt,  verpufft  es  schwach.  Mit  siedender  Salzsaure  behaudelt,  gibt  es  Platin- 
chlorid  und  metallisches  Platin;  siedende  Kalilauge  gibt  Platinoxyd-Kali  und 
metallisches  Platin :  es  lost  sich  nach  DOberkinkr  direct  in  schwefliger  Saure. 

Platinoxydulhydrat,  Platinhydroxydul,  Platinohydroxyd,  Pt(OH)2,  bildet 
sich  beim  Digeriren  von  Platinchlortlr  mit  warmer  Kalilauge :  Pt  Cl2  -f  2  KHO  = 
Pt(OH)2  -f  2KC1.  Braunschwarzes  Pulver,  wclobes  sich  sowohl  in  concentrirtcr 
Kalilauge  als  auch  in  Sfluren  mit  brauner  Farbe  lfist,  in  letztcrem  Falle  Platin- 
oxvdulsalze  bildend,  wodurch  es  sich  als  schwache  Base  charakterisirt. 

Platinoxyd,  PtOa,  bildet  sich  bei  voMichtigem  Erhitzen  von  Platinhydroxyd 
als  schwarzes  Pulver,  welches  bei  starkem  Erhitzen  in  Platin  und  Sauerstofl' 
zerfftllt. 

Platinhydroxyd,  Platinoxydhydrat,  Platinihydroxyd,  Platins&ure,  Pt (OH),, 
wird  erhalten ,  indem  man  Platinchlorid-Cblorwasserstoflflosung  mit  llberschussiger 
Natron  lauge  kocht  und  die  erhalteno  Liisung  von  Natriumplatinat  mit  Essigafture 
zeraetzt,  wobei  das  Hydroxyd  als  flockiger,  weisser,  beim  Trocknen  rostfarbener 
Niederscblag  ausfttllt.  Das  Platinhydroxyd  verhalt  «ich  Sauren  gegenUber  als 
schwache  Base  und  lost  sich  in  denselbeu  —  mit  Ausnabme  von  Essigsfture  — 
leicht  und  mit  nieist  brauner  Farbe  zu  Platinoxydsalzen.  Alkalien  gegenUber 
zeigt  es  sich  wie  eine  schwache  Sflure  und  vereinigt  sich  mit  ihnen  zu  loslichen 
Verbindungen,  welche  als  PI  a  tin  ate  bezeichnet  werden  (vergl.pag.25G).  Beim 
Erhitzen  geht  es  zunachst  in  Platinoxyd  Uber,  schliesslich  zersetzt  es  sich  in 
Platin  und  Sauerstoff.  Ganswindt 

PlatinperChloHd,  s.  Platincbloride,  png.  259. 

PlatinrUCkstande  heisst  das  beim  Behandeln  des  Platincrzea  mit  Konigs- 
wasser  ungelost  Zurfickbleibende ;  sie  bestchen  aus  Osmium  und  Iridium  mit  wenig 
Platin  und  werden  nach  besonderen  Methoden  auf  diese  Metalle  verarbeitet 
(s.  Iridium,  Bd.  V,  pag.  508  und  Osmium,  Bd.  VII,  pag.  572). 

Als  Platin  rUckstande  werden  aber  auch  die  aus  den  analytischen  Prtlfungcn 
schliemslich  rich  ansammelndeu  Niedersebla'ge  von  Ammonium-  und  Kaliumplatin- 
cblorid  verstanden.  Man  sammclt  dieselben  aorgfaltig  und  verarbeitet  sie  von 
Zeit  zu  Zcit  auf  Platinehlorid •Chlnrwasserstoflf.  Zu  dem  Zwccke  wnscht  man  die 
ROckstandc  mit  Salmiaklosung  aus,  trocknet  den  Rtickstand  und  gluht  ihn  anfang*. 
so  lange   noch  Chlorammoniumd.'tmpfe   bemerkbar  sind ,   sodann    noch  anhaltend 
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stark.  Man  erhfllt  so  ein  mit  wenig  geschmolzenem  K  CI  verunreinigtes  nietallisches 
Platin  in  Schwammform ;  dieses  wftscht  man  einige  Zeit  mit  verdtlnnter  reiner  Salz- 
sfiure  unter  gelindem  Erwftrmen ,  dann  so  lange  mit  heissem  Waaser  nach,  bis  das 
Waschwasser  mit  Silberldsung  keine  Reaction  mehr  gibt  und  lilst  schliesslich  in 
Konigswasser.  Ganswindt. 

Platinsaure,  s.  Platinoxyde,  pag.  265. 

Platinsauresalze,  s.  rutin  ate,  Pag.  256. 

Platinsalmiak ,  s.   P  latin,   pag.  251    und  Platindoppelsalze, 

pag.  2 of. 

Platinsalze.  Entsprecbend  den  b  eiden  Oxvdationsstufen  des  Platins  existiren 
auch  zwei  Reihen  von  Salzen,  Oxydul-  und  Oxydsalze,  und  zwar  sowobl  mit  den 
IlaloidsSuren,  wie  mit  den  SauerstoffsJluren.  Die  ersteren  sind  boreits  in  eigenen 
Artikeln  ausfuhrlich  besprochen  worden  (vergl.  Platinbromidc,  -cbloride, 
-cyanide,  -fluoride  und  -jodide);  die  Salze  der  SauerstoffsSuren  mit  den 
Platinoxyden  sind  weniger  bekannt  und  besonders  die  Oxydulsalze  zeicbnen  sicb 
durch  grosse  Unbest&ndigkeit  aus,  indem  sie  sehr  leicht  unter  Abscheidung  nietal- 
lischen  Platins  in  Oxydsalze  tlbergehen.  Charakteristiseh  ftlr  das  Platinoxydul  ist 
seine  Ncigung  zu  Verbindungen  mit  stark  reducirenden  SSuren,  wie  schweflige 
Silure  und  Oxalsilurc;  iusbesoudere  zeichnet  sich  das  b  c h  we  f  1  ig sau  re  Pla ti  n- 
oxydul  durcb  die  Eigenschaft  aus,  farblose  Doppelsalze  zu  bilden,  in  welcben 
das  Platin  nach  bekanntcn  analytischen  Methodeu  nicht  nachweisbar  ist.  Wird 
Platinoxydhydrat  mit  eiuer  Losung  von  Oxalsiiure  erhitzt,  so  erfolgt  Reduction 
des  Oxyds  zu  Oxydul,  welcbes  sicb  in  der  uberschtissigen  Oxalsfture  lost.  Die 
dunkelblaue  Losung  enthJIlt  oxalsaures  Platinoxydul.  welcbes  beitn  Er- 
kalten  in  kupferrothen  Nadeln  krystallisirt  (DOiikkkinkr). 

Von  den  P 1  a t i n ox y d sa I zen  sind  am  bekanntesten  das  Platinisulfat  und 
das  Platininitrat.  Das  Sal  fat,  Pt(804).2,  wird  erhalton  dureb  LSsen  von  Platin- 
hydroxyd  in  Scbwefclsflure  und  Eindampfeu  der  Losung.  Eh  bildet  eine  dunkel- 
braune,  fast  schwarze,  schnell  zerfliessende  Salzniasse.  Alkalieu  wirkeu  in  der 
Killte  auf  die  Losung  des  Salzes  nicbt.  Beim  Kocben  scbeiden  sich  basische 
Doppelsalze  ab.  DasNitrat,  Pt  (NOs)4.  wird  am  besteo  durch  Doppclzer-etziing 
itipiivalentcr  Mcngen  Platinisulfat  und  Baryumnitrat  gewonnen.  Die  vom  gebildeten 
Baryumsulfat  abgegossene  Losung  gibt  beim  Eindampfcn  eine  braune.  in  Wasser 
nicht  vollig  wieder  Idsliche  Masse 

Keactionen.  Alle  Platinverbindungen  binterlassen,  auf  K«dile  vor  dem  Loth- 
rohr  erbitzt,  metallisehes  Platin  in  Form  von  Platinschwamm  als  graun,  schwammige 
Masse,  wclchc  in  den  c  i  n  f  a  c  b  e  u  Mineralsaureu,  selbst  beim  Kochen,  nicbt  loslich 
i-*t,  wohl  aber  in  Konigswasser  sicb  mit  gelber  Farbo  lost.  In  den  LOsungen 
der  Platinsalze  bewirkt  Sc h w e f el  wa sse r s t o f f  anfangs  nur  Britunung:  all- 
m.llig  aber,  scbnellcr  beim  Erwiirmen ,  eutstcbt  tin  schwarzbrauner  Niederschlag 
von  Schwefelplatin  ,  PtS3.  8c  h  w  c  f el  a  in  m  o  n  i  u  m  erzeugt  gleicbfalls  einen 
schwarzbraunen  Niederschlag  von  I'latinsulfid.  welcber  im  I'eberschuss  des  Fftllungs- 
mittels  wieder  l<»slich  ist  X  a  t  r  i  u  m  b  y  d  r  o  x  y  d  und  Xatriumcarbonat 
geben  in  der  Kaite  keine  Fiillung,  beim  Er'wilrmeu  aber  scbeidet  sich  Platiuoxyd- 
iiatron  als  braungclbcr  Niederschlag  ab.  C  h  I  o  r  k  al  i  u  m  und  0  h  I  o  r  a  m  m  o  n  i  u  m 
ireben  in  nicbt  zu  vcrduunten  Losungen  gelbe,  krystalliniscbe  Niederschlflge  von 
Kalium-.  resp.  Ammoniumplatincblorid.  Cy  a  n  <|  uec  k  sil  her  gibt  keine  Fftllnng. 
Durcb  eine  grouse  Ati/.ahl  v<»n  Metalleu  /..  B.  Kisen,  Zink,  Kupfer),  sowie  durch 
verscbiedene  reducirende  Korper  bei  (Jegeiiwart  \<>n  Alkalien  oder  Alkalicarbonaten 
wird  Platin  aus  seinen  Losungen  als  Metall  gefilllt  (/.  B.  durcb  Zucker,  Amoisen- 
siiure  etc.).  Jodkalium  im  I'eberschuss  fikllt  brainiscbwarzes  Platinjodid ;  dtlnnore 
Liisungen  geben  nur  eine  dunkelrotbc  Filrbung,  keine  Fiillung:  bochst  verdtlnnte 
Li'Kiingen  (o.(M)l  i  geben  noeh  eine  rosarotbe  Filrbung. 
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Nachweis  und  Trennung.  Befindet  sich  Platin  ueben  andoren  Metallen 
ia  Losung,  so  findet  sieh  dasselbe  in  dem  a  us  der  kochendon  Looting  mittelst 
Schwefelwasserstoff  erbaltenen  Niederschlage.  Behaudelt  man  deuselbeu  tnit  er- 
wftrniteni  Schwefelaoamouium,  so  kann  die  Losung  Schwefelareen,  Schwefelantimon, 
Schwefelzinn,  Sehwefelgold,  Schwefelplatin,  Sehwefeliridiura  entbalten.  I'm  in  dor- 
selben  das  Platin  nachzuweisen ,  versetzt  man  die  Schwefelammoniumlosung  mit 
verdtlnnter  Schwefelsflure  und  lost  die  gefallten  und  ausgcwascheneu  Schwefel- 
metalle  in  Konigswasser,  dampft  ein,  hist  den  KUckstand  iu  Wasser  unter  Zusatz 
einiger  Tropfen  Salzsflure  und  fallt  das  Platin  durch  Chlorammonium  als  Am- 
moniumplatincblorid ;  war  Iridium  gleichzeitig  vorhanden ,  so  fllllt  auch  dieses 
gleichzeitig  als  Iridiumsalmiak  aus.  Zur  Trennung  des  Platins  von  Iridium  werden 
die  beiden  Doppelsalze  gegltlht,  wobei  Platin  und  Iridium  als  Metallschwamm 
xurflckbleiben ;  wird  dieser  mit  verdilnntem  Konigswasser  behandelt,  so  gcbt 
Platin  als  Platinchlorid  Cblorwasserstoff  iu  Losung,  wShrend  Iridium  als  Metall 
ungclost  zuruckbleibt.  Eine  andere  Methode  der  Trennung  ist  von  Fkesknics 
vorgescblagen  worden.  Erbitzt  man  namlieh  die  aus  der  Schwefelammoniumlosung 
durcb  Saure  wieder  abgescbiedenen  Schwefel metalle  mit  einem  innigen  trockenen 
Genienge  von  3 — 5  Th.  Chlorammonium  und  1  Th  salpetersaurem  Amnion,  so 
verflQchti  gen  sich  Zinn,  Antimon  und  Arsen  als  Chlorverbindungen,  wahrend 
Gold  und  Platin  als  regulinische  Metalle  zurflckbleiben.  Arbeitet  man  mit  kleinen 
Mengen,  wobei  eine  eigentliche  Treunung  uicbt  ausftlhrbar  ist,  so  gelingt  die 
Trennung  der  einzelnen  Platinmetallc  am  besten  auf  Grund  der  ausseren  Eigen- 
scbaften  ibrer  Doppelsalze,  welche  aus  der  coucentrirten  Losung  in  Konigswasser 
durch  Chlorammonium  ausgeschieden  werden.  Nach  Wilm  (Wagner's  Jahres- 
bericht,  1885)  gibt  dann  das  Mikroskop  das  einzige  Mittel  ab,  kleine  Mengen 
Platin  etc.  an  der  charakteristischen  Form  und  Farbe  ihrer  Doppelchloride  zu 
unterscheiden.  Die  quantitative  Bestimmung  des  Platins  geschieht  steta 
als  Metall,  indem  man  entweder  das  Platiosultid  oder  das  Ammoniumplatincblorid 
durch  GlUben  in  Metall  Uberftihrt  und  dieses  wflgt.  Ganswindt. 

Platl'nSChaUm,  Platinfolie,  ist  feinst  ausgewalztes  Platiublech. 

PlatinSChwamm,  s.  Plat  in,  pag.  252.  Platinschwamm  kugeln  sind 
kleine  mit  PlatinchloridlOsung  befeuchtote  und  daun  gegUlhte  Thonkugeln,  welche 
somit  eine  mit  Platinschwamm  durcbsetzte  porose  Thonmasse  bilden  uud  zu 
gleichen  Zwecken  wie  der  Platinschwamm  selbst  U Derail  da  angewendet  werden, 
wo  es  sich  urn  eine  minder  heftige  Reaction  bandelt,  wie  z.  B.  in  der  Eudiometrie. 

Platinschwarz,  s.  platin,  pag.  253. 

Platinsulfide  Von  Schwefelverbiudungon  des  Platins  sind  dns  dem  Oxydul 
entsprechende  Sulftlr  und  ein  Sulfid  bekannt. 

Platinsulftlr,  PtS,  Platinsulfuret ,  wird  entweder  durch  Fallen  von  heisser 
Platincblorlirlosung  mit  Schwefelwasserstoff'  erhalten,  uud  bildot  dann  ein  schwarzes 
Pulver,  oder  durch  Erhitzen  von  Platinschwamm  mit  Schwefel,  iu  diesetn  Fa  lie 
als  metallglSnzendes,  graues  Pulver.  Durch  Gliiben  an  dor  Luft  oder  im  Wasser- 
stoffstrom  wird  es  zu  Platin  reducirt :  cs  lost  sich  weder  in  Situ  re  n  noeh  in 
Konigswasser  (Unterscbied  vom  Sulfidj,  leicht  dagegen  in  den  Losungeu  der 
Alkalisulfide,  Doppelsulfide  bildeud. 

Platinsulfid,  Pt  S,,  Platinbisult'uret ,  wird  durch  Fallen  von  Platinchlorid- 
Chlorwasserstoft'  mit  Schwefelwasserstoff  erhalten  ;  cs  ist  ein  braunschwarzes  Pulver, 
welches  sich  in  Konigswasser  Itist  uud  bcim  Behandeln  mit  rauchender  Salpeter- 
sSnre  in  Platinisulfat  (Ibergcftlhrt  wird.  I  nter  Luftab>«'hluss  erbitzt,  wird  es  zu 
PlatinsulfQr  reducirt.  Bci  Luftzutritt  erhitzt .  hinterlasst  es  mctallisches  Platin. 
Der  frisch  gefilllte  Niedersehlag  wird  beim  Trocknen  an  der  Luft  schwarz,  wohei 
ein  Theil  des  Schwefels  zu  Sehwefelsaure  oxydirt  wird.  Das  J'latinsullid  l«"«st  sich 
in  der  Losung  der  Alkalisullide  zu  bruuurotheii  Doppclsullidcn,  aus  deren  Losung 
es  durch  Saureu  wieder  gef'allt  wird.  (iaiuwindt. 
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Platintetrachlorid,  s.  Platinchloride,  pag.  257. 

Platintiegel,  s.  Platingerath  sch  af  ten,  pag.  261. 

Platinum  =  Piatin.  —  P.  bichloratum,  P.  chloratum  und  P.  muriaticum, 
s.  Platinchloride.  —  P.  bichloratum  natronatum  und  P.  muriaticum 
natronatum,  s.  Platindoppelsaize.  —  P.  praacipitatum  nigrum  ist  Platin- 

mohr,  8.  Piatin. 

Platinum  diVl'SUm,  das  durch  Glahen  von  Platinsalroiak  hergestellte  hflchst 
fein  vertheilte  metallische  Piatin,  der  Grundstoff  for  die  Bereitung  der  homoo- 
pathiseben  Verreibungen  gleichen  Namens.  —  8.  auch  Platinschwamm. 

PlatmaTn,  ein  von  WCrtz  im  friseben  Ochsenblut  aufgefundenes  Leukomain, 
8.  unter  Cada veralkaloide,  Bd.  II,  pag.  448. 

Plattenkork  heisst  jenea  Periderraa  (Bd.  VIII,  pag.  19),  dessen  Zellen  stork 
abgeflacbt  siud. 

PiattindigO  iBt  eine  aus  Indigoabfftllen ,  8malte,  Kreide  und  Stfirke  herge- 
stellte Mischung  und  dient  zum  Blauen  der  Wfische  und  als  Anstriobfarbe.  Er 
kommt  in  kleincn  dOnnen  Tftfelchen  und  Plllttchen  von  hell  indigoblaner  Farbe  in 
den  Handel  und  fOhrt  daher  seinen  Namen. 

Plattiren    nennt  man  die  Methode  des  Auftragens  eines  edlen  Metalles  auf 
ein  unedles,  odor  eines  luftbestfindigen  auf  ein  leicht  oxydirbares  mittelst  Dardber-  • 
walzens  des  edlen  oder  des  luftbestfindigen  Metalles  auf  das  andere  in  der  Gltlh- 
hitze,  wodurch  an  der  Bertlhrungsflache  beider  Metalle  cine  Legirung  geachaffen 
wird,  welche  das  Bindeglied  zwischen  beiden  Metallen  bildet. 

Plattlack,    Kuchenlack,   eine  Sorte  Lack,   s.  unter   Lacca,  Bd.  VI, 
pag.  203. 

Plattnerit,  Scbwerbleierz,  ist  das  mineralische,  seltene  Bleiliberoxyd  in 
Form  pseudomorphcr  cisengruuer  Krystalle  von  i)A  spec.  Gew. 

PlatySOdOtl,  Gnttung  der  Campanulaceae.  — PL  grand  iff  or  um  (  Wahlenbergia 
grandifiora  Scfirad.)  liefert  den  Cbinesen  eine  vielfilltig  heilsame  Wurzel  (Ph. 
Journ.  and  Trans.  1887). 

Plectranth  US,  8.  Pogos  tcmon. 

Pleime'S  KrMutereSSenZ  gegcn  das  Ausfallen  und  Grauwerden  der  Haare 
ist  (nach  Wittstf.in)  nichts  weiter  als  parfllmirter  Weingeist  mit  einem  kleinen 
Zusatze  von  fettem  Oele. 

Plenck's  Depilatorium,  «.  Bd.  hi,  pag.  434.  —  P.'a  Liquor  corroaivus 

(Solutio  Hydrargyri  acida)  ist  eine  Mischung  aus  2  Th.  Hydrargyrum  bichlo- 
ratum  corr.,  I't  Th.  Spirit uh ,  15  Th.  Acidum  aceticum  dilutum ,  2  Th.  Cam- 
phora  trita,  2  Th.  Alumen  pulv.  und  2  Th.  Cerussa.  —  P.'8  MerCUriua  QUm- 
moSUS  wird  bereitet  durch  Zusammenreiben  von  1  Th.  Hydrargyrum  mit  2  Th. 
(nach  anderen  Vorschriften  mit  3  und  4  Th.)  Ptthu's  Gummi  arabici,  bis  ein 
Maulinhgraues  Pulver  resultirt.  (Die  Mischung  wird  befOrdert,  wenn  man  wahrend 
des  Reibens  dfters  einipre  Tropfen  Aether  hinzupibt  oder  wenn  man  eincn  kleinen 
Theil  des  Gummipulvers  als  Gummischleim  verwendet  und  das  Gemenge  bei  gauz 
gelinder  Wjirme  wiedcr  trocknet.) 

PleOITlOrphismUS  oder  Mehrge  staltigkeit  der  Fructificntioiisorganc  findet  sich 
bei  vieleu  Pilzen.  und  zwar  besitzeu  dieselben  mehrere  verschiedcne  FruchttrSger 
mit  jo  besonderen  Sporen.  Zuraeist  litsBt  sich  eine  bestimmte  Reihenfolgc  des  Auf- 
tretens  der  Fruohttrager  mit  verschicdenen  Sporenarten  auf  dera  Pilzmycelium 
beob:u«bteu,    bier  und  da  wird  aber  auch  jc   nach  der  Reachaftcnheit  der  Nahr- 
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medien  eine  Verschiedenbeit  in  den  Sporenarten  erzielt  werden  konnen.  Bei 
einzelnen  Pilzarten  folgen  sich  die  Fruchttrager  mit  verschiedenen  Sporenarten 
in  einer  bestimniten  Reihenfolge,  indem  auf  dcm  Mycelium  der  ersten  Sporenart 
Fruchttrager  der  zweiten  Art  sich  bilden  und  aus  den  letztereu  wieder  der  Ueber- 
gang  zur  ersten  oder  zu  einer  dritten  geschaffen  wird,  welch  letztere  dann  wieder 
in  die  erste  Art  ttberleitet.  Es  findet  bei  diesen  Pilzarten  also  ein  wirklicber 
Generationswcchsel  statt,  wie  ein  Bolcher  ja  in  der  Zoologie  bei  den  Eingeweide- 
wurmern  genugsam  bekannt  ist. 

Ein  solcher  Pleomorphismus  der  Form  en  und  Arten  wurde  nun  neuerdings 
auch  den  Bacterien  zugesprochen,  indem  man  die  von  F.  Cohn  aufgestellte  Con- 
stant der  Form  und  Art  vollst&udig  leugnete  und  die  Bacterien  einen  weiten  Formen- 
kreis  von  der  Kugelbacterie  zum  Kurz-  und  Langstabchen  bis  zum  Spirillum 
durchlaufen  laasen  wollte.  Nach  Nageli,  dem  Hauptvertreter  der  Mehrgestaltig- 
keit,  gehoren  sAmmtliche  Spaltpilze  zu  einer  Art,  die  im  Laufe  der  Geuerationen 
abwechselnd  verscbiedene,  morphologisch  und  pbyaiologisch  ungleiche  Formen  an- 
nimmt  und  nach  und  nach  verschiedene  Wirknngen  anssern  kann.  So  wird  nach 
dieser  Anschauung  aus  dem  frtlher  harmlogen  Butterstturebildner  nach  Jahren  der 
gefttrcbtete  Choleraerreper  hervorgehen  konnen. 

Wenn  diese  Lehre  richtig  ware,  konnte  eine  wissenBehaftliche  Erforschung  der 
einzelnen  Bacterienarten  als  Erreger  beatimmter  Gahrungen  oder  Krankheiten 
nicht  existiren  und  andererseita  stunde  dor  Arzt  machtlos  den  Infectionskrank- 
beiten  gegenuber,  da  von  einer  Verhtltung  derselben  durcb  allgemeine  Maassregeln 
nicht  die  Rede  sein  konnte.  Nach  den  Erfolgen  der  modernen  Bacterienforechung 
ist  es  nun  aber  wobl  zweifellos  geworden,  dass  es  eine  grossc  Reihe  morpho- 
logisch wie  physiologisch  wobl  von  cinander  verachiedener  Arten  gibt.  Dieso 
werden  aber  auch  unter  denselbeu  Lobens-  und  Erufthrungsbedingungen  immer 
dieselben  Lebensiiusaerungen  aufweisen  und  dieselbe  Geatalt  behalten.  Um  dieses 
festzustellen ,  ist  es  allerdings  achlechterdings  nothwendig ,  dass  man  die  beaten 
optiscben  Hilfsmittel  und  die  feinsten  Reactionen  in  ricbtiger  Form  auzuweudeu 
versteht,  da  e8  sich  bei  den  Bacterien  um  schwer  wahrzunehmeude  Organismeu 
handelt. 

Freilich  kommen  auch  innerhalb  der  einzelnen  Bacterienart  Schwankungen  und 
Aenderungen  der  Geatalt  bis  zu  einem  gewissen  Grade  vor,  die  aber  stets  in 
sebr  engen  Grenzen  sich  halten  und  leicbt  erklarbar  sind. 

So  wird  sehon  durcb  die  verschiedenen  PrSparationsverfahren  das  Aussehen 
der  einzelnen  Bacterieuarten  etwas  verflndert  werden,  es  werden  z.  B.  dieselben 
Bacterien  stets  sich  unterscheiden  in  ibrem  Aussehen ,  je  nachdem  dieselben  aus 
Gewebesaft  stammen  oder  im  gehilrteten  Gewebeschnitte  zu  Gesicbt  gebracht 
werden.  Sodann  wird  auch  bei  vielen  Bacterienarten  ein  bestimmtcr ,  sich  regel- 
roftssig  wiederbolender  Entwickelungsgang  beobachtet  werden  konnen,  und  es  wird 
die  Grtfsse  und  Gestalt  der  Zello  abhilngen  von  dem  Stadium  der  Entwickelung, 
in  welchem  sie  sich  gerade  betindet.  Demnach  wird  die  jiuige  Zelle  ein  anderes 
Aussehen  haben  mUssen,  als  die  eben  in  der  Theilung  bcgritlene  alte  Zelle.  Weiter 
wird  eine  VerJinderung  der  „typisehen  Wuchsform"  der  einzelnen  Bacterienarten 
eintreten,  wenn  die  Zellen  ge/.wungen  sind,  in  ibnen  nicht  zusagenden  EmJlhrungs- 
verh&ltnisscn  zu  vegetiren.  Sie  bekommen  dann  ganz  andere  Gestaltcn.  die  aller- 
dings scheinbar  fur  eine  Mehrgestaltigkeit  spreehen  konnten.  Indes*  ist  eiue  Be- 
iirtheilung  der  Wuchsformen  cines  Bacteriums  doeh  nur  dann  moglich,  weun  die 
Zellen  in  der  krflftigsten  Vegetation  sich  betinden.  Diese  verilnderten  Fornieu  sind 
weiter  uichts  anderes.  als  der  Ausdruek  einer  stattgefnndenen  Kntartung  durcb 
den  N.thrboden,  man  nenut  sie  auch  „  Involutions-  oder  Degcnerationaformen". 

Die  Anbfluger  des  Pleomorphismus   der  Bacterien   I'Ubren  nun  ferner  als  Be 
weia  fur  ihre  Annahme  die  Gattuugen  ('rrnotlin'x,  Cl'ulothrix  und  Heggioton  an. 
die  allerdings  unter  Umstandcn   als  lange  Faden .   daun   als   lange   und  kurze 
SUibchen,  ja  auch  als  wirkliche  Kugclzellen  oder  als  Schraubcii  auttrcten  knnneu, 
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also  eineu  weiteu  Formenkreis  zu  durclilaufen  im  Stande  sind.  Von  der  nicht 
ganz  richtigcn  Anaahme  der  Chlorophyllloaigkeit  dieter  Arten,  welche  sie  mit  den 
Bacterien  verwandt  raachen  soil ,  abgesebeu,  spricht  vor  alien  Dingen  gegen  Hire 
Zugehorigkcit  zu  den  Bacterien  die  Art  ihres  Wachsthums.  Sie  haben  namlich 
ein  bei  den  Bacterien  nirgends  zu  findendcs  ausgesprochcnes  ,.Spitzenwach8thuma. 
d.  b.  die  feine  Spitze  wiiehst ,  von  der  schmalen  Basis  ausgehend ,  in  die  Lftnge, 
ja  theilwcise  zeigen  dieso  Artcn  sogar  Ver.'tstelungen.  Fs  ist  demnacb  nicht  richtig, 
diese  Artcn,  welche  thatsftchlich  pleomorph  sind.  mit  den  Bacterien  in  eine  Reihe 
zu  stellen,  und  wenn  man  dies  also  uicbt  tbnt,  80  fallt  ancb  damit  die  Beweis- 
kraftigkcit  filr  den  Pleomorphismus  der  Bacterien  binwcg. 

Kurz  gesagt,  war  die  Anuahme  einer  Mehrgestaltigkeit  der  Bacterien  nicht 
niehr  zn  halten,  uachdetn  man  Metboden  gefundeu  batte.  die  eine  genauere  Prfl- 
fung  der  einzelnen  Zelle  in  ihrem  Futwickelungsgaug  und  ihren  Lebenseigenscbaften 
ennoglichten.  Ja  man  kann  wobl  sagen ,  dass  die  frtlhereu  Beobachtungen  nur 
dadurch  zu  falschen  Resultaten  gelaugten,  dass  man  stets  Gemisehe  von  Bacterien 
zu  Gesicht  bekam,  in  denen  man  die  verschiedeueu  nicht  zn  einander  gehorenden 
Formen  nicht  zu  trennen  im  Stande  war. 

Die  jetzigo  Anschauung  der  meisten  Mykolngen  ddrfte  wobl  die  folgende  sein  : 
„Die  Bacterien  sind  die  am  tiefstcn  stcbeoden  Glieder  des  Pflanzenreicbes .  nabe 
verwandt  den  niedercn  Algen.  Sie  zerfallen  in  eine  Reihe  wobl  umschriebener, 
nach  Wirkung  und  Form  von  ciuauder  uuterschiedcner  Arten .  welche  nicht  in 
einander  Uhergehcn.  Man  kennt  von  Formen.  unter  denen  die  Bacterien  auftreten : 
Kugelbactcrien  odcr  Mikroeoceen,  Stiibchonbacterien  odcr  Bacillen  und  Sehraubeu- 
bactericn  oder  Spirillcn."  Becker. 

PleOnaSt  ist  ein  mincralisch  vorkommendes  Eisenaluminat.  Fe  O,  Ala  Os. 

PlerOm  hlyvj.y.,  FUlle)  heisst  der  centrale  Thcil  der  Vegetationsspitze  der 
Plianerogamcn,  in  welchem  die  Gefrtssbtlndel  entstehen. 

PleSSimeter,  s.  Percussion,  Bd.  Mil.  pag.  4. 

PleSSy'S  GrUn,   Arnaudsgrfln,  ist  metaphosphorsaures  ('hromoxyd. 

Plethora  (tta^Iojoz,  FUlle:,  Feberflllle  an  Silften  und  Blut.  Hie  Gcsammtblut 
meuge  wird  beim  Krwachseuen  auf  Procent  des  Korpergewichtes  gesehiltzt,  he- 
tragt  daher  beim  durchscbnittliehen  Kfirpergewicbte  von  »'»3.0kg  o  kg.  Dass 
diese  Blutnienge  krankbafter  Weise  veriuehrt  ist.  (lass  also  eine  Vollbliitigkeit 
als  Kraukhcit  besteht,  wird  vielfach  bei  Personen  vorausgesetzt,  in  welchen  sicb 
ein  autt'alleud  rotbes,  voiles  Gcsicbt  bei  krflftigeni  Hcrzstoss ,  vollem  Pulse  mit 
Herzklopfen  und  Brustbekleminung  vereint  lindet.  Fine  Zunabme  der  Blutmenge 
ist  jedocb  bis  jetzt  nicht  nachgewiesen  und  kann  audi  trotz  jener  Zeichcn  nicht 
sicher  angenommen  werden.  Fs  konnte  sieh  ancb  dabei  urn  abnornie  Rlutverthei- 
lung.  urn  Congestivzustilnde  bandeln. 

Unter  Plethora  serosa  versteht  man  vcrniclirten  Wassergehalt  des  Blutcs.  also 
cine  Vcrarniung  des  Blutes  an  fasten  Bestandtlieileti ;  so  bei  Chlorose  und  in 
andcrcn  Krankheiten. 

PleiiritiS  {-'n-rA.  die  Seite :  die  Krankheit  ist  mit  beftigctn  Scitenstechen 
vcrbnnden),  B  r  u  s  t  f  c  1 1  e  n  t  z  it  n  d  u  n  g.  IJippenfelK  ntzllndung.  Die  inncre  Oberflftche 
des  gan/.cn  Brustkastcns,  sowie  die  Oberfl.lche  der  Lungcn  sind  von  einor  serosen 
llaut,  der  Pleura  oder  dem  Brnstfell  llbcrklcidct.  Fine  Fntztindung  des  Brustfelles 
nennt  man  Pleuritis.  Fs  giht  eine  Pleuritis  obne  Fxsudat:  es  werden  die  Oberflftchen 
dureb  die  Fntztindung  bios  raub.  Die  sicb  reibenden  rauhen  FUlcheu  der  Lunge 
und  des  Brustkastens  erzeugen  ein  Gerauseh,  welches  auseultirt  werden  kann, 
und  welches  in  manehen  Fallen  ancb  der  Kranke  selbst  bort.  Meist  setzt  aber 
die  Pleuritis  eine  bctrachtliehc  Fxsudatmenge.  welche  den  Brustkasten  —  gewohn- 
lich  nur  einseitig  —  erflillt  und  die  Lunge  erheblicb  comprimirt ,   sie  bisweilen 
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vollstiindig  luftleer  tnacht.  Wenn  solche  Kxsudatc  sich  nicbt  resorbiren  und  eiterig 
werden.  man  neunt  den  Zustand  Pyot borax,  kttnnen  sie  durch  den  Bruststich 
—  Thoracoceutese  —  ktinstlieh  entleert  werden.  In  gilnstigen  Fallen  dehnt  sich 
die  compriruirte  Lunge  uacb  Aufsaugung  oder  ktlnstlicher  Entleeruug  oines  pleuri- 
tischen  Exsudates  wieder  aus.  1st  das  Exsndat  geschwunden ,  dann  verwachst 
gewflhnlich  die  Lungenoberflache  niit  der  Thoraxwand,  und  das  hat  den  Naehtheil, 
dass  die  Lunge  den  Volumverflnderuugen  des  Thorax  bei  den  Athembewegungeu 
nicht  mehr  so  gut  folgen  kann ,  als  wenn  sie  ganz  frei  ist.  Nicht  resorbirte 
Exsudate  dicken  ein  und  organisiren  sich  zu  Schwarteu ,  welche  die  Lunge 
Uberkleiden ;  die  Schwarten  konnen  auch  verkndchern.  Hftufig  sinkt  die  Seite, 
welche  die  compriniirte  Lunge  enthftlt ,  ein  uud  es  entsteht  dadurch  auch  eine 
Verkrflnimung  der  Wirbelsaule. 

PleUTOgyne.  Gattung  der  Gentianeae,  mit  auft'allend  schOnon  BllJthen.  Diese 
sind  zwitterig,  der  Kelch  ist  fUnftheilig ,  die  Blumenkrone  radfonnig,  mit  flachein 
fflnftheiligera  Sautne;  die  Zipfel  besitzen  am  Grunde  keine  Honigdrdse.  Staub- 
geffisse  o,  Griftel  fehlend,  Narben  zwei,  beiderseits  in  einer  Linie  (lber  die  R.lnder 
der  Klappen  bis  zur  Basis  des  Fruchtknotens  herablaufend ;  Kapsel  einfacherig ; 
Rlappen  am  Rande  sameutragend. 

Das  Kraut  von  PI.  Zotata  wird  unter  deiu  Namen  „ To- Yak"  iu  Japan  als 
tonisches  Bittermittel  verwendet  und  in  neuerer  Zeit  auch  uacb  Europa  gebracht. 

v.  Dalla  Torre. 

PleurOSigma  Die  Gattung  Pleurosigma  aus  der  Familie  der  Diatomeen 
gewahrt  eine  Anzabl  von  Probeobjecteu,  von  denen  namentlich  die  folgenden  eine 


weitere  Verbrcitung  baben. 


Fig.  3.'. 


Pteurtitigma  halt, cum.    VerjrT.  40O. 

1.  PI  en  r  n  s  i  <jma  balticum  \Fig.  32 1  zeigt  ziemlicb  starke  Lilngs-  uud 
etwa  gleichstarke  (^uerstreifen,  von  deuen  14 — 1'»  auf  10",  geheu.  Trocken  oder 

Fig.  83. 


/Y'nrojFi.71""  aitmuninm.    V««rgr.  400. 

in  ein  stark  hrceheudes  Mittel  eingelegt ,  verlangt  es  zur  Losung  bei  gcrader 
Beleuchtung  eine  noim.  Apert.  von  0.4M,  ffir  sehiefe  eine  solche  von  0.40. 


Fig.  34. 


2.  PleuroMt'gma  attenuatum  (Fig.  33)  ist 
der  vorige  n  nhnlich  gezeichuet,  jedoch  sind  die  Lilngs- 
streifen  schilrfer,  wiihrend  die  Querstreifen  etwas 
naher  stebcn ,  so  dass  etwa  1G  auf  10  u.  kommen. 
In  gleicher  Weise  eingelegt  wie  die  vorige  Art, 
kann  es  t'flr  etwa  die  gleiehen  num.  Apert.  beutltzt 
werden. 

Bei  den  beiden  vorstehenden  Arten  zeigen  gute, 
starke  Objective  bei  geradem  Lichte  die  iu  beisteben 
der  Figur  dargcstellte  Felderung  (Fig.  34).  Ausser- 
dem  lassen  sich  durch  Abanderung  des  Liebteinfalles 
und  dadurch  bedingte  Aenderung  in  der  Gruppirung 
pu^ro^tma  attenuatum.  Vergr.  i2so.  der  Beuguugsspectren  innerhalb  der  Objectivoflnung 
verschiedeue  Bilder  der  Zeichnung  hervorrufen. 


v. 
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3.  P  leurosigma  angulatum  (Fig.35)  besitzt  drei  scheinbare  Streifensysteme, 
welche  mittelst  Objectivsystem  mit  inittlerer  num.  Apert.  bei  schiefer  Beleuchtung  nach- 

Fig.  35. 


Fig.  36. 


Flfuroiigwta  anpulatum. 

einander  sichtbar  gemacht  werden  kfinnen  und  von  denen  zwei  sich  diagonal  unter 
Winkeln  von  etwa  60°  schneiden,  das  dritte  senkrecht  auf  der  Mittelrippe  steht. 
Objective  von  einer  num.  Apert.  Uber  0.80 
zeigen  bei  gerader  Beleuchtung  eine  sechsseitige 
Felderung  (Fig.  36',  wilbrend  solche  von  hoher 
num.  Apert.  bei  gleicher  Beleuchtung  belle  Kreise 
in  unter  60°  sich  schneidenden  Reihen  zeigen. 
Andere  Anordnungen  der  Biegungsspectren  in  der 
ObjectivOfrnung  lassen  noeh  eine  Reihe  anderer 
Rilder,  z.  B.  scbachbrettartige  Zeichnung  u.  s.  w., 
zur  Ausebauuug  bringen.         ||  _ 

Zur  PrUfuug  dew  Auflosungsvermflgens  werden 
die  diagonalen  Streifen ,  von  denen  etwa  20 
auf  10  u.  geben ,  verwendet,  und  zwar  fUr 
num.  Apert.  von  0.70 — 0.80  bei  gerader,  von 
0.55 — 0.60  bei  scbiefer  Beleucbtung. 

Ein  wichtigeres  Probeobject  bietet  dieses 
Pleurosigma  fUr  die  PrUfuug  des  Corrections- 
zustandes  der  Objectivsysteme.  Zu  diesem  Zweeke 
kdnnen  die  groBsen,  grflber  gezeichneten  Scbalen 
flir  Trockenobjective  von  0.80  und  hoherer 
Apertur,  die  kleineren ,  feiner  gezeiebueten  fUr 
Wasserimmersion  von  1.00 — 1.16  num.  Apert. 
verwendet  werden.  D  i  p  p  e  I. 

PleXUS,  das  Geflecbte.  Der  Ausdruck  wird  auf  scheinbar  oder  wirklich  ver- 
Hochtene  Nerven,  GefasBStamme  und  St.fmmchcn  angewendet. 

PlOmbe  fZah  n  plombe),  8.  unter  Am  alga  me,  Bd.  I,  pag.  285. 

Plombieres,  Departemeat  Vosges  in  Frankreieli ,  ist  ein  VYildbad  mit  1"> 
warmen  bis  heissen  Quellen.  Die  w.lrmste  ist  die  Source  Vauquelin  mit  6S.4". 
Die  meisten  werden  zu  Badern,  nur  wenige  zu  Trinkcuren  verwendet 

Plugge'S  PheilOlreactiOn  bembt  auf  einer  intensiven  RothHtrbung,  welche 
auftritt,  wenn  eine  wilssorige  Phenolizing  mit  einer  eine  Spur  Salpetersilure 
enthaltenden  (jueeksilbrroxydulnitratlOsung  gekocbt  wird. 

Plligge  S  ReagenS  auf  Ammoniakgummi  ist  eine  verdflnnte  Bromlauge 
(30.0g  Aetznatmn  werden  in  Wasser  gelfist ,  unter  Abkilblen  20.0  g  Brom  ein- 
getragen  und  mit  Wasser  auf  11  verdUnntj.  Ein  Tropfen  derselben  zu  einer  mit 
verdUnnter  Natron  I  auge  angefertigten  wJtsscrigen  oder  alkoholisohen  Lttsung  von 
Ammoniakgummi  hinzugefUgt ,  erzeugt  sofort  eine  raseb  verschwindende,  prachtig 
viotette  Farbung. 

Plumbaginaceae,  Familie  der  PnmuUnae.  Anada  uernde  (selten  einjilhrige) 
Kriluter  oder  Halbstr.tucher,  welche  mit  nur  wenigen  Ausnahtuen  auf  Salzboden 
an  den  MeereskUsteu   und  auf  Salzsteppen    der  Mittelmecrlander  und  des  Orients 
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vorkommen.  Blatter  bci  den  Arten  mit  vielkopfigen  oder  oberirdische  kurze  Axen 
entwickelnden  Rhizomen  dicht  rosettenartig  gestellt,  sonst  abwechselnd,  einfach, 
meist  ganzrandig,  halb  oder  ganz  stengelumfassend,  ohne  Nebenblatter.  Blfltben 
in  Kopfchen,  Aebren ,  Wickeln,  Scbranbeln  oder  Rispen ,  selten  einzeln  stehend, 
regelmassig,  zwitterig,  flinfzahlig.  Kelch  rflbrig,  kegel-  oder  trichterformig,  bloibeud, 
5-,  10-  oder  15rippig,  selten  ganz  krautig,  meist  rait  trockenem,  durchscheinendem 
Hautraude.  Krone  mit  Kelch  isomer  und  alternirend ,  im  nnteren  Tbeile  rfthrig, 
selten  frei,  in  der  Knospe  gedreht.  Androceum  5,  epipetal.  Antheren  intrors. 
ftynaeceum  oberstflndig.  Ovar  einfacherig.  Samenknospen  1,  anatrop,  tiberhangend, 
auf  langem ,  grundstandigem  Funiculus,  mit  nach  oben  gekehrter  Mikropyle. 
Narben  episepal.  Frucht  einfacherig,  einsamig.  Embryo  gerade.  Sydow. 

Plumb&QO,  Gattuug  der  nach  ibr  benannten  Familie.  Meist  tropische  Straucher 
mit  alternirenden  ,  stengelumfassenden  Blattern  und  endstftndigen  A  e  h  r  e  n  aus 
ftlnfzahligen  BlUthen.  Kelch  rOhrig,  Corolle  prasentirtellerWrmig,  Staubfaden  f  r  e  i. 

PI.  europaea  L.,  Blei-  oder  Zahnwurz,  im  stldlichen  Europa  und  im 
Kaukasus,  hat  krautige,  rutbenformige  Stengel  und  pfeilformig  stengelumfassende, 
scharf  gezahnte,  unterseita  blaulich  bereifte  Blatter.  Die  Blflthen  sind  purpurn, 
die  FrOchte  schwarz. 

Radix  und  Herba  Plumlaginis  s.  Dentariae  8.  Dentellariae  s.  Sancti 
Antonii  wurden  gegen  Zabnweh  gekaut  und  ausserlich  gegen  Uautkrankheiten 
uud  Krebs  augewendet.  Der  anfangs  sOsslicb ,  spater  scharf  schmeckende  und 
speichelziehende  Stoff,  welcher  in  alien  Theilen  der  Ptianze  enthalten  ist,  ist  das 
Plum  bag  in. 

PL  ceylanica  L.,  in  Ostindien  und  Neuholland,  hat  kahle,  ganzraudige  Blatter 
und  weisse  BlUtben.  Die  Wurzel  wird  in  Indien  als  Stomachicum  gegen  Wasser- 
sucht,  Durchfaile  und  Hautkrankheiten  angewendet  (Dymock).  Der  Saft  zieht 
angeblich  Blasen  auf  der  Haut  und  wirkt  emetisch.  Die  in  neuerer  Zeit  nacb 
Europa  gebracbte  Droge  besteht  aus  Blatt-  und  Stengelfragraenten,  welche  geruch- 
log  sind  und  schwach  schleimig  scbmecken.  Ueber  ihre  wirksamen  Bestandtbeile  ist 
nichts  naberes  bekannt  (Zehenter,  Pharm.  Post,  188'.)). 

Plumbago,  Wasserblei  =  ftraphit,  s.  d.  Bd.  V,  pag.  11.  Uuter  dem 
Namen  Wasscrblei  wird  mitunter  auch  Molybdanglanz  fScbwefelmolybdan) 
verstanden. 

Pllimbate  beissen  die  Salze  der  Bleisaure ;  vergl.  aueh  Bleisalze,  Bd.  II, 
pag.  307. 

PllimbOCalClt   ist  ein  mineralisch  vorkoramendes  Doppelcarbonat  des  Bleics 
und  Kalkes,  Pb  C0;s  +  nCaCO,. 

Plumbum,  Blei,  weicbes,  dehnbares,  blaulichgraues  Metall ,  welches  auf  der 
frischen  Sehnittflaehc  gliluzt,  an  der  Luft  jedoch  sicb  mit  einer  grauen  Scbicht 
von  Bleisuboxyd  (Iberziebt.  Das  geschmolzene  Blei  wird  durcb  Kinleiten  eiues 
kraftigeu  Luftstromes  nach  und  nach  in  gelbes  Oxyd  und  weiterhin  in  rotbc 
Mennige  UbergefUhrt.  Das  Blei  schmilzt  bci  325°  und  hat  das  spec  Gew.  11.350 
bis  11.150.  In  der  Weissglllhhitze  siedet  es  und  verbrennt  in  Berlihrung  mit 
Luft  mit  weisser  Flamme  zu  Oxyd.  Verdtinnte  Schwefelsaure  ist  ohne  Eiuwirkung 
auf  das  Blei,  concentrirte  Scbwcfelsflure  und  eoncentrirto  Salzsaure  lilsen  es 
lanirsam  in  der  Wflrme.  In  verdtinnter  Salpetersaure  ist  es  unter  Stickoxyd- 
entwickelung  leieht  loslieh  zu  Nitrat,  coneentrirte  Salpetersflure  wirkt  auf  das  Blei 
sehr  schwcr  ein.  auch  bewirkt  dieselbe,  einer  Liisnng  des  sal  peter. sauren  Bleioxyds 
hinzugcftigt,  cine  Ausfallung  des  let/.tercn.  Das  in  den  Handel  kommende  Blei 
(robes  Werkblei ,  Ilartblei ,  Weiebblei .  pattinsonirtes  Blei)  entbiilt  kleine  Mengen 
Antimon,  Arsen.  Kupfer.  Silber,  aueh  Spurcn  Eisen. 

I  d  en  t  i  t  a  t  a  r  e  ae  t  i o  n  e n  :  Beitn  Erhit/.en  des  Metalls  auf  Kohle  vor  dem 
Lothrohr  schmilzt  es  und  ttberzieht  sicb  mit  Bleioxyd :   es   verfluchtigt  sicb  aber 
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nur  wenig  und  bildet  einen  gelbcn,  in  der  NAhe  des  Metallkornes  crscheinendcu 
Bescblag.  Aus  der  durch  verdllnnte  SalpetersAure  bewirkten  farblosen  Lftsung 
fAlIt  Zink  metallisches  Blei  krystallinisch  ,  Natriumhydroxyd  weisses.  in  grossem 
Ueberschuss  l&sliches  Bleihydroxyd,  Aminoniak  das  weisso  Salz  N(\  II  Ph.,  Natrium- 
earbonat  weisses  Bleicarbonat,  Schwefelwasserstoff  schwarzes,  in  verdtlnnter  Salpeter- 
sAure unloslichos  Bleisulfid,  SchwefelsAure  oder  schwefelsaure  Salze  weisses,  in 
Natronlauge  odor  dem  neutralen  Ammoniumsalz  der  WeinaAure  Itiglichus  Bleisulfat, 
ChlorwasserstoflsAurc  oder  losliche  Chloride  weisses,  in  heisseni  Waaser  losliches 
und  bcim  Erkalten  daraus  in  Nadeln  krystallisirendes  Bleichlorid,  Kaliumchromat 
gelbes,  in  Natronlauge  mit  gelber  Farbe  lSslichos  Bleicbroroat. 

Symbol  und  Atomgewicht:  Pb  =  207. 

Gewinnung:  a.  Blei,  Bd.  II,  pag.  290. 

Gebraucb:  Zur  Darstellung  der  pharmaceutischen  BlciprAparate  kommen  mit 
Ausgchluss  von  Bleiweiss,  welches  nacb  der  hollAndischen  Metbode  aus  metallischem 
Blei  bereitet  wird,  nur  BleiglAtte  und  Meunige  in  Betracht.  A  lie  Bleiverbindungen 
sind  giftig,  s.  Bd.  II,  pag.  308.  H.  Thoms. 

Plumbum  aCetiCUm  (Ph.  omnes),  Saccharum  Saturni,  Bleiacetat,  essig- 
Haures  Bleioxyd,  Bleizucker,  Acetate  de  Plomb,  Sel  de  Saturne,  Sucre  de 
Saturne,  Acetate  of  Lead. 

Eigonschaften:  Farblose,  glAuzcnde,  durcbscheineude  rhombischc  SAuleu 
oder  spiessige  Krystalle,  welcbe  nach  Essigsaure  riechen  und  an  der  Luft  ver- 
wittern.  Sie  binden  KohlensAure  der  Luft  und  schmelzen  bei  75. 5U  in  ihrem 
Krvstallwasser  zu  einer  farblosen  PlUssigkcit.  Gegeu  100°  entweiclit  das  Krystall- 
wasser,  bei  btiberen  Hitzegraden  zunAchst  EssigsAure,  dann  Aeeton.  Das  Bleiaeetat 
liist  sicb  iu  2.3  Th.  Wasscr  und  in  28.6  Th.  Weingeist;  die  wAsserige  Ldsung 
besitzt  eiuen  si'lsslicb  zusnmmenzichcnden  Geschnwk  und  ist,  wenn  langere  Zcit 
aufbewahrtes  8alz  zum  Liisen  verwendet  wnrde ,  in  Folge  der  Einwirkung  \<»u 
KohlensAure  trilbe  oder  opalisirend.  Durch  Ilinzuftigcn  von  EssigsAure  hellt  sich 
die  FlUssigkcit  wieder  auf. 

Identitatsreactionen:  Die  wAsserige  Losuug  gibt  mit  Schwefelwasserstoff 
cinen  schwarzen  Niederschlag  von  Bleisulfid,  mit  SchwefelsAure  weisses  Bleisulfat, 
mit  Kaliumjodid  gelbes  Bleijodid,  mit  Kaliumchromat  gclbes  Bleiehromat  Bcim 
Erhitzen  auf  Kohle  vor  dem  Lothrohr  wird  es  zu  weiebem,  dehubarem  Metall 
redueirt.  dabei  einen  gelben  Beschlag  auf  der  Kohle  hinterlassend.  Wird  das  Salz 
mit  coneentrirter  SchwefelsAure  tibergowen  ,  so  tritt  der  stark  saure  Geruch  der 
Essigsaure  lienor  und  auf  etwas  Alkoholzusatz  beim  KrwArmen  der  angenehm 
belebende  Gerueh  des  EssigAthers. 

Form  el:  Pb  (C3  Hs  0, j,  +  3H.0  —  37«». 

Darstellung:  Man  erhillt  das  reine  I'tumbum  ncetienm  durch  mehrl'aches 
Fmkrystalltsiren  des  in  den  Handel  gebrachten  gewohnlichen  Bleizuekers  (I'htmb'm* 
aceticum  crudum)  .  Zu  dem  Zweeke  liist  man  denselben  in  dem  andertbalbfaehen 
Gewicht  heisscn  Wassers,  welches  mit  4 — 5  Procent  verdflnnter  EssigsAure  versetz 
ist.  filtrirt  heiss  und  stellt  zur  Krystallisation  bei  Seite.  Die  von  den  KryBtallen 
befreite  Mutterlauge  wird  bis  auf  die  HAlfte  abgedampft  und  noehmals  auskrystal- 
lisiren  gelassen.  Die  gewonncnen  Krystalle  trocknet  man  auf  Fliesspapier  an 
mOgliehst  kohleusaurefreier  Luft. 

PrU  fung:  Das  Salz  gebe  mit  10  Tb.  Wasser  oine  klare  oder  nur  schwach 
opalisirende  FlQssigkeit  (Ph.  Germ.  II.).  FUgt  man  zu  derselben  eine  Lflsung  von 
Kaliumferrocyanid,  so  muss  eine  rein  weisse  FAllung  entstchen ;  ein  Kupfergehalt 
wtlrde  diese  rtitblichbraun .  eiu  Eisengehalt  blAulicb  gefArbt  erscheinen  lassen. 
Nach  der  mit  Ammoniak  bewirkten  FAllung  muss  die  ilber  dem  Niederschlag 
steheude  FlUssigkoit  vtillig  farblos  sein ;  durch  Kupfergehalt  wtlrde  letztere  einen 
Stich  in's  Blaue  haben. 

Aufbewahruug:  In  gut  verschlossenen ,  geflillteu  Glasgefflssen  und  in  der 
Heihe  der  stark  wirkeuden  Arzneimittel. 
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Gebrauch:  Als  zusammeoziehendes  Mittel  bei  Diarrhoea,  Blutungen, 
Albuminuric,  Lungentuberculose  u.  8.  w.  inncrlich  zu  0.01 — O.oit — 0. lg,  iluaser- 
lich  zu  Gurgelwasaern  (0.1 — 0.5:100),  bei  Mastdarniblutungen  als  Klystier 
(0.15  —  0.4),  bei  Gonorrhoe  als  Einspritzung  (0.1— 1.0  :  10U),  zu  Augeuwflsseru 
(0.2—1.0:  100).  als  Haarfarberoittel  u.  s.  w. 

Xacb  Ph.  Germ.  II.  iat  die  maximale  Einzelgabe  0.1,  die  maxiiualo  Tages- 
gabe  0.5.  H.  Thorns. 


Plumbum  acetiCUm  Crudum  (Ph.  Germ.  If.  u.  a.),  robes  cssigsaures 


Bleioxyd.  Bleizucker. 

Eigcnachaften:  Grflsaere  kryatallinische  Masseu,  durch  Verwitterung  meist 
weiss  beataubt,  son9tige  Eigeuschaften  und  Identitatsreaetionen  wie  bei  Plumbum 
aceticum. 

Darstellung:  Man  lftst  Bleiglatte  iu  gereinigtem  Holzeasig  und  bringt  die 
Lflsung  atif  bekannte  Weiae  zur  Krystallisation.  Das  Salz  eutbillt  demnach  viele 
der  das  Lithargyrum  begleiteuden  Verunreinigungen. 

PrOfung:  Xacb  Ph.  Germ.  II.  darf  die  Losung  dos  rohen  Bleiacetats  in  A  Th. 
Wasser  opalisiren,  aber  bei  Zusatz  von  Kaliumferrocyanid  keinen  gofiirbten  Nieder- 
sehlag geben.  H.  Thorns. 

Plumbum  bromatum,  Bro  m  b  1  e  i,  B 1  e  i  b  r  o  m  i  d. 

Eigenachaften:  Weisse  Nadeln  oder  weisses  Krystallpulver ,  welches  in 
seinem  ganzen  Verhalten  dem  Bleicblorid  sehr  ahnlich  ist,  nur  schwerer  als  dieses 
von  hcissem  Wasser  gelflst  wird. 

Identitatsreaetionen:  Die  wasserige  Lflsung  wird  durch  Schwefelwasser- 
Btoff  sebwarz,  durch  Schwefclsiiure  weiss  gefallt.  Zuni  Nachweis  des  Broms  fiigt 
man  zu  der  durch  verdflnntc  Salpetersilure  bewirkten  Lflsung  Chlorwasser  und 
schdttelt  mit  Chloroform  das  Brom  aus. 

Formel:  PbBrz  —  307. 

Darstellung:  Einc  Lflsung  von  9  Th  kryslallisirtcui  Blviacutat  in  75  Th. 
Waaser,  der  zur  Aufhellung  eiuige  Tropfeu  vnrdilnuter  Essig^aure  hinzugefilgt  siud, 
giesst  man  in  eine  Lflsung  von  0  Th.  Kaliumbroand  in  60  Th.  Wasser.  liisst  ab- 
setzen,  giesst  die  dberstehende  klare  FlUssigkeit  ab.  bringt  deu  Niedersehlag  auf 
ein  Filter,  wilscht  mit  kaltem  Wasser  aus  und  trocknet.  Ausbeutc  eire.i  8.5  Th. 

A  u  f  be  w  a  h  ru  n  g  :  In  der  Reihe  der  stark  wirkendeu  Arzncimittel. 

Gebrauch:  Van  den  Goki'UT  cmpfahl  die  innerliche  Anweudung  des  Blei- 
bromids  in  Einzelgabcn  von  0.02 — O.or>.  Das  Praparat  diirfee  kaum  noeh  irgendwo 
in  Gebrauch  sein.  H.  Thoms. 

Plumbum  carbonicum,  n  e  u  t  r  a  1 e  s  k  o  h  1  e  n  s  a  u  r  e  s  B 1  e  i  o  x  yd,  B 1  e  i- 

carbo  n  at. 

Eigenachaften:  Das  friiher  an  Stelle  von  Bleiweiss  empfohlene,  aber  wicder 
in  Vergesseuheit  gerathene  neutrale  »S>alz  bildet  ein  schweres,  weisses  I'ulvor,  das 
sich  iu  verdllnnter  Eaaigaaure  unter  Aufbrausen  klar  lost  und  dasselbe  chemische 
Verhalten  zeigt,  wie  Oerussa. 

Formel:  PbC0;,        2 '17. 

Darstellung:  Man  lost  10  Th.  krystallisirtes  Bleincetat  in  75  Th.  Wasser, 
fttgt  zur  Aufhellung  2  Th.  verddnnter  KssigsJlure  hiu/.u  und  giesst  diese  Fldssigkeit 
in  90  Th.  eiuer  lOprocentigen  Lflsung  von  kryatallisirtcm  Xatriumcarbonat.  Der 
Niedersehlag  wird  absctzen  gelas*cn  .  auf  eineni  Filter  ge*nmmclt,  mit  kaltem 
Wasser  ausgewaschen  uud  getroeknet.  Auabetitc  circa  7  Th.  h.  T  h    m  a. 

Plumbum  CaUStiCUm  Gerhardt  iat  cine  Lflsung  von  5  Th.  Bleioxyd  in 
7  Th.  Kalilauge.  also  cine  Lflsung  von  Kaliumplumbat,  Liquor  Kalii  plumbici. 
Dasselbe  kommt  auch  in  Form  von  Aetzstiften  iu  den  Handel,  welche  nach 
Dieterich  durch  trockenes  Zusammenreiben  von  1  Th.  Lithar</i/r,  praepar.  mit 
4  Th.  Kali  caustic,  fuse  tun,  Sehnielzen  der  Misehung ,  bis  die  Masse  eine  gran- 
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gelbe  Farbe  augenommen  bat  und  Ausgieasen  in  Hollensteinformen  hergestellt 
werden. 

Plumbum  ChloratUm,  Plumb,  muriaticum,  Plumb,  hydrochloricum,  Blei- 
chlorid, Chlorblei,  Chlorure  de  Plomb,  Chloride  of  Lead. 

E  ige  n  sch  a  f ten :  Farblose  Nadeln,  tafelfdrmige  Krystalle  oder  krystallinisches 
Pulver  von  sdsslich  zusammenziehendem  Geschmack;  ea  lost  sich  in  140  Th. 
kalten  Wasscre,  von  kocheudem  Wasser  wird  ea  in  reichlicher  Menge  aufgenommen 
u».id  scheidet  sich  beim  Erkalten  in  nadelformigen  Krystallen  wieder  aus.  Beim  Er- 
hilzen  scbmilzt  es  und  erstarrt  nach  dem  Erkalten  zu  einer  hornahnlichen  Masse 
illornblei).  Trockenes  Ammoniak  wird  vora  Bleicblorid  in  reichlicher  Menge  absorbirt. 

Identitatsreactionen:  In  dor  wiisserigen  Lnsung  bewirkt  Schwefelwasser- 
stoff  einen  schwarzen,  Schwefelsaure  einon  weissen  Niederschlag.  In  einer  niit  Salz- 
saure stark  angesauerten  Losung  von  Bleicblorid  ruft  Schwefelwasserstoff  an  fangs 
cinen  gelbrothen,  dann  rothen  Niederschlag  (von  Bleisulfochloriden)  bervor. 

Formel:  PbCI2  —  278. 

Darstellung:  Zu  einer  wiisserigen,  niit  Hilfe  von  verdunnter  Essigsaure 
klar  bcwirkten ,  nicht  zu  verdunnten  Aufiosung  des  krystallinischen  Bleiacetats 
gibt  man  Salzsaure,  so  lange  noch  Fallung  erfolgt,  lasst  den  Niederschlag  ab- 
setzen,  bringt  ihn  auf  ein  Filter,  wascbt  ihn  niit  kaltem  Wasser  aus  und  trocknet 
an  einem  lauwarmen  Orte.  —  Durch  Kochen  von  Bleisulfat,  Natriumchlorid  und 
verdUnnter  Salzsaure  findet  gleicbfalls  eine  Umsetzung  statt;  das  Bleichlorid 
krystallisirt  zunflchst  aus  und  wird  so  von  dem  Natriumsulfat  getrennt. 

Prufung:  Das  Salz  muss  sich  in  heiasem  Wasser  vollig  klar  loseu.  Die 
Filtrate  von  den  durch  Schwefelwasserstoff,  Schwefelsaure  oder  Ammoniak  be- 
wirkten  Fallungen  dtirfen  uach  dem  Abdampfen ,  Trocknen  und  GItthen  keinen 
Htickstand  hinterlassen. 

Gebrauch:  Das  Bleichlorid  faud  frllher  als  Adstringens,  Alterans  und  Anti- 
phlogisticum ,  ausserlich  als  scbmerzHtillendes  Mittel  Anwendung,  und  zwar  in 
0.4 — 0.5proccntiger  wiisseriger  Losung,  in  Salbe  zu  1.0  auf  15.0 — 20.0  Fctt. 
Das  Haarfifrbcmittel  nEau  de  Cythcreu  besteht  nach  Hager  aus  einer  Losung 
von  4  Th.  Bleichlorid  und  8  Th.  Natriumhyposulfit  in  88  Th.  destillirten  Wassers. 

H.  Thorns. 

Plumbum  ChrOmiCUm,  PbCrO,,  Bleiehromat,  chromsaures  Blei- 
oxyd.  Das  kilnstlich  dargestellte  Prflparat  bildet  ein  citronengelbes,  beim  Erbitzen 
sch iiieb.cn des,  )>oi  schnellcm  Erkalten  roth,  bei  langsamerem  brann  wcrdendes  Pulver. 
welches  bei  hoheren  Hitzegraden  SauerstofT  abgibt.  Man  erhlllt  ea  durch  Fallung 
einer  Bleisalzlnsuug  mit  Kaliummono-oder  -dicbromat.  Eine  thorapeutische  Verwendung 
bat  das  Bleiehromat  nicht  gefunden,  wohl  aber  wird  es  in  ausgedehntem  Maass- 
stabe  zu  Farbzwecken,  auch  in  der  Elementaranalyse  beim  Verbrennen  organischer 
Korper  gebraucht.  —  8.  Bleiehromat,  Bd.  II,  pag.  302.  n.  Thoms. 

Plumbum  hydrico-aceticum  solutum  =  Liquor  Piumbi  sub- 

acetic!.  Bd.  VI,  pag.  355. 

Plumbum  hydrico-carbonicum  =  Cerussa,  8.  Bd.  u,  pag.  636. 
Plumbum  hydrojodicum  =  Plumbum  jodatum. 

Plumbum  hyperoxydatum,  Plumbum  snp^-oxy  datum ,  Plumbum  peroxy- 
datvm ,  Plumbum  oxydatum  fuxcum ,  Blcisuperoxyd,  Bleidioxyd, 
bra  un  us  HI  ei  ax  yd. 

Eigen  sch  aft  c  n  :  Sch  were* ,  dunkelbrauiies  Pulver,  welches  unloslich  in 
Wasser  und  kalter  concentrirter  Salpctersaure  ist ;  wird  es  aber  mit  letzterer  unter 
Ilinzufilgung  eines  Rctluetionsmittcls  i Oxalsilnrc;  erwarnit,  so  findet  Losung  unter 
Bildung  von  Bleinitrat  statt.  Salzsiiure  fuhrt  das  Blcisuperoxyd  unter  Chloreut- 
wiekelmig  in  Bleichlorid.  conccntrirte  Schwefelsaure  beim  Erhitzeu  unter  Sauer- 
st'kltabgabf  in  Bleisulfat  liber.    In  Schwerligs.'iureanhydrid  wird  es  glflhend  unter 
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Bildung  von  Bleisulfat.    Mit  Aetzalkalien  vereinigt  es  sich  zu  krystallisirbaren 
Verbindungen,  den  sogenannten  Plurabaton  (g.  d.). 
Formel:  Pb02  =  239. 

Darstellung:  Bei  der  Behandlung  von  Minium  rait  verdUnutor  Salpetorsaure 
in  der  Warrae  bleibt  Bleisuperoxyd  als  braune*  Pulver  zurllck;  eg  wird  auf  dem 
Filter  mit  Wasser  ausgewasehen  und  bei  gelinder  Wftrme  getrocknet.  Ausbeute 
circa  25  Procent. 

Wird  in  eine  Losung  von  100  Th.  krystallisirten  Bleiacetata  in  500  Th.  Wasser. 
wclche  mit  einer  Losung  von  100  Tb.  krystallisirten  Natriumcarbonats  in  500 Th. 
Wasser  versetzt  ist,  Chlorgas  big  zur  Ueber&attigung  eingeleitet,  so  gcheidet  sich 
Bleisuperoxyd  ab.  Der  Bodeusatz  wird  zunachst  mit  verdunnter  Salpetersfturo 
eiuige  Stunden  digerirt,  eodann  auf  dem  Filter  mit  Wasser  ausgewasehen.  Der 
cbemische  Vorgang  bei  dem  letztereu  Verfahren  der  Gewinnung  liisst  sich  in 
folgende  zwei  Hauptgleichungen  zerlegen: 

I  Pb  {C3  H,  02).2  +  Na2  C03  =  Pb  C03  +  2  Na  C2  H,  0., 
I  PbCO,  +  H,0  +  2  01  =  PbOa  +  COa  -1-  2 HC1 

In  kleiner  Menge  entsteht  nebenher  Blefchlorid,  welches  durch  Behandeln  mit 
verdtlnnter  Salpetersaure  entfernt  wird. 

Prtlfung:  Ein  in  der  Analyse  zu  verwendendes  Bleisuperoxyd  muss  frei  von 
Bleichlorid  sein.  Zum  Nachweis  desselben  zieht  man  das  Praparat  mit  verddnnter 
Salpetersaure  aus  und  fflgt  zum  Filtrat  Silbernitratlosung ,  welche  Chlorid  durch 
Trllbung  der  FlUssigkeit  anzeigt. 

An  wen  dung:  Bleisuperoxyd  findet  keine  therapeutische  Verweudung,  wohl 
aber  wird  es  zu  analytischen  Zwecken  und  zur  Bereitung  von  Zlindwaaren  benutzt. 

H.  Thorns. 

Plumbum  jodatum   (Ph.  Austr.,  Ph.  Germ.  u.  a.),  Bleijodid,  Jodblei, 
Jodure  de  Plomb,  Jodide  of  Lead. 

Eigen  schaften:  Schweres,  gelbea  Pulver,  welches  sich  in  2000  Th.  kaltem, 
leichter   in   siedendem  Wasser  und   in   reichlicher  Menge  in  beisscr  Ammonium- . 
chloridlosung  lost,  desgleichen  wird  es  von  Aetzalkalien  klar  aufgenommen.  Aus 
der  siedenden  wasserigen  LOsnng  scheidet  es  sich   beim  Krkalten  in  goldgelben, 
glanzenden  Blftttchen  aus. 

Identitatsreactionen:  Schwefelsaure  bewirkt  in  der  wasserigen  Losung 
einen  weissen  Xiederschlag  von  Bleisulfat,  Schwefelwasserstoff  einen  schwarzen 
von  Bleisultid.  Wird  das  Salz  in  eiuem  Glasrohrchen  erhitzt ,  so  schmilzt  es  zu 
eiuer  rothen  FlUssigkeit,  die  bei  hoheren  Hitzegraden  Joddttmpfe  ausstOsst. 

Formel:  PbJ,  =  4iil. 

Darstellung:  Eine  wasserige,  mit  Hilfe  von  verdunnter  Essigsaure  bewirkte 
klare  Losung  von  6*  Th.  krystallisirten  Bleiacctats  in  HO  Th.  Wasser  Iflsst  man 
in  50  Th.  einer  lOproeentigen  Kaliumjodidlo*ung  nnter  lrniriihren  eintliessen. 
sammelt  nach  dem  Absetzenlassen  den  Niederschlag  auf  eineni  Filter,  wflscht  mit 
kaltem  Wasser  aus  und  troeknet  bei  gelinder  Warme  an  einem  vor  Licht  ge- 
schutzteu  Orte.  Ausbeute  circa  6  Th. 

Man  erhait  Bleijodid  audi  durch  Einwirkung  von  Jodwasserstonsiturc  auf 
raetallisches  Blei. 

Prtlfung:  Hinterbleibt  beim  Lnscu  von  1  Th.  Bleijodid  in  2  Th.  einer  er- 
warrateu  concentrirten  LOsung  von  Ammoniumehlorid  ein  gelber  Riickstand ,  so 
kann  derselbe  aus  Chromgelb  bestehen.  Der  Riickstand  erweist  sieh  als  solehes. 
wenn  er  von  Kalilaugo  mit  gelber  Farbe  gelost  wird.  Die  mit  Hilfe  von 
Ammouiumchlorid  warm  bereitete  wasserige  Losung  des  Bleijodid*  gthe  naeli  Aus 
ftllung  des  Bleis  durch  Schwefelwasserstoff  ein  Filtrat  ,  welches  nach  dem  Ah- 
dampfen  und  golindem  (lltlhen  keinen  Riickstand  hintcrlassen  darf. 

A  ufbewah  r  u  ng:     llnter   den   starkwirkenden  Arzneimitteln  und  vor  Licht 
geschUtzt. 

Anwendung:  Friiher  wurde  es  zu  0.1  —  <».:>  innerlich  gegeben.     u.  'r),„,Tls. 
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Plumbum  muriaticum  =  Plumbum  c/domtum. 

Plumbum  nitricum,  B 1  e  i  n  i  t  r  a  t ,  salpetcrsaures  Bleioxyd,  B I  e  i- 
sal  peter.  Nitrate  de  Plomb,  Nitrate  of  Lead. 

Eigcnschaften:  Sehwere,  farbloae  oder  weiase ,  kaum  durchscheinende 
regulare  Octaeder,  wclche  sich  in  2 — 3  Th.  kalteu  Wassers  liiseu,  in  SalpetersiUire 
fast  unloslii'h  sind,  desgleichen  von  Alkohol  nicht  aufgenommen  werden. 

Identitatsreactionen:  Beim  Erhitzen  zerfallt  das  Salz  in  Untersalpeter 
sflure,  Sauerstotf  nnd  Bleioxyd.  In  der  wasserigen  Lfisung  bewirkt  Sehwefelwasser- 
stoff  einen  sehwarzen  Niederschlag  von  Bleisulfid,  Sehwcfelsaure  eiuen  weissen  von 
Bleif ulfat,  Kaliumchromat  einen  gelben  von  Bleiebromar. 

Formel:  Pb(NOt\.  =  331. 

Darstellung:  Man  lost  Bleiglfltte  in  verdtiunter  Salpetersaure ,  coucentrirt 
die  Lfisnng  durch  Abdampfen  nnd  l:i*8t  anskrystalliHircn.  Dureh  Hinzufugung 
freier  Salpetersaure  wird  die  Ausscheiduug  des  Salzes  bcftfrdcrt. 

Prtifung:  Die  mit  Schwefelwasserstotf  oder  Ammoniak  ausgefflllte  wflsserige 
Lfisung  des  Bleinitrats  iuus»  ein  farblose*  Filtrat  geben,  welches  beim  Abdampfen 
und  Glllhon  keinen  Htlekstand  hinterlassen  darf. 

A  u f  be  wa  li  r  u n  g :  I  nter  den  stark  wirkenden  Arzueimitteln. 

Oobraucb:  Das  Bleiuitrat  findet  eine  ahnliche  pharmaceutische  Auwcnduog, 
wie  der  Bleizuckor,  besouders  zn  Kinspritzungeu  bei  GonorrhOe  in  0.5 — lprocentiger 
wflsserigcr  Lusung.  Auch  zu  Zundmasgen  und  in  Lflsnng  als  Perlmutterbeize  ftlr 
Horn  wird  es  benutzt.  Manehe  Geheimmittel  enthalten  Bleinitrat,  so  nach  IIlMLY 
die  als  „Haar-Naturalisir-Praparat"' empfohlene  „Kan  de  fee",  und  naeh  II  AG  EH 
der  gogenannte  ,.MARiiUART\schc  H  a  a  r  b  a  1  s  a  m".  II.  Thorn  a. 

Plumbum  OXaliCUm,   Plumbum  saccharicum,   Bleioxalat,    neutral  eg 
oxalsaureH  Bleioxj'd,  kleesaureR  Bleioxyd. 

Eigcuge haften  :  Wcisses.  krystallinisehes  Pulver,  welches  in  Wasser  und 
Alkohol  unli'.slieh  ist  und  beim  Erhitzen  in  Kohleusaure,  Kohlenoxyd  und  Blcisub- 
oxyd  zerfallt. 

*  Formel:  (CO.O),  Pb  —  295. 

Darstellung;:  Man  Iftst  M  Th.  krystallisirten  Bleiacetats  in  80  Th.  Wasser 
tinh-r  Hinzufugung  einiger  Tropfen  Essigsfiure  bis  zur  vollstandigen  Authcllung 
und  gie-sst  diese  Fliissigkeit  in  eine  Lftsuug  von  3  Th.  Ammoniumoxalats  in  50  Th. 
Wasser  ein.  Dor  entstehcnde  Niederschlag  wird  auf  dem  Filter  mit  Wasser  aus- 
gewaschen  und  bei  gelinder  Wftrme  getrooknot.  Ausbeutc  circa  6  Th. 

Gcbrauch:  Das  Blcioxalat  wurdo  von  Hoskins  in  salpetersaurer,  mit  Wasser 
vcrdltnntcr  Lfisung  zu  Injectioncn  in  die  Harnblase  beniltzt,  urn  die  Harusteine 
aus  Caleiumphosphat  in  Uisung  Uberzufilhren.  ».  T  ho  ins. 

Plumbum  oxydato-hyperoxydatum  -  Minium. 

Plumbum  OXydatUm  =  Lithargyrum,  Bd.  VI,  pag.  302. 

Plumbum  oxydatum  fuscum  =  / 
Plumbum  oxydatum  rubrum  =  Minium. 

PlUmbUm  perOXydatUm  =  Plumbum  hyperox}fdntum. 

Plumbum  saccharicum  =  plumbum  oxaiicum. 

Plumbum  silicicum,  s.  Bieisiiicat.  Bd.  n.  pag.  307. 

Plumbum  subacetlcum  liquidum  -  lienor  piumh!  subnet tia\ 
i?d.  vi,  pag.  3:>r.. 

Plumbum  subcarbonicum  -  c«rus»a.  ».  Bd.  11.  pag.  Gi6. 

Plumbum  SUlfuratum,  PbS.  IMoi«u  1  fid,  Sehwefelblei.  Auf  kilnstliehetn 
Wvsr  dm cli  Fallung  von  Blcisal/.losung  mit  Schwefelwasser*t  ill*  erhalten.  bildet  da-* 
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Schwefelblei  ein  tiefscbwarzes  Pulver;  als  krystallinische  Masse  entsteht  es  beim 
Eintragen  von  Schwefel  in  schnielzendes  Blei.  An  der  Luft  orhitzt  oxydirt  sich 
das  Bleisulfid  zu  Bleisulfat  und  Bleioxyd,  mit  concentrirter  Salpetcrsaure  erwarrat 
wird  es  gleichfalls  in  Bleisulfat  umgewandelt.  Es  bat  in  der  Therapie  higher  keine 
Anweudung  gefunden ,  jedoch  ist  es  nach  HaGER  zuweilen  iu  Haarfarbemitteln, 
z.  B.  in  „Eau  de  Figaro"  angetroffen  worden.  H.  Thorns. 

Plumbum  SUlfuriCUm,  PbSO,,  Bleisulfat,  schwcfelsaures  Blei- 
oxyd.  Schweres,  weisses  krystallinisches  Pulver,  welches  sich  weder  in  Wasser  und 
Weingeist,  noch  in  verdllnnter  Schwefelsaure,  wohl  aber  in  coneentrirter  Schwefel- 
8.1  nre,  Salzsaure,  Salpetersaure ,  Natriumhyposulfitldsung ,  desgleichen  in  einem 
wilsserigen  Gemisch  von  Weinsaure  und  Aromoniak  leicht  Ictot.  Auf  Kohle  vor  dem 
Lothrohr  wird  es  reducirt,  indem  Koblcnsaure  und  schweflige  Stture  entweichen ; 
mit  BleiRulfid  erhitzt  liefert  es  gleichfalls  raetallisches  Blei  neben  schwefliger  Saure. 
Man  erhalt  es  durch  Fallung  von  Bleisalzlosungen  mit  verdiinnter  Schwefelsflure 
oder  mit  loslichen  Sulfaten.  Das  Bleisulfat  ist  bisher  therapoutisch  wenig  benutzt 
worden.  Zu  Einspritzungen  bei  Gonorrhtte  kommt  u.  a.  eine  Mischung  aus  Zink- 
sulfat,  Bleiacetat  und  Wasser  zur  Verwendung,  wobei  sich  unliisliches  Bleisulfat 
abscheidet,  welches  vor  dem  Gebrauch  aufzuschuttelu  ist.  h.  Thorns. 

PlUmbUm  SUperOXydatUm  =  Plumbum  hyperoxydatum. 

Plumbum  tannicum  pultiforme  (Ph.  Germ.  i.  u.  a.),  Catapia  svia  ad  de- 

cubitum,  Ungnmtum  (s.  Linimentvm)  ad  decubitinn  Autenrirthii,  Vnguentum 
quercinum,  breiiges  Bleitannat. 

Breifiirmige,  hraunlichgelbe  Masse. 

Oars  t  el lun  g:  Man  koeht  40 g  zcrschnittene  Eicbenrinde  mit  Wasser  eine 
halbe  8tunde  lang,  so  dass  200  g  Colatur  zurttckbleiben.  Dieselbc  wird  nach  dem 
Filtriren  rait  20 g  Bleiessig  vermiscbt,  der  Niederschlag  .  auf  einem  Filter  go- 
sammelt  und  soweit  abtropfen  gelasscn,  bis  dor  Filterrtlckstand  ungefahr  60  g 
betragt.  Derselbe  wird  noch  feucht  mit  5g  Alkohol  vermischt  und  in  dieser  Form 
al*  Plumbum  tannicum  pultiforme  dispcnsirt.  Nach  Y'orschrift  der  Ph.  Germ.  I. 
soli  dieses  Prflparat  vor  jeder  Dispensation  frisch  bereitet  werden. 

Gebrauch:  Das  breiformige  Bleitannat  tindet  Verwendung  bei  Wunden  in 
Folgc  des  Auf-  und  Wundliegens  ( Decubitus).  n.  Thorns. 

PlUmbUm  tanniCUm  SiCCUm,  Bleitannat,  gerbaaures  Bleioxyd. 

Eigenschaften:  Blasses,  scbmutziggelbes ,  geschraaek-  und  geruchloses 
Pulver,  welches  weder  in  Wasser  noch  in  Alkohol  loslich  ist  und  von  Salpeter- 
saure aufgeuommen  wird. 

Form  el:  Das  Bleitannat  ist  wie  alle  Tannate  der  Schwermetalle  von  wech- 
selndcr  Zusammensetzung.  —  8.  G  a  11  a p f e  1  ge r bsfl  u re ,  Bd.  IV,  pag.  AM. 

1  d  e ut  i  t it tsreact  ionen  :  Wird  das  Pulver  mit  Wasser  angeschtlttelt  und  in 
dicse  FlUssigkeit  Schwefelwasserstoff  eingeleitet ,  so  schwarzt  sich  dieselbe  unter 
Abscheidung  von  Bleisulfid.  Nach  vollstandiger  Ausfallung  des  letzteren  entfernt 
man  den  Uberschlissigen  Scbwefelwasserston"  im  Filtrat  durch  einen  kniftigen  Luft- 
strom  und  Hltrirt  noehmals.  Im  Filtrat  lflsst  sich  die  Gerhsiture  mit  Ferrichlorid, 
welches  cine  blauschwarze  Farbung  bewirkt,  oder  dureh  Eiweiss  oder  Leimlfisung, 
welche  coagulirt  werden,  nachweisen. 

Darstellung:  10  Th.  Bleiessig  mit  50  Th.  Wasser  verdtlnnt  werden  mit 
einer  Losung  von  4  Th  Acidum  tannicum  in  »',<>  Th.  destillirten  Wassers  ver- 
misrbt.  Man  lasst  den  Niederschlag  absetznn ,  wascht  ihn  auf  dem  Filter  mit 
Wasser  gut  aus,  trocknet  ihn  auf  tlaehen  Tellern  ausgebreitet  bei  einer  Tempe- 
ratur  von  25—30°  und  zerreibt  ihn  zu  einem  Pulver. 

A  u  f  b  e  w  a  b  r  u  n  g  :  I  nter  den  stark  wirkenden  Arzneistoft'eii. 

Gebrauch:  Theils  als  Streupulver ,  theils  in  Salbenform  zuni  Bedecken 
brandiger  Geschwure  u.  s.  w.  h.  Th-.ms. 
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Plumeria,  Gattung  der  Apocynaceae.  Amerikanische  oder  asiatische  milchende 
Bflume  mit  wechselstandigen ,  grossen  ganzrandigen  Blattern  und  endstandigen 
Trugdolden  aus  ansehnlichen,  duftenden  Bltltben  von  rothcr,  gelber  oder  weisser 
Farbe.  Der  Kelcb  ist  fiinflappig ,  mit  abgerundeten  Lappen ;  die  Krone  zart, 
rdhrig,  aufrecht  oder  gekrQmmt,  am  Schlunde  anhangslos,  fiinflappig,  in  der 
Knospenlage  rechts  gewunden;  Staubgefasse  5.  frei,  am  Grunde  der  Krone  ein- 
geftigt ,  sehr  kurz ;  Fruchtkuoten  2 ,  eiformig ,  mit  zahlreichen  Sameuknospen ; 
Narbe  an  der  Spitze  zweitheilig ;  Frucht  2  bauchige  Balgkapseln ;  Samen  eirund. 
zusammengedrdckt,  hautig  gedflgelt,  Flflgel  zerachlissen. 

P.  alba  L.  mit  schinal-lanzettlichen ,  am  Rande  eingerollten  Blattern  und 
langgcatielten  Trugdolden  mit  kurzen,  nacb  oben  verdiokten,  2— 3spaltigen  Bluthen- 
stiolen  und  weisser  Blumenkrone  mit  gefransten  Lappen.  In  Westindien. 

Kin  Decoct  der  Rinde  wird  gegcn  Gonorrhoe  empfohlen. 

P.  acuminata  Dryand.  (P.  acutifolia  Poir.)  mit  keilformig-lauzettlieken 
Blattern  und  Dolden  aus  G  wirteligen  Trugdolden  rothcr,  innen  gelblicber  Blatben. 
Im  sudOstlichen  Asien  heimisch  und  der  schonen,  wohlriechcnden  Bluthen  wegen 
in  den  Tropen  gepflanzt. 

PlumeriasSure,  cI0  h10  o6,  ist  eiue  von  Ohdemans  aus  dem  Milchsaft  von 
Plumeria  acutifolia  isolirte  Saure,  welche  in  Wasser,  Alkohol  und  Aether  loslich, 
far  bios  und  krvatallinisch  i«t. 

Plummer's  Pulvis  alterans  ist  eine  ex  tempore  zu  bercitende  Miscbung 
aus  gleicben  Theilen  Calomel  und  Stibium  sulfuratum  aurantiacum,  wozu  nacb 
altcren  Vorschriften  (Ph.  Saxon.)  noch  Retina  Guajaci  pulv.  kommt. 

Plumula  (iat.)t  Kndspchcu,  ist  die  von  den  Keimblattcrn  bedeckte  Gipfcl- 
knospe  des  Embryo ,  weleher  die  Anlage  des  tiber  den  Boden  sich  erhebenden 
Stengels  und  die  erstcn  Blatter  desselben  daratellt. 

PlUSZUCker,  die  im  Rohzucker  entbaltcnen  Verunrcinigungen,  welche  wie  der 
Robrzucker  den  polarisirten  Lichtstrahl  nach  rechts  ablenken  und  daher  den  schein- 
bareu  Zuckergehalt  des  Kohzuckers  erhoheu.  —  S.  unter  Z  u  c  k  e  r. 

PneumadOl  (Gcheinmiittel),  nach  Hagek  eine  mit  40  Tb.  Alkohol  versetzte 
liltrirte  Losung  von  1  Tb.  Chlorkalk  in  400  Th.  Wasser. 

Pneumatica  (ttvsOv.x,  Atbem,  ■zveOrMov,  Lungen)  heisseu  die  vorwaltend  auf 
die  Athmungsthfttigkcit  einwirkenden  und  vor  Allen;  bei  Affectionen  der  Athem- 
werkzeuge  in  Anweudung  kommeuden  Arzneimittel.  Man  theilt  sie  am  besten  in 
solche,  welche  auf  die  Respirationsschleimhaut  (Kehlkopf,  Luftr«.hren-  und  Bron- 
cbialschleimhaut)  wirken.  und  in  Bolche,  welche  die  Athemthatigkeit  niodificiren. 
Die  erste  Abtbeilung  fiillt  im  Wesentlichen  zusamnien  mit  den  auswurfbefordernden 
Mitteln  oder  Expectorantia  (s.  Bd.  IV,  pag.  131)  und  den  auswurfbeachrfln 
kenden  Mitteln.  Zu  letzteren,  deren  Wirkung  zum  grossen  Theil  in  Verengerung 
der  Bronehialgeftsse  besteht ,  gehoren  theils  adstringirendc  Substanzen  (Tannin. 
Alaun,  Bleizucker,  HOllenstein) .  theils  die  sogenannten  Jial so  m  ira  (s.  Bd.  II. 
pag.  125)  und  verschiedene,  nach  Art  der  letzteren  wirkende  aromatiscbe  Drogen. 
Obschon  eine  Wirkung  auf  die  Respirationsschleimhaut  wobl  kaum  einem  atberiscben 
Oele  und  der  dasselbe  entbaltenden  Ptlanze  abgesprochen  werden  kanu,  hat 
man  doeh  vinzelnen  der  letzteren.  wie  dem  WasHerfenchclsamen ,  den  Blattern 
von  Lippia  vtexicana ,  Eugenia  Cheken  und  Myrtus  communis,  den  Turiones 
Pini,  dem  Terpentinol  und  anderen  Cmiifereuolen  (Kruimuholzol  u.  a/,  dem  Anis  und 
Sternanis .  bexonders  lu  ilsanie  Krilfte  beigele^t.  Manche  Mittel  dieser  Art  stehen 
sogar  im  Rufe  eines  Spccificums  gegeu  Luiigentubereulose ,  wie  die  neuerdings 
wieder  bervorgebolte  Inula  Helenium  und  daraus  dargcstellte  aromatiscbe  Storte 
(Alantol.  Inulin).  obsehon  ihr  wesentlieher  FH'ect  wobl  auf  der  Bessening  der 
die  Lungeutuberkelu  begleiteudeu  eatarrbalischen  Afleete  oder.  wie  beim  Terpentin 
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und  atherischen  Oelen,  auf  der  vermSge  ihrer  antiseptischen  Wirkung  resul- 
tirenden  Beschrankung  der  Zersetzung  stagnirenden  Secrets  beruht.  Diese  ortlich 
wirkenden  Pneumatics  bilden  die  Grundlage  der  in  den  let/ten  Jahren  so  aus- 
gedebnten  Localbebandlung  der  Krankheiten  der  Athemwerkzeuge  (Inhalations- 
therapie),  werden  aber  auch  theilweise  innerlicb  angewendet;  doch  wirken  sie, 
in  dieser  Weise  bentitzt,  viel  weniger  aicher,  soweit  sie  nicht  die  Secretion 
durch  einen  EinHuss  auf  das  Nervensystem  beeinflusseu ,  wie  dies  bei  den  die 
Secretion  vennchrenden  Alkaloiden  (Pilocarpin,  Apomorphin,  Emetin)  und  den 
dieselbe  vermindernden  (Atropin,  Hyoscyamin,  Morpbin)  der  Fall  ist.  Die  auf  die 
Athembewegung  wirkenden  Mittel  Jlussern  ihre  Wirkung  entweder  durcb  eiue 
Beeinrlussung  der  fUr  die  Athmung  wicbtigen  Theile  des  Centralnervensystemes, 
des  Atberacentrums  im  verliingertcn  Marke,  oder  durch  eine  solcbe  der  in  den  Respira- 
tionsorganen  sieh  vertheilenden  Nerven  (Vagus).  Stoffe,  welche  das  Athemcentrum 
(s.  Neurotica)  auf  lftngere  Zeit  erregen,  befordern  das  Auswerfen  angehiiufter 
Secrete  und  sind  daber  zum  Theil,  wie  die  Saponin  enthaltenden  Drogen  Senega 
und  Quillaja,  bei  stockendem  Auswurfe  geschiitzt;  auch  Amraoniumchlorid  u.  a. 
Ammoniakalien,  Tbeer,  Benzoesiiurc ,  Apomorphin  und  Emetin,  ebenso  Atropin 
und  Hyoscyamin  krtnnen  einen  Theil  ihres  Effectes  bei  Respirationskrankkeiten 
ihrer  central  erregenden  Wirkung  auf  die  Athmung  verdank«:n.  Die  Vermehrung 
und  Vertiefung  der  Athmung  nach  Quebracho  (Aspidospermin)  hat  ebenfalls  ihren 
Grund  in  der  durch  kleine  Gaben  bedingten  Erregung  des  Athemcentrums.  Gerade 
die  entgegengesetzte  Wirkung  ist  aber  bei  vielen  anderen  Mitteln  der  Grund  ihrer 
Heilwirkung,  insofern  uamentlich  starke  Athemnoth  (Dyspnoe)  oder  heftiger  Husten- 
reiz  vermoge  Herabsetzung  des  Athemcentrums  durch  Opium,  Blausiiure,  Lobelia, 
Autimonialien ,  Alkalien,  Jodkalium,  Apomorphin,  Emetin,  auch  durch  Atropin 
und  Hyoscyamin  in  grossen  Gaben  und  durcli  die  meisten  Narcotica  cere- 
bral i  a  (s.  d.)  beschwiehtigt  wird.  Von  besonderer  Bedeutung  fflr  die  Heilwirkung 
des  Atropins  und  des  Hyoscyamins  und  der  diese  Alkaloide  enthaltenden  Solaneen 
bei  der  Dyspnoe  ist  aber  aussordem  deren  herabsetzende  Wirkung  auf  die  peri- 
pherischen  Endigungen  des  Vagus  in  den  Lungen,  auf  deren  Reizung  Husten  und 
Athemnoth  zurtlckzuflihren  sind.  Aehnlich  wirken  CoealD  und  Nicotin,  vermuthlich 
auch  Pyridin  und  manche  andere  Antasthmatica.  Th.  Husemann. 

Pneumatik  ist  die  Lebre  von  der  Bewegung  der  Luft  und  der  Gasarten. 

PneumatiSChe  Chemie  heisst  die  Chemie  der  Gase  und  Dilmpfe. 

PneumatiSChe  Wannen  neunt  man  die  Gefasse,  welche  die  verschiedenen 
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tiber  welchen  Gase  (s.  d.  Art.)  aufgefaugen  werden  sollen.  Dicselben  sind  aus 
G  las  oder  PorzelUu  angefertigt,  die  grosseren  aus  Holz  oder  Eigen  und  entwoder 
nut  Metallblech  ausgeschlagen  oder  mit  Seitenwanden  aus  starkera  Spiogelgla.se 
versehen ;  die  Cylinder  oder  Glocken,  welche  die  zu  sammelnden  Gase  aufnehmen 
sollen,  linden  auf  der  sogonanuten  „BrOckeu  —  meisteus  einem  mit  Loehern  ver- 
sehenen,  mehrmals  im  Winkel  gebogenen  Blcchstreifen  oder  einem  mit  Drahthaltern 
ausgerustetem  Siebboden  —  Platz;  Fig.  37  zeigt  eiue  derartigo  Vorrichtung. 

Zum  Auffangen  von  Gascn  fiber  Quecksilber  dienen  die  Quecksilberwannen,  welche 
eutweder  aus  Porzellan)  s.  Fig.  38)  oder  von  Holz  oder  Eisen  ,  mit  eingekitteten 
Seitenwanden  aus  Spicgelglas  hergestellt  sind  und  von  welehen  letzteren  Fig.  39 
eine  von  Bunsen  angegebene,  vielfach  augewendete  Form  zeigt.  Ehrcnberg. 

PneiimoniC  (rvsuacov,  die  Lunge),  LungenentzOndung,  Bd.  VI,  pag.  411.  — 
PneumonieCOCCen  (Fig.  40).  s.  Bacterien,  Bd.  II,  pag.  75. 

Pneumothorax  nennt  man  den  Eintritt yon  .....  Fig  4°' 

Luft  iu  den  Thoraxraum.  Dieses  bochst  gefahr- 
liche  Ereigniss  entstebt  nacb  Verletzungen  der 
Thoraxwand  oder  durch  Platzen  von  Luugen- 
blaschen;  meist  aber,  wenn  durch  den  tuber - 
cnlCsen  Process  Theile  der  Lunge  zerstOrt  werden. 
So  lange  Brustkasten  und  Lunge  unverlctzt  sind, 
wirkt  der  Luftdruck  nur  auf  die  innere  Ober- 
llitcbe  des  Athmungsorganes.  Tritt  Luft  in  den 
Thoraxraum  ein,  dann  wirkt  der  Luftdruck  auch 
auf  die  Jlnssere  Lungenoberflilche,  die  Lunge  der 
verletzton  Brusthalfte  zieht  sich  zu  einem  faust-  Pnenmonitcoccsn  und  Epithel 
grossen,  nicht  mehr  athmenden  Klumpen  zu-  i^i-tnmnachv.  j.k.oh. 
samtneu,  wenn  sie  nicht  durch  frllher  entstandene  Verwachsungcn  mit  der  Thorax- 
wand  daran  gehindcrt  ist.  Die  Organismen .  welche  die  eingedrungene  Luft  mit 
sich  fflhrt.  verursaehen  bald  eine  eiterige  <ider  jauehige  (Pyopneumothorax)  Ent- 
ztinduug  des  Jtrustfelles.  Wegen  des  gleichzeitigeu  Vorhandenscius  von  Luft  uud 
Exsudat  im  Brustraum  cntsteht  bei  eiuem  schnellen  Drehen  oder  SchUtteln  des 
Patienten  ein  platscherudes  Gerilusch  mit  metallischem  Klang.  Schon  Hippokrates 
kanute  dieses  Gerausch  ;  deshalb  wird  es  als  Suecussio  Hippocratis  bezeiehnet. 

P03,  Gattung  der  (1  mminene.  Balg  zweiklappig,  zwei-  bis  vielhlilthig;  Klappen 
kurzer  als  die  niiekste  Bltltlie  ;  Blfltheu  eifiirmig  oder  lanzettlich,  auf  dem  Rttcken 
ffokielt,  von  der  Seite  her  zusammeiigcdrUckt,  mit  einem  Gliede  der  sich  zuletzt  an 
den  Gelenken  trennenden  Axe  abfiillig.  Balglein  zweispelzig;  Fruchtknoten  kahl  ; 
GrilVel  kurz  oder  fehlend;  Narbe  federig,  am  Grunde  der  BlUthen  hervortretend. 

Zahlreicbo  Arten,  von  denen  pratcnsis  L.  und  compressa  L.  die  gemeiusten 
auf  Grasplfitzcn.  /'.  annua  L.  das  haufigste  l'nkraut  auf  Strassenpfkistcru  und 
(  ulturland  ist.  Alle  Arten  sind  als  Futterpflanzen  wichtig:  ersteres  wegen  der 
starkeu  Auslaufer  zur  Kasenbildung  gecignet.  v.  Da II a  Torre. 

POCken,  s.  B  la t tern,  Bd.  II,  pag.  28:». 

Pockenraute  ist  anu>.v,  officinalis  L.   -  Pockenwurzel  ist  lihhoma 

Chhw  nodosa?  fBd.  II.  pag.  t',(j!t 

POCkenSalbe  —  l'mpir„tu,n  Tartar!  sti'bi'at!  (Tai  turns  st!b!atus  /,  Adeps  I). 

POCkhOiZ  ist  Liijnum  Guajaci  fs.  Bd.  V,  pag.  .'{1). 

Poculum  vomitorium.  aus  Autimonmetall  grfertigte  Berber,  fauden  frUher 
Yerweudung.  Man  lies*  die>ell>en  mit  Weiii  gefiillt  einiire  Zeit  stelien  und  trauk 
dann  deu  Wein.  di r  nmniiehr  in  Folge  v<m  Aullnsung  geringer  Mengen  von 
Aiitimon  breehenerregend  wirkte. 
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Podagra  ("O'jc,  Fuss  ;  a*ffx,  Jagd,  Fangeisen  und  was  wie  ein  Fangeisen  fest- 
halt).  —  S.  Gicht,  Bd.  IV,  pag.  618. 

PodalyHa,  s.  Baptiaia,  Bd.  II,  pag.  114. 

PodaXOtl,  Gattung  der  Gasteromycetes,  mit  einfaeher,  papierartiger  Haut  der 
auf*  eiuem  Sriele  sitzenden  Fruebtkorper,  welcher  sich  durch  das  Innere  derselbeu 
als  Mittelsaulchen  bis  zur  Spitzo  fortsetzt  ;  Innenmasse  gekammert,  die  Wiinde  der 
Kainmern  von  der  Mittelsaule  ausstrahlcnd  uDd  spatcr  vertrocknend,  stchenbleiliend 
oder  unter  Bildung  einos  haarartigen  Gefleehtes  vcrschwindend.  Man  kennt  6  in 
Afrika ,  Ostindien  und  Nordainerika  vorkommcnde  Arton ;  von  dencn 

P.  carcinomalis  Fr.  bis  30  cm  hoch  wird;  der  Stiel  ist  cylindrisch  glatt,  die 
FrachtkOrper  5 — 8  cm  lang,  2..'>  cm  breit,  langlich  eiformig,  am  Grunde  zerreissend ; 
Haargeflceht  und  Sporeu  braun.  Am  Cap  in  Ameisenhaufcn ;  von  den  Kiogebomcn 
zur  Heilung  krebsiger  Geschwtlre  gebraucht.  v.  D  a  1 1  a  Torre. 

PO  de  ArarODa,  Po  de  Bahia,  Poh  Baia,  Po  do  Goa.  sind  Synonyme 
der  Araroba,  Bd.  I,  pag.  555. 

PodOCarpeae,  Fauiilie  der  Com ferae.  Taxaceae.  Weibliche  Bllltbcu  einzeln 
iu  den  Achscln  von  Deckschuppen,  obue  Vorblatt,  frei  und  aufrecht  oder  umgewendet 
und  dem  Sprosse  augewachsen.  8taubbl.1tter  mit  zwei  Pollensllcken ,  Pollen  mit 
Exineblasen. 

PodOCarpinSaure,  C17  H32  03,  bildet  den  Hauptbestandtheil  des  Harzes  von 
Podocarpus  cupressina  rar.  tmbricata  und  wird  daraus  gewonnen,  iudem  man 
den  alkoholischen  Auszug  dessclben  mit  Wasser  versetzt,  worauf  sich  die  Podo- 
carpinsaure uach  einigem  Stehenlassen  in  feinen ,  weissen  Nadeln  oder  nacb 
Oudkmans  in  rhotubischen  Tilfelehen  abscheidet.  Dieselben  schmelzen  bei  1»7.5°, 
sind  uultfslich  in  Benzol ,  Chloroform ,  Schwefelkohlenstoti" ,  lftslich  in  Alkohol, 
Aether  und  Eisessig.  Durch  Einwirkung  starker  Salpetersaure  bilden  sich  krystal- 
lisirbare  Mono-  und  Dinitroverbindungcn,  durch  Eiowirkuug  coneentrirter  Sebwefel- 
sflure  MonosulfosJlure.  Bei  der  Destination  der  Podocarpinsaure  und  ihres  Calcium- 
8alzes  eind  folgende  Verbinduugen  erhaltcn  worden :  Parakresol,  C,  II,,  0,  Carpen 
C  Hu,  ein  leicht  oxydationsfahiges  Terpen  vom  Siedepunkt  157°,  ferner  Hydro- 
carpol,  Clti  H20  0,  und  Mcnthantrol,  CIJ(  0,  ein  featos,  bei  122°  schmelzendcs 
Phenol ,  welchea  durch  Reduction  eincn  Kohleuwasserstoff  Metbauthren,  C,,,  II1S, 
liefert.  Den  Zersetzungsproductcn  nach  kann  die  Podocarpinsaure  mit  einiger 
Wahrscbeinlichkeit  vou  folgender  Constitution  gedacbt  werden : 

i  Oil 
CO  .  OH 
CH. 
C, 

Die  Podocarpinsaure  rcprftsontirt  hiornacb  ciue  durch  CH.  und  C,  l\u,  substituirte 
Benzoloxycarbonsanro.  H.  Thorns. 

PodOCarpUS,  Gattung  der  nacb  ibr  beuanntcn  Familic.  Vurztlglich  in  China 
und  Japan  verbreitcte,  immergrtlne  HolzgcwacliKe  mit  vcr.schicden  gestalteteni 
Laube.  Samenknospe  ganz  umgewendet  und  (lurch  die  mit  derselben  verwacbsenen 
Cupula  einem  anatropen  Samen  mit  2  Integumenten  und  bei  der  lleife  oft  einer 
Steinfrucht  ahulieh. 

Podocarpus  cupressina  Pnb.  lir.,  auf  .lava,  sehcidet  angeblicb  ein  Harz  von 
krystalliniseher  Struetur  aus.  Dicsc  mid  andcre  Artcn  lit  fern  vorztlglichcs  Nutzholz. 

Podophyllharz  -  p  odophy  II  in,  s.  d. 

Podophyllin  «mi  aus  der  Wurzel  von  Podophyllum  pt  ltatttm  L.  gewonnen 
und  fitellt  eine  grUnliehgelbe  oder  braunlichgeU'e,  starre,  hrtichigc,  amorphe  Harz* 
substanz  dar.  Man  erh.Hlt  dieselbe  aus  der  Wurzel,  indem  man  das  Pulver  derselben 
mit  Alkohol  auszieht  und  die  alkobolisebe  Losung  (lurch  Wnsser  failt.  Ausbeule 
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3—4  Procent.  Nach  BiDDLE  entbalt  das  Kbizom  im  Fruhjahre  die  grOsate  Menge 
Harz.  Aucb  Tamar  indieu  sollen  Podophyllin  enthalten.  Beim  Schmelzen  mit  Kaliuni- 
bydroxyd  liefert  das  Podophyllin  Protocatochusaure ,  Paraoxybenzoes&uro,  Brenz- 
catechin.  Podwyssotzki  bat  sicb  mit  der  Erforschung  der  Bestandtheile  des  Podo- 
phylling  eingehend  beschaftigt  und  fand  darin  neben  einer  krystallinischon  Fetta&uro 
ein  grtines  Oel,  eine  in  gelben  Nadeln  krystallisirende  Substanz  mit  den  Eigen- 
echaften  des  Quercetins,  Podophyllotoxin ,  Pikropodopbyllin  und  Podophyllinsflure. 
Podwyssotzki  verfilhrt  zur  Darstellung  dieser  K5rper  in  folgender  Weise: 
Podopbyllin  wird  6  bis  8mal  rait  heiseem  Chloroform  ausgezogen,  die  ver- 
einigten  Ausztlge  vom  Chloroform  durch  Abdestilliren  betreit  und  der  Rackstand 
mit  Petroleumather  behandelt.  Nachdem  so  die  Fettmasaen  beseitigt  aind,  wird  von 
Neuem  in  Chloroform  gelost.  Nach  mehrt&gigem  Steben  scheidet  sich  Quercetin 
ab ;  die  filtrirte  Losung  wird  in  die  lOOfache  Menge  Petroleumatber  eingegossen, 
worauf  Podophyllotoxin  ausf&llt. 

Zur  Gewinnuug  des  Pikropodophyllins  s.  d. 

Das  entfettete  Chloroformextraet  des  Podophyllins  mit  Aether  behandelt,  liefert 
nach  Podwyssotzki  eine  gelbe  Losung,  welche  mit  Kalkwasser  geschuttelt,  nach  Ver- 
dunstung  des  Aethers  auf  Zusatz  von  Essigs&ure  die  PodophyllinsSlure  abscheidet. 

Das  Podophyllin  wurde  von  nordamerikanischen  Aerzten  als  Drasticum  und 
Cholagogum  zuerst  empfohlen  und  angeweudet.  Man  gibt  es  zu  O.Ol — 0.12  ein 
bis  zweimal  tUglich  als  Abftihrraittel,  gewOhnlich  in  Vereinigung  mit  Extr.  Hyo- 
scyamit  Belladonnae,  Strychni,  um  den  bei  den  meisten  Kranken  durch  den  Gebrauch 
hervorgerufenen  kolikartigen  Schmerzen  entgegenzuwirken.  Philipp  Bchreibt  sehr 
kleinen  Gaben  Podophyllin  eine  stopfende  Wirkung  zu. 

Als  starkste  Einzelgabe  fuhrt  Haokr  fur  Erwachsene  0.15  g,  als  starkate 
Gesamuitgabe  auf  dcu  Tag  0.5  g  an. 

Da  das  Podophyllotoxin  als  das  wirksame  Princip  des  Podophyllins  angeseheu 
werden  muss,  so  besteht  eine  Werthbestiramung  des  letzteren  in  der  quantitativen 
Festatellung  des  Podophyllotoxin  (s.  d.).  H.  Thoms. 

PodOphyllinS3Ur6  ist eine  amorphe,  braune,  harzartige,  nicht  bitter schmeckende, 
in  Alkohol  und  Chloroform  losliche,  in  Aether,  Petroleumather  uud  Wasser  unlos- 
liche  Substanz,  welche  von  Podwyssotzki  aus  deni  kauHichen  Podophyllin 
(s.  d.)  isolirt  wurde.  H.  Thoms. 

PodOphyllotOXin  wird  aus  dem  kauflichen  Podophyllin  in  der  Weise  erhalten, 
dass  letzteros  mit  Chloroform  ausgezogen,  der  AbdampfrUckstand  zur  Beseitigung 
von  Fett  mit  Petroleumilther  behandelt  und  sodann  von  Neuem  in  Chloroform 
gelost  wird.  Nach  mehrtflgigcm  Stehen  wird  die  Losung  in  die  lOOfache  Menge 
Petroleumflther  eingegossen,  worauf  sich  das  Podophyllotoxin  abscheidet. 

Es  bildet  ein  atuorphes,  weisses  Pulver,  welches  sich  in  heissein  Wasser,  ver- 
dnnntem  Alkobol,  Chloroform  und  Aether  lost,  nicht  in  Petroleumilther.  Es  schmilzt 
bei  115 — 120°  und  reagirt  in  Losung  schwach  sauer.  Da  es  die  specifisehe  Wirkuug 
des  Podophyllins  bedingt ,  so  wird  der  Werth  des  letzteren  nach  dem  Gehalt  an 
Podophyllotoxin  bemessen.  Kkkmel  verf&hrt  zu  dem  Zwecke  folgender  Weise: 

1  g  von  gepulvertem  Podophyllin  wird  so  lango  kalt  mit  Chloroform  behandelt, 
als  letzteres  davon  etwas  lost.  Von  dieser  Losung  wird  der  grdsste  Theil  des 
Chloroforms  abdestillirt  und  der  Best  der  Chloroformlosung  in  die  20fache  Menge 
Petroleumilther  eiugegossen.  Hierbei  scheidet  sich  das  Podophyllotoxin  ab,  welches 
auf  gewogeuem  Filter  gesammelt,  getrocknet  und  gewogcn  wird. 

Die  Menge  des  Podophyllotoxin*  schwankt  bei  den  einzelnon  Handelspraparaten 
zwiscben  20-  .50  Procent.  Es  wird  therapeutisch  wegen  seiner  grosseu  Giftigkeit 
nicht  angeweudet.  II.  Thorns. 

Podophyllum.  Gattung  der  Bnberideae.  Perennirende  Krfluter  mit  kriechen- 
dem  Bhizom  und  sehildtormigen ,   handformig  gelappten   und  geaderten  Blilttern. 
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Blflthen  einzeln  ,  terminal.  Kelchblfltter  3 — 6,  petaloid,  Kronblatter  6 — 9,  An- 
tberen  so  viele  wie  Kronblfttter  oder  doppelt  so  viel.  Frucbt  eine  Beere,  die 
Samen  der  pulp5s  werdenden  Placenta  eingesenkt. 

Podophyllum  peltatum  L.,  30  cm  hoch,  mit  2  bandformigen  Blilttern  und 
einer  grossen  weissen  BlUthe.  Die  Frucht  von  der  Grflsse  einer  Pflaume,  gelblich. 

Heimisch  in  Nordamerika 


Fig.  41. 


I  Kork. 


Qucrschnitt  durch  die  Poiluphvllum-Wurzel. 
rP  Riudenparenchym  mit  Stiirkekurneru,  ph  inuerer  Tuei! 
des  Baste*,  c  Cambium,  :/  Holztheil  Mo  e  lien. 


vou  der  Hudsonbay  bis 
New  -  Orleans.  Pbarma- 
ceutisehe  Verwendung 
findet: 

Rhizoma  Podophylli. 

Die  Droge  besteht  aus 
dem  Khizom  und  den 
Wurzeln.  Das  erstere  ist 
mehrere  Fuss  lang,  ge- 
langt  aber  immer  in  Ge- 
stalt  kurzer ,  bleistift- 
dieker  Fragmente  in  den 
Handel.  Es  ist  deutlicb 
knotig  und  die  Oberseite 
jedes  Knotens  zeigt  die 
Narbe  eincs  Sprosses. 
Von  der  Unterseite  des 
Knotens  entspringen  die 
dtlnnen  Wurzeln.  Die 
Farbe  ist  braunrothlich. 
der  Bruch  spr5de  und 
glatt.  Auf  dem  Quer- 
scbnitt  durch  da*  Rbizom 
sieht  man  innerhalb  der 
starken  Kinde  einen  Kreis 
von  einander  getrennter 
Holzblindel.  Das  Paren- 
ehym  der  Rinde  und  des 
Marke.s  ist  derbwandig- 
liickig  und  strotzend  mit 
Starke  geflillt.  Einige 
Zellen  entbalten  Druseu 
von  Kalkoxalat.  Die  Ge- 
fSssbundel  besteheu  aus 
•Spiral-  und  Leitergefassen 
und  Cambifonn  uud  wer- 
don  nach  innen  v<»n  eint'r 
Gruppe  Libriformzellen 
begrenzt,  deuen  auf  der 
Aussenseite  der  Bastbtln- 
del  Bastfasero  entspn- 
cheu.  GerbstotV  ist  nur 
in  Spuren  nachzuweiseii. 

Kin  Gerucb  fcblt,  der 
Gescbmack  ist  sohleimig 

bitter. 

VVasser   gefiillte  Po  do- 


Das  aus  dem  alkoholischcu  Extract  mit  angesJiuertem 
p by  11  in  (s.  d.)  ist  oin  Harzgcmcnge  mit  Berberin.  Aus  dem  erstereu  wurde  als 
wirk8amer  Bestandtheil   das  amorpbe  P o do p  by  1 1  o  t  o x  i  n  gewonneu.    Die  Aus 
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beuto  an  Podophyllin  schwankt  zwischen  3 — 6  Procent.  F.  F.  Mayer  (1863;  hat 
auch  Saponin  in  der  Droge  aufgefunden. 

Die  Droge  wird  sjelten  als  Abfflhrmittel  in  Substanz  bcnutzt,  soudern  mcist  das 
Podophyllin. 

Man  sammelt  das  Rhizom  nieist  itn  August,  doch  soil  es  nach  Biddle  iin 
Frllhjabr  am  wirksamsten  sein.  In  den  nach  der  Bltlthezeit  gesammelten  Blttttern 
fandeu  Power  und  Charter  Spuren  von  atherischem  Oel,  Kssigsaure,  uukrystalli- 
sirbaren  Zucker  und  6  Procent  Harz,  welches  von  dem  ini  Rhizom  euthaltenen 
verschieden  ist,  auch  weniger  drastisch  wirkt. 

Die  FrUchte  (auch  von  anderen  Arteu)  werden  als  ,,May  Apple"  gegcssen. 

Von  Podophyllum  pleianthum  auf  Formosa  und  Podophyllum  versipelle  Ha  nee 
bei  Canton  werden  Rhizom  und  Bliltter  zu  Umsehlflgeu  bci  Blutsebwilren  und 
gegen  Schlangeubiss  verwendet. 

Podophyllum  Emodi  Wallicli,  cine  an  der  Slldseite  des  Himalaya  verbreitete 
Art,  wird  15 — 30  cm  hoch,  die  langgostielten  Bl.ttter  sind  3 — 5lappig,  ihre  Lappen 
Hcharf  gesagt.  Die  Frucht  ist  rotb.  Das  Rhizom  hat  kurze  Internodien  und  ist 
reich  bewurzelt,  cylindrisch  oder  flach,  oberneits  mit  ovaleu  oder  kreisruuden 
Narbeu  besetzt. 

Diese  Art  ist  viel  harzreieher  als  die  araerikanische.  Dymock  und  Hooper  ge- 
wannen  aus  ihr  1<» — 12  Procent  (Pharm.  Journ.  and  Trans.  1889,  pag.  585). 

H  a i  twi  ch. 

Pod OSteiTI aceae,  Fauiilie  der  Hysterophyta.  Nur  in  den  heissen  Klimaten 
der  altcn  Welt  anftretende,  einjahrigc  oder  perennirende,  auf  Steinen  in  fliessen- 
deu  Gew.lsscrn  untergetaucht  wachsendc,  fest  auhaftende  oder  fluthende,  leberinoos- 
abnliche  Krauter.  Bliltter  klein,  schuppeuformig  oder  grosser,  gelappt,  Heder-  oder 
gabeltheilig  oder  mehrfach  zusammengesetzt ,  oft  schon  zur  Bltlthczcit  vergangen. 
BlUthen  klein,  eiuzeln  oder  gebtlschelt.  Bracteeu  vorhandeu,  bcchcrformi»\  rohrig, 
zerscblitzt  oder  schief  gespaltcn.  BKithen  zwitterig  oder  eingesehlechtlieh.  IVrigon 
3— otheilig  oder  fehlend.  Androccum  1  bis  /ahlreich,  einseitig  oder  wirtelig.  Fila- 
mente  frei  oder  thrilweise  verwachsen.  Gynnecum  2 — 3,  ohcrstilndig.  Ovar  1  bis 
3fiicherig.  Samenknospcn  zahlreich,  anatrop.  Plaecnten  axil  oder  parietal.  Xarben 
sitzend.  Frucht  eine  1 — 3faeherigc  ,  in  2  —  3  Klappen  wandspaltig  sieh  offneude 
Kapscl.  Sjimen  zahlreich,  klein,  ohne  Endosperm.  Embryo  gerade.  Sydow. 

Pftkeln,  s.  Con  nor  vi  rung,  Bd.  Ill,  pag.  270. 

PogOStemOn,  Gattung  der  Labiatae,  I'ntcrfamilic  der  Saturerneae.  Krauter 
und  HalbstrJiucher  mit  vielblilthigcn  Seheinquirlen  oder  traubigen  oder  traubig- 
rispigen  Inflorescenzen.  Keleh  eiformig  rohrig,  gleichimiasig  ozalinig,  im  Schlunde 
naekt.  Rohrc  der  Corolle  zuweileu  ctwas  aus  dem  Keleh  ragend,  Saum  schwach 
21ippig  ,  1  ,).  Antheren  fast  gleichlang.  gerade  oder  schwach  abwiirts  geneigt,  ihre 
Half  ten  von  Anfang  an  zusammenfliessend. 

Poyostemon  Patchouli/  Pellet.,  heimisch  in  Ostindien,  auf  den  Masearenen  und 
in  Westindien  cultivirt,  liefert  das  bekannte  I'arfUm  Patehouly  (Hd.  VII, 
pag.  697).  II  a  r  i  w  i  c  h. 

Pohlmanns  Cm  Wien)  Schminkwasser  und  Schminkpulver  (Damcn- 

pulver)  enthalten  sehr  viel  Bleiweiss.  —  P.'s  Schdnheitsmilch  ist  der  A  q  u  a 
cosine  tiea  Viennensis  und  P.'s  MundwaSSer  der  Eau  de  Botot  ahnlich 
zusammengesetzt. 

Pohl'SCher  Apparat  =  Gasentwickelungsapparat. 

Pohl's  Specialmittel  gegen  Hilhneraugen  ist  (nach  Gschkidlex)  Collodium 
mit  einem  kleinen  Zusatze  von  Salicylsaure. 

P0h0-E3SenZ  Oder  PohO-Oel  heisst  der  nach  Abscheidung  des  Menthols 
verbleibende  flllssige  Antheil  des  japauischeu  Pfefferminzole.s.  Vor  mehreren  Jahren, 
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als  es  noch  keine  Migranestifte  gab,  war  ,,1'o-ho"  eine  sehr  heliebte  Specialist 
gegen  Neuralgien. 

Poikilotherm  (roixO.o; .  bunt,  wechselnd)  nennt  man  riehtiger  nach  Berg- 
mann  die  „kaltblutigent4  Thicro ,  iusoferu  ihre  Kdrperteniperatur  weaontlich  von 
der  Temporatur  des  unigebenden  Mediums  (Luft,  Wasser,  Bodeu)  becinflusst  wird 
und  gleich  dieser  wechselt.  Den  Gegensatz  zu  deu  poikilothermeu  bilden  die 
h  om  oi  o  t  h  er  tu  en  Thiere,  die  „Warnibltlteru. —  8.  auch  K  Orpertemperatur 
(Bd.  VI,  pag.  23). 

Poincicina,  die  BlUtben  von  Caesalpinia  pulcherrima  Sir.  (  Poinciana  pul- 
cherrima L.),  welche  auf  den  Antillen  als  Fieberniittel  verwendet  wcrden.  Sie 
eind  gross  (3 — 4  cm),  gelb  und  roth,  woklriechend  und  bitter  schmeckcnd. 

PoiS  a  CautereS  de  Leperdriei,  aus  Kautschuk  und  Seidelbastrinde  ge- 
knetete  Ktlgelchen  von  der  Grttsse  der  Erbsen.  —  Pois  d'lris  de  Paris,  aus  Veilchen- 
wurzel  gedrechaelte,  mit  Canthariden-  und  Seidelbasttinctur  bestrichenc  Ktlgelchen. 
Beide  finden  zur  Erzeuguug  von  Fontanellen  Acwenduug;  s.  Fontan  ellerbsen, 
Bd.  IV,  pag.  420. 

Poivrette  oder  Pepperette  heissen  die  zur  PfcfferfSlschung  in  den  Handel 
kommenden  gemahlenen  Olivenkerne  (Bd.  VII,  pag.  495\  In  Frankreich  werden 
dcm  Falsitieate  auch  die  Samen  von  Xigella  saliva  beigemengt. 

Polarisation  deS  LichteS.  In  den  reehtwinkelig  die  Fortpflanzungsrichtung 
eines  Lichtstrahles  schneidendcn  Ebeneu  erfolgen  die  Schwingungen  desselben 
in  ebenso  zahliosen  Hichtungen ,  wie  den  versehicdenen  Stellungen  des  Zeigers 
einer  L'br  entsprecheu.  Wenn  uuter  gewissen  Umstandeu  diese  Schwiuguugen  auf 
eine  einzige  Ricbtung  beschraukt  werden,  so  wird  dieses  Licht  polarisirt 
gcnannt,  und  zwar  ge radii  nig,  wenn  sich  die  Ricbtung  im  weitereu  Verlaufe 
des  Strahles  feststeheud  bebauptet,  letzterem  die  Gestalt  eines  Aachen  geraden 
Baudes  ertheiknd,  e  i  r  c  u  1  a  r  p  o  I  a  r  i  s  i  r  1 ,  wenn  diese  Sebwingungsriebtung  gleieh 
dem  Zeiger  eiuer  l'br  sich  dreht.  so  dass  ihre  Eudpunkte  fortlaufeud  einen 
Scbraubengang  bcsehreibeu.  Diese,  die  Polarisation  begleitenden  Umstftnde  sind 
die  Spiegeluug  und  die  Breehung  des  Liehtes,  Erscheinungen  ,  welche  stets  die 
Bertlhrung  oder  die  Lebertragung  der  Bewegung,  wnlche  wir  Licht  nenneu  ,  auf 
ein  zweites  Medium  bedingeu.  so  dass  die  Ursache  dioser  Verilnderung  des  Liehtes 
in  der  Anpassung  an  die  Gestalt  und  die  innere  Structur  der  Korper  gesucht 
werden  muss  und  quantitativ  niebt  nur  von  der  Art,  sondern  auch  von  der  Masse 
der  Korper  abbangig  ist.  Polarisirtes  Licht  ist  daher  sehr  verbreitet  in  der  Natur. 
tlberall  ab»r  gemiseht  mit  Uberwiegenden  Men  gen  nicbt  polarisirten  Liehtes  und 
von  letzterem  mit  unbewaffnetem  Auge  uicbt  zu  unterscbeiden ,  sowic  besondere 
chemische  oder  pbysiologisehe  Wirkungen  desselben  unbekannt  sind.  Zur  voll- 
standigen  Polarisation  des  Liehtes  und  zur  Erkennnng  desselben  sind  geeignete 
Bedingungen  und  optische  Vorricbtungen  erforderlicb. 

Bei  der  .Spiegelung  oder  Breehung  nnter  beliebigen  Einfallswinkeln  erstreckt 
sich  die  Polarisation  nur  auf  einen  Theil  des  Liehtes.  Das  Maximum  oder  vollst.'indige 
Polarisation  eines  reflcetirten  Strahles  werden  nur  erreicbt,  wenn  derselbe  mit  dem 
eventuell  cindringenden,  gcbrochenen  Strahle  eiuen  recbten  Winkel  bildet.  und 
bei  der  Polarisation  dnrcb  Breehung  in  dem  gleichen ,  aus  dem  eben  genaunten 
hervorgehenden  Verhaltuisse ,  wenn  die  Sunime  des  Einfallswinkels  und  des 
Brechungswinkels  zusammen  einen  reehtcn  Winkel  betragt.  Den  in  seiner  Grosse 
durch  diese  Bedingungen  bestimmtcn  Einfallswinkel .  welcber  z.  B.  filr  Wasser 
53°,  ftlr  Flintglas  60°  betrSgt,  nennt  man  den  PolarisationBwinkel  einer 
Substanz,  welcher  dem  Brechungscxponenten  derselben  proportional  ist. 

Ftlr  die  Lage  der  Schwingungsebeue  polarisirten  Liehtes  gelten  folgende  Grund- 
sfltze,  reap.  Annahmen,  dercn  naheres  VerstSndnisa  erst  die  nachfolgende  Anwen- 
dung  derselben  bieten  kaun.  Die  Lehre  von  der  Polarisation  beschaftigt  sich  mit 
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fUnf  verschiedeneu  Ebenen,  deren  Definition  und  Beziehungen  zu  einander,  wenn 
auch  Vielen  gelaufig,  tnitzutheilen  nicht  tlbertlnssig  sein  dUrfte. 

Die  Einfallsebene  gebt  durcb  den  einfallenden,  den  gespiegelten  Strahl 
und  durch  daa  Einfallsloth  auf  den  Spiegel  und  fill  It  mit  der  Reflections- 
ebene  zusammen.  Die  Einfallsebene  bei  einfacber  Brechung  gebt  gleichfalls  durch 
den  einfallenden,  durch  den  gcbrochencn  Strahl  und  durch  das  Einfallsloth  auf 
der  Oberflache  des  brechendeu  Kftrpers.  Die  Schwingungsebene  jedes  Lichtea 
steht  senkrecht  auf  der  FortpHanzuugsrichtung  desselben  und  bei  polarisirtem 
Licbte  desgleichen  auf  der  Polarisationsebene.  Die  letztere,  von  Fkesnkl 
und  vielen  Physikern  vertretene  Aunahme  wird  von  Neumann  und  Anderen, 
welche  Parallelismus  der  Schwinguugs-  und  Polarisationsebene  an  n  eh  men ,  nicht 
getheilt.  Ohne  Einwande  ist  keine  der  beiden  Ansichten ,  alle  Erseheinungen  der 
Polarisation  lassen  sich  nach  beiden  erklarcn,  wir  folgon  der  erstgenannten. 

Die  Schwingungsebene  gespiegelten  polarieirten  L i c h t e s 
steht  senkrecht  zur  Reflectionsebenc,  diejeuige  des  einfach 
gebrochenen  Strahles  parallel  der  Einfallsebene.  Bei  der 
D  oppelbrechung  (s.  Bd.  Ill,  pag.  521)  liegen  die  Schwiugungen  des 
ordentlichen  Strahles  in  der  Einfallsebene  und  senkrecht 
zum  Hauptschnitte,  der  durch  die  Hauptkrystallaxe  und  das  Eiufallsloth 
gelegten  Ebene,  die  Sch  w  ingungen  des  a  u ss e r o r d en  1 1  ich  e n  Str  a h  les 
senkrecht  zur  Einfallsebene  und  parallel  zum  Hauptschnitte. 
Der  ordentlicbe  Strahl  schwingt  also  stets  recht wiukelig  gegen 
den  ausse  rordentlichen  Strahl.  Die  das  Licht  polarisireuden  spiegolnden 
oder  brecbenden  Vorrichtungen  heissen  Polarisator  (Polariseur). 

Die  Mittel  zur  Erkennung  der  Polarisation  sind  die  gleichen  wie  diejenigen 
zur  Hervorrufung  derselben.  Trifft  nilmlich  ein  durch  Spiegelung  polarisirter  Strahl 
auf  einen  ebensolchcn  zweiten  Spiegel,  so  wird  der  Strahl  nur  dann  vollig  und 
unverandert  reflectirt,  wenn  die  Reflectionsebenen  derselben  zusammenfatlen ,  was 
in  paralleler  und  in  urn  180°  biervon  abweichender  Stellung  der  beiden  Spicgel- 
flftchen  zu  einander  moglieh  ist.  Nur  in  diesen  beiden  Fallen  konncn  die  Schwin- 
gungen  des  polarisirten  Strahles  ungehindort  fortbestehou ,  indetn  sie  noch  nach 
einer  Richtung  beiden  Spiegelflacheu  parallel  laufen.  Bei  jeder  anderen  Winkel- 
drchung  des  zweiten  Spiegels  um  den  einfallenden  Strahl  als  Axe  treffen  die 
Schwiugungen  seiue  Flaehe  in  schriiger  oder  senkrechter  Richtung  und  werden 
dadurch  theilwcise  oder  eauzlich  vernicbtet,  ausgeloseht;  das  letztere  bei  einer 
Drehung  des  zweiten  Spiegels  um  00°  und  um  270°.  Bei  einer  ganzen  Kreis- 
drehung  wird  also  zweimal  alles  Licht  an  der  Flaehe  des  zweiten  Spiegels  reflectirt, 
zweimal  ausgeloseht  uud  bleiben  in  den  Zwischenstellungen  den  beiderseitigen 
Winkelabweichnngen  von  jenen  Stellungen  proportionate  Meugen  reflectirten  Lichtes 
erhalttn. 

Wenn  durcliRicbtige  Korper,  wie  einc  unbelegte  Spiegelglastafel ,  unter  dem 
I'olarisationswinkel  vou  einem  Lichtstrahle  getroffen  werden ,  ho  tbeilt  sich  der- 
selbe  in  einen  gespiegelten  polarisirten  und  in  einen  gebrochenen  polarisirten 
Strahl,  deren  Schwinguugsebeuen  senkrecht  zu  einander  steheu.  Die  polarisirende 
Wirkung  einfach  brechender  Korper  ist  aber  zu  gering.  um  durch  einmalige 
Brechung  alles  Licht  zu  polarisircn.  L'ni  dieses  vollstiindig  zu  erreiehcn ,  muss 
das  Licht  acht  bis  zehn  soleber  Tafeln  nach  einander  durehdringen.  In  Folge  der 
Wiederablenkung  in  die  Richtung  des  ersteu  einfallenden  Strahles  durch  die 
zwischen  den  Tafeln  belindlicheu  Luftsehicbteu  wiederholt  sich  dieselbe  Brechung 
in  jeder  einzelnen  Tafel.  Zwei  solcher  Vorrichtungen  zeigeu  das  gleiehe  Verhalten 
gegen  das  Licht,  wie  jene  beiden  Spiegel  mit  dem  Lnterschiede ,  dass  bier  das 
polarisirte  Licht  parallel  zur  Einfallsebene  schwingt  und  nur  in  dieser  Richtung 
ungeschwaVht  biudurchgeht.  bei  senkrechter  Kreuzung  nicht  eindringen  kann.  Alle 
V.irriebtnngen,  um  Polarisation  zu  erkennen,  werden  Polariskop,  Analysator 
A  ii  a  1  y  s  e  u  r )  geuanut. 
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Die  doppelbrechenden  Kdrper,  za  welchen  alle  Krystalle,  mit  Ausnabme  der- 
jenigen  des  regularen  Systemes  gehftreti,  lassen  zwei  getrennte  Strablen  hindurch, 
deren  Schwingungsebenen  eenkrecht  zu  einander  stehen  und  deren  auf  eine  Flftche 
pro  jicir  bare  Querschnitte  zwei  leuchtende  Pankte  darstellen.  Beim  Drehen  des 
Krystalles  am  das  Einfallsloth  ala  Axe  beschreiben  dieselben  zwei  concentrische 
Kreise,  das  Bild  des  am  starksten  gebrochen  Strahlea  den  inneren  kleineren  Kreis. 
Fflr  parallele  StrahlenbQndel  gilt  dasselbe  wie  fOr  einzelne  Strablen.  Die  Quer- 
scboitte  der  ersteren  werden  durcb  beliebig  geformte  Oeffoungen  iu  Blenden 
bestimmt,  welche  nicht  so  gross  gewfthit  werden  dflrfen,  dass  die  Bilder  sich 
bertthren  oder  theilweise  Uberdecken.  Wenn  nun  diese  beiden  verschieden  ge- 
brochenen  8trahlen  oder  StrahlenbQndel  auf  ein  zwei  tea  doppelbrechendes  Prisma 
fallen,  so  werden  sie  dareh  diests  abermals  je  in  einen  ordentlichen  und  einen 
ausserordentlichen  Strahl  zerlegt  und  geben  vier  Bilder,  deren  Lichtintenaitat  beim 
Drehen  um  die  optische  Axe  aber  nicht  mehr  die  gleiche  bleibt,  wie  diejenige 
der  durch  das  erste  Prisma  erlangten  Bilder,  sondern  mit  der  Winkeldrehung 
der  Hauptschnitte  des  Polarisators  und  des  Analysators  gegen  einander  weohselt. 
Der  Vereinfachung  halber  wird  der  eine  im  ersten  Prisma  entstehende  Strahl  ab- 
geblendet  und  nur  der  andere  auf  das  zweite  Prisma  geleitet.  Betrilft  das  letztere 

den  ordentlichen  Strahl  bei  paralleler 
Stellung  der  Hauptschnitte  der  beiden 
Prismen ,  so  wird  derselbe  ungeschwacht 
und  ungetheilt  hindurchgclasscn.  Die  Zer- 
legung  in  zwei  ungleichnamige  8trahlen 
beginnt  erst  beim  Drehen  des  Prismas 
aus  dieser  Lage.  Allmalig  crscheint  das 
Bild  des  ausserordentlichen  Strables,  seine 
Lichtintensitat  nimmt  in  demselben  Masse 
zu  wie  diejenige  des  ordentlichen  Strables 
ab.  Bei  45°  Drebung  sind  beide  Strahlen 
gluich  hell,  desgleichen  bei  135°,  225° 
und  315°;  bei  90°  und  270°,  den  beiden 
senkrecht  gekrenzten  Stellungen  der  Haupt- 
schnitte der  Prismen,  ist  das  Bild  des 
ordentlichen  Strables  erlosehen,  dasjenige 
des  ausserordentlichen  Strables  bochst  er- 
hellt.  In  der  Mittelstcllung  zwischen  den 
beiden  letzteren,  bei  180°,  ist  wieder  Parallelismus  der  Hauptschnitte  und  dein- 
entspreehend  Ausloschung  des  ausserordentlichen  und  Wiederherstellung  des  ordent- 
lichen Strahles  erzielt.  Fig.  42  veranscbaulicbt  dieses,  wenn  das  Bild  des  ordent- 
lichen Strables  den  inneren  kleineren  Kreis  beschreibt.  Wenn  umgekehrt  aus  dem 
Polarisator  der  ordentliche  Strahl  abgeblendet  und  der  ausserordentliche  Strahl  auf 
den  Analysator  geleitet  wird,  so  finden  ganz  dieaelbcn  Erseheinungen,  die  Trennung 
in  zwei  nngleicbnamige  Strahlen  und  die  Ueberftlhrung  de«  einen  in  deu  anderen 
statt,  wenn  die  Stellung  der  Prismen  zu  einander  je  um  H0°  von  deu  erstgenannten 
abweicht,  weil  die  Polarisationscbenen  der  ungleiehnamigen  Strahlen  senkrceht 
anfeinander  gerichtet  sind.  Der  ordentliche  Strahl  wird  daher  durchgelassen  bei 
parallelen,  der  ausserordentliche  bei  gekrenzten  Hauptschnittcn  der  Prismen. 

Farbige  doppelbreehende  Korper,  wie  der  Turmalin,  Magnesiumaluminiuniboro- 
silicat  mit  wechselnden  Mengeu  Alkalimetallen  .  Eisen  oder  Mangan ,  welehe  die 
Farbe  abandern,  ferner  Platindoppelsalze ,  .Iodide  von  mit  Alkaloiden  zusammeu- 
gesetzten  Ammoniumbasen,  der  Herapathit  u.  a.  loschen  den  ordentlichen  Strahl 
durch  Absorption  aus  und  lassen  nur  den  ausserordentlichen  Strahl  polarisirt 
hindurch. 

Aus  der  polarisirenden  Eigenschaft  spiegelnder  und  doppelbreoheuder  Korper 
und  aus  der  Art,  durch  die  gleichen  Mittel  Polarisation  zu  erkeunen ,   crgibt  sich 
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von  selbst  die  wesentlicbe  Einrichtung  aller  Polarisationsapparate  nod  wie  die- 
felben  zur  Beobacbtung  des  Verbaltens  anderer  Objeote  gegen  polarisirtes  Lieht 
verwendet  werden  kOnnen.  Jeder  Apparat  besteht  aus  einem  Polarisator  und  einem 
Analysator.  Beide  kttnnen  Spiegel  oder  breohende  Prismen  oder  der  eine  ein 
Spiegel,  der  andere  ein  Prisma  sein,  deren  Einstelluug  und  Drehung  gegen 
einander  nacb  Winkelgraden  geniessen  werden  kOnncn.  Die  Prllfuog  von  Objecten, 
welche  in  die  Seblinie  zwiscben  dem  Polarisator  und  dem  Analysator  gebraeht 
werden  mussen,  beziebt  sich  darauf,  ob  sie  selber  polarisirend  auf  das  Licbt 
wirken  oder  nicht,  welcbes  im  Analysator  sich  kundgibt,  indem  sie  entweder 
selber  die  Polarisationsebene  des  Lichtes  drehen ,  ebe  dasselbe  den  Analysator 
erreicht,  und  die  oben  charakterisirte  Stellung  desselben  zum  Polarisator  alteriren, 
so  dass  er  jetzt  bei  anderen  Winkeldrehuugeu  wie  fruber  die  genannten 
Erscheinungen  zeigt,  oder,  indem  sie  Interferenzfarben  oder  symmetrische  schwarzo 
Interferenzfiguren  zeigen  oder  endlich,  indem  sie  circularpolarisireud  das  Licht  drehen. 

Die  erste  Erscheinung,  die  Aenderung  in  der  Lichtiutensitat,  zeigen  alle  durch- 
gichtigen  doppelbrechenden  Objecte  jeglicber  Gestalt  und  Dituensiou.  Dieselbe 
crstreckt  sich  nur  dann  auf  das  gauze  Gesichtsfeld  des  Apparates,  wenn  die 
Objecte  dieses  ganz  ausfttllen.  1st  dieses  nicht  der  Fall,  so  beben  diese  sieh  von 
jenem  je  nacb  der  Drebung  dea  Analysator^  dunkler  oder  heller  ab. 

Die  Interferenzfarben ,  welche  unter  anderen  Umstauden  in  der  Natur  sehr 
verbreitet  sind  (vergl.  Interferonz,  Bd.  V,  pa^.  446),  zeigen  im  Polarisations- 
apparate  nur  Bolche  doppelbreeheude  Objecte,  deren  Dicke  in  beatimmter  Be- 
ziehung  zu  den  Wellenlangen  der  homogenen  Farben  steht.  In  dies  en  werden 
gewisse  Strahlen  hintcr  anderen  um  den  Betrag  halber  Wellenlangen  verzttgert, 
gelangen  dann  zusammen  unter  sehr  spitzen  Winkeln  in  den  Analysator,  inter- 
feriren  daselbst,  die  betreffende  Farbe  erlischt  und  die  nicht  mehr  gebundene 
Complementarfarbe  beherrscht  das  Gemenge  der  (ibrigcn  zu  Weiss  sich  aus- 
gleicbenden  Farben.  Bleibt  z.  B.  von  zusammengesetztem  Liehte  auf  dem  Wege 
durcb  das  Object  in  zwei  spilter  im  Analysator  zusammentreffenden  Strahleu  das 
grtlne  Licht  in  dem  einen  gegen  dasselbe  Licht,  in  dem  anderen  um  eine  halbe 
Wellenlange  zurlick,  so  lOschen  diese  sich  aus  und  das  Object  erscbeint  roth.  1st 
die  Dicke  des  letzteren  derart ,  dass  diese  Wegdifferenz  das  gelbe  Licht  trifft. 
so  treten  violette  Strahlen  auf.  Bei  gleichnia<*siger  Dicke  des  ganzen  Objeotes 
kann  nur  eine  Farbe  verschwiuden  und  durcb  eine  andere  ersetzt  werden ,  bei 
ungleicber  geeigneter  Dicke  verschiedener  Theile  des  Objectes  erscbeint  dieses 
in  ebenso  vielen  ungleicben  Farben.  Solche  Interferenzfarbe  setzt  eine  bestimmte 
Winkelstellung  der  Hauptschnitte  des  Polarisatora ,  des  Objectes  und  des  Analy- 
sators  zu  einander  voraus,  deren  Erklilrung  erst  im  Nacbfolgcnden  am  Platze  ist. 
Hier  sei  nur  erw.lhnt,  dass  eine  bestimmte  Farbe  bei  der  Drebung  des  Aualy- 
sators  wechselt,  bei  180°  Abweicbung  dieselbe  ist.  bet  90°  und  270°  in  ih're 
Complementarfarbe  libergebt  und  dass  in  den  Zwischcnstollungen  nacb  Durch- 
laufung  unzilhliger  MitteltOne  bei  45,  135.  225  und  315°  Farblosigkeit  eintritt. 

Wenn  doppelbrechende  Objecte  nicht  die  geeignete  Dicke  babeu ,  um  allein 
Interferenzfarben  zu  geben ,  so  kann  dieses  durcb  Eiuschaltcn  solcber  Medien 
geschehen,  welehc  diese  Bedingung  erfUllen ,  und  dann  erseheinen  die  Objecte 
oder  Tbeile  derselbeu  in  den  Coinpleinentarfarben.  Zu  solehem  Zwecke  dicnen 
GypHblattchen  von  4  verschiedenen  Dicken  mitden  Bezeicbnungen  1.  bis  4.  Ordnung 
und  Glimmcrblattchen,  '/s,  1  n  s8  und  V  a /.  (Wellenlange)  bezeiebnet.  Die  Gyps- 
blfittcbeu,  nebst  dem  Objecte  zwiscben  die  Prismen  gebraeht,  geben  bei  paralleler 
Einstelluug  der  letzteren  dem  Gesicbtsfelde  grUne,  bei  Kreuzung  rotbe.  die  Glimmer- 
blilttchcn  im  ersteren  Falle  orangefarbene ,  im  letzteren  blaue  Farbentone.  Die 
Bliittchen  werden  einzeln  oder  combinirt.  jc  nach  der  deutlichsten  Farbendifferen- 
zirung,  verwendet. 

Die  Intcrfcrcnztiguren  sind  niemals  homogenen ,  sondern  eutweder  doppel- 
brechenden krystallisirten,  oder  amorpben  Objecten   von  nnregelinassiger  Dichtig- 
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kcit,  oder  ondlich  organ  isir  ten  Gebilden  von  beaonderero  Struoturbauo  oigen.  Die 
einaxigen  doppelbrechenden  Kryatalle  dea  quadratischen  und  dea  hexagonalen 
Syatemea  (vergl.  Rrystalle,  Bd.  V,  pag.  141)  zeigen  in  der  Richtung  ihrer 
Hauptaxe  keine  Doppelbrechung,  aber  in  aenkrecht  zu  jener  geachnittenen  Flatten 
gibt  es  in  gewiaaen  aich  wiederholenden  Abatilnden  oontinuirlicb  zu  der  Hauptaxe 
ringfOrmig  geordnete  Punktreiben,  in  welchen  Interferenz  gleicher,  in  anderen 
Abstauden  anderer  Farben  atattfindet,  ao  dasa  in  zuaanimengeeetztem  Lichte 
Figuren  nacb  Art  der  NKWTON'achen  Farbenringe,  in  homogenem  Lichte  auf 
glcichfarbigem  Grunde  schwarze  Ringe  entatehen.  Dieselben  sind  an  vier  Stellen 
durch  ein  rechtwinkeltgea,  an  den  Enden  breitor  werdendea  Kreuz  unterbrocben, 
wolcbos  boi  parallelen  Priaraen  farblos,  bei  gekrcuzten  Priamen  acbwarz  eracheint, 
wabrend  in  letzterem  Falle  die  Fignren  complements™  Farben  annehmeu.  Bei 
Ncigung  der  Hauptkryatallaxe  gegen  die  optische  Axe  dea  Instrumented  debnen 
aicb  die  Kreiae  zu  Ellipaen  aua  und  gehen  bei  45°  Xeigung  in  gerade  parallele 
luterfereuzstreifeu  liber.  Dicaea  Verbalten  beweist ,  daaa  dieae  Figuren  nicht  die 
optiachcn  Bilder  einer  ebenen  Interferenzflaebe  aind,  aondern  die  nacb  veracbiedenen 
Dimcnaioneti  gerichteten  Gesamrntprofile  vieler  in  mebreren  Ebenen  liegender 
Durcb8cbnitte  zusammenhangender  Interferenzpunkte.  Fflr  die  ebenso  entatandenen 
NBWTON'aehen  Farbenringe  baben  Wangkrin  und  Sohnchr  (Wied.  Annal.  1881, 
12,  pag.  1,  und  1883,  20,  pag.  177)  nachgewie;en ,  dasa  die  Interferenzpunkte 
auf  einer  ellipsoidiachen  Flache  durch  Zuaammentreflfen  schwach  convergirender 
Strahlenpaare  cntsteheu,  von  denen  je  ein  Strabl  der  optiscbeu  Axe  parallel  lauft. 

Die  zweiaxigen  doppelbrechenden  Krystalle  des  rhombischen  monoklinen  und 
triklinen  Systemes  zeigen  unter  gleicben  Unistilnden,  senkrecbt  zu  einer  der  beiden 
Hauptaxen  geschnitten,  ein  ilbnlicbea  ovalcs  Ringaystcm,  aenkrecht  zu  der  den 
Winkel  der  beiden  Hauptaxen  balbirendcn  Mittollinie  ge*chnitten ,  Syateme  von 
Lcmniscaten,  zwei  Pole  je  von  ovalen  Riugen ,  welcbe  bei  ibrer  Bcrllbrung  eine 
achtforniigo  Scblinge  bilden  und  um  dieae  zusammen  von  weiteren  ovalen  Riugen 
utngebeu.  Daa  dio  ganze  Figur  unterbrecbeiide  rechtwiukelige  Kreuz  lost  aich 
beim  Drehen  aua  der  parallelen  oder  aenkreckten  Stelluug  der  Priamen  um  die 
optische  Axe  in  zwei  durch  je  eineu  Pol  gehende  Hyperbeln  auf.  Der  Wechael  in 
der  complementilren  Farbung  der  Ringo  ist  derselbe  wie  bei  den  einaxigen 
Krystallen.  Alle  doppelbrechenden  Krystalle,  parallel  zur  Hauptaxe  geschnitten, 
ziigcn  ein  schwarzea  oder  farbloaes  Kreuz,  deaden  Quadranten  von  concentriachen 
farbigen  Hyperbeln  erfullt  sind  ,  doren  geschlossene  Seiten  gegeu  das  Centrum 
convergiren. 

Die  Intcrferenzfiguren  der  Zwillingskrystallo  setzen  sich  uacb  der  Zabl  der 
vereinigten  Individuen  und  nacb  dem  Systeroo,  welcbem  sic  angehoren .  aus  den 
besehriebenen  Figuren  vielfaltig  zusammen. 

Amorphe  Obj«cte  von  nngleicher  Spannung  ibrer  Theile,  wie  aie  kUnstlich 
durch  Presaeu  oder  durch  GlUhen  nud  schnelles  Abkdbleu  von  Glasplatteu  erlaogt 
werden,  zeigen  im  polarisirton  Lichte  luterfereuztigurou ,  welcbe  an  diejenigen 
dor  Krystalle  und  mebr  uocb  an  die  Klangliguren  orinnern. 

Doppelbrecheude  organisirte  Gebilde  von  beaonderer  Structur  zeigen  analoge 
Krscbeinuugcn,  z.  B.  die  Starkckorner  der  Graraineen,  welcbe  conccntriscb  gebaut 
aind,  bei  gekrouzten  Prismen  schwarze  rechteckige  Kreuze ,  die  ovalen  Korner 
der  Leguuiinoaen  zwei  nach  den  Langseiten  auslaufende,  in  der  Mitte  sich  mehr 
oder  weniger  nilliernde  Hyperbeln,  die  execntrisch  geataltete  Kartoffelstarke 
8-formige,  an  den  Enden  sich  aebneidende  Curven  ,  welcbe  die  I'flanzengattuugeu 
dentlichcr  charakterisircn  als  die  nusscre  Gestalt  der  Kornur.  Boi  Anwenduug 
passender  Gyps  oder  Glimmerhlattehcn  werden  die  achwarzen  Liaien  farbig  und 
unbeatimmter,  und  die  von  ibnen  begrenztcu ,  abwechselnden  Felder  erlangeu 
gleiche,  die  sich  berllhrenden  Felder  complemeutare  Farbung. 

Die  Untersuchung  von  Objeetcn  auf  geradlinige  oder  lineare  Polarisation  ver- 
folgt  wisaenschaftlicbe  und  praktiache  Ziele ,   welchen   die   Einriebtung   der  ver- 
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scbiedenen  Polarisationsapparate  angepasst  werden  muss.  Die  wesentlichaten  beiden 
Tbeile,  der  Polarisator  nod  der  Analysator,  siod  alien  gemein.  Einer  der  be- 
kanntesten  zu  physikaliscben  Arbeiten  ist  der  durch  Spiegeluog  polarisirende 
Apparat  von  Norremberg  (Fig.  43).  Astronomische  Objecte,  deren  Entfernung 
ein  Einscbalten  derselben  zwischen  die  Prisnien  nioht  gestattet,  mUssen  selber  als 
Polarisator  dienen.  Die  Erscbeinungen  im  Analysator  lassen  erkennen ,  ob  das 
Licht  derselben  polarisirt,  also  retlectirt  oder  selbstleucbtend  ist.  Das  vom  Himmel 
reflectirte  zerstreute  Tageslicbt  entb&lt  wecbselnde,  oft  nicht  unbedeutende  Mengen 
polarisirten  Licbtes.  Die  Function  des  Mikroskops  (s.  d.  Bd.  VI,  pag.  699) 
ist  mit  der  Benutzung  der  Polarisation  sebr  erweitert  und  verschftrft  worden,  wo 
es  sicb  urn  Differenzirung  feinster  Structurverhaltnisae  handelt,  welche  nur  durch 
Intorferenzfarben  sicbtbar  werden.  Zur  Prtlfung  des  optiscben  Verhaltens  der 
Mineralien  ist  das  Mikroskop  nur  bci  Dtlnnschliffen  und  zur  Erkennung  fein  ver- 
tbeilter  kleiner,  oft  eingescblossener  KOrper  verwendbar.   Die  Eigenscbaften  der 


Fig.  43.  Fig.  U. 


Krystalle  werden  besser  an  makroskopischen  Objeeten  beohaehtet.  Hier  wttrde  eine 
Yrrgrosserung  nur  nachtheilig  wirken,  indem  sio  die  Bilder  tlber  die  Grenzen  des 
(iesichtafeldes  hinaus  ausdehnt  und  die  Intensitat  der  Farben  durch  Vertheilun? 
sehwacht. 

Fig.  44   zeigt  einen   Apparat    zur  Beobachtung   der   Interferenzfarben  und 

Pigu  ren 

Es  koinmt  hier  besonders  auf  ein  grosses  und  holies  Gesichtsfeld  an,  welches 
(lurch  moglichste  Annflberung  des  Objectes  an  den  Analysator  und  durch  Ver- 
meidung  unnOthiger  Linsen  erreicht  wird.  In  bequemer  Weise  sind  diese  Bedin- 
gungen  in  der  einfaehen  Turuialinzange  (Fig.  45)  erreicht,  einem  federnden, 
in  zwei  Kingeu  endenden  Drahte,  welche  vermittelst  Korkscheiben  zwei  drehbare, 
parallel  zur  Hauptaxe  gesehnittene  Turmalinplatten  fassen,  zwischen  welche  die 
Objecte  eiugeklemmt  werden.  Die  Platten  mllssen  parallel  tnoglichst  viel,  gekreuzt 
mflglichst  wenig  Licht  durehlassen,  was  einerseits  von  ihrer  Dicke,  andererseita 
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Fig.  45. 


von  dor  Art  der  in  denselben  enthaltenen  schweren  Metal  It*  abhangt.  Die  hell- 
braunen  nnd  rothbrannen  werden  am  meisten,  demnachst  die  grflnen,  die  blauen 
am  wenigsten  geschatzt.  Alle  haben  freilich  den  Naebtbeil,  dags  sie 
vou  den  Interferenzfarben  die  ihnen  complementtren  Farben  in  den 
tlbrigens  scbarf  gezeichneten  Figuren  absorbiren.  Ein  aus  einem  Kalk- 
spatprisma  bestehender  Analysator  vermeidet  das  letztere.  Ein  voll- 
standiger  Apparat  zur  Prttfung  von  Mineralien  muss  die  Moglicbkeit 
bieten ,  die  Lage  der  Hauptscbnitte  der  Prismen  und  des  Objectes 
zu  einander  zu  erkennen  und  zu  verflndern.  Die  Drehbarkeit  eines  der 
Prismen  genfigt,  doch  ist  es  bequemer,  beide  Prismen  nach  Belieben 
dreben  oder  in  einer  bestimmten  Lage  feststellen  zu  kOnnen.  Meistens 
wird  nur  die  Drebung  eines  an  dem  Analysator  befestigten  Armes  mit 
Nonius  auf  der  8cala  einer  Kreisscheibe  abgelesen.  Die  Lage  des  Ob- 
jectes wird  aus  der  Drebung  des  kreisrunden,  am  Rande  in  Grade  ein- 
getheilten  Object tisches  oder  eines  solchen  Einsatzes  in  demselben  erkannt. 
Die  Uotersucbuog  der  Kry stall formen  im  polarisirteu  Lichte  berubt  darauf,  ob 
bei  gekreuzten  Prismen,  also  dunklem  Gesichtsfelde ,  die  Objecte  beim  Dreben 
dasselbe  aufhellen  oder  nicbt  und  in  welcher  Lage  der  Hauptschnitte  derselben 
dieses  geschieht.  Amorphe  und  regular  krystallisirte  Korper  lassen  das  Licht  nach 
alien  I>imenBionen  in  gleicher  Weise  hindurcb  und  haben  keine  Veranlassung,  das 
verdunkelte  Gesichtsfeld  in  irgend  einer  Weise  aufzuhellen.  Quadratische  und 
hexagonale  Krystalle,  welche  nur  in  der  Richtung  ihrer  Hauptaxe  keine  Doppel- 
brechung  zeigen,  lassen  durch  sonkrecht  auf  diese  gerichtete  Schnitte  nach  dieser 
Richtung  polarisirtes  Licht  in  alien  SchwiDgungsebenen  gleich  gewOhnlichem  Lichte 
hindurcb.  Sie  vermogen  die  Schwingungsebene  nicbt  zu  dreben  und  lassen  daher 
das  verdunkelte  Gesichtsfeld  unvorandert.  In  alien  anders  gerichteten  Schnitten 
dagegen  tritt  Doppelbrechung  und  in  Folge  dereelbon  bei  einer  KreUdrehung  ab- 
wechsclnde  Krhellung  und  Verdunkelung  des  Gesichtsfeldes  ein.  Bei  den  flbrigen 
drei  Systemen  der  zweiaxigen  doppelbrechenden  Krystalle  gibt  eg  keine  Richtung, 
in  welcher  das  Gesichtsfeld  stets  dunkel  bleibt ,  in  einigen  derselben  ist  es  stets 
hell ,  in  den  meisten  abwccbselnd  hell  und  dunkel  Zu  weiterer  Uuterseheidung 
kommt  es  hier  darauf  an,  in  welcher  Richtung  zu  den  Krystallaxen  die  Aus- 
l5schungsrichtungen  liegen.  In  rhombischen  Krystallen  sind  jene  dienen  bei  alien 
Schnitten  parallel,  bei  monoklinen  nur  iu  den  gegen  die  Symmetrieebene  ncnk- 
rechten  Schnitteu,  iu  den  triklinen  ist  die  Ausldschuugsricbtung  keiner  der  Krystall- 
axen in  irgend  einem  Schnitte  parallel. 

Als  Polaris  itor  und  Analysator  dienten  anfangs  nur  natllrliche  Rhoraboeder  dos 
islftndischcn  Doppels pates,  au  welchem  die  Doppel- 
brechuug  zuerst  beobachtet  worden  war.  Dieselben  linden  jetzt 
nur  noeh  bescbrankte  Anwendung,  da  die  nothwendige  starke 
Abblendung  beider  Prismeu  keiu  grosses,  lichtstarkes  Gesichts- 
feld gestattet.  Es  darf  namlich  nur  einer  der  ungleiehnamigen 
Strahlen  vnm  Polarisator  in  den  Analysator  und  von  diesem  in 
das  Augc  gelanpen .  wenn  der  Wechsel  in  der  Lichtintcnsitat 
bcim  Dreben  des  letztercn  deutlich  wahrgenommen  werden  soli, 
da  der  eiue  Strahl  in  gleicbem  Masse  an  Licbtintensitat  gewinnt, 
wie  der  anderc  verliert.  Dieses  ist  nur  durch  Hlenden  mit  cngen 
OefTuungen  erreiclibar,  wie  Fig.  -It!  zeigt,  in  welcher  der  ordeut- 
liche  Strahl  mit  o ,  der  ausserordentlicbe  Strahl  a  o  bezeiebnet 
worden  ist.  Der  erstere,  starker  gebrocheue,  dem  Centrum  des 
Gesichtsfeldes  uaher  liegeude  geht  allein  durch  den  Polarisator 
und  wird  nun  von  dem  Objecte  und  dem  Aualy~ator,  je  nach 
ihrer  Stellung,  in  bescbriebener  Weise  beeinflusst 
Eine  grosse  Verbesserutig  war  die  EinfUbrung  des  Nicot.'schcu  Prismas 
(Fig.  47).  Fine  aus  eiuem  Kalkspatrhombo^der  parallel  soineii  Flficheu  abgespalteno 


Fig.  46. 
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Saule  wurde  von  Dahezu  einer  stumpfwinkeligen  Kante  zar  anderen  durchschnitten, 
die  Flilcben  polirt  und  miltelst  Canadabalsam  wieder  auf  einander  gekittet.  Von 
den  beidcn  Theilstrahlcn  durch  Doppelbrecbung  fflllt  der  ordentliche  Strahl  o  unter 
bo  grossem  Eiufallswinkel  auf  dio  Babamscbicht ,  dass  diese  ihn  vflllig  zur  Seite 
reflectirt,  und  nur  der  ausserordentliche  Strahl  no  geht  hindurcb.  Dasselbc  gilt 
fur  Bilmmtliche  parallel  durch  die  obere  Flfiche  eindringenden  Strahlen,  von  deren 
Zerlegung  a  lie  ausserordentlichen  Strahlen  au8  der  unteren  Flftche  austrcton. 
SpSter  sind  diese  Prismen  durch  ein  drittei  angefUgtes  Prisma ,  welches  die  Dis- 
persion aufhebt,  achromatisch  gemacht  worden,  wie  Fig.  48  zeigt.  Zum  Polari- 
sator  geutlgt  ein  geringerer  Querschnitt,  boim  Analysator  wird  dieser  zur  Erzie- 
lung  einea  ausgedehnten  Gesiohtsfeldes  moglichst  gross  gewahlt. 

Bei  Anweudung  Nicoi/scher  Prismen  verlassen  die  auaserordentlichen  Strahlen 
den  Polarisator  parallel  zu  dem  Hauptschnitte  des  letzteren  schwingend  und  kttnnen 
unverandert  den  Analysator  nur  unter  derselben  Bedingung  durchdringeu ,  also 
wen n  die  Prismen  parallel  zu  einander  stehen.  Bei  gekreuzten  Prismen  geheu  die 
ausserordentlichen  in  ordentliche  Strahlen  Uber.  Diese  kOnnen  nicht  austreten,  das 

Gesichtsfeld  bleibt  dunkel.  Bei  der  in  alien  anderen  Winkel- 
Btellungen  erfolgenden  Zerlegung  in  uugleichnamige  Strahlen 
sehen  wir  immer  das  mebr  oder  weniger  er- 
leuchtete  Bild  der  ausserordentlichen  Strahlen. 
Wenn  ein  doppelbrecbendes  Object  zwischen 
die  Prifmen  gebracht  wird,  so  andert  es  nur 
danu  nichts  in  den  eben  gcnannten  Verhalt- 
nissen,  wenn  sein  Hauptschnitt  zu  demjenigen 
des  Polarisators  parallel  steht.  Dann  kann 
sich  der  Analysator  nicht  andera  gegen  das 
Object  als  gegen  den  Polarisator  verhaltcn. 
Der  Wecbsel  der  Lichtintensit&t  erfolgt  bei 
den  gleichen  Stellungen  zum  Polarisator. 
Wenn  aber  diese  Lage  der  Hauptaxo  des 
Objectes  und  damit  die  Polarisationsebene, 
in  welcher  der  ausserordeutliche  Strahl  zu 
schwingen  genothigt  ist,  durch  Drehen  ver- 
Jlndert  war,  so  muss  der  Hauptschnitt  des 
Analysators  dieser  Drehung  folgen  und  er 
laugt  dadurch  bei  den  gleichen  Erseheinungen 
eine  andero  Stellung  zum  Polarisator.  Dieses  ist  im  Allgemcinen 
stets  ein  Zeicben  von  Doppelbrechung  des  Objectes.  Enter 
welcben  Umstandcn  dieses  Verhalten  zur  Unterscheidung  der  Krystallsysteme  dienen 
kann,  ist  schon  beschrieben  worden.  Wo  die  Beziebungen  der  Dicke  des  Objectes 
zu  den  Wellenlangen  der  bomogeneu  Lichtarten  die  Bildung  von  Intorferenzfarben 
gestatten ,  liegt  die  Ersache  zunachst  in  der  Zerlegung  des  vom  Polarisator 
kommenden  ausserordentlichen  Strahles  im  Objecte.  Ausser  in  der  Richtung  der 
Hanptaxe  zerlegt  ein  doppelbrecbendes  Object  iu  jeder  anderen  Richtung  den  vom 
Polarisator  kommenden  ausserordentlichen  Strahl  in  einen  ordentlichen  und  cinen 
ausserordentlichen  Strahl,  deren  Wegdifferenz  beim  Durchdringen  des  Objectes  von 
gceigneter  Dicke  die  balbc  Wellcnlflnge  einer  bomogenen  Farbe  betrllgt.  Diese 
beiden  Strahlen  knnnen  dort,  weil  sie  ungleichnamig  sind,  also  senkrecht  auf 
einander  schwingen,  nicht  interferircn.  Nun  treffen  beide,  da  Abblendung  oberhalb 
des  Objectes  nicht  vorhanden  ist,  auf  den  Analysator  und  werden  hier,  je  nach 
der  Stellung  der  Hauptschnitte  des  letzteren  und  des  Objectes  folgenderuiaassen 
beeinflusst:  1.  Alle  drei  Hauptschnitte,  diejenigen  beider  Prismen  und  des  Objectes 
licpen  einander  parallel,  a)  bei  0°  und  180°  iFig.  49).  Nur  der  ausserordentliche 
Strahl  wird  durchgelansen,  das  Object  (der  Rhombus  im  Centrum  der  Figur  nebst 
dem  dasselbe  umgebenden  Gesiehtsfelde  bleiben  hell,  b)  Der  Analysator  wird  um 
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90  oder  270°  gedreht.  Nur  der  ordentliche  Strabl  kann  eindringen  und  wird  ab- 
geblendet.  Object  und  Gesichtsfeld  sind  verdankelt.  c)  Bei  Drehung  des  Analy* 
sators  um  45  oder  225°  werden  beide  vom  Objecte  kommenden  Strahlen  nochmals 
zerlegt,  die  beiden  ordentlichen  Strahlen  werden  abgeblendet,  die  beiden  ausser- 
ordentliohen  Strahlen  ,  von  nngleichnamigen  Strahlen  im  Objecte  herstammend, 
welche  dort  um  die  balbe  Wellenlftnge,  z.  B.  des  grllnen  Lichtes  differirten,  inter- 
feriren  und  erscheinen  roth,  d)  Bei  einer  Ablenkung  der  Polarisationsebene  um 
je  90°  von  den  genannteu  beiden  Einstellungen ,  also  Drehen  des  Analysators 
auf  185  oder  315°,  interferiren  nicht  dieselben  Farben,  sondern  die  Complementar- 
farben  derselben,  deren  Wellenlangen  sich  zu  deajenigen  der  ersteren  wie  3  zu  2 
verhalten ,  in  diesem  Falle  also  die  rothen  Strahlen.  2.  Der  Hauptschnitt  des 
Objectes  bildet  einen  Winkel  mit  demjenigen  der  Nicoi/schen  Prismen,  z.  B.  von 
45°,  wie  in  Fig.  50.  Dann  niussen  das  Maximum  der  Helligkeit  und  die  Aus- 
lOschungsebene  fflr  das  Object  und  fUr  das  Geaichtsfeld  um  ebenso  viele  Winkel- 
grade  von  einander  abweichen  und  das  Object  sich,  wie  folgt,  verhalten :  a)  bei 
parallel  en  Nicols  sind  die  Polarisationsebenen  beider  vom  Objecte  kom  mender 
Strahlen  nnter  45°  Abweichung  von  dem  Hauptschnitte  des  Analysator  auf  diesen 
gefallen  und  sind  dieselben  Bedingungen  der  nochmaligen  Zerlegung  der  Strahlen 
nnd  der  Interferenz  vorhanden,  wie  unter  1.  d)}  bei  paralleler  8tellung  zwiaehen 
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Polariaator  und  Object  und  Drehung  des  Analysators  um  45°.  Das  Object  ersoheint 
grtln  und  b)  bei  9«>  oder  270°  roth,  c)  Wird  der  Analysator  um  45  oder  225° 
gedreht,  so  kaon  der  unzerlegte  ausserordentliche  Strahl  wieder  eintreten,  der 
ordentliche  nicht,  das  Gesiehtsfeld  ist  farblos  und  hell,  d)  Bei  135  oder  315° 
Ablenkung  kann  nur  der  ordentliche  Strahl,  weleher  abgeblendet  wird,  eindringen, 
das  Gesiehtsfeld  bleibt  dunkel.  Die  Farben  treten  bei  je  45°  Ablenkung  von  dem 
Maximum  der  Helligkeit  und  der  AuslQschungsebene  am  intensivsten  und  reins  ten 
auf,  weil  dann  beide  interferirende  Strahlen  gleiehe  Intensitat  besitzen.  Sie 
erscheinen  aber  schon  bei  der  geringsten  Ablenkung  aus  diesen  beiden  Stellungen 
pftnzlicber  Farblosigkeit  allrnalig  und  nehmen  proportional  ihrer  Entferuung  von 
demselben  zu. 

Die  Ermittlung  und  Krklarung  genannter  InterfereuzverhaltnisHe  polarisirenden 
Lichtes  bei  der  Doppelbrecbung  verdanken  wir  den  Arbeiten  FresnKL's  und 
Arago's  und  sind  von  diesen  in  folgenden  Stttzen  zusammongefasst  worden  : 

1.  Zwei  polarisirtc  Liebtstrahlen  mit  parallelen  Schwingungsebenen  interferiren 
wie  gewdhnliehes  Licht. 

2.  Zwei  polarisirte  Lichtstrahlen  mit  senkreeht  gegen  einander  gerichteten 
Scbwingan^sebenen  kflunen  nicht  interferiren ,  sondern  geben  dureh  Zusammeu- 
wirken  in  alien  I'hasendifl'ereozeu  die  gleiehe  Smume  der  Intensitat. 
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3.  Zwei  senkrecht  auf  einander  schwingende ,  polarisirte  Lichtstrahlen  kOnnen 
in  eine  Polarisationsebene  gebracht  werden  und  interferiren,  wenn  eie  urBprtlnglich 
durch  Zerlegung  aus  cinem  polarisirten  Strable  hervorgegangen  waren. 

4.  Senkrecht  auf  einander  schwingende ,  polarisirte  Strahlen  interferiren  bei 
ihrer  Vereinigung  in  eine  Polarisationsebene  nicbt,  wenn  sie  aus  nicht  polarisirten 
Strablen  entstanden  waren. 

Circnlarpolartaation. 

Viele  durchsichtigen  Stoffe  lassen  die  Schwingungsebenen  des  Lichtes  nicht  in 
unveranderter  Lage  hindurch,  sondern  lenken  dieselbe  schraubenformig  ab.  Ob 
dieses  bei  den  unzflhligen ,  verschiedeu  gerichteten  Schwingungsebenen  gewflhn- 
lichen  Lichtes  der  Fall  ist,  lasst  sich  wenigstens  nieht  nachweisen.  Wenn  aber 
geradlinig  polarisirtes  Licht  einen  solchen  Stoff  durchdringt,  so  sind  die  Schwin- 
gungsebenen desselben  beim  Ein-  und  Austreten  um  gewisse  Drehungsgrade  von 
einander  abgelenkt ,  wie  das  Verhalten  desselben  gegen  den  Analysator  des 
Apparates  anzeigt.  Es  ist  daher  jeder  I'olarisationsapparat,  zwischen  dessen  Polari- 
sator  und  Aualysator  ein  solches  Object  eingefUgt  werdcu  kann  ,  zutn  Nacbweise 
der  Lichtdrebung  geeignet. 

Die  Richtung  der  Drehung  kann  nach  rechts  oder  links,  gleichlaufend  oder 
entgegen  der  Bewegung  eines  Uhrzeigera  scin.  Als  Ursache  des  inneren  Zusammcn- 
hangos  zwischen  der  linearen  und  circularen  Polarisation  ist  angenommcn  worden. 
dass  die  Polarisation  tlherhaupt  durch  die 
Tendenz  polarisirender  Stoffe,  die  Schwingungs- 
ebenen des  Lichtes  nach  beidcn  Seiten  zu 
drehen ,  bewirkt  werde.  Wenn  gewflhnliches 
Licht,  welches  nach  alien  Richtungcn  der  m8g- 
lichen  Kreisdurchmesser  in  Fig.  51  schwingt. 
linear  polarisirt  wird,  so  geschehc  dieses  da- 
durcb ,  <]ass  satnmtliche  im  rechten  oberen 
Quadranten  mUndenden  Schwingungsebenen  in 
der  Richtung  des  Pfeiles  d,  diejenigen  im 
linken  Quadranten  in  der  Richtung  des  Pfeiles  c 
init  der  gleichen  Kraft  in  die  Ebene  a  b  ab- 
gelenkt werden  und  sich  dort  das  Gleieh 
gewicht  balten.  Wenn  aber  die  drehende 
Kraft  in  der  einen  Richtung  c  starker  sei 
alB  in  tier  Richtung  d ,  so  werde  die  resulti- 
rende  Schwingunpsebene  a  b  genfUbigt,  in  der 
ersteren  c  sich  rechts  zu  drehen.  wenn  diejenige 
in  der  Richtung  d  die  starkere ,  so  erfolge  in  letzterer  Linksdrebung.  Diese 
Ansicht  ist  mit  der  Tbatsache  vereinhar ,  dass  die  Drehungsrichtung  nicht  allein 
von  der  cbemiscben  Natur  der  Substanz  abtiungt ,  sondern  dureb  die  mit 
der  ausseren  und  inneren  Structur  zusammeuhilngenden  Elasticitatsverhaltnisse 
bedingt  wird.  Wahrend  allerdings  die  meisten  circular  polarisirenden  Stoffe  ent- 
weder  nur  rechts  oder  uur  links  drehen ,  gibt  es  auch  Stoffe ,  welche  in  ge- 
trennten  Individuen  entweder  rechts  oder  links  drehen ,  z.  R.  der  Quarz ,  das 
Natriumchlorat,  dio  Weinsaure.  Diese  krystallisiren  uamlich  in  zwei  verschiedenen 
bemie'drischen  Formen,  welche  sich  nur  dadurcb  uuterschciden,  dass  in  der  einen 
die  betreffenden  Enteckuugen  der  Grnndform  einseitig  an  der  rechten,  in  der 
andereu  an  der  linken  Seite  liegen.  Die  amorphc  Kiesclsaure  (Achat,  Opal/  und 
die  Lfisungen  von  Natriumchlorat  oder  Weinsaure  drehen  das  Licht  nicht.  Letztere 
konnen  nach  dem  Eindampfeu  rechtsdrehende  und  linksdrehende  Krystalle  von 
genannten  Formen  nebeneinander  ausscheiden.  Auch  audere  EinHUsse,  welche 
nacbweislicb  keine  chcmiscben  I'msetzungen ,  wohl  aber  Veranderungen  in  den 
Abstfindeu  und   der  Lage  rung  der  Molcktile  bewirken  kftnnen ,   beeiuHussen  die 
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DrehuDg  eines  und  deaaelben  Stoffe*  nicht  nur  big  zur  Herabsetzung  derselben 
auf  die  feststehende  Schwingungsebene  geradlinig  polarisirten  Liohtee,  sondern 
auch  bis  zur  Ueberechreitung  der  letzteren  in  die  Ablenkaag  nach  entgegengesetzter 
Hicbtung.  Solches  vermag  die  Zuftthrung  von  Warme,  dieAnwendung  eines  anderen, 
an  sich  optisch  inactiven,  d.  h.  selber  nicht  drehendeti  Lflsuugsuiittels  oder 
nur  die  Anwesenheit  anderer  inactiver  Stoffe;  z.  B.  linksdrehende ,  alkobolisehe 
Iuvertzuckerlflsung  wird  beim  Erwarmen  noch  vor  Erreichung  des  Siedepunktee 
rechtsdrehend.  Alkobolisehe  Losungen  von  Invertzucker  drehea  sehwacber  als 
gleich  starke  wasserige  Losungen.  Ein  Zusatz  von  Chloroform  zu  alkoholischer 
Cinchoninlosung  vermindert  die  Drehnng  nur  im  Verhaitnisse  der  entstandenen 
VerdOnnung.  Dagegen  ein  Zusatz  von  Alkohol  zu  einer  LOsung  von  Cinchonin 
in  Chloroform  steigert  das  DrehungavermSgen  erheblich. 

Die  Lichtdrehung  iat  in  alien  drei  Aggregatzustfinden,  doeh  selten  bei  dem- 
selben  Stoffe  vereint  beobaehtet  worden ,  sondern  die  meisten  derselben  drehen 
das  Licht  nur  in  einer  dieser  Formen.  Wenn  eine  besondere  Molekularstructur 
die  Ursache  der  Lichtdrehung  ist,  so  muss  die  letztere  von  der  Anzahl  der 
betheiligten  MoIekUle  abhangig  sein.  Dieses  ist  thatsachlich  der  Fall,  und  wo 
diese  Zunahme  eine  gleiebmassige  ist,  was  nicht  in  alien  Stoffen  geschiebt,  dort 
bildet  der  Drehungsgrad  der  Polarisationsebene  ein  Maass  far  die  Anzahl,  also 
auch  far  das  Gesammtgewicht  der  auf  dem  Wege  des  Lichtstrahles  vorhandenen 
Molokllle  und  ist  der  Dicke  der  durchstrahlten  Schicbt  unter  gleicben  Bedingnngen 
proportional.  Die  Richtung,  der  Grad  uud  die  Constanz  der  Drehung  im  Ver- 
haitnisse zu  der  Quantitat  der  drehenden  Substanz  konnte  fdr  jede  derselben  nur 
auf  dem  Wege  der  Erfahrung  featgestcllt  werden.  Die  erlangteu  Resultate  der 
Drehung  der  vcrschiedenen  Stoffe  uuter  einander  verglicben,  die  specifische 
Drehung,  bedeutet  nach  Landolt  das  VerhSltniss  der  Drehungsgrade  in  einer 
10  cm  dicken  Schicht,  in  welcher  jeder  Cubikceutimeter  lg  drehender  Substanz 
enthalt  bei  0°  Temperatnr.  Da  diese  Rcdingungen  fflr  specifiech  leicbtere  Korper 
als  Wasser  und  fur  Stoffe  von  gewftbnlicher  und  geringerer  Ldslichkeit  unausfiibrbar 
sind,  bo  mUssen  far  diese  die  unter  deu  mflglichen  Verh&ltnissen  beobachteten 
Drehungsgrade  durch  Rechnung  auf  die  genannten  Bedingungen  redncirt  werden, 
nra  vergleichbare  Werthe  zu  erlangen. 

Der  Bergkrystall,  welcher  lange  Zeit  als  der  einzige  feste,  drehende  Stoff  gait, 
ist  als  Vergleich8object  zur  Reatimmung  des  Drehungswerthes  anderer  Stoffe 
verwendet  worden,  wozu  ihn  die  stets  constante  Drehung  und  die  MOjdichkeit 
genaucr  Dickenmessung  planparalleler  Platten  besonders  geeignet  macbt.  Ein 
senkrecbt  zur  Hauptaxe  geschnittener  Kry stall  zeigt  in  der  Richtung  derselben 
im  Polarisationsapparate  Shnlicbe  concentriscbe  Ringfiguron ,  wie  die  einaxig 
brechenden  Krystalle,  welcbe  das  Liebt  geradlinig  polarisiren,  aber  die  Ringe 
beginnen  erst  in  grosserem  Abstande  vom  Centrum  und  die  Arme  des  theilenden 
Kreuzes  sind  auf  die  flusseren  Ringe  beschrfinkt.  Bei  bomogenem  Licbte  ist  das 
Mittelfeld  hell  in  paralleler,  dunkel  in  senkrecbt  gckreuzter  Stellung  der  Polari- 
Bationsebenen,  bei  zusammengesetztem  Licbte  ist  dieses  Mittelfeld  niemals  ver- 
dunkelt,  sondern  stets  farbig  und  wechselt  die  Farbe  beim  Drehen  des  Analy- 
sators.  Denn  der  Grad  der  Drehung  der  verscbiedenen  bomogenen  Farben  ist 
nngleich.  Zusammeugesetztos  polarisirtes  Licht  erleidet  daher  in  drohenden  Objecten 
eine  Farbenzerstreuung,  indem  die  Schwingungftebenen  seiner  verschiedenfarbigen 
Bestandtbeile  unter  einander  eine  Ablenkung  um  bestimmte  Wiukelgrade  erfabren. 
Diese  dem  unbewaffneten  Au^e  unsichtbare  Erscheinung  zeigt  sich  eben  in  dem 
Farbenwechsel  beim  Drehen  des  Analysators.  Diese  Farben  sind  nicht  homogene 
Interferenzfarben,  sondern  zusammengesetztes  Licht,  in  welchem  diejenige  homogene 
Farbe  vorberrscht,  deren  Complementarfarbe  senkrecht  zur  Polarisationsebene 
des  Analysators  schwingt  und  daher  vordunkelt  wird.  Dieses  l&sst  sich  durch  ein 
auf  den  Analyaator  gesetztes  geradsichtiges  Taschenspectroskop  beweisen ,  in 
welchem  nicbt  die  durch  den  Analysator  sichtbare  Farbe   allein,   sondern  ein 
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ganzea  Spectrum  erscheint ,  in  welcbem  die  Complementftrfarbe  jener  in  Gestalt 
einos  AbsorptionsstreifenB  ausgelOscht  ist.  Dieser  Streifen  wandert  beim  Drebea 
des  Analysators  dureb  das  Spectrum,  stets  nur  die  ComplementArfarbe  der  sieht- 
baron  Farbe  verdeckend.  Da  die  Drehung  der  Fortpflanzung  des  Lichtstrahles 
constant  folgt,  so  ist  klar,  dass  die  Ablenknng  der  Scbwingungsebene  des  aus 
der  oberen  Flache  austretenden ,  homogenen  Licbtes  mit  der  Lange  des  Strahles, 
also  der  Dicke  der  Platte,  znnimmt.  So  wurden  in  einer  1  mm  dicken  Quarzplatte 
ftir  die  Farben ,  welche  mit  den  Haupt-FRAUXHOFER'schen  Linien  im  Spectrum 
zusammenfallen,  folgende  Drebungswertbe  gefunden  fflr 

ABCDBF6H 
12.67°    15.75°    17.32°    21.74°    27.54°    32.77°    42.60°  51.20° 

Die  Mcssung  der  Circularpolarisation  wird  meist  in  der  Weise  ausgeftlhrt,  dass 
von  be9timmten  Anzeicben  ausgehend,  wolcho  die  gegenseitige  Stellung  der  Polari- 
sationsebcnen  des  Polarisators  und  des  Analysators  erkenoen  lassen ,  nachdem 
dieselben  durch  die  Drehung  im  Objecte  vernichtet  waren,  das  eine  Prisma  um 
denselben  messbaren  Betrag  gedreht  wird,  bis  die  gleicben  oder  andere  verwend- 
bare  Zeicben  eingetreten  sind. 


Zur  Pestimmung  der  Liehtdrehung  fester  Kfirper  eignet  sich  jeder  Pnlarisations- 
apparat ,  wie  derjenige  zur  Prtlfung  der  Mincralien  (Fig.  43  oder  Fig.  44)  oder 
das  Polarisationsmikroskop,  wenn  dieselben  mit  einer  Vorriebtung  versehen  sind, 
welebe  die  erforderliche  Drebung  des  einen  Prismas  auf  einer  in  Grade  getbeilten 
Kreissebeibe  erkennen  Msst.  Fllr  Flllssigkeitcb  hat  Mitscherlich  den  ersten 
Apparat  eoustruirt.  Auf  dem  Stativ  des^elben  sind  in  horizontaler  Durchsicht  zwei 
Kalkspatprisma  a  und  b  (Fig.  .r>2  i  gestellt ,  welche  spiltor  in  verbeaserten  Appa- 
raten  durch  NiC(»L'sche  Prienieu  ersetzt  wurden.  Der  feststebeude  Polarisator  wird 
auf  eine  helle  Lampe  gerichtet,  der  an  dem  drehbaren  Analysator  befestigte  Index 
zeigt  auf  einer  verticalen  Kreissebeibe  c  auf  0°,  wenn  durch  Auslttachung  der 
vom  Polarisator  kommenden  Strablen  das  IJesichtsfeld  am  tiefsten  verdunkelt 
ist.  Zwischen  die  Prismen  wird  ein  das  Prllfungeohjeet  enthaltendes  Glasrohr  de 
von  gonau  20cm  Lflnge  gelegt,  welches  an  don  Knden  durch  vorgelegte  Glas- 
platten  mittelst  Vorschraubungen  verpehliessbar  int.  Die  letzteren  dUrfeu  nicbt  zu 
straff  anjrezogen  werden,  da  das  Glas  durch  Spannung  doppelbrechend  wird  und 
die  Heobachtung  stflrt.  Die  Fltlssigkcit  muss  viillig  klar,  frei  von  Luftblasen  und 
mdgliehst  farblos  sein.  I>as  Knhr  ist  zur  AMialtung  seitlich  eindringenden  Liehtes 
mit  einem  echwarzen  Tuche  hedockt.   Das  verdunkelte  Gesichtsfcld  ist  durch  die 
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Farben  zeratreuung  der  drehenden  FlUssigkeit  wieder  aufgehellt  worden  and  er* 
scheint  farbig.  Nun  wird  der  Analysator  so  weit  gedreht,  bis  die  Farbe  in  reinos 
Violett  ttbergegangen  ist  und  aus  dem  beobachteten  Drehungsgrade  und  der  speei- 
fischen  Drebang  des  betreffenden  Stoffes  der  Gehalt  an  drehender  Substanz  be' 
reehnet.  Nacb  demselbcn  Princip  ist  von  Mehreren  das  Polarisationsmikroskop 
mit  gentigend  grossem  Tnbns,  in  welchem  das  die  FlOssigkeit  entbaltende  Rohr 
hineingesteckt  wird,  und  einer  Messvorrichtung  zur  Ablesong  der  Grade  der 
Drehung  des  Analysators  verwendet  worden.  Die  Justirung  des  Mitschkrlich- 
sehen  Apparates,  die  Einstellung  anf  die  grosste  Verduokelang  sowohl,  wie  das 
Ziel  beira  Arbeiten  mit  demselben,  die  Einstellung  auf  reines  Violett,  hflngen  von 
snbjectiver  Beurtheilung  ab  und  roachen  keine  genaaen  Beobaehtnngen  moghchj 
Noch  weniger  ist  dieses  bei  farbigen  Flttssigkeiten  der  Fall,  welehe  das  Violett 
absorbiren  oder  zu  Mischfarben  oder  zu  Weiss  compensiren. 

Weit  empfindlicher  ist  das  Ange  in  der  Beurtbeilung  der  Gleicbheit  oder 
Ungleicbbeit  der  Ffirbung  zweier  aneinauder  grenzender  Flachen.  In  sole  be  kann 
das  Gesichtsfeld  eines  Instrumentes  durcb  Einschalten  einer  planparallelen  Platte 
verwandelt  werden,  deren  im  Durchmesser  zusanimengekittete  Halften  ana 
recbts  und  aus  Hnksdrebendem  Quarze  besteben.  Wenn  polarisirtes  Licht  durch 
dieselben  hindurcbgeht ,  dessen  Polarisatiousebene  parallel  oder  senkrecht  zur 
Trennungslinie  der  beiden  Halften  steht,  so  wird  dieselbe  von  der  einen  ebenso 
stark  rechts  wie  von  der  anderen  links  gedreht,  und  welebe  Farbe  auch  ent- 
stehen  mag,  was  von  der  Dicke  der  Platte  abnangt,  die  Fllrbung  beider  Halften 
ist  genau  gleich.  Eine  Quarzplatte  von  7.50  mm  Dicke  erscheint  bei  senkrecht 
gekreuzten ,  eine  solche  von  3.75  mm  Dicke  bei  parallelen  Prismen  violett.  Die 
Polarisationsebene  im  Polarisator  bildet  den  gleicben  Winkel  mit  der  Schwingungs- 
ebene  des  recbts,  wie  mit  derjenigen  des  links  abgelenkten  violetten  Licbtes, 
desgleicben  diejenigen  im  Analysator,  aber  nur  in  einer  einzigen  Stellong.  Bei 
der  geringsten  Drehnng  des  Analysators  bOrt  die  Farbengleicbbeit  anf.  Eine 
Recbtsdrebung  in  der  Ricbtung  der  Lichtstrahlen  von  vorne  gesehen  entgegen 
der  Bewegung  des  Uhrzeigers)  farbt  die  rechtsdrebende  Halfte  roth,  die  links- 
drehende  blau ,  eine  Linksdrehung  umgekehrt.  Die  gleiche  Wirkung  Ubt  ein 
drehendes  Object  aus  und  kann  nun  durch  Drehung  des  Analysators  in  entgegen- 
gesetzter  (von  vorne  gesehen  in  gleicher)  Richtung  bis  zu  vOlliger  Ausgleichung 
der  Farben  wieder  aufgehoben  werden ,  wobei  die  erforderlichen  Grade  der 
Drehung  des  Analysators  dieselben  wie  diejenigen  im  Prtifungsobjecte  sind.  Keine 
andere  Farbe  zeigt  so  leicht  wahrnehmbare  Uebergflnge  in  andere  Farbentflne 
wie  das  Violett.  Farblose  Fltlssigkeiten,  welebe  dasselbe  am  wenigsten  verandern,  sind 
daher  am  genauesten  auf  ihre  Drehung  zu  prllfen. 

Diese  rechts-  uod  linksdrehenden  Quarzplatten ,  zuerst  von  SOLEIL  in  einetn 
horizontal  stehenden  Apparate  verwendet,  sind  auch  in  der  Oeffnung  des  Object- 
tisches  am  Polarisationcmikroskope  und  an  Handapparaten  ohne  Stativ  von  Zeiss 
und  von  Steeo  &  Reutkk  als  Sa  cc  bar  i  meter  und  Weinpolarisations- 
apparate  mit  Erfolg  verwendet  worden. 

Noch  leichter  als  Farben unterschiede  (abgeseheu  von  der  Unfahigkeit  farben- 
blinder  Beobacbter)  vcrmag  das  Auge  die  Glcichbeit  oder  Ungleicbbeit  der  Hellig- 
keit  zweier  aneinander  grenzender  Flflehen  zu  erkennen.  Ilieranf  sind  die  Halb- 
achat tenapparate  von  Jkllkt,  von  Cornt  und  von  Ladrknt  begrtludet 
(Fig.  53),  welche  darin  ubereinstimmen .  dass  zwisehen  dem  Analysator  und  dem 
Polarisator  die  eine  Halfte  des  Gesicbtsfeldes  vermittelst  eines  doppelbrechenden 
Mediums  die  Schwinjrungsebene  des  polarisirten  Lichtcs  in  anderer  Ricbtung 
hindurcblJtsst  oder  ausloscht,  als  die  andere  Ilftlfte,  die  Polarisationsebenen  der 
beiden  Halften  also  einen  Winkel  miteinander  bilden.  Wenn  diejenige  des 
Analysators  dicneu  Winkel  balbirt  (bei  dem  Nullpunkte  der  Scala),  so  sind  in 
Folge  der  gleiehartigen  Zerleguug  jener  beiden,  in  ihren  Scbwiugungsebenen  ab- 
weichenden  Strahlenarten   in  je   einen  ordentlichen  und  eineu  ausserordentlicben 
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Strahl,  von  welcben  das  NicOL'sche  Prisma  nur  den  letzteren  hindurchlasst,  beide 
Halften  des  Gesichtsfeldes  gleich  bell,  balb  belenchtet,  wfthrend  bei  der  geringsten 
Drehung  des  Analysators  die  eine  Halfte  merklich  verdunkelt,  die  andere  erbellt 
wird.  Eine  drebende  Flussigkeit  ubt  dieaelbe  Wirkung  aus  und  kann  daher  durch 
Drehen  dea  Analysators  in  entgegeogesetzter  Richtung  wie  bei  den  vorgeoannten 
Apparaten  gepruft  werden,  da  auch  hier  die  Drehungsgrade  bei  der  Aufbebung 
der  gleicben  Lichtinteusitat  der  beiden  Hfilften  durch  das  Object  die  gleicben 
sind,  wie  bei  der  Wiedererlangung  derselben  dnrch  die  Drebung  des  Analysators. 
Zusammenge8etzte8  Lioht  iat  wegen  der  Farbenzerstreuung  desselben  nicht  ver- 
wendbar,  sondern  der  Apparat  empfangt  das  honiogene  Licht  einer  mit  Kochsalz- 
dSmpfen  geffirbten,  nicbt  Ieuchtenden  Gas-  oder  Alkoholflamme.  Die  Scharfe  der 
Beobacbtung  gestattet  eine  Drebung  von  Zebntelgraden  wabrzunehmen  und 
Zwanzigstelgrade  zu  schatzen. 


Fig.  53. 


Wild  vcrband  unter  dim  Namen  Polaristrobonietor  'Fig.  54)  mit  dem 
WiTSCHERLicii'schen  Polarisationaapparate  das  Savart'h c h e  Polaris  kop,  einen 
h6chst  emptindlicben  Apparat  zur  Frkennung  der  kleinsten  Mengeu  poUrisirten 
Lichtes.  Dasselbe  bestebt  aus  einem  analysirenden  Prisma  mit  zwei  senkrecht 
gekreuzUn  ,  unter  Winkeln  von  45°  zur  Hauptaxe  geschnitU'iien  Kalkspatplatten 
von  2  mm  Dicke.  Solche  Flatten ,  von  welcben  also  polarisirtes  Licht  von  zwei 
verschieden  gericbteten  Schwiugungsebencn  auf  den  Analysator  filllt ,  zeigcn  als 
eiusoitige  gerade  Fortsetzungeu  bypcrbolischer  Curvensysteme  parallele  Interferenz- 
Btrcifen.  Bei  zusainmengcaetzteiu  Licbte  erzeugen  die  mit  dem  Prisma  in  ihren 
Polarisationsebenen  parallelcn  Strahlcn  im  Centrum  einen  hellen  und  dicsem  parallel 
farbige  Streifen ,  die  senkrecht  sebwingend  auftreffenden  Strahlen  d(»rt  einen 
Bcbwarzen  und  hier  den  ersteren  complementer  gefilrbten  Streifen.  Bei  homogenem 
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Lichte  ist  das  Gesichtsfeld  in  der  Farbe  desselben  beleuchtet  und  alle  Streifen 
erscheinen  schwara.  Wegen  der  genannten  Lage  der  Hauptsebnitte  der  gekreuzten 
beiden  Flatten  mtlssen  diese  Erscbeinungen  bei  einer  ganzen  Kreisdrebuag  sich 
viennal  wiederbolen,  bei  45°,  135°,  225  und  315°.  In  den  Mittelstellungen  zwiscben 
dieaen,  bei  90°,  180°,  270°  und  360°  findet  fflr  beide  8chwingung8ebenen  die 
gleicbe  Zerlegung  statt,  bei  zusammengesetztem  Liebte  in  complementer  geforbte 
Strahlenpaare ,  welcbe  sich  aufheben ,  bei  bomogenem  Liebte  in  Aufhellung  der 
dunkel  und  in  Abscbwflcbung  um  denselben  Betrag  der  beilen  8trahlen,  wodurch 
die  Streifen  vOIlig  verschwinden.  Von  dieeen  Punkten  ausgehend  ruft  die  Drebung 
ira  Objecte  die  Streifen  wieder  hervor  und  Iflscht  die  entgegengesetzte  Drebung 
einea  der  Prismen  dieselben  wieder  aus,  wobei  zwischen  dieaer  und  jener  daaselbe 
Verhfiltniss  bestebt,  wie  bei  den  beschriebenen  auderen  Apparaten.  Da  alle  vier 
Quadranten  des  Kreises  die  gleicben  Erscbeinungen  bieten,  so  ist  es  bei  Drehungen 
unter  90°  gleichbedeutend ,  in   welchem  derselben  die  Messung  ausgeftlhrt  wird. 

Pig.  u. 


e 


Der  Controle  wegen  empfiehlt  sich  dieselbe  in  zwei  versohiedenen  Quadranten 
nacbeinander.  Am  WiLD'scheu  Apparate  ist  der  Analysator  a  feststebend  und 
wird  der  Polarisator  b  sammt  einem  grossen,  in  Drittelgrade  eingetheilten  Kreise  c 
vermittelst  Triebstange  gedreht  an  einem  Index  niit  Nonius  vortlber,  auf  welchen 
ein  im  zweiten  Rohr  bcHndliches  Fernrobr  fg  gerichtet  ist ,  welcbes  Ablesungen 
von  zwei  Winkelminuteu  erkennen  lilsst.  Dersclbe  gestattet  von  alien  die  sebftrfsten 
Beobachtungen ,  da  die  Streifen  nur  bei  ausserst  genauer  Einstellung  vollig  ver- 
ichwinden.  Farbige  FlUssigkeiten  beeintrttcbtigon  dio  Scharfe  nicht,  so  lange  sie 
nicbt  durcb  Absorption  das  (iesicbtsfeld  zu  sebr  verdunkeln. 

Soleel  construirte  einen  Apparat  in  it  Hilfe  der  bescbriebenen  links-  und  rechts- 
drebenden  Quarzplatte,  welcbe  vor  dem  Polarisator  liegt,  und  bestimmte  die 
Drehungsgrade  des  Objectea  nicbt  durch  diejenigen  des  Aualysators  a  (Fig.  55), 
welcber  feBtsteht,  sondern  verglich  dieselben  mit  denjenigen  in  einer  Quarzplatte 
von  in  der  Durcbsicht  veranderlichcr,  genau  messbarer  Dicke,  dem  Compensator 
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genannt.  Derselbe  liegt  vor  dem  Analysator  uod  besteht  aus  zwei  hintereinander 
liegenden ,  je  das  ganze  Gesichtsfeld  deckenden  Quarzpiatten,  von  denen  die 
hintere  r  (Fig.  56)  rechts  drebt  und  aus  einem  Stilck  besteht,  die  vordere  I 
links  drebt  und  aus  zwei  mit  ibren  Hypothenusentiachen  einander  gegentlber- 
liegenden  Reilen  zusammengesetzt  ist,  welcbe  durch  einen  Knopf  e  (Fig.  55) 
mit  Trieb  gegen  einander  wagrecht  verscboben  werden  kounen,  so  dass  ontweder 
ibre  dicken  Enden  bintereinander  liegen  und  zusammen  dicker  oder  ihrc  dtinnen 
Koden  und  dtlnner  als  die  rechtsdrchende  Platte  r  sind.   Je   nacb  der  Stellung 


Fig.  .">5. 


Fig.  66. 


Uberwiegt  also  die  recbts-  oder  die  linksdrehcnde  Wirkung  des  Plattenpaares, 
wflhrend  bei  einer  Mittelstcllung,  deni  Nullpnnkte  auf  der  Scala  /,  beide  Platteu 
gleiob  dick  sind ,  ihre  Drebung  gegenseitig  aufheben  und  dann  die  Farben- 
gleichheit  der  balb  recbts-  und  halb  linksdrebenden  Platte  am  Polarisator  uicht 
alteriren.  Mit  Hilfe  dieser  Vorrichtung  kann  die  Drebung  einer  rechts-  und  links- 
dreheuden  Flflsaigkeit  eompensirt  werden  ,  w.'lhrend  der  die  Keile  verschiebende 
Knopf  e  gleicbzeitig  die  Scala  f  seitlicb  an  einem  Index  mit  Nonius  vorllber 
bewegt,  welcbe  in  Tauseudstel  Millimeter  anzcigt,  eine  wie  grossc  Differenz  in 
der  Dicke  der  entgegeugesetzt  drehenden  (Quarzpiatten  hicrzu  erforderlich  war. 
Gezflblt  wird  je  nacb  der  Drebungsriebtung  im  Ob- 
jeete  recbts  oder  links  vom  Nullpunkte  bis  zur  Ver- 
schiebung  auf  denjenigen  Thoilstrich ,  bci  wcleher 
vfillige  Farbengleichbeit  der  llitlften  jener  Platte  er- 
reieht  wird.  Fine  besondere  Vorrichtung  het'ahigt 
diesen  Apparat  zur  I'nabh.tngigkeit  von  der  Farbe  dcs 
Objectes,  soweit  die  Durchl.'lssigkeit  gcnflgenden  Liehtcs 
diese  gcstattct.  Am  liintcivn  Fnde  dcsselben  betindet 
sich  nauilich  noch  ein  drittcs  Nicoi.'sehes  Prisma  <y, 

vor  diesera  eine  IQuarzplalte,  welcbe  durch  Drehung  des  erstcren  vermittelst  des 
Knopfes  h  an  der  Stange  des  Triehes  i  dcm  Lichte,  ehe  es  den  Polarisator  trifft,  eine 
eolehe  cninplementare  Farbe  ertheilt,  dass  es  die  Farbe  des  Objeetea  zu  Weiss  aus- 
gleicbt,  wodurcb  im  (Jesicbtsfelde  das  Violett,  wenn  aueh  durch  Weiss  gcschwacht. 
erbalteu  bleibt.  Der  von  Vkntzke  verbesserte  und  von  SciiKittLKK  als  Saecharimeter 
(s.  unter  Glycose,  Bd.  IV,  pag.  f»»>!» i  ia  Znckerfabriken  eingeftthrte  Apparat, 
wiKelbst  er  alle  chemischen  quantitaliveu  Bcstimiuungcn  verdringl  bat.  eiguet  sich 
deshalh  besonders  filr  diesen  Zweek,  wcil  die  LHspersionSgrtftMII  ftlr  die  eiu/.eluen 
bomogenen  Farben  beini  Quart  und  beim  Rohrxucker  nahezu  die  gleichen  sind.  Die 
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Eintheilung  der  Seala  atimmt  nicbt  mit  den  Winkelgraden  Uberein.  Das  Verhaltnias 
ist  folgendes.  Ein  Scalentheil  uach  Soleil-Ventzke  entspricbt  0.346015°  nacli 
MIT8CHEBUCH,  Jkllet-Coknu  oder  Wild  und  1°  naoh  letzteren  2,890.050  8calen- 
strioben  naoh  ersterem. 

Viele  krystallinische  organische  Stoffe,  als  Sauren,  Alkaloide  und  deren  Salze. 
Bitterstoffe  etc.  dreben  in  Aufldsungen  das  Licbt.  Eine  quantitative  Bestimmung 
der  Chioarindenalkaloide,  von  denen  das  Chinin  und  Cincbonidin  links,  das  Cou- 
chinin  und  das  Oinchonin  recbts  dreben ,  ist  von  Rozsnyay  (Studien  ttber  qual.  u.  quant. 
Analyse  der  Cbinaalkaioide  mit  Hilfe  d.  Mikroskops  u.  Polarisators.  Arad  1878) 
begrtindet  worden. 

Die  Licbtdrehung  in  Gasen  ist  von  Gkrnez  in  meterlangen  Rohren  beobacbtet 
worden.  Die  Dampfe  mehrerer  atheriBoher  Oelo  zeigten  Drehung  in  derselbeu 
Ricbtung  wie  die  FlUsBigkeiten. 

(ialvanische  Polarisation. 

Dieselbe  ist  eine  Nebenerecheinung  bei  der  durch  elektrische  StrOme  bewirkten 
elektrochemischeu  Zersetzung  (s.  Elektrolyse,  Bd.  Ill,  pag.  676  und  Elektro- 
chemische  Analyse,  Bd.  Ill ,  pag.  671),  bestebt  in  einer  Aenderung  des 
elektrischen  Fontentials  der  Elektroden,  hat  ihro  Ursache  in  einer  Zersetzung  des 
die  letzteren  umgebenden  Elektrolyten  und  aussert  sich  in  einem  Gegenatrome, 
welcher  einen  Tbeil  der  elektromotorischen  Kraft  deB  durch  die  Batterie  erzeugten 
Hauptstromea  abaorbirt,  so  dasa  dessen  Stromstarke  schwflcher  wird,  als  sich 
dieselbe  aus  den  elektrischen  Pontentialen  der  Elemente  und  den  vorbandeaen 
Leitungswiderstanden  nach  dem  OuM'achen  Gesctze  (a.  d.,  Bd.  VII,  pag.  440) 
berecbnct,  ergeben  mttsste  und  die  Quautitat  der  Jonen  geringer  auafallt,  als  den 
elektrocbemischen  Aequivaleuten  entapricht. 

Nicbt  allc  den  Elektrolyten  hetreffenden  chemischen  Veranderungen  bewirken 
galvanischc  Polarisation,  wohl  aber  Vermehrung  des  Leitungswiderstandes  in  dem- 
selben,  z.  B.  wo  Waaserbildung  durch  Anfangs  abgeschiedenen,  dann  wieder  durch 
frei  werdenden  Saueratoff  oxydirteu  Wasserstoff  die  FlUssigkeit  verdtlnnt,  oder 
Venninderung  des  Wideratandes ,  z.  B.  wo  bei  der  Zersetzung  von  Sulfaten 
Schwefelaaure  frei  wird,  was  eine  Ab-  oder  Zunabtno  der  Stromstarke  zur  Folge 
hat.  Polarisation  entatcht  uberall ,  wo  an  deu  Elektroden  eine  Ausscheidung  und 
an  ihrer  Oberflftche  eine  Verdichtung  von  Gasen  stattfindet ,  welche  die  directe 
Bertthrung  des  Mctallea  mit  dem  Elektrolyten  verhindert.  In  einem  Voltameter, 
einer  Wasserzeraetzungazelle  mit  Platinelektroden,  verdicbtet  die  Kathode  Wasser- 
stoff,  die  Anode  Saueratoff  auf  ibrer  Oberflache,  wodurcb  das  gleicbartige  Ver- 
halten  derselben  zu  einander  und  gegen  den  Elektrolyten  aufgehoben  wird.  Die 
mit  Wasaeretoff  tlberzogene  Kathode  verhalt  aich  zu  der  Anode  wie  ein  elektro- 
positives  zu  einem  elektnmegativen  Metalle  und  erzengen  im  Wasser  einen  Extra- 
strom.  Der  Wasserstoff  wird  in  grtiaaerem  Maaase  verdichtet,  da  das  Platin  (in 
noch  hoberem  Maa*ae  Palladium)  auch  obne  elektrischen  Strom  schou  diese  Eigen- 
schaft  besitzt.  Die  frei  entwickelten  Gaavolumina  werden  daher  in  iiquivalcnter 
Menge  weder  uuter  einander,  noch  zu  dem  in  der  Batterie  sich  auflOsenden  Metalle, 
sonderu  in  geringerer  Menge  abgeachieden. 

Das  Vorhandensein  dieses  Kxtraatromea  ist  experimenteli  nacbzuweisen ,  wenn 
in  den  Schlieaaungabogen  der  Batterie  ein  Voltametor  und  ein  Galvanometer  ein- 
geschaltct  aiud  und  ein  Umschalter  die  Batterie  auazuscbalten  geatattet,  wahrend  der 
Schliesaungskreia  zwiscben  dem  Voltameter  und  dem  Galvanometer  erhalten  bleibt. 
In  dem  Moment,  wo  dienea  geaehieht,  zeigt  der  Ausachlag  der  Maguetnadel  naeh 
der  entgegengesetzten  Seite  die  Umkehrung  dea  Stromea  an. 

Die  Extrastrftme  sind  aber  von  knrzer  Dauer,  da  nicbt  nur  der  Strom,  aoudern 
auch  die  Jonen  jet/t  in  entgegengeaetzter  Kiehtung  wandern  und  die  Polarisation 
der  Elektroden  wieder  aufheben.  Wenn  nJlmlieb  uuter  dem  Eintluaae  dea  Ilaupt- 
stromes   die  Kathode  mit  Wasserstoff,  die  Anode  mit  Saueratoff  aich  bedeckteu, 
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so  wird  nach  Ausschalten  der  Batterie  der  Sauerstoff  jetzt  zu  ersterer,  der  Wasser- 
stoff  zu  letzterer  wandern  und  beiderseits  durch  Wasserbildung  die  Ursache  der 
Polarisation  vernichten.  Der  Ex  tr  astro  m  kann  dauerud  durch  schnell  wechselndes 
Umschalten ,  wie  die  Wippe  v.  Poggendorff  solches  ermOglicht ,  unterhalten 
werden. 

DieLadungss&ulen  und  Gassfiulen  beruben  auf  den  gleichen  Umstandeu . 
Die  ersteren  bestehen  ana  einer  Anzahl  verbundener  gleichartiger  Plattenpaare  in 
einer  Fltissigkcit,  z.  B.  Platin  in  verdflnnter  Schwefelsfture,  welche  an  sich  keinen 
Strom  erzeugen,  mit  einem  galvanischen  Elemente  verbunden  aber  durcb  Polari- 
sation allmalig  weit  starker  geladen  werden  konnen,  als  der  elektromotorischen 
Kraft  des  Elementes  entspricht.  Die  in  der  Neuzeit  bo  wichtig  gewordenen  A  c  c  u- 
mulatoren  zur  Aufspeicberung  von  latenter,  jederzeit  verwendbarer  Elektri- 
citat  sind  aucb  hierher  zu  rechnen.  In  den  getrennten  Zellen  der  Gassfiule  be- 
tinden  sich  ungleicbartige  Gase,  z.  B.  Wasserstoff  und  Sauerstoff.  In  heiden  sind 
gleicbartige  oder  ungleicbartige  Metallplatten  getaucbt,  durch  einen  Loiter  ver- 
bunden  und  erzeugen  in  dem  letzteren  einen  elektrischen  Strom.  Auch  die  Er- 
scheinungen  chemischer  Passivitat  von  Metallen  gegen  sonst  heftig  einwirkendo 
Sauren  nach  oberflflchlicber  schneller  Oxydation,  welche  ein  elektriseher  Strom 
oder  krSftige  cbemische  Oxydationsmittel  bewirkt  hatten,  gebOren  bierher. 

In  solchen  Zustand  wird  Eisen  durcb  Eintauchen  in  concentrirte  Salpetereilure 
versetzt,  wodurch  es  die  Ffthigkeit  verliert,  in  verdunnten  Sauren  das  Wasser  zu 
zersetzen.  Solche  durch  Oxydschicbten  geschtltzte  Metalle  verhalten  sich  gegen 
das  gleicbartige  reine  Metall  stark  elektronegativ.  Gang*. 

Polarisationsapparat.  Die  Einrichtung  des  mikroskopischen  Polarisations- 
apparates  wird  dadurch  bedingt ,  dass  die  von  dem  Spiegel  nach  dem  Objective 
gesendeten  Lichtstrah  Jen  polarisirt  werden,  ebe  sie  auf  den  Beobachtungsgegen- 
staud  fallen,  und  dass  diese  polarisirten  Strahlen  durch  ein  zweites  Polarisations- 
mittel  hindurch  gehen,  ebe  sie  in  das  Augo  gelangen.  Dem  ersteren  Zweck  dient 
der  Polarisator,  welcher  seine  Stellung  zwiscben  Spiegel  und  Object  erhalt, 
dem  anderen  der  A  n  a  1  y  8  a  t  o  r,  welcher  zwischen  das  letztere  und  das  Auge  zu 
steben  kommt. 

Als  Polarisationsmittel  benutzt  man  ftlr  die  hier  in  Betracht  kommcnden 
Apparate  Kalkspatprismen ,  und  zwar  in  der  Form  des  NicoL'schen  oder  des 
Hartnack  PitAZMOWSKi'sches  Prismas  (Bd.  VII,  pag.  32'J),  welche  eine  ihrer 
Bestimmung  entsprechende  Fassung  erhalten. 

Der  Polarisator,  welcher  bei  Mikroskopcn  ohne  den  ABBE'schen  oder  einen 
uhnlichen  Beleucbtungsapparat  imraer  eine  fast  balbkugelige  Sammcllinse  tiber  dem 
Prisma  aufgeschraubt  erhalten  sollte  (Fig.  58j,  wird  derart 
gefasst,  dass  er  bei  kleineren  Mikroskopen  in  einen  entspre- 
chenden,  bei  den  gewohnlichen  Beobacbtungeu  mit  einer  die 
gebrauchliebe  centrale  TischOffnung  besitzenden  Scheibe  zu 
bedeckenden  Einschnitt,  bei  grfisseren  Instrumenten  senk- 
recht  verschiebbar  in  die  Hillse  der  Cylinderblenden  oder  in 
den  Bleuduugstrfiger  des  AnhF.'scben  oder  eines  ahnlichen 
Beleuchtuugsapparates  eingesetzt  und  in  den  ersteren  Fallen 
mit  der  Linscnvorderflacbe  mSglichst  nalu;  an  die  Object- 
ebene  gebracht  werden  kann. 

Der  Anal  y  sat  or,  welcher  frtlher  vcreinzelt  seine 
Stellung  dieht  liber  dem  Objectiv  (Hartnack)  oder  zwischen 
den  Ocularlinscn  lAfiRK'sohes  Analyaatorocular)  erhielt,  wird  gegenwslrtig  fast 
allgemein  (Iber  das  Ocular  gcbracht  und  bietot  dabei  die  Bequemliohkeit ,  dass 
man  in  gewissen,  durch  die  Lage  des  Augcnpunktes  bedingten  Grenzen  mit  den 
Ocularvergrosserungon  wocbseln  kauu. 
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In  geiner  cinfacheren  Form  wird  das  Analysatorpriaina  derart  gefasat  (Fig.  57), 
dass  der  Apparat,  flber  das  Ocular  gestiilpt,  sieh  mittelst  dea  unter  dem  Prisma  P 
befindlichen  weiteren  Mantels,  an  dem  Oculardeckel  Ftlhrung  nehniend,  drehen  lasst. 

In  vollkommenerer  Form,  wo  es  sich  urn  Winkelmcssung  —  vie  z.  R.  bci 
eircularpolarisirenden  Substanzen  —  handelt  und  der  Analysator  mit  Fadenkreuz 
und  Kreistheilung  versehen  ist,  wird  das  Prisma  fest  mit  dem  Oculare  verbunden. 

Fine  deiartige  Einrichtung  zeigt  die  beisteliende  Abhildung  I  Hartnack's 
Analysator,  Fig.  59  >.  Hier  dreht  sich  das  fest  rait  den  Ocular  Ii  verbundene 
Prisma  A  sammt  jenem  in  ciner  Doppelhtilae  Q,  welche  mit  dem  l.lngereu  inneren 
Rohre  in  das  Mikroskoprohr  reieht,  mit  dem  ktlrzeren  dieses  unifasst  und  mittelst 
der  Scbraube  F  festgeatellt  wird.  Der  ringfOrraige  Vorspruug  G  der  Hfilse  ist  am 
Rande  abgesehriigt  und  mit  eiuer  Kreistheilung 
versehen.  ilber  welcher  der  Zeiger  H  beim  I'm-  Fig.  5». 

drehen  hinglcitct. 

Ftlr  gewissc  Fftlle  ist  es  wunscbenswerth,  die 
polarisirten  Lichtstrahlen ,   ehe  sie  zu   dem  Re- 

obaehtungsgegeustand  gelan- 
*''6-  M<  gen,  durch  dflnne  Plattchen 

(sogenannte  verzogernde 
Plattchen)  aus  einem  dop- 
pelt  brochenden  Mittel,  z.  R. 
aus  Gyps  odcr  Glimmer, 
treten  zu  lassen  und  dadurch 
Farbeuerscheinungen  horvor- 
zurufeu ,  welche  Uber  die 
Lage  der  optischen  Asen, 
beziehuugsweise  der  Flasti- 
citiltsaxeu ,  die  Art  der 
Doppelbrechung  u.  s.  w. 
Aufscbluss  zu  geben  im  Stande  sind.  Urn  nun 
hierbei  die  hetrelTenden  Eraeheinungeu ,  Farben- 
folge  u.  dergl.  nioglichst  vollstandig  und  genau 
verfolgen  zu  kcinnen ,  ist  es  erforderlich ,  dass 
man  diese  Plftttchen  in  horizontals?  Ebene  urn 
drehen  und  ihneu  eine  bestimnite  Lage  in  Rezug 

auf  die  Polarisationsehencu  von  Polarisator  uud  Analysator,  welche  in  der 
Regel  in  ..frekreuzter"  Stellung  (bei  dunklem  Sehfelde*  hentUzt  werden ,  geben 
kdnne.  Ditsclben  werden  daher  iweckmitsig  so  gefasst,  dass  sic  lose  liber  der 
ohen  erwilhnteu  Releuehtungslinse  oder  noch  besser,  wio  bei  dora  ABBE'lobeo 
Relenchtungsapparatc,  zwischen  dem  Nicol  und  dem  Rcleuchtungssystcm  angebracbt 
und  umgedreht  werden  konnen.  Hat  man  dann  einmal  die  Lage  hestimmt,  in 
welcher  ein  Plattchen  die  lebbaftesten  Farben  gibt.  In  welcher  also  dessen 
Schwingunjrsebene  jene  der  beiden  Prismen  unter  einem  Winkel  vmi  15°  schueidet, 
so  bezciehnet  man  den  mit  dieser  Schwingunirsebene  zimmmcnlalleudeii  Durch- 
raesser  au  desseu  Endpunkten  durch  Marken,  nm  dem  erstcren  beim  Einlegen 
jedesmal  die  riehtige  .Stellung  geben  zu  konnen.  Ftlr  die  mcish-n  Rcobachtungen 
in  polarisirtem  Licht  genii  gen  drei  Gypsplattehcn  von  Roth  L,  II.  und  III.  Ord- 
nung,  deneu  man  unter  Umstandeii  noch  eines  vom  Uebergangsviolett  III.  Ordnung, 


sowie  ein  1 ,4  oder  1  B  Glimmerplilttchen  hinzufiijren  kann. 


D  i  p  j»e  I. 


Polemoniaceae,  Familie  der  Tuhijlorae.  Meist  Krit liter,  seltcner  Halb- 
Btraucher,  Strftucher,  Raiune  oder  schlingende  Straueher .  fast  aus«chliesslich  in 
Nordamerika  und  dea  Anden  Siilamerik.H  heimisch.  Bl&tter  weuhsel-  oder 
gegenstiindi^' .  zuweilen  mit  3theiliger  Ranke  eudend.  Rllitheu  re^clmflsVig  I'selten 
echwach  21ippigj,  zwitterig.  zuweilen  klei^to^am ,  entweder  zu  1 — 2  axillar  oder 

Real-KncyclopSdie  der  pes.  Pharaale.  Viri.  20 
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in  Doldcotrauben,  Rispen  oder  Kbpfchen  mit  dichasialer  oder  schraubelfOrmiger 
Yerzweigung.  Vorblatter  1 — 2;  zuweilen  noeh  vorblattartigo  HocbbUtter.  Kelch 
5spaltig,  glockig  oder  rohrig.  Krone  tricbter-,  teller-,  glocken-  oder  radformig, 
51appig,  in  dcr  Knospe  nieist  rechts  gedreht.  Androceum  5 ,  alternipetal ,  der 
Kronrflbre  eingefUgt,  zuweilen  ungloicb  lang.  Filamente  f&dig.  Aotheren  intrors. 
Discus  5lappig,  bypogyn.  Gynaeeum  oberstandig,  3zahlig  (2  oder  4 — b).  Samen- 
knospen  auf  axiler  Placenta,  1  bis  zahlreieh.  Grifiel  einfach.  Xarben  3.  Frucht 
eine  3klappige  Kapsel.  Samen  iifters  ringsum  gefltlgelt  oder  mit  Btark  quellungs- 
fahiger  Testa.  Endosperm  fleischig  oder  knorpelig.  Embryo  gerade.  Warzelchen 
abwnrts  gekebrt.  Cotyledonen  flach,  breit.  Sydow. 

Polemonium,  Gattung  der  nacb  ihr  benannten  Familie.  Krttuter  mit  fiedor- 
tbeiligen  Blattern  und  ansehnlicheu  Blutben.  Kelch  5spaltig,  Blumenkrone  rad- 
fiirniig,  mit  58paltigem  Saume;  Schlund  durcb  die  am  Gruude  verbreiterten  Staub- 
fflden  geschlossen;  Staubpefasse  5,  Griffel  1  mit  3spaltiger  Narbe. 

P.  coeruleum  L.,  Griechischer  Baldrian,  Sperrkraut,  4,  bis  120cm  hoch, 
Stengel  kahl  oder  zerstreut  bchaart,  oberwarts  drUsig-flaumig ;  Blatter  mit  eilanzctt  • 
lichen  zugespitzteu  Abschnitteu ;  BlUtheo  blau,  in  drtlsig  behaarter  Rispe;  Kelch 
dspaltig  mit  eilanzettlichen,  zugespitzten  Zipfelu. 

Das  geruchlose ,  ekelhal't  schleimig  schmeckende  Kraut  ist  die  obsolete  Herba 
Valerianae  graecae. 

Polen  height  eine  besondere  huttenmilnnische  Arbeit  bei  der  Gewinnung  des 
Kupfers;  s.  Kupfer,  Bd.  VI,  pag.  164. 

Poley  ist  Herba  Palegii;  Gelber  Poley  wird  manchen  Orts  Lycopodium 
genannt. 

Poleyol,  daH  durch  Destination  des  Krautes  von  Mentha  Pulegium  L. 
(Pulegium  vulgare  Mill.)  mit  Wasserdftmpfen  erhaltene  atherische  Oel  vom  spec. 
Gcw.  0.898  bei  15°.  Es  ist  ein  larbloses  oder  schwaeh  gelb  gefarbtes,  pfeffer- 
minzartig  riechendtes  und  schmeekendes  Liquidum,  welches  zwischen  183  und  188° 
siedet.  In  Alkohol  von  90  Procent  ist  es  in  alien  Verhaltnissen  lOslich  und  be 
stebt  aus  einem  Gcmisch  von  Terpenen  und  einem  Stearopten  der  Fonnel  010  H10  0. 

H.  Thorns. 

PolhOra,  in  Uuparn,  besitzt  eine  Quelle,  welche  im  Liter  0.102  KBr,  0.03  K  J, 
40.90  NaCI  uud  1.19  CaCl  enthalt. 

Polianit,  ein  Braunsteinuiincral. 

Polirmehl  heisst  das  beira  Poliren  der  Frtlchte  von  Panicum  miliaceum 
abfalleode  Melil,  welches  18  —  25  Proeent  eines  fetten  Oeles  enthalt. 

Polirmittel,  Wiener,  ein  sehr  woisses ,  sandfreies ,  magnesiabaltiges  Kalk- 
hydrat:  dient  zum  Putzen  vou  Metallgegenstanden. 

PolirrOth  =  Eisenoxyd. 

Polirschiefer  bestebt  im  Wesentlichen  aus  amorphem  Kiesels.lureanhydrid. 

PoliturwaChS  (fllr  Mr.bel  etc.).  Man  achmilzt  70  Th.  Cera  Java,  gibt  30  Th. 
01*' inn  T>  rebinihinae  recti/,  hin/.u  und  giesnt  iu  dicke  Tafeln  aus.  Oder:  48  Th. 
Cera  jlava  ,  12  Th  Colophon  turn ,  4  Tb.  Terebinthina  veneta  und  36  Th. 
Olrum  Terebinth inae.  —  f  luSSge  Mdbelpolitur  bereitet  man,  indem  man  100  Th. 
C'-ra  Hara  und  200  Th.  Wasser  uber  freiem  Feuer  zum  Kochen  erhitzt,  wahrend 
des  Kochenrt  12  Th.  Kalinin  carbonicum  eintrilgt,  dann  etwas  abkflhlen  lasst  und 
nun  10  Th.  Oh- am  Ter*  hinthinae  und  Oh  nm  Lavandulae  hinzugibt,  worauf  man 
bis  zum  Erkalten  rlthrt ,  um  scblicsslirh  noeh  mit  der  nothigen  Menge  H'asser 
•nit*  limO  Th.  zu  verddnnen.  Die  Politur  wird  mit  einem  wotlcnon  Tuch  aufge- 
trapen  und  mit  einem  Lcinwandbauneh  so  lango  vorrieben ,  bis  die  Fl/lohe  stark 
glauzt. 
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Fig.  61. 


Tauii«w)>oll<-u 

iuit  LaftiieifB. 


Pollaci'S  PhenolreactiOn  berubt  auf  der  Braunfarbung ,  die  bei  der  Ein- 
wirkung  von  Schwefelsfture  und  Kalinmbichromat  auf  Phenol  eintritt. 

Pollen  Oder  Bliithenstaub  ist  das  in  den  Antheren  der  StaubblJitter  er- 
zeugte  niannliche  Element  der  Phanerogamen.  Die  Antberen  entbalten  gewohnlich 
in  jeder  Hillfte  2  Ubcrcinander  liegende ,  niituuter  nur  je  1  oder  je  4  Pollen- 
sacke,  in  denen  die  PollenkOrner  (Grona  polling)  gebildet  werden. 

Jedes  Pollenkorn  entwickelt  sich  aus  den  Mutterzellen  des  Pollens  dnrch 
Bildung  einer  Tetrade  und  besteht  im  reifen  Zustande  aus  der  ausseren  Pollen- 
hant  oder  E  x  i  n  e ,  die  oft  mit  Warzen  ,  Stacheln .  Leisten ,  Kannnen  u.  s.  w. 
besetzt,  mitunter  auch  zu  Luftblasen  ausgeweitet  ist.  Innerhalb  dersclben  liegt  die 
zweite  Schichte,  die  innere  oder  die  Intine,  welche  bei  der  Keimung  des  Pollens 
mit  dem  Inhalt  des  Pollenkornes  (lurch  eine  Oeffuuug  der  Kxine  als  Pollen- 
s  c  h  1  a  u  e  h  austritt.  Die  Stellen  ,  an  welehen  dies  stattfindet,  sind  an  der  Exine 
durch  VerdUnnung  der  Membran  oder  durch  deckelartige  Bildungen  vorgezeichnet 

und  ihrer  Zahl  nach  bestimnit  (meist  3, 
^8-  aber  aueh  1,  2,  4,  6  oder  mehr).  Bei 

den  Angiospermen  ist  jedes  Pollenkorn 
eiuzellig ,  bei  den  Gymnospermen  ent- 
wickelt sich  im  Protoplasma  des  Pollen- 
kornes  eiu  rudimentares  Prothallium 
(Fig.  60  und  61). 

Wenn  der  Pollen  auf  die  Narbe 
den  GrifTels  derselben  Art  gelangt,  be- 
ginnt  er  zu  keimen  und  treibt  den 
auswachsenden    Schlauch    durch  den 

Griffelcanal   zur  Samcnknospe.    Diese  zur  Befrucbtung  noth- 
Larchenpoiipn.       wendige  Wachsthumsrichtung  wird   dem  Pollenschlauch ,  wie 
Molisch  jUngst  (188U)  zeigte,  durch  2  Momente  angewiesen. 
Ersteus   sind  die  Pollenschliluche  negativ  aerotrop .   d.  h.  sie  fliehen  die  Luft. 
Zweitens  werden  von  dem  Griffelwege  Substanzen  ausgesehieden,  welehe  als  Keiz- 
mittel  auf  den  Pollenschlauch  wirken. 

Gestalt.  Grflsse,  Belief  und  Farbc  der  Polleukorner  ist  sehr  verschieden,  aber 
bei  jeder  Art  unabiinderlich  bestimmt ,  so  dass  nicht  selten  bei  PrUfung  pulver- 
tormiger  Drogen  oder  bei  forensischen  Untersucbungcn  die  Pollenkorner  Anhalts- 
punkte  zum  Nachweise  von  F.llsehungon  geben. 

Pollenin  nannte  Buchholz  den  Stoff,  der  Ubrig  bleibt ,  wenn  Lycopodium 
nacheinander  mit  Wasser,  Weingeist,  Aether,  Kalilauge  ausgezogen  wird,  der  aber 
uicht  Cellulose  zu  sein  scheint. 

Pollinarien  sind  die  in  der  Familie  der  Orchideen,  namentlich  in  der  Gruppe 
der  Opbrydeen,  zusammenhilngendon  Polleukorner  einer  Anthereuhalftc ,  welche 
durch  eine  wachsarti^e  Snbstanz  verbuudeu  sind.  In  der  Kegel  bilden  sie  eine 
nach  unten  in  eineu  stielformifreu  Korper  auslaufeude  Masse,  welche  am  Knde  eine 
klebrige  Driise  besitzt  und  Bomit  als  Gauzes  aus  dem  Antherenfache  herausge- 
nommen  werden  kaun  oder  bei  Beruhrung  von  Insecten  herausge^tossou  wird. 
Dieselbe  wird  dann  den  Bienen  an  den  Kopf  angeklebt  und  durch  diese  auf 
andere  Pfianzenindividnen  zurn  Zwecke  der  Befrucbtung  Ubertragen  („BUschel- 
kraukheit  der  Bieuen,lj.  v.  bulla  Torre. 

Pollin'sches  Decoct,  s.  Bd.  m,  pag.  420. 

Polimehl  ist  die  von  den  grossen  Mtihleii  aufge^ebene,  aber  im  Handel  noch 
gebrauehliche  Bezeichnuug  fUr  die  kleienreichen  .  daher  gelb  bis  braun  gefarbteu 
Mehlsorten. 

20* 
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Pollutionen  sind  Samenverluste ;  sie  entsteben  gewohnlich  zur  Nachtzeit  bei 
statthabender  Erection  wahrend  wolltlstiger  Traume  und  sind  dann,  wenn  sie  nicht 
gar  zu  haufig  auftreten,  durchaus  nicht  krankhaft.  wahrend  Samenergiessung  im 
wachen  Zustande  oder  gar  bei  mangelnder  Erection  Symptome  eiucs  Nerven- 
leidens  sind. 

Pollux  ist  ein  auf  der  Insel  Elba  vorkommendes  natOrliches  Casium-Alumiuium- 
silicat. 

PolniSCher  Hafer,  volksth.  Bezeichnung  for  Semen  Cumini. 

PolpapiBr,  zur  Erkennung  des  Pols  einer  Batterie  oder  elektrischen  Magchine, 
ist  nach  Art  der  Reagenspapiere  in  Streifchen  geschnittenes  Lftschpapier,  das  mit 
Natriumchlorid,  Natriumsulfat  oder  einem  anderen  Neutralsalz  and  PhenolphtaleYn 
getrfinkt  ist.  Wird  dasselbe  befencbtet  und  mit  beiden  dicht  neben  einander  zu 
setzenden  Polenden  einer  Batterie  oder  elektrischen  Mascbine  berttbrt,  so  wird 
am  negativen  Pol  Alkali  abgeschieden  und  daher  wegen  der  Gegenwart  des 
Phcnolphtalelns  ein  rotber  Fleck  sicbtbar. 

Durch  Eintauchen  eines  Sttlckchens  Lackmuspapier  oder  Curcumapapier  in 
Kochsalzlbsuug  kann  man  denselben  Zweck  erreichen;  der  am  negativen  Pol  ent- 
stehende  Fleck  ist  alsdann  blau,  beziehungsweise  braun  gefarbt. 

Poly-,  grieehische  Vorsilbe,  bedeutet  viel,  vielfach. 

Polyadelphia  (ttoVj  =  viel  und  i&Oyix  =  Brllderschaft) ,  Name  der 
XVIII.  Classe  des  LiNNE'schen  Pflanzensystems.  Die  hierher  gebfirigen  Pflanzen 
besitzen  Zwitterbltlthen  mit  in  drei  oder  raehr  BUndelu  verwachseuen  Staubblattern ; 
die  Staubbeutel  selbst  sind  jedoch  frei. 

Polyadelphia  ist  ferner  nocb  der  Name  der  8.  Ordnung  der  Classe  Mouoecia  (XXI j. 

S  y  d  (i  w. 

Polyaldehyd  (C,H40)x,  ein  Polymeres  des  gewohnlichen  Aldehyds,  liber 
dessen  CondenRationsgrad  man  bin  jetzt  noch  nicbts  weiss ,  bildet  sich  boim  Er- 
hitzen  von  Aldol.  Bei  280—285°  siedende  Fltlssigkeit. 

Polyandria  (ro>j  =  viel  und  av>jp  =  Mann),  Name  der  XIII.  Classe  des 
LiNXK'schen  Pflanzeusystems.  Die  Pflanzen  dieser  Classe  besitzen  Zwitterblllthen 
mit  20  und  mehr  freien,  der  Blflthenaxe  eiugeftlgten  Staubgefilssen.  Je  nach  der 
Zahl  der  Griffel  —  1,  2,  3,  4,  5  und  viele  —  gliedcrt  sich  die  Classe  in  die 
Ordnungeu  Mono-,  Di-,  Tri-,  Tetra-  und  Polygynia. 

In  den  Classen  Monadelphia  (XVI)  und  Dioecia  (XXII)  ht  Polyandria  noch 
Name  der  Ordnung,  deren  Pflanzen  20  und  mehr  Staubgefasse  besitzen.  Sydow. 

Polyarthritis  (xfi?w,  dag  Olied)  nennt  man  ein  Gichtleiden ,  welches  sich 
liber  viele  Gelcnke  erstreckt. 

Polybasit  ist  ein  vorwieirend  aus  Schwefelautimon  bestebendes  Mineral, 
welches  ausserdem  aber  nocb  Schwefclkupfer ,  Schwefclsilber  und  Schwefelaraen 
enthalt. 

Polybia,  Gattung  der  gesellig  lebenden  Faltenwespen,  von  Pollutes,  der  Mauer- 
wespe,  und  Vespa,  der  gomcinen  Wespc,  verscbieden  durch  die  21appige  sauduhr- 
ftrmige  Zunge  mit  klcinon  Nebenzungen.  Die  zablreioben  Artcn  loben  in  S(ld- 
amcrika  und  sind  durch  ihro  oft  sehr  grossen,  an  Slattern  oder  Zweigen  aufge- 
hiington  Nester  von  Kugel  ,  Schlaucb-  oder  Wurstform  bemerkenswerth. 

Dor  llonig  von  P.  apicipennis  enthalt  nach  Kakstkn  Kohrzuckcr. 

v.  Dalla  Torre. 

Polyborsaure  heissen  die  als  Di  ,  Tri-  und  Tetraborsaure  bezeichneten  Modi- 
ficationeu  der  Bors3ure ;  vergl.  auch  Bd.  II,  pag.  351). 
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Polycarpicae,  Ordnung  der  Dicotyleae.  Typos:  Bluthentheile  spiralig  odor 
in  einer  variablen  Zahl  vod  Quirlen.  Eelch  und  Krone  odor  nur  einfacbes  Perigon 
vorhanden.  Androceum  ohne  8paltungen.  Gynflceura  oft  oberstandig,  moist  apocarp. 
meist  zahlreich  und  frei,  mit  meist  wandstfindiger  Placenta. 

I.  Apetale  Formen :  Louraceaey  Myristicaceae. 

II.  Kelch  und  Krone  Yorbanden,  selten  Krone  foblend :  Berberidaceae,  Mem- 
spermaceae,  Anonaceae,  Magnoliaceae ,  Calycanthaceae ,  Panunculaceae, 
Nymphaeaceae.  Sydow 

PoljXhrestsalZ,  Sal  polychrestum  Seignetti,  ist  Tartarus  natronatus. 

—  Polychre8tthee  =  Species  hispanicae.  —  Folychresttropfen,  eine 

der  Tinctura  Rhei   composita  abnliche  Tinctur  mit  einem  Zusatze  von 
Liquor  pyro-tartaricus. 

PolyChrOlt  =  Crocin,  a.  Bd.  II,  pag.  317. 

PolyChrOHI,  ein  veralteter  Name  fur  Aesculin,  s.  d.,  Bd.  I,  pag.  145. 

Polychromate,  Polychromsauren,  8.  cbromsaure  Sahc,  Bd. in, 

pag.  117. 

Polycythamie  (zoXu?  —  >.0to;  —  alp>a,  viel  —  Kfirper  —  Blut).  Absolute 
Zunahme  der  Zahl  rother  Blutkorperchen  tlber  die  Grenze  des  pbysiologisch  Nor- 
malen  ist  als  Krankbeitsursache  bisber  nirgends  coustatirt  worden. 

Polygala,  Gattung  der  nach  ibr  benannten  Familio.  Krauter,  Halbslraucber 
oder  Holzgewfiebse  mit  meist  wecbsel-,  selten  gegen-  oder  wirtelstandigen  Slattern. 
Blflthen  in  terminalen,  selten  axillaren  Traubcn  odor  Aehren.  Kolch  mit  2  grossen, 
8eitlieben,  fhlgelartigen  Blattern,  das  bintero  und  die  2  vordereu  klein.  Kron- 
blatter  3,  die  seitlichen  2  sind  fohlgeschlagon  oder  nur  in  Form  kleinor  Scbllppchen 
vorhanden,  das  vordere  Blatt  helmartig  concav,  an  der  Spitze  31appig  oder  unter- 
halb  derselben  auf  dein  Rflckon  mit  einem  kammartig-gelappten  Anhangsel ,  mit 
den  beiden  hinteren  Blattern  zu  einer  oben  offenen  Scheide  verwacbsen.  Antheren 
8,  zu  einer  oben  offenen,  mit  der  Corolla  mehr  oder  minder  vorscbmolzeuen  Scheide 
verwacbsen.  Griffel  an  der  Spitze  gekrilmmt,  verbreitert  und  gewdhnlich  ungleich- 
21appig.  Kapsel  meist  hautig.  zusammengedrUckt,  au  den  Random  faehspaltig  sich 
Offneud.  Samen  kabt  oder  behaart,  sehr  haufig  mit  Arillus,  mit  oder  ohne 
Endosperm. 

Polygala  amara  L.,  Kreuzblume,  Himmelfabrtsbluinchen.  Stammchen  der 
verzweigten  Grundaxe  kurz,  die  aufrechten,  5 — 15  cm  hoben  Stengel  einfach  oder 
nur  am  Grunde  verzweigt.  Untere  Blatter  eine  Rosette  bildend,  verkehrt  eifSrmig, 
grosser  als  die  fibrigen  lineal-  oder  langlich-keilform'geu.  Vorblatter  klirzer,  Deck- 
blatter  so  lang  als  die  BKlthenstiele,  dio  Deckblatter  der  meist  hellbtauen  BlUthen 
vor  dem  AufblUben  nicht  tlberragend.  FMgelartige  Kelcbblatter  Iftuglich  verkehrt- 
eiformig,  3nervig,  die  Seitennerven  mit  dem  Mittelnerven  an  der  Spitze  nicht 
(lurch  eine  sebiefe  Ader  vcrbunden,  doch  auf  der  Aussenseitc  sparlieh  verzweigt. 
8amen  behaart,  der  kleine  Arillus  mit  2  kurzeu  Lappen.  Aendert  im  Habitus, 
besonders  in  der  G rosso  der  Bltlthori,  nach  dem  Standort. 

Dio  ganze,  stark  bitter  sehmeckeude  Pflauze  wird  zur  BKithczeit  gcsammelt  und 
liefert  Herba  seu  Radix  Polygalae  amarae.  Das  trockene  Kraut  cnthalt  nach 
Reinseck  0.05  Procent  flUchtiges  Oel,  4.4  Procent  bittercs  Extract.  14. G  Extractiv- 
stoff,  1.6  Polyganiarin,  1.55  Procent  fettes  Oel  und  Chlorophyll,  <>.2  Wachs, 
0.5  Eiweiss,  24.0  Pectinsaure,  GerbgAnre  etc.  und  einon  an  Cuuiarin  erinnernden 
Riechstoff. 

Findet  nur  nnch  selten  in  der  Medicin  Verwenduug,  ist  abor  seiner  Bitterkeit 
wegon  beliebtes  Volksmittel  und  Bestandtheil  maneher  Gebeimmittel. 

Eine  Verwechslung  mit  Pohjgnla  vulgaris  L.  ist  leicht  nachzuwciBen ,  da 
dieser  die  Kosetto  der  Wurzelblatter  und  der  bittere  Geschmack  feblen. 
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Wenn  es  sich  am  eine  NaebweiRung  von  Polygala  amara  im  stark  zerkleinerton 
Zuetande  han  'elt,  so  ist  besonders  auf  die  einzellijren,  sehr  diekwandigen,  warzigen, 
am  uuteren  Ende  etwas  flaschenartig  angeschwollenen,  der  Epidermis  angedrflckten 
Haare  zu  acbten,  die  70 — 100  [x  lang  und  in  der  Mitte  10 — 13(x  breit  sind. 
Dieselben  Haare  von  Polygala  vulgaris  sind  150 — 180ja  lang  und  10  —  12[A 
breit  nnd  zartwandiger. 

Polygala  Senega  L.  Ausdauernd.  Stengel  zu  mehreren  aus  einer  Wurzel,  auf- 
recbt,  bis  20  cm  hoch,  einfacb,  flusserst  fein  und  kurzhaarig.  Blatter  abwecbselnd, 
unten  keine  Rosette  bildend,  nacb  oben  grosser  werdend.  BlUtben  grttnlich-weisg, 
weiss  oder  rOthlich ,  in  endstandiger  Traube;  Deckblfltter  lanzettlicb,  lflnger  als 
die  BMthenknospen,  vorragend.  hinfallig,  Vorblfltter  sebr  klein,  pfriemlich.  Fltlgel 
der  Kelebblatter  breiteirund  bis  fast  kreisfdrmig,  Snervig,  die  Adern  sparsam  ver- 
zweigt.  Kiel  mit  2lappigem  Anhangsel,  dessen  happen  kanimformig-viertheilig. 
Filamente  oberwflrts  frei,  Kapsel  fast  kreisrund.  auf  dem  Scbeitel  herzftfnnig  aus- 
gerandet.  Samen  behaart,  Arillus  21appig. 

In  Nordamerika.  Liefert  Senega  (s.  d.). 

Polygala  Boykinii  Nutt.  in  den  Sfldstaaten  Nordamerikas ,  den  Missisippi 
nicht  tlberscbreitend,  wnrde  irrthumlich  fur  die  Stammpflanze  der  „weiasen"  Senega 
gehalten  (J.  U.  Lloyd,  Pbarm.  Rundschau,  1889  und  K.  Mohr,  ibd.). 

Polygala  tinctoria  Forak.  in  Arabien,  soil  einen  indigoartigen  Farbstoff  Hefern. 

Polygala  vaiifolia  DC,  „Malukuu,  in  Sierra  Leone,  liefert  aus  den  Samen  Oel. 

Ausserdem  werden  eine  gauze  Aazabl  anderer  Arten,  die  in  ihren  Eigenscbaften 
bald  der  Polygala  Senega,  bald  der  amara  nahe  steheu.  in  ihrer  Heimat  roedi- 
ciniscb  benutzt.  H  art  w i  ch. 

Polygalaceae,  Familic  der  Aesculinae.  Krauter,  HalbstrJlucber,  Strauchcr, 
selten  kleine  Baume.  Blatter  wecbselstandig,  Relten  gcgenstflndig  oder  quirlig,  ein 
fach,  moist  ganzrandig,  nebeublattlos.  BlUtben  zygoraorph,  zwitterig,  in  der  Achsel 
von  Hochblattern  in  Aehren,  Trauben,  KOpfcben  oder  Rispcn,  selten  einzelstandig. 
Vorblfltter  Btets  vorhanden.  Kelcb  nblattrig,  bleibeud.  die  beidon  innersten  (seitlichen) 
Blatter  grosser  (FHigel),  blumenblattartig.  Krone  in  der  Anlage  5blMtterig,  doch 
meist  nur  das  vordere  und  die  beiden  hinteren  Blatter  ausgebildct,  die  seitlichen 
meist  gftnzlieh  unterdrtlckt  oder  rudimentar  alt*  Schtlppchen  oder  Drfisen.  Vorderes 
Kronblatt  am  grossten,  kielartig  gefaltet  (Kiel,  carina),  zuweilen  2 — Slappig  und 
oft  mit  gffranHtem  oder  bartigem  Anhangsel.  Androceum  8.  Filamente  unter  warts 
in  eine  Rohre  verwaebsen,  je  4  weiter  hinauf  vereinigt.  Antheren  an  der  Spitze 
mit  einem  Loche  aufspringend.  Gyuaeceum  2,  oberstandig.  Carpelle  median  stehend, 
ein  vflllig  2fScberiges  Ovar  bildend.  Griflel  meist  gekrOrumt.  Narbe  2spaltig. 
Frucht  eioe  fach-  oder  wandspaltige  Kapsel  oder  eine  steinfruchtartige  Schliess- 
frucbt.  Samenknospen  1,  hftngend.  Samen  mit  kraftiger,  meist  behaarter  Testa, 
oft  mitArillus.  Embryo  gerade,  in  dem  meist  sparlicbcn,  zuweilen  fehlenden  Endo- 
sperm. Cotyledonen  plancouvex  oder  dickfleiscbig.  Wflrzelchen  nach  oben  gekehrt. 

S  y  d  o  w. 

PolygalaSaUre,  Polygalilt,  Senegin.  das  aus  der  Wurzel  von  Polygala 
Senega  hergestellte  Saponin,  s.  d. 

Polygamarin,  ein  von  Reinsch  aus  dem  Kraute  von  Polygala  amara  her- 
gestellter  Bitterstoff. 

Polygamia,  im  LiNNK'schen  Pflanzcnsvstcm  Name  der  XXIII.  Classe,  die- 
jenigen  Ptlanzen  umfasseod,  welebe  zugleich  ZwitterblUtben  und  eingeschlccbtliche 
Bltlthen  besitzen.  Alle  neueren  Sehriftsteller  ftlhren  diese  Classe  nicht  mehr  auf, 
sondern  vertheilen  die  dabiu  gehorigeu  Gattungen  unter  diejenigen  Classen,  zu 
denen  sie  naeh  dem  Bau  ihrer  Zwitterblatheu  zu  stellen  siud.  Sydow. 

Polygamic  heisst  in  der  syatematigchen  Botanik  das  Vorkommen  zwitteriger 
(^)  und  eingesehleehtiger  Bltlthen  auf  demselben  Individuum  oder  in  demselben 
BlUthenstande  (z.  B.  bei  vielen  Compositeu,  bei  der  Manna-Esche). 
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Poly  glycerins  heissen  die  bei  der  Rectification  des  Glycerins  durch  Conden- 
sation sich  bildenden  dunkelfarbigen  Glycerine. 

Polygonaceae,  Familie  der  Centrospermae.  Fast  liber  die  ganze  Erde  zer- 
slreute,  einjahrige  oder  perennirende  Krauter  oder  Halbstrftucher  und  Straucher 
(Ostliche  MittelmeerUnder  und  Westasien)  oder  Baurae  (tropisches  Amerika).  Blatter 
spiralis,  in  der  Knospe  nach  ausscn  gerollt,  mit  an  der  Basis  verbreitertem  Blatt- 
stiel.  Nebenblatter  meist  zu  einer  Scbeide  (Ochrea)  verwachsen ,  tntanftrmig  den 
Stengel  umgebend.  Krautige  Stengel  gegliedert ,  mit  sehr  eutwiekelten  Knoten. 
BlUtben  regelmassig,  meist  zwitterig,  in  endstandigen  oder  axillaren  Rispen, 
Aehren,  KnMueln  oder  Bllscheln.  Vorblatter  2,  transversal.  Perigon  unterstSndig, 
kekbartig  oder  corollinisch,  3 — 6blatterig  oder  -thcilig,  in  1 — 2  Wirteln,  in  der 
Knospe  dacbig,  2  oder  3  innere  Abschnitte  grttsser.  Andrfieeum  1 — 15  (6,  H,  9 
oder  selten  zahlreich),  in  1  oder  2  Kreisen.  Filamente  zuweileu  au  der  Basis 
verwacbsen.  Antberen  2ftchorig,  meist  intrors,  zuweilen  beweglich  aufsitzeud. 
Zwiscben  den  Stauhgefassen  zuweilen  ein  discusartiger  Ring  odor  rundliche  oder 
schuppige  DrQsen.  Gynaceum  2 — 3,  selten  4.  Fruchtknoten  lfacherig.  Samen- 
knoBpen  1,  grundstandig,  atrop,  mit  2  Integtimenten  verseheo.  Griffel  2 — 3  (4). 
Narben  kopf-,  scheiben-  oder  pinselformig.  Frucht  eine  2 — 3-,  selten  4kantige 
Nus8.  Same  mit  hautiger  Testa.  Endosperm  reichlich,  mehlig. 

1.  Eupolygoneae.  Blatter  spirali?.  Scbeide  trockenhautig.  Bltithen  zwitterig 
oder  durch  Abort  polygam  Perigon  corollinisch,  3  —  5tbeilig.  Abscbnitte  sammt- 
lich  ttber  der  Frucht  zusammeoneigend ,  nie  zurtlckgeschlagen ,  ausserc  zuweilen 
gekielt  oder  gerlugelt.  Androceum  5—8.  Narben  kopfig.    Frncht  meist  3kantig. 

2.  Rumiceae.  Scheide  bald  zerreissend.  Bltithen  zwitterig  oder  polygam- 
diocisch.  Perigon  4 — Gtbeilig;  aussere  Abscbnitte  bei  der  Fruchlreife  nicht  ver- 
grossert,  abstebend  oder  zurtickgeschlagen ;  innere  sicb  vergriJssernd,  aufrecht. 
Frucht  meist  Skantig,  rlflfrellos.  Andrficeum  6  oder  8. 

3.  Rhabarbareae.  Inflorescenz  traubig  oder  rispig.  Scheide  schlaff,  bald  wclkend 
und  zerreissend.  Perigon  6-(4)theilig.  Andrdceum  0,  8,  9.  Frucht  fast  nackf,  mit 
bautigem  Flflgel.  Embryo  axil. 

4.  Coccolobeae.  Blatter  oft  lederig.  Scheide  haufig  nur  kurz  bis  fast  feblend. 
Perigon  ketcbartig ,  otheilig ,  spater  mit  der  Frucht  verwachsen ,  ofter  fleischig 
werdend.  Grinel  3,  kurz.  Narben  kopfig  oder  gewimpert.  Frucht  eif5rmig-3kantig 
bis  fast  kngelig.  Endosperm  3 — filappig,  gerunzelt.  s  v  d  <>  w. 

PolygOnatum,  Gattung  der  Liliacea*.  Unterfamilie  Asparatjaceae.  Frdher 
mit  Convallaria  vereinigt.  Krauter  mit  kriechendem  Rhizom,  schuppipon  Nieder- 
blattern  und  mit  den  Narben  alterer  BKlthenstengel.  Der  aus  der  Achsel  eines  Nieder- 
blattes  entspringende  BKlthenstengel  trilgt  viele  scheidenlose  Laubblatter, 
in  deren  Achscl  die  armbUithigeu  ,  llberbflngenden  Trauben  sitzen.  Da.s  Perigon 
ist  rflhrig,  weiss  und  grtlnlich  bespitzt,  mit  6  Uber  der  Mitte  eingefU{?ten 
8taubpefassen  und  einem  d  linn  en  Griffel.  Die  Frucht  ist  cine  kugelige,  drei- 
facherige  Beere  mit  1  —  2  Samen  in  jedem  Facbe. 

Polygonatum  officinale  All.  (Convallaria  Poli/gonatum  L.J,  eine  in 
unseren  Laubwfllderu  haufigc  Art,  besitzt  einen  kahlen ,  kanlijfen  Stengel,  ab- 
wechselnd  2zeili^e,  ganzrandige,  sitzende,  unterscits  graugrllnc  Blatter,  in  dercn 
Achseln  1—2  nberhangende,  wachsartig  starre  BKithon  mit  kahlen  Staiihgefftssen. 
Beeren  schwarzblau. 

Poly  yon  at  um  m  u  It  if lor  urn  All.  (Convallaria  maid  flora  L.)  ,  unter- 
scbeidet  sich  von  der  vorigen  durch  Btielrunde  Stengel  und  durch  die  jjri^Rere 
Anzahl  (je  2  —  6)  leicht  vcrwelkender  Bltithen,   d«>ren  Stauhgefasse  behaart  sind. 

Von  diesen  betden  Arten  stamnite  das  frtlher  officinelle  Rhizoma  Polygo- 
nali  s.  SifjiM  Safomoni.s.  Es  enthalt  Asparafrin  (Walz),  oh  auch  die  Glycoside 
der  Convallaria  majalis  L.  (o.  Bd.  Ill,  pag.  287),  ist  nicht  entscbaeden. 
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Polygoninsaiire  wurde  von  Kademaker  aus  Polygonum  Hydropiper  L. 
gewonnen.  Nach  neueren  Untersuchuugen  von  Thimble  und  Schuchardt  scheiut 
dieselbe  jedoch  our  ciu  rait  Chlorophyll  verunreinigtes  Gemisch  von  Gcrbsiture 
und  Gallussaure  zu  sein ;  eiuen  krystallinischen  KOrper  vermocbten  letetere  Uber- 
baupt  nicbt  zu  linden ;  Rademaker  dagegen  halt  seine  Angaben  anfrecht. 

Polygonum,  Krftuter.  sellen  Standen  mit  meist  kuotig  gegliedertem  Stengel 
und  fiedernervigen,  oft  gefleckten  und  drtlsig  punktirten  Blftttern  mit  troeken- 
hfiutiger  Seheide.  Perigon  4  —  5spallig  oder  4 — otheilig,  oberseits  gefarbt,  am 
Grunde  6 — 8  Staubgefftsse.  Frucbt  lineenfdrmig  oder  3kantig ,  von  deni  meist 
wenig  vergr8s?erten  Perigon  eingeschlossen. 

P.  Butorta  L..  A  Kraut  mit  lttnglich  eifCrmigen  Blftttern,  deren  Stiel  aus  der 
Mitte  der  gewimp*  rten  Ocbrea  abgebt,  und  unverz  weigtem  blObendem  Stengel. 
Bltttben  in  der  dichten  Scheintraube  rStblieh  weiss ,  mit  8  StaubgefHssen  und  3 
getrennten  Griffeln.  Frucbt  3kantig.  Liefert  Hhizoma  Bin'ortae  (Bd.  II,  pag.  270). 

P.  IWsicaria  /,..  0,  astig  mit  Iftnglich-lauzettlicben  bis  linealen  Blftttern,  dcren 
Stiel  naher  am  Grunde  der  lang  gewimpertcn  Tute  entepringt.  Bltlthen  in  termi- 
nalen  Aebren,  roth  oder  weiss,  drtlsenlos,  mit  5 — 6  Ktaubgefflssen.  Lieferte  die  jetzt 
obsolete  Herha  IWticariae,  als  welche  aueh  P.  Hydropiper  gesarcmelt  wurde.  Diese 
Art  uuterscl.eidct  sieh  von  der  vorigen  durch  die  kurzgewiniperten  Tuten,  die  griln- 
lichen,  drtlsig  punktirten  Bltlthen  und  dem  in  alien  Tbeilen  pfefierartigen  Gesobmack. 

In  die  Gruppe  Persicaria  (s.  pag.  34)  gehOren  ferner: 

P.  tinctorium  Lour,,  P.  rivulart  Kim.  uud  P.  barbatum  L.,  im  sttdlichen 
und  (istlichen  Asien  verbreitete  Arten ;  Rie  liefern  Indigo. 

P.  aviculare  L.,  V  ogel k  n  <">t  e r ic  b,  0,  reicb  verzweigte  Rascn  bildcnd,  mit 
sebr  kleinen ,  kurzgestielten  Blftttern  und  2spaltigen ,  zuletzt  zerscblitzten  Tuten. 
Die  grllnliebtn,  nur  an  der  Spitze  gefftrbten  BUitben  gebtlscbelt  in  den 
B I  a  1 1  a  c  h  s  e  I  n  oder  unterbrochcue,  bcblfltterte  Scheintrauben  bildeud. 

Als  Herla  Cvtitumnodii  8.  sangtiinaUs  obsolet,  wird  dietcs  gemeire  Unkraut 
neuerlieb  als  „H  omeriana"  vertrieben. 

Fayopyrum,  der  BucLwtizin,  s.  Fagopyrum,  Bd.  IV,  pag.  238. 

Polygynia  (rsA-j  —  viel  und  yjv^  —  Weib),  im  LiXNE'scheu  Pflanzensysteme 
Name  der  jedesmaligen  letzten  Ordnung  in  den  betreffenden  Classen  I  — XIII.  Die 
bierher  gehorigen  Pflauzen  besitzen  stets  mehrere  bis  zablreiche  Staubwegc,  resp. 
wenn  der  Grifl'el  feblt,  Narben.  Sydow. 

Polyhalit,  Mineral  in  den  Stassfurter  Sahlageru,  die  Sulfate  von  Calcium, 
Magnesium  und  Kaliuni  enthaltend. 

Polykieselsauren,  ».  Kieseisaure,  Pd.  v,  pag.  «76. 

Polykohlensaure,  eine  hypothetische  Sfture,  welehe  durch  Condensation  von 
3  Mol.  Kobleusiiurcbydrat  untcr  Abspaltung  von  1  Mol.  Wasser  sieh  bildet: 
3  (C02  [DHj.jj  —  ll3  U  =  03  Ht  O10.  Diese  Saure  ist  im  freien  Zustande  nicht 
bekannt,  sonderu  nur  in  Form  ibrer  Ammonium  ,  Kaliun:-  uud  Natriumsalze. 

Polymer  hcisst  im  Gegensatze  zu  dem  monomeren  ein  Fruchtknoten, 
welcber  aus  mebreren  Carpellen  verwacbsen  ist,  und  nach  der  Anzabl  der  Car- 
pelle  uiiterscheidet  man  bestimmter  di-,  tri-,  tetra-,  pentamere  u.  s.  w.  Dieselben 
kiinnen  dabei  einlileherig  oder  gekammert  oder  vollstftndig  gefftchert  sein. 

Polymeric,  Polymere  Korper.  ai«  polymer  bezeh  ihnet  man  solehe  orgauische 

Verbinduiigeu,  wtlcbe  bei  gleicber  proeentisehor  Zusatninenfietzung  verschiedcne  Mole- 
kularfonudn  besitzen,  von  denen  die  eine  ein  einfacbes  Multiplum  der  anderen  ist: 


CILO  C,II,02 
Metbvlaldehyd  Essigsaure, 
C  *II,  O,  '  C„  Hl20, 

Milchsiiure  Traubenzncker.  Jehu. 
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Polymerisation  bezeicb.net  die  Eigenschaft  verschiedeoer  organiacher  Ver- 
binduugen,  unter  gewiasen  Umatanden  aicb  zu  mehreren  Molekulen  zu  einer  phyai- 
kaliacb  versohiedenen  Verbindung  von  anderen  Molekulargroasen  zusammenlagern 
za  konnen.  So  gebt  z.  B.  der  gewdbnlicbe  Aldehyd,  Acetaldehyd  =  C3  H4  0,  eine 
farblose,  leicht  bewegliobe  FlflBsigkeit,  die  schon  bei  21°  siedet,  bei  gewohnlicher 
Temperatur  mit  einer  Spur  concentrirter  Sehwefelaaure  in  Berflhrung  gebracbt,  in 
Paraldehyd  (CaH40),  uber,  welchea  unter  10°  krystallisirt  und  erst  bei  124°  siedet. 

Findet  die  Einwirkung  der  Schwefelsaure  unter  0°  statt,  ho  entatcbt  Metaldehyd 
(C,H40)n,  ein  krystalliniachcr  Korper,  dessen  MolekulargriJ8se  noch  unbokannt  1st. 

Jehu. 

Polymnia,  Gattung  der  Cowposttae.  Krauter,  Straucher  oder  Baume  mit 
wenigstena  an  der  Baaia  gegenatandigen  Blattern ,  gelben  Bllithenkopfchen  und 
kablcn  Achanen. 

P.  abessinica  L.  fil.  (Quizotia  oleifera  DC.)  \%l  ein  ©  Kraut  mit  bohaartem 
Stengel  uud  gegenstandigen ,  lanzettlichen ,  am  Grunde  herzfOrmigcn ,  geaagten, 
beiderseits  rauhen  Blattern.  Die  grossen  BlUthenkGpfe  sind  zu  3  end-  oder  achsel- 
atandig.  Achanen  ohne  Pappus,  oval,  4kautig,  5  mm  lang,  gelb  oder  braun. 

Beim  Zerreiben  riecht  die  Pflanze  terpentinartig ;  die  FrUchte  sind  gcrucbloa 
und  achmccken  nuaaartig. 

In  Abcaainien  und  Ostindien,  wo  die  Pflanze  auch  cultivirt  wird,  wird  aus  den 
Frtlchten  („Ram-teelu)  Oel  gewonnen. 

PolymorphlO,  abgeleitet  von  tcoX-j;  =  viel  und  ;ao3^  —  Gestalt.  Solche 
KOrper,  welche  die  Eigenschaft  besitzen,  unter  verschiedenen  Umst.lnden  in  vielen, 
von  einander  verachiedenen  Formen  zu  kryatalliairen,  nennt  man  polymorph  oder 
vielgestaltig ,  die  Erecbeiuung  aelb8t  Polymorphic.  —  S.  auch  Dimorphie, 
Bd.  Ill,  pag.  500.  Jehn. 

PolynemUS,  Gattung  der  Fingertische,  welche  nur  in  den  Tropeu  vorkommen. 
Sie  aind  ausgezeichuet  durch  mehrcre  fadenformige,  gegliederte  Anhange  vor  und 
unter  den  Bruattiossen. 

Die  groase  Schwimmblaae  einiger  ostindischer  Arten  liefert  Hausenblaae. 

PolyOkoll  ist  gleicbbedeutend  mit  Parmentine,  a.  d.,  Bd.  VII,  pag.  683. 

Polyp  nennt  man  in  der  Zoologie  zwei  aehr  verachieden  organ  isir  to  Thier- 
formeu ,  die  nur  daa  eine  Merkmal  gemeinsam  haben ,  dasa  am  oberon  Ende  dea 
glocken-  oder  robrenfOrmigen  Korpers  mehrere  Armc  auagehen,  welche  die  Mund- 
Offnung  urogebeu. 

Die  eine  Form,  der  Polyp  der  Alten,  ist  ein  mehr  oder  wenigor  aagenhaftea 
Tbier  von  fabelhafter  Grflaae,  daa  in  die  Gruppe  der  durch  den  Tintenfiseh  und 
daa  08  Sepiae  bekannlen  Kopffusser  gchort  und  unter  deni  Namcn  Kraken 
(Octopus  vulgaris  Lam.)  in  die  Wissenschaft  eingefuhrt  wurde.  Die  wirkliche 
GrOsse  der  Arme  flberateigt  kaum  1  m,  jone  dea  K(irper8  betragt  5 — 15  cm. 

Die  andcre  Form  int  der  Armpolyp  (Hydra),  ein  fast  mikroskopischea  Thierchen, 
daa  namentlicb  an  Waaaerlinaen  befestigt  iat,  und  mittolat  seiner  langen  Arme  die 
Nahrung  fangt.  Eh  vermehrt  sich  durch  Kuoapung  und  veranlanst  hierdurch  die 
Bildung  von  Thicratocken.  v.  Dal  la  Torre. 

Polyp  (ttcO.'j:,  toO;,  eigeutlich  Vielfus.s).  Mit  dieaem  Namen  wurde  von  altera- 
her  jede  Geachwulat  bezeichnet,  welche  mit  einem  8  tie  I  e  in  der  Sohloimhaut 
(aelteuer  in  der  auaseren  Haut,  iu  serfisen  Hilutcti  odor  in  oiner  Synovialmcmbran) 
wnrzelnd  frei  auf  der  Oberflacbe,  besonders  also  innerer  Korperhohlon  oder  Canale 
hervorwuchert.  Der  Polyp  hat  meiat  eine  birnart!£c,  biaweilcn  auch  eine  mehr- 
tbeilige  Form.  Der  Name  rllhrt  wohl  von  der  Aehnlichkcit  vieler  soldier  Ge- 
acbwlilate  mit  dem  Fangarm  einea  Meerpolypen.  Ordnet  mau  die  Organe  nach  der 
Haufigkeit,   in  welcher  8ie  von  Polypen  befalleu  werden,   dann  entstebt  tblgende 
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Reihe :  Nase,  Gebarmutter,  Kehlkopf,  Blase,  Mastdarm,  Oberkiefer,  Racheu,  auaaerer 
GehOrgang,  Trommelfell,  HarnrShre.  Die  Polypen  gehOren  zu  den  gutartigen  Ge- 
schwulsten.  Wenn  ein  Polyp  mit  Instrumcnten  erreichbar  ist,  wird  er  abgetragen, 
abgebunden,  abgequetscht  oder  mit  dem  galvaniscben  GlUhdrabt  von  seiner  Basis 
abgetrennt,  una  eine  Blutnng  zo  vermeiden. 

Polypetalae  (Eleutheropetalac,  Ghoripetalae) ,  im  JussiEf'schen  Pflanzen- 
Bystera  Bezeichnnng  fUr  diejenige  Abtheilang  der  Dicotyledonen ,  deren  Bluthen 
(Blnmenkrono  und  Perigon)  aus  mehreren  getrennten  Blattern  bestehen,  im  Gegensatze 
zn  den  Gamopetalae,  deren  Kronblatter  verwachsen  sind.  Sydow. 

Polyphagie  (^xyeIv,  esaeu),  krankhaft  gesteigerter  Appetit,  Gefrasaigkeit. 

Polypodieae,  Familie  der  Filices.  Blftttor  in  der  Knospenlage  spiralig  ein- 
gerollt ,  mehrachicbtig  ,  mit  Spaltoffnungen.  Sporangien  gestielt,  mit  einem  senk- 
recbten ,  unvollstandigen ,  aus  Zellen  mit  stark  verdickten  Wfinden  gebildeten 
Ring,  welcher  sich  bet  der  Reife  durcb  seine  Elasticity  streckt  und  das  Sporan- 
gium quer  zerreisst.  Sydow. 

Polypodium,  Gattung  der  nach  ibr  benannten  Familie  der  Farnkrftuter,  Untor- 
familie  der  Notosoreae.  Die  Sori  am  Rttcken  oder  dem  angeschwolleuen  Endc  der 
Nerven  aufsitzend,  rund,  oval  bis  linienfttrmi?,  steta  ohne  Schleierchen :  Sporen 
bilateral.  Blatter  sich  vom  Rbizom  unter  Hinterlassung  einer  Narbe  glatt  ab- 
gliedernd. 

Poli/podium  vulgare  L.,  Engelsttss,  Korallenwurzel,  Snakenbleder ,  Stein- 
farn,  Tropfenwurz,  ist  die  einzige  europahehe  Gattung.  Perennirend.  Rhizom  bei 
etwa  7  mm  Dicke  bis  20  cm  und  dartlber  lang,  dicht  unter  der  Oberflftcbe  oder 
oberirdinch  kriechend,  von  oben  etwat»  flax-h  gedruckt,  mit  Spreuscbuppen  dicht 
besetzt,  auf  der  Bauchseite  mit  dllnnen  Wurzeln.  Blatter  zweizeilig,  nach  dem 
Abfallen  deutliche  Narben  am  Rhizom  hinterlassond,  kabl  lederartig,  fiedertbeilig, 
die  Segmente  abwechselnd,  mit  breiter  Baais  sitzend  bia  berablaufend.  Sori  in 
zwei  Reihen,  kreisrnnd. 

Das  Rbizom  wurde  als  Rhizom  a  (Radix)  Pol  ypodii  sen  Filirulae 
dulcis  bcnutzt.  Der  Querschnitt  zeigt  cine  beschrilnkte  Zabl,  in  einen  weitlaufigen 
Krcis  gestellter,  hellgefarbter  Gefflssbtlndel,  deren  jedes  von  einer  Scbeide  umgcben 
ist.  Das  Rhizom  enthalt  5  Procent  Zucker,  8  Procent  fettos  Oel,  Scbleim,  Gerb- 
stoff,  Harz,  Aepfelsaure  und  nach  Gukjnbt  (188.r))  Glycyrrhizin. 

Polypodium  Friedricfisthalianum  Kre.,  in  Mittelamerika,  dient  als  Mittel  gegen 
den  Biss  der  Toboba,  eines  giftigen  Insects. 

Polypodium  incanum  gilt  als  Emmenagogum. 

Polypodium  Calaguala  Ruiz,  liefert  in  Sftdamerika  mit  anderon  Farnen  zu- 
samraeu  (Polypodium  crasm folium  L.  ,  Acroatichum  Huacsaro  Ruiz)  die 
Calagualawurzel. 

P.  aureum  L.  dient  auf  den  Antillen  als  blutstillendes  Mittel. 

P.  carnosum  Mettm.  liefert  in  Malabar  ein  Ohrcnschmerz  stillendes  Mittel. 

Polypodium  Filix  mas  L.  ist  synonym  mit  Aspidium  Filir  mas  Sic. 

Hartwich. 

PolypOrei,  Familie  der  Hymenoinycetes.  Fruehtkorper  sohr  verschicdcn  ge~ 
staltet,  in  der  Mebrzahl  in  Gestalt  eines  central  oder  seitlich  gesti«lten  Schinnes, 
Dacbes  oder  Trichters,  sehr  selten  feblend.  Substanz  des  Fruehtknrpers  mit  der 
dfs  Hymoniums  fest  vereinigt,  in  diese  eindringend  und  nicht  als  besondere  .Schicht 
ablosbar.  Hymenium  als  verscbieden  ^estaltete  Vorsprttnge  auf  der  Unterseite  den 
Fruehtkorper  bedeekend.  Diese  Vorsprllnge  sind  bald  rundliche  oder  ockigo .  iso- 
diametriscbe  oder  mebr  oder  weniger  verlangerte  Rfthren,  bald  hflhere  oder  niedere, 
-bautig  anastomosirende  Fatten ,  welcbe  engere  und  weitere ,  tiefere  und  flachere 
^"ttogen,  Maschen,  Waben  zwiacbeu  sich  lassen.  Sydow. 
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PolyporsSlire,  C9  H7  02,  findot  sich  nach  Stahlschmidt  in  Polyporus  pur- 
purescens,  einem  auf  abgestorbenen  Eichbauraen  wacbsenden  Pilze,  zu  43.5  Procent. 
Man  gewinnt  die  S&ure,  indem  man  die  Pilze  mit  Salmiakgeist  auszieht  und  die 
filtrirte  L5aung  mit  Salzg&ure  fftllt.  Der  Niederschlag  wird  getrocknet  und  aus 
kochendem  Alkohol  oder  Chloroform  umkrystallisirt.  Aus  Alkobol  erhalt  man  auf 
dieBe  Weise  sehellackfarbige ,  rbombische  Tafeln,  welcbe  bei  300°  schmelzen. 
Dieselben  sind  unloslich  in  Waaser,  Aether,  Benzol,  Schwefelkohlenstoff  und  Eis- 
essig,  scbwer  Utelich  in  kochendem  Alkohol  und  Chloroform. 

Beim  Erhitzen  mit  Kaliumhydroxyd  wird  Geruch  nach  Bittermandelfll  bemerk- 
bar,  mit  Zinkstaub  erbitzt  bildet  sich  Benzol.  H.  Thorns. 

PolyporUS,  artenreiche  Gattung  der  nach  ihr  benanntcn  Familie  der  Haut- 
pilze.  FruchtkOrper  verschieden  gestaltet,  theils  umgewendet-auRgebreitet ,  theils 
halbirt-sitzend,  theils  hutformig  mit  excentriscbem  oder  centralem  Stiele.  Substanz 
sehr  verschieden,  weich,  fleischig,  kaseartig,  holzig  etc.,  von  meist  weicser  oder 
brauner,  selten  gelblicher,  rother  oder  violetter  Farbe.  Poren  rundlich,  eckig  oder 
zerschlitzt,  unter  sioh  verwacbsen.  Die  zahlreiehen,  oft  scbwer  unterscbeidbaren 
Arten  dieser  Gattung  finden  sich  an  lebenden  und  todten  Baumen ,  abgefallenen 
Aesten,  trockenera  Holze  etc.  vor.  Einzelne  Arten  sind  durch  ihre  an  lebenden 
Bftumen  bervorgerufenen  Zersetzungsorscheinungeu  des  Holzes  sehr  gefllrchtete  und 
schadlicho  Parasiten.  Die  alte  Gattung  Trametes  wird  neuerdings  mit  Polyporus 
vereinigt ;  Polyporus  selbst  dagegen  in  mehrere  ncuere  Gattungen  —  Polyporus, 
Ochroporus,  Phacoporus  —  zerlegt,  welche  sich  durch  verschiedene  Fflrbung  der 
Substanz  der  FruchtkOrper  und  der  Sporen  unterscheiden. 

1 .  P.  fomentarius  Fr.  (Boletus fomentarius  Lj,  Feu  e  r  oder  Z  u n d e r- 
schwamm,  auf  Lauhholzern,  besonders  Buchen,  mit  breiter  Seite  aufsitzend.  ist 
hutformig,  bis  20  cm  dick,  oberseits  gewfilbt,  kahl,  matt,  concentrisch  gczont.  unter- 
seite  flach.  Die  in  der  Jugend  graue  Farbe  geht  in  schmutzigweiss  fiber,  die  engen 
Poren  der  Unterseite  werden  zimmtbrauu.  Der  Durchschnitt  zeigt  oberseits  eine  zarte 
Rinde  nud  eine  gegen  die  Anhaftungsstelle  an  Dicke  zunehmende  ,,Schwamm.«ichicbtu, 
unter  der  die  ebenfalls  machtige,  geschicbtete  Hymenial-  (Rohren-)acbicht  liegt. 

Man  sammelt  den  Pilz  im  Spfttsommer,  befreit  ihn  von  Rinde  und  Rflhren- 
Bchicbt,  wflscht  die  tlbrig  bleibende  Schwammschieht  in  Wasser,  koeht  sie  wohl 
auch  unter  Zusatz  von  Holzasche  und  bringt  sie  nach  dem  Trocknen  durch 
Klopfen  und  Reiben  in  die  bekannten  weicheu,  geschineidigzilhen  Platten,  die, 
um  als  Zunder  verwendet  werden  zu  ktfnnen,  mit  Salpeterlfisung  getrfinkt  werden. 

Fungus  Chirurgorum  (Fungus  igniarius,  F.  Quercus ,  Boletus  igniarius, 
B.  chirurgorum,  Agaricm  chirurgorum,  A.  praeparatus,  A.  quercinus).  Das 
officinelle  Praparat  ist  sehr  zart  und  weich,  rein  und  darf  nicbt  mit  Salpeter 
getrflnkt  sein.  In  Wasaer  muss  der  Wundscbwamm  scbnell  sein  doppcltes  Gewicht 
ansaugen,  und  das  ausgepresste  Wasser  darf  beim  Verdampfen  keincn  erheblichen 
Ruckstand  hinterlawen.  Beim  Anztlnden  muss  der  Wundscbwamm  rubig,  pleich- 
maasig  und  ohne  Knistem  verbrennen. 

Die  Karpathenliinder ,  Bohmen,  Thtlringen  und  Schweden  liefern  den  meisten 
Wundsehwamm  in  den  Handel. 

2.  Polyporus  igniarius  Fr.  (Boletus  igniarim  L.) ,  Weiden- 
s  c  h  w  a  m  m  ,  auf  verschiedenen  LaubbOlzcrn,  besonders  auf  alten  Weiden  wacbsend, 
ist  in  der  Jugend  fast  kugelig,  spilter  wird  er  obenfalls  huffnrniig  und  fast  so  gross 
wie  P.  fomentarius.  Er  ist  jedoch  flacber.  rcichlicher  gezont,  am  Rande  gewulstet, 
in  der  Jugend  flockig  behaart,  spater  kahl,  braunschwarz  und  wird  endlicb  rissig. 
Die  Schwammschicbt  ist  viel  hflrter,  liefert  daber  nur  schlechten  Zunder.  Ph  Gall. 
fUhrt  diese  Art  gleicbwohl  als  Stammpflanzc  ibres  Amadou  oder  Agric  de 
ch£ne  an. 

Beide  Arten  erzeugen  eine  „Weissfaule"  der  Eiche.  Charakteristisch  ist  das 
Zerspringen  des  mulmigen  Holzes  in  parallelepipedische  Stucke. 
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3.  Pol yporus  officinalis  Fr.,  Larchenschwamm;  8.  Agaricum, 
Bd.  I,  pag.  177. 

4.  Pol  yporus  suaveolens,  Veilchenschwaram,  s.  Tr  a  me  tea. 

5.  Polyporus  annosus  Fries.  (Trametes  radiciperda  Htg.) ,  Frucht- 
kerper  dtlnn ,  holzig,  dick  krusten-  oder  schalenformig ,  Ofter  vom  Substrat  ab- 
stehend,  zurtlckgebogen ,  meist  zu  mebreren  verwachsen ,  oben  kastanien-  bis 
umbrabraun ,  am  Rande  heller,  concentrisch  gezont,  runzlig-hockerig ,  anfangs 


Fig.  6*>. 


Langsachnitt  durch  loiyporui  offldnalii  ». 


seidigglanzend .  zuletzt  mit  finer  kahlen,  glatten,  endlieh  schwarz  werdenden 
Kruste  iiberzogen ,  innen  weiss  (bolzfarben) ,  geschichtet.  Poren  rundlich  oder 
ungleicb,  blass  holzfarbig ,  schimniernd.  Sporen  weiss.  Findet  sich  an  Stfimmen 
und  Wurzeln  der  Laub-  und  Nadelbftume,  besonders  der  Kiefer  und  Fichte,  denen 
derselbe  sehr  gefahrlieh  wird.  Die  sich  alljilhrlich  vergrflssernden  Blossen  in  den 
Waldbestanden  sind  meist  auf  die  Wirkungen  des  Pilzes  zurtickzufUhren.  —  Nahe 
verwandt  ist  Polyporus  pinicola  (Sw.j,  aber  verschieden  durch  huf-  oder  consolen- 
fdrmige,  am  Kande  orange-  oder  fast  zinnoberrothe  Fruchtkorper. 


Fig.  fi3. 


(ilierHchllitt  durch  /Vyporii*  ignutntu  Fr. 


b\  P.  betulinus  Bull.  Fruchtkorper  anfangs  fast  fleischig ,  spater  weieh- 
faserig  knorpelig ,  huf-  oder  nierenformig ,  am  Hintcrrande  kurz  stielartig  ver- 
schmttlert.  bis  10cm  lang.  8  cm  breit,  2  em  diek.  Oherfiache  glatt ,  nbne  Zoucn, 
mit  dUnner,  ablosbarer,  oekerfarbener  oder  gelbbraunlich-rtfthlieher  llaut  bekleidet. 
Rand  eingerollt.  Substanz  weiss.  Poren  klein,  weiss,  ungleicb,  im  Alter  vom  Hute 
trennbar.  An  Jiptu/a^tAmuivn.  Die  befallenen  Biiume  werden  von  dem  perennircn- 
den  Myeel  des  Pilzes  allrnalig  getodtet. 
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7.  P.  dryad eus  Pers.  (P.  pseud oigniarius  Bull.).  Fruchtkorper  bis  a;sm 
breit  und  dick,  pols  terfflrniig,  anfangs  weich,  reicklich  gelbliche  Safttropfen  aus- 
schwitzend,  spftter  korkig,  roBtfarbig,  braun,  bdckerig-grubig,  rait  dunkelbrauner, 
glatter  Rindc,  inneu  kagtanienbraun.  Poren  lang,  rundlich.  Tritt  am  Grunde  alter 
Eichenstftmme  auf  und  wirkt  ebenfalls  sehr  schfidigend  auf  dieselben. 

8.  P.  borealis  Wahlbg.  Fruchtkorper  schwanimig,  spftter  korkig,  polster- 
oder  consolenformig  oder  dacbziegelartig  verwacbsen,  innou  weiss,  parallel  faserig, 
oberseits  rauhhaarig ,  wcissgelblich.  Poren  uugleicb,  verbogen ,  buchtig  und  zer- 
schlitzt,  weiss.  Ruft  eigenthumliche  Zersetzungserscheinungcn  der  Nadelhdlzer 
bervor. 

9.  P.  destructor  Schrad.  Fruchtkorper  wfisserig-fleischig ,  raebr  weniger 
ausgebreitet,  zerbrechlicb,  runzelig,  wellig,  brilunlich-weisslich,  inneu  gezont,  znm 
Tbei!  nur  aus  den  verlftngerten  ROhren  bestehend.  Poren  rundlich,  gezilbnt  oder 
zerachlitzt,  weis9.  In  Willdern  an  Pinus  silvestris,  ferner  an  Balken  und  Brettern 
in  Hausern  etc.  und  hier  flhnliche  ZerstOrungen  hervorrufend  wie  Merulitts 
lacrymans. 

10.  P.  sulphur eus  Bull.  (P.  candicinus  Schaeff.)  Fruchtkorper  jung 
fleiscbig,  kflaeartig,  mit  gelbem  Safte,  lebhaft  rdthlicbgelb ,  spttter  erhSrtend,  rait 
weisaeni,  leicbt  zerreiblichem,  trockenem  Fleische,  sehr  verscbieden  gestaltet,  oft  viele 
Exemplare  am  Grunde  zu  grossen ,  bis  70  und  mehr  Centimeter  ira  Durchmesser 
haltenden  Massen  verwachseo.  Oberflacbe  glatt,  oft  fltrahlig  gefaltet.  Poren  klein, 
schwefelgelb.  An  alten  Starameu  der  LaubhOlzcr,  gcrne  an  Richen  und  Weiden. 
Das  zerstOrte  Uolz  wird  so  mttrbe,  dass  es  zwischeu  den  Fingern  zerreiblich  ist, 
dabei  zerbricht  ea  leicbt  iu  genau  wflrfelformige  StUckc.  In  Hohlungen  des  Holzes 
linden  sich  oft  bis  kinderkopfgrosso ,    gelblichweisse  Mycolklumpen   dieses  Pilzes. 

11.  P.  squamosus  Ifuds.,  leicht  kenntlich  an  dem  facherfOrinigen,  excentriscb 
gestielten,  weisslicbgelben  oder  ockorfarbenen,  mit  breiten,  braunen,  coucentrisch 
gestellten,  angedrflckten  Schuppen  besetzten  Fruchtkorper.  Findet  sich  an  vieleu 
Laubb&umen,  namentlich  geru  an  Juglans  regia,  welche  er  hftufig  tOdtet. 

Den  Nadelbaumen  werden  ferner  sehr  schfldlieh:  P.  Schweinitzii  Fr.,  mit 
schwammig-korkigcm,  striegelig-filzigera,  braungelbem  bis  kastanienbraunem,  meist 
deutlieh  gesticltera  Fruchtkorper,  und  P.  (Trametes)  Pini  (Thore)  Fr.,  Frucht- 
korper korkig- holzig,  sehr  fest,  innen  gelbbraun,  oben  anfangs  zottig-rauh,  dunkel- 
braun,  zuletzt  schwflrzlich,  tief  concentriseh  gefurcht,  Poren  innen  graugelb,  weit, 
rundlich-elliptisch.  Ruft  die  „Rothfaulei4,  „Ring-'-  oder  „Kernschttleu  hcrvor.  P. 
Xyloatrouuitis  Fckl.  ist  die  Ursache  des  sogenannten  ^bienrissigen*'  Holzes. 

12.  P.  Tuberaster  (Jnqu.)  Fr.  Frucbtkorper  tricbterfflrmig ,  geschweift, 
fleischig,  zflh,  zottig-schuppig,  gelblich,  kurz  gestielt.  Poren  weissgelblich.  Findet 
sich  in  Bergwflldern  des  SUdena.  Das  Myccl  vcrw&chst  mit  den  Bodenpartikelchen 
zu  einer  festen  Masse,  welche  besonders  in  Italieu  gegessen  wird  („Pietra  fuu- 
gaja").  Auch  P.  confluent,  P.  frondoaus,  P.  Pes  caprae,  P.  subsquamosus  etc. 
werden  in  manchen  Gegenden  jung  gcgesseu.  Sydow. 

PolysSuren,  Pyrosfturen,  heisaen  jene  mebr  oder  minder  complicirt  zu- 
aammengesetzten,  oft  nur  hypothetischeu  Sauren,  welche  aus  mehrbasiscben  Sfturen 
(wie  Borsfture ,  Schwefels&ure  etc.)  durch  Condensation  zweier  Molekille  unter 
Austritt  von  Waaser  sicb  bilden;  z.  B.  2(S03  [OH],)  —  H2  0  =  H2  32  0,  oder 
Pyroschwofelsaure ;  2  (Cr  0*  [0H|4)  —  H3  0  =  H2  Cr3  07  oder  Dichromsiure  u.  s.  w. 

PolySillCate,  s.  Kieselsfture,  Bd.  V,  pag.  676. 

PolySiphonia,  Gattung  der  FIoridcen-Faniilie  lihodamelttae,  deren  zahlreicbe 
Arten  vorzflglieh  in  wiirmcren  Meeren  leben  und  mit  unter  Helmintbochorton 
geaammelt  werden.  Ihr  Thallua  ist  violfach  verzweigt,  fadenformig,  aus  einer 
Reibe  centraler  Zellcn  und  aus  gleich  langen,  regelmassig  auf  gleicher  HOhe 
stehenden  periphoren  Zellen  bestehend,  gegliedert,  im  Alter  oft  berindet.  Die 
Tetrasporen  in  den  Aeaten  wecbselstaudig,  spiralig  angeordnet,  tetraedriach. 
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POLYSOLVE. 


Polysolve.  Mit  diosem  Namen  bat  MOllerJacobs  ein  ioi  Jahre  1877  ihm 
patentirtes  Prflparat  bezeichnet,  welches  durch  die  Vielseitigkeit  seiner  Loslichkeit 
ausgezeichnet  ist.  Das  Praparat  ist  eiue  neutrale,  mehr  odor  minder  dicke,  syrup- 
ahnliche,  belle  Fltlssigkeit  vom  Aussehen  eiues  etwa*  dunkleu  Riciuusols  und  einern 
specifischen  Gewicht  von  1.023;  es  ltfst  sich  in  jedem  Verhaltniss  in  Wasser 
und  bildet  damit  eine  stark  schaumende  Losung  von  bitteremT  scharfem,  binterher 
alkalischem,  auf  der  Zunge  lange  anhaltendem  Gescbmack.  Der  chemischen  Zu- 
samniensetzung  nach  ist  Polysolve  eine  coucentrirte  LOsung  einer  Sulfoseife,  d.  h. 
eiucr  Seife,  welche  an  Stelle  der  an  das  Alkali  gebundenen  Fettsaure  eine  Sulfo- 
fettsfture  enthlllt.  Das  gewohnliche  Handelsproduct  Polysolve  besteht  in  seiner 
Hauptmeuge  aus  ricinolsulfosaurcm  Natrium  und  vcrhalt  sicb  in  der  That  wie 
eine  eoucentrirte  Seifenlosung. 

Darstellung.  In  100  Th.  Ricinus6l  werden  30— 40  Th.  Schwefelsaure  von 
66°  B.  in  dilnnem  Strahl  einfliesseu  gelassen;  die  Reaction  ist  eine  sehr  intensive 
und  es  ist  desbalb  Abktihlung,  ntithigenfalls  mit  Eis,  erforderlieb,  urn  die  Bildung 
von  schwefliger  Sfture  zu  verhuten.  Das  Gemiscb  darf  keiuesfalls  sicb  hdber  als 
auf  50°  erwSrmen.  Der  bei  der  Reaction  vor  sich  gehende  chemischc  Process 
ist  sehr  verwickelt  und  das  Reactionsproduct  ist  niehts  weniger  als  ein  ein- 
heitlicher  Korper;  es  besteht  in  der  Hauptsaehe  aus  Riciuolsulfosilurc  und 
Oxydationsproducten  derselben,  aus  unverandertem  Oel ,  uuverandcrter  Situ  re  und 
Glycerius&ure.  Rei  Zumcngung  von  OlivenOl  oder  Rilbol  zum  Ricinusol  tindct  sich 
in  den  Reaetionsproductcn  nattirlich  auch  SulfoleTusaure ;  Bkxedikt  hat  auch 
Oxystearinsaure  darin  nachgewiesen.  Die  syrnpartige,  zahe  Masse  wird  naeb  dem 
Abktihlen  mit  Wasser  verdtinnt  und  mit  einer  lauwarmen  Losuug  von  Natrium- 
carbonat  neutralisirt  (auf  1  Th.  verwendete  Saure  2.8  Th.  krystallisirte  Soda). 
Dann  lasst  man  tibcr  Naeht  stehen  und  tronut  am  anderen  Morgen  das  abge- 
scbiedene  Natriumsulforicinat  von  der  salzigeu  wasserigen  Unterlauge.  Die  auf 
diese  Weise  erhalteue  Sulfoseife  kann  bis  auf  110"  erhitzt  werden  ohne  Zersetzung; 
dartlber  binaus  tritt  Zersetzung  und  Unlosliclikeit  ein. 

Die  wichtigste  Eigenschaft  der  Polysolve  ist  ihre  ganz  bedeutende  Lftsungs- 
und  Emulsionsfflhigkeit  fUr  eine  ganze  Reihe  von  Substanzen,  welche  filr  sich  schwer 
loslich  oder  ganz  unlfislieh  in  Wasser,  unter  Beihilfe  dieser  Sulfoseife  in  LOsung 
gebracht  wordeu  konnen.  Hierhor  gehoren  ohne  Ausnahme  alle  ueutralen  organi- 
scheu  fltlchtigen,  fltlssigen  Korper,  z.  B.  Aether,  Chloroform ,  Schwefelkohleustoff, 
Benzol.  Petroleum,  Nitrobenzol,  Nitroglycerin,  sanimtlicho  fetten  und  atberiscben 
Oele,  ferner  die  Hydriue,  die  Amidoderivate  der  Benzolreihe  etc.  Alle  diese  Korper, 
zu  gleichen  Tbeilen  in  Polysolve  gelost,  lasscu  sich  leicbt  mit  beliebigen  Meogeu 
Wasser  mischen,  ohne  dang  Suspension  oder  Eutmischung  eintritt.  So  geliugt  es. 
Aether  bis  zu  40  Procent.  Terpentiuol  bis  zu  50  Proeent,  atherisebes  SenfOl  zu 
5  Procent,  Citronentil  zu  2  Proeent  zu  loseu.  In  geringen  Mengen,  z.  B.  20  bis 
25  Proeent  in  der  Sulfoseife  gelost.  geben  die  genannten  Korper  eine  in  Wasser 
vollkommen  klare  Losung.  So  lost  sich  Sesanml,  in  scineni  ftlnd'achen  Gewicht 
Polysolve  gelost,  int  Wasser  vollkommen  klar.  Durch  Zusatz  eiuiger  Tropfen 
Ammoniak  wird  diese  Loslichkeit  noch  erhobt.  Von  dieser  Vielseitigkeit  der 
Loslichkeitsverhaltnisse  bat  das  Praparat  audi  seiiicn  Namen ,  der  sicb  freilich 
nieht  einzubtirgern  vermoeht  hat.  Gangbarer  ist  der  Name  Sulfoleat,  womit 
die  Salzo  der  Sulfofettsauren  generell  bezeichnet  werden. 

Flilssige  und  teste  orgauiscbe  Siluren  sind  bis  zu  10  Proeent  mit  dem  Alkali 
sulfonate  zu  klaren  Losungen  inischhar,  ohne  dans  eine  Ausschcidung  von  freier 
Sulfofettsflure  erfolgt :  so  z.  B.  Carliolsilure  10  Proeent.  Sulfocarbolsaurc,  Beu/.oe- 
saure,  Salieylsaurc,  Chrysophanstture  3  Procent  u.  s.  w.  In  ganz  abnlicher  Weise 
besitzen  die  Sulfonate  auch  ein  losendcs  Vermogen  fUr  verschiedene  teste,  schwer 
losliche  auorganische  und  organisehe  Substanzen,  namentlicb  beiin  Erwilrmen; 
heim  Erkalten  seheidet  sicb  dann  gcwohnlich  drr  rebcrschuss  von  gel«'»ster  Substanz 
aus.  Von  Sebwefel  werden  z.  B.  in  der  W.lnnc  7.5  Proeent  aufgenommen  ;  dieerkaltendo 
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Ltfsung  litest  rhombiscbe  Nadeln  oder  Bl&ttchen  von  Schwefel  fallen,  wfihrend  circa 
3  Procent  in  Lasting  bleiben;  eine  solche  Lftsung  ist  dunkel  goldgelb  UDd  absolut 
klar.  Aehnlicb  verhalt  sich  Phosphor,  gibt  aber  keine  so  klare  Lftsung.  Von 
organischen  festcn  Stoffen  werden  z.  B  gelost:  Camphor  31  /,  Procent,  Jodoform 
3l  „  Procent,  Zucker  30  Procent,  Thymol  2  Procent,  ^Naphtol  1  Procent; 
ferner  Kohlenstoff-Trichlorid,  Naphtalin,  Anthracen ,  Cantharidin,  Salicin  und  ver- 
schiedene  andere  Glycoside,  die  GerbBtofl'e  und  Farbstoffe.  Alkalien  sind  beim  Erw&rmen 
in  nauihafteu  Meugen  loslich,  beim  Erkalten  bleiben  3—4  Procent  in  Losung. 
Von  Mctall8alzen  mit  unorganischen  oder  organischen  Sfturen  (z.  B.  Oelsiiure) 
nehmeu  Sulfoleate  ziemlieh  grosse  Meugen  in  Lflsuug  auf.  Dies  gilt  namentlich 
von  den  reineu  Praparaten ,  welche  von  u n v era uder tern  Oel  und  Zersetzungs- 
producten  der  Sulfofettsfluren  frei  sind.  Bei  Bentitzung  ungereinigter  Producte 
bilden  sich  durch  Doppelzersetzung  neben  den  loslichen  sulfofettsaureu  Metall- 
salzen  (Metall  Sulfoseifen)  unlosliche  Seifen  und  die  ganzc  Masse  wird  pflastcr- 
ahnlich.  Anorgauiscbe  Salze  scheiden  die  Sulfoleate,  sowie  die  freien  Sulfofctt- 
sauren,  welche  itir  sich  in  Mineralhauren  nieht  unloslich  sind,  aus  ihren  wfisserigen 
Liisungen  aus,  bauptsachlich  durch  Diflerenz  im  specifischen  Gewicht.  Durch 
wechselseitige  Einwirkung  von  Losungen  der  Alkalisulfolea(e  mit  Erdmetall-  und 
Metallsalzlosuugen  bilden  sich  in  Wasser  unlosliche  Yerbindungen ,  welche  sich 
zur  Herstellung  scboner  Pflaster  auf  kaltem  Wege  cignen. 

Pol y solve- Pr&paratc.  Neben  der  fast  einzig  dastehenden  Vielscitigkeit, 
zu  Ibsen  und  gelost  zu  werden,  zeigen  die  Sulfoleate,  sowie  ihre  Losungen ,  die 
vom  mcdicini8chcn  Standpunkte  aus  hochwiehtige  Eigenechaft,  leicht  in  Membranen 
einzudringen.  Dadurch  werden  die  Sulfoleate  zu  einem  Vermittler  zwischen  den 
Meuibrauen  und  solchen  Medicamenteu ,  welche  an  sich  wenig  oder  gar  keine 
A  fn"  nit  at  dazu  besitzen.  Liisungen,  respective  Mischungen  solcher  Medicainente  rait 
Sulfoleat,  also  zupamniengesetzte  Medieamente  der  verschiedensten  Art,  bilden  dann 
die  PolysolvePraparate.  Dieselben  sind  MULLKR-JACGHs'sches  Patent;  Fabrikation 
und  Yertrieb  der  Praparate  ftlr  Europa  liegt  in  den  Handen  der  Firma  \V.  Kirch- 
mann,  Ottenson- Hamburg. 

Ftlr  die  pbarmaceutische  Praxis  komint  dabei  die  bedoutende  Permeabilitfit  der 
Prflparate  in  Betracht;  dabei  sind  dieselben  frei  von  jedor  hautreizenden  Wirkung. 
Sic  uuterscheiden  sich  dadurch  vorthcilhaft  von  der  Vaseline,  welche  bekanntlich 
von  der  Haut  nicht  resorbirt  wird  und  Uberdies  die  mcdicinisch  wirksamen  Stotfe 
nur  mechanise))  beigetnischt,  nicht  aber  gelost  entbalt.  Die  Anzahl  dieser  Praparate 
ist  eine  sehr  grosse,  und  kounen  bier  hochstens  einige  derselben  nainhaft  gemacht 
werdeu  : 

Polysolvum  boricuni  Polysolvum  salicylicum 

„        camphoraceum  „  sulfuratum 

„        carbolicum  „  therebinthinatum 

jodatum  „  ichthyolieum. 

Audi  Sulfoleate  in  Salbenform  und  ah  gestrichenea  Pflaster,  desgleichen  eine 
Polysolve-Seifo  betinden  sich  im  Handel.  Naheres  fiber  diese  Prflparate  fiudet  sich 
Phann.  Contrail).  1866.  —  S.  audi  Sol  v  in.  Gunswindt. 

Polystichum.  Gattung  der  Fame,  nach  neuercn  Auschauutigen  1'ntergattung  von 
AtjriiJitiiii.  Spnreiihftufcbeu  auf  dui  fertilen  Nerven  rUcken  ,  selten  end-  oder  fast 
endstandig;  ihr  Sehleier  ist  nieren  oder  rundlich-niereuformig ,  mit  der  Ein- 
buchtung  dem  Seheitel  und  den  Scitcn  des  fruchtbareu  Nervenastes  angeheftet, 
bleibend  oder  bald  abfallend:  die  Xcrvenaate  sind  frei. 

PolySUlfuret,  Poly  a  ul  fid,  in  der  alteren  Nomenclatur  ein  mehrfach  ge- 
schwefcltfis  Sulfid,  z.  B.  Filnflach-Schwcf.  lkalium. 

Polythionsauren  sind  die  im  Molekftl  mehr  als  zwei  Atome  Schwefel  be- 
sitzenden  Schwefelw'luren  Trithionsauro,  S„  0„  11, ,  Tetrathionsaure ,  S4  0(J  Ha, 
Peutatbionsaure,  S5  ()„  Ha. 
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Polytricheae,  Familic  der  Ordnung  Bryinae  der  Laubmoose  (s.  Bd.  VII, 
pag.  168).  Ausdauernde,  meist  2hausige  Sumpf-  und  Erdmoose  mit  einfachem 
Stengel  and  derben  BUttern ,  deren  Rippe  oberseits  mit  Lftngslamellen  besetzt 
ist.  (5  Bltlthen  scheibcnformig.  Haube  breit  kappenformig,  die  langgestielte  Kapsel 
einhfillend  odur  einseitig.  Pcristora  einfach,  14 — 64zfthnig,  die  Spitzen  durcb  eine 
die  Mtlndung  verschliessende  Haut  („Epiphragmau)  verbunden. 

Polytrichlim,  Gattung  der  nacb  ihr  benannten  Familie.  Meist  dicht  rasige, 
auf  Torfboden,  in  SUmpfen,  Wflldern  und  Haiden  der  Ebene  und  dea  Gebirges 
wachseude,  oft  eine  bedeutende  Grosse  erreichende  Moose.  Stengel  einfach  oder 
flfltig,  schlank.  Blatter  wacholdernadelartig,  steif.  angepresst,  feucbt  abstehend, 
an  der  Basis  schcidig.  Kapsel  langgestielt ,  4 — fikantig,  am  Grnnde  mit  dent 
lichem,  scbciben-  oder  knopftormigem  Aneatz.  Peristom  mit  32 — 64  Zfthnen.  Die 
wichtigsten  Arteu  8ind : 

Polytrtchum  formonum  Hedw.  Raseu  locker,  hneh ,  nur  ganz  unten  verfilzt. 
BIfttter  meist  weit  abstehend,  lang,  schmal,  lauzettlich,  bis  fast  zur  Scheide  hinab 
scbarf  gesflgt.  Kapsel  langgestielt,  aufrecbt,  4 — Gkautig,  lflnglicb,  gelblicbgrtln, 
zuletzt  brfluulich,  Ubergeneigt.  Haube  gross,  die  Kapsel  einhfllleod.  Poristom  64zahnig. 

P.  commune  L.  Hasen  sehr  kraftig,  dunkelgrtin,  nicbt  wurzelfilzig.  Blatter  am 
Rande  weiss,  scharf  gesagt,  lineal-pfriemlich ,  borstenartig  gespitzt.  Kapsel  auf- 
recbt, entleert  horizontal,  vierkantig,  mit  scheibenformigem  Ansatz.  Haube  gold- 
gelb,  die  Kapsel  einhdllend.  Peristom  64z!lhnig. 

P.  juniperinum  Hedw.  Rasen  aufrecbt,  unten  verfilzt.  BlStter  lineal  lanzettlicb. 
ganzrandig,  mit  austretender,  grannenartiger  Rippe.  Kapsel   vierkantig,  orange 
roth,  zuletzt  braun.  Haube  die  Kapsel  einhtlllend. 

P.  atrictum  Banks.  Von  voriger  Art  bauptsachlich  durcb  weissen  Wurzelfilz 
und  kllrzero  Blatter  verschieden. 

Sammtlii-he  Arten  waren  als  Herha  Ad! ant  i  aure!  officinell. 

Die  Polytrichen  spielen  bei  der  Torfbildung  eine  bedeutende  Rolle.  Sydow. 

PolyUfie  (ro/.'j;  und  o-jpov,  Ham)  ist  eine  abuorme  Vennehrung  der  Harn- 
menge,  speciell  =  Diabetes  insipidus  (Bd.  Ill,  pag.  457).  Bei  vielen  ehro- 
nischen  Nierenerkrankungcn  ist  die  Harnmenge  vermchrt. 

Polzin  in  Pommern  besitzt  sieben  Eisensauerlinge,  die  ziemlieh  reich  an  Eisen, 
wie  an  CO,  siud.  Die  bekanntcste  und  reichsto  ist  die  Beth  anienquellc, 
welche  Fe  lla  (CD3)j  0.1  in  1000  Th.  entbalt;  die  tlbrigen.  F ried  r i  e  h  -  W i  1- 
helms-,  Gatzke-,  Luisen.  Reiehow-,  Risgen-  und  Weissig-Quelle 
enthalten  von  demselben  Salz  0.03  bis  0.0!)  in  1000  Th.  In  das  Wasser  zur 
Trink-  und  Badecur  wird  Gas  eiugcleitet.  Ausserdem  werden  Moorbftder 
verwendet. 

POITiade,  Pommade  (Tranz.),  Pomatum  (lat.).  Das  Wort  .  Pomade"  wird 
im  Deutscheu  ausscbliesslicb  fUr  Salben  gebraucht,  die  c osmetischou  Zwecken 
dienen ;  die  franzfcische  Pharmacie  bezeiebnet  mit  „Pommade"  aueh  andere,  weiche, 
geschmeidige,  salbennbnliche  Miscbungen  mit  medicamentosen  Zw&tzen  der  ver- 
schiedenstcn  Art,  sobald  nur  der  Salbeukorper  keine  resiuosen  Snbstanzen  entbalt 
(I'ntersebied  von  ,.Onguent").  Das  lateinische  „Pc>matum"  bezog  sich  ursprtlnglich 
nur  auf  eine  Salbe,  die  mit  dem  Safte  von  Aepfeln  bcroitet  war. 

Pomade,  OXygenirte,  AlyOU'S  =   Unguentum  oxygenation. 

Pomeranzen  iui  wciteren  Sinne  heissen  die  Citrus- Arten  (Bd.  Ill,  pag.  167) 
rait  kugeligen  .  ungenabelten  Frtlchten  (C.  Auranttum  L.J:  ge-wtthnlich  aber  ver- 
*tcht  man  unter  Pomeranzen  die  sflssen  Frtlchte  der  Apfelsinc  (Citru*  Auranttum 
lilsso)  und  ihrer  Culturvarietiiten. 

Pomeranzenbliithenol,  s.  oleum  x*roh\  Bd.  vn,  pag.  477  und  Ne 

roliol,  Bd.  VII,  pag.  2!18. 
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Pomeranzenschalenol,  «.  Oleum  Aurantu  cor  tic  is,  Bd.  vn, 

pag.  455  and  Portugalfil,  pag.  320. 

Pompholix,  eiue  der  vielen  Bezeicbnungen  von  N  i  h  i  1  u  m  album  (s.  d.) ; 
Ph.  Anst.  fubrt  „Pompholixu  ah  Synonym  von  Zincum  oxydatum  auf. 

Pomiim  (lat)  bedeutet  jede  Obstfrueht,  doch  versteht  man  unter  dem  Aus- 
drucke  vorzttglich  Apfelfrllchte.  In  der  Pharmakognosie  bezcichnet  man  ala  Poma 
herkommlicher  WeUe  auch  einige  kugelige  Frltehte,  die  koine  Apfelfrtiehte 
(Aurantium,  Citrus)  oder  aelbst  nicht  einmal  ObstfrOchte  sind  {Poma  Colo- 
cynthidisj. 

Ponceail  ist  ein  zwischen  Rotborange  und  Scharlach  liegender  Farbenton 
und  wnrde  desbalb  zur  Bezeicbnung  einer  Reihe  so  gefftrbter  Azofarbstoffe 
gewfthlt. 

Die  „Tabellari8che  Uebersicht  der  ktlnatlichen  organischen  Farbstoffe"  von 
Gcstav  Schultz  und  Paul  Julius,  Berlin  1888,  fuhrt  folgende  Ponceaus  an. 
Ponceau  4  GB.  Natronsalz  der  Anilinazo-p-naphtolmonosulfosfture: 

IOH 


Cu  H5  —  N  —  N  —  C10  H6  ^a 

Der  Farbstoff  bildet  ein  feurigrothes,  in  Wasser  und  concentrirter  Schwefel- 
aflure  mit  orangegelbcr  Farbe  iSaliches  Pulver.  Die  wflsserige  Lftsung  wird  dureb 
Salzsfture  braungelb  gefflrbt.  Wolle  fftrbt  sich  in  aaurem  Bade  orangegelb. 

Ponceau  2G.  Natronaalz  der  AniJinazo  ^•napbtoldisulfosaure : 

C6H,-N  =  N-C10H,  j(so,  Na)a. 
Feurigrothes  Pulver,  in  Wasser  mit  rothgelber,  in  concentrirter  Schwefelafture 
mit  kirschrothcr  Farbe  lOslicb.  Die  wiisserige  Lfisung  wird  durch  Salzsfture  nicbt 
gefftllt. 

Ponceau  GT.  Natronsalz  der  Toluidinazo-^-naphtoldisuIfoafture: 

|CHS  (OH 
L*  H*  (N  =  N-C10H<((SO3Na)a. 
Ponceau  RT. ,  wie  Ponceau  GT. ,  nur  mit  einer  anderen  Disulfosfture  des 
^-Naphtola  dargestellt.  Fftrbt  rothlicher  als  GT. 

Ponceau  G.  Natronsalz  der  Xvlidinazov-naphtoldisulfoafture : 

l(cnsj2         j  oh 

0    8  |  N  =  N  —  Cc  Ht  )(S03  Na)a. 
Aus  Napbtoldisulfoafture  G.  dargestellt. 

Ponceau  2  R. ,  Xylidinponceau.  Analog  dem  Ponceau  G. ,  jedoch  mit 
Sfture  R.  dargestellt.  Das  Xylidinponceau  ist  einer  der  wichtigsten  Azofarbstoffe. 
Ka  bildet  ein  braunrothes  Pulver,  welches  sich  in  concentrirter  Schwefelafture  mit 
kirschrother  Farbe  lOat.  Eg  ist  leicht  loslich  in  Wasser  und  fftrbt  Wolle  aus 
saurem  Bade  rotb. 

Ponceau  3  R.  Natronsalz  der  Cumidinazo  fi-naphtoldisulfosfture. 

Krystallponceau  6R.  Natronsalz  der  x-Naphtylaminazo-.S-naphtoldi- 
sulfosflure : 

C10  H7  -  N  =  N  -  C10  H4  {(g£  Xa)j 

Der  Farbstoff  besteht  aua  achtinen  goldglftnzenden  Kryatallen,  welche  sich  in 
Wasser  mit  ponceaurother ,  in  concentrirter  Schwefelsfture  mit  violetter  Farbe 
lOsen.  Wolle  fftrbt  sich  in  saurem  Bade  roth. 

Ponceau  SS.  extra.  Natronsalz  der  Amidoazobenzolazo  [i-naphtoltrisulfosfture. 
Ponceau  3  G.  Natronsalz  des  Anisidinsulfosfturcazo-^  naphtols: 

Na 


(SOs  N« 
:9H,  OCIL 


|n  -N  — C1QH,.OH. 

Real-Kncyclopadi*  der  g«-».  I'harmacie.  VIII.  21 
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Ponceau  6  R.  Natronaalz  der  Naphtionaftureazo  ^naphtoltriaulfosaure  : 

,    „  |803  Na  I  OH 

^.o  "„  lN  _  N  _      H,  |(So3  Na.;,. 

Ponceau  acide.  Natronaalz  des  fj-Naphtylaminsulfoafiureazo-3-naphtol8 : 

p    .J  ISO,;  Na 

L/1°,1^N  =  N  — CI0H(j.OH. 
Brill  ant  ponceau   (Doppelscharlach).    Natronaalz  der  Js-Naphtylaminaulfo- 
saureazo-z  napbtolmonosulfosaure : 

)S03  Na  |OH 
u"  nc(N  =  N  —  C10  H.  |S03  Na. 
Ponceau  4  RB.,  a.  CroccYnacharlach. 
Ponceau  3  RB.,  Echtponceau  —  Biebricher  Scharlach. 

Ponceau  S.  extra,  Echtponceau.  Natronaalz  der  Amidoazobenzoldiaulfo- 
Baureazo-i-uapbtoldiaullbaaure : 

r  u  |303Na  |S03Na  [OH 

^  "*  |N  =  N  —  Cfi  H3|N  =  N  —  Cl0  H,  |S03  Na2. 
Rraunea,  in  Waaaer  rait  fucbsinrother  Farbe.  in  concentrirter  Scbwefelsaurc  mit 
blauer  Farbe  loaliches  Pulver.  B  e  n  e  d  i  k  t. 

Pond's  Extract  eine  araerikanische  Patentmedicin,  itusserliches  Mittel  gegen 
rheumatische  Sehmerzen.  iet  in  der  Hauptsache  cin  Destillat  der  Hatnamelis 
virginiana. 

Poiuit  rabilien,  alle  Naturatotl'e.  die  ein  Gewicht  beaitzen  ;  im  Gegensatz  zu 
den  Imponderabilien  (Warme.  Licht,  Elektricitat) ,  welche  frtiber  auch  als  Stotl'o 
angeseben  wurden. 

POndrOtlth.  Ollkr's  Sprengpulver  Pondrolith  soil  ana  circa  CO  Salpeter, 
21  Kaliumehroniat,  20  Schwefel,  31  ,  Holzkohle,  2  Knocbenkoble  und  0  Siige- 
gpanen  zuaammengesetzt  aein.  —  Poch's  Pondrolith  soil  bestehen  ana  circa 
C8  Kaliaalpetcr ,  3  Natronaalpeter ,  12  Schwefel,  li  Holzkohlc ,  3  Barytaal  peter, 
5  Sagespaueu  und  3  Gerbcrlohe. 

Pongamia.  Gattung  der  Le(juvunosea<\  auascbliesalich  aua  indischen  Straucbern 
gebildet,  welche  un|taar  gefiederto  Blatter  und  gegenstnudige  Blattchon  besitzen ; 
der  BlUthenstand  ist  traubig,  der  Kelch  5zahnig,  die  Krone  dcutlich  schmetter- 
lingblUthig.  die  Staubgcfflsse  Ibrflderig  odcr  eines  ist  zur  Halfte  frei;  die  Httlse 
ist  1 — 2samig. 

haa  ana  den  Samen  von  I'unyamia  ijlabra  gowonnene  Oel  wird  in  ueueater 
Zeit  gegeu  Kriltze,  verachiedene  Hautkrankheiten  und  gegen  Rheumatismus 
empfohlen.  v.  Dalit  Torre. 

Ponogene,  die  nacb  Prkykk  withrend  der  Thfltigkeit  aller  Organe  der 
Menachcn  und  Thiere  gebildeten  StolFwechselproducte,  Ermddungsatoffe,  die 
im  Centralorgane  sieh  anhaufen  und  wegeu  der  leichtcn  Oxydirbarkeit  den  Sauer- 
stofi"  verbrauchen ,  so  da«s  das  Gcbirn  wegeti  Saucrstoftmangcl  einsehlaft.  Erst 
wenn  die  Ponogene  oxydirt  sind  und  der  Sauerstofl*  die  Gchirnganglien  wieder 
reizen  kanu,  erf'olgt  das  Erwacben. 

Ponsaeolin.  eine  scharlacbrothe  'Queckailberverbindung,  welche  nacb  Thomp- 
son beim  Scbutteln  einer  alkaliachen  Quecksilbercyanidlosung  mit  Schwefelkohlen- 
stoft  gebildet  wird. 

Pontederiaceae.  1  \.  milie  der  Lilu'jlorae.  Meist  im  tropischen  Amerika  ein- 
heiinisehe  Sumpf-  uud  Waaserpflanzen  mit  kriechendem  Rhizom  <»der  niederliegen- 
deu,  wurzelnden  Stengeln.  Blatter  gestielt,  oval  oder  berzfonnig,  aelten  aitzend, 
lincaliscb.  Blattstiel  am  Grunde  achoidi?  (blaaigj  erweitert.  BlUthen  zwitterig  in 
Aehren  oder  Trauben.  ohne  Deck-  und  VorblHtter.  Perigou  trichter-  oder  teller 
lorniig.  mit  Cthuiltgem  Saum,   meiat  zygomorph  (aeltcu  rcgelmassig  oder  21ippig). 
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Androeeum  3  +  3,  aelten  0  4-  3.  Anthereu  intrors.  Ovar  3facherig,  Holten  die 
beiden  hiutcren  Fftcher  verkflmmert.  Samenknospen  zahlreich,  anatrop,  gelt  en  1, 
hfingeud.  Kapsel  fachspaltig-3klappig ,  vielsamig  oder  lfacherig ,  lsainig.  Samen 
litngsstreifig,  iuit  papierartiger  Testa.  Endosperm  mehlig.  Embryo  axil,  gerade. 

•S  y  d  o  w. 

PontS-de-Wartel  in   der  Sehweiz   besitzt  cine  kalte  crdige  Schwefelqnelle 
mit  H2S  0.006  und  CaS  0.01  iu  1000  Th. 

Popp'S  Anatherin-MlindwaSSer,    Zahnpulver   und   Zahuseife,  bekannto 
Wiener  cosnietische  Speeialitilten.  —  S.  auch  Anatherin,  Bd.  I,  pag.  3G5. 

Populill,  CjoHjaO,,  4-  211,0,  ein  in  der  Kinde  und  den  lllattern  verschiedener 
Pappelarteu  (Populus  tremula  L.,  P.  alba  L.,  P.  (jracca  Ait.)  neben  Salicin 
vorkominendes  Glycosid.  Man  erhttlt  dasselbe,  wenn  man  die  wasserige  Abkochuug 
der  betrelt'enden  Pflanzentheile  mit  Bleiessig  ausfallt,  das  Filtrat  mit  Schwefel- 
wasserstoh*  entbleit,  mit  Thierkoble  entfflrbt  und  einengt.  Zun.tchst  krystallisirt 
Salicin  heraus,  spater  das  Populin.  Aus  heissem  Wasser  umkrystalHsirt,  bildet 
letzteres  leicbte,  weisse,  seidenglanzende  verfilzte  Nadelu  (Bracoxxot)  mit  2  Molektilen 
Krystallwasser.  Bei  100°  l.tsst  sich  dasselbe  vollstilndig  austreiben,  das  so  ent- 
w.Hsserte  Populin  gchmilzt  bei  180°  zu  einer  farblosen  FIfissigkeit ,  die  glasartig 
wieder  erstarrt.  In  kaltem  Wasser  lost  sich  das  Populin  sehr  scbwierig,  von 
kochendcm  sind  42  Th.  zur  Losung  erfbrderlicb.  Auch  von  kocbendem  Alkohnl 
und  von  Eisessig  wird  es  leicht  gelfist,  jedocb  wonig  von  Aether.  Seine  Losungcn 
sind  linksdrehend.  Wird  Populin  in  kalter  Salpetersiture  von  1.3  spec.  Gew.  gelost, 
ho  scheiden  sich  allmalig  Nadeln  von  Benzoylhelic-in,  Cj ,  H,:,  (C7  H ,  0)  07  aus, 
beim  Erwilrmeu  bilden  sich  Nitrobenzo»;sauro,  Pikrinsaure  uud  Oxalsiiure  (Pibia). 
Beim  Kochen  von  Populin  mit  verdtlnnten  Mincralsauren  spaltct  sich  dasselbe  iu 
Salirctiu  ($.  Salicin),  Benzoyl  tire  und  Glyeose: 

*  -'jo  H-!J  0, 

Saliretin. 

In  Bertihrung  mit  faulem  Ka*se,  Wasser  und  kohlensaurem  Kalk  erfolgt  lang- 
sam  Zersetzung  unter  Bildung  von  Saligenin,  benzoesaurcm  und  milchsaurem  Kalk 
(Piria).  Kocht  man  Populiu  mit  Baryt-  odcr  Kalkwasser,  so  werden  Salicin  und 
hcnzoesaurcs  Salz,  beim  Erwarnien  mit  alkoholiscbem  Ammoniak  Salicin,  Benzamid 
und  Benzoesflure-Aethylathcr  (Piria)  gebildet. 

Auf  Gruud  der  vorstehend  angegebeuen  Zcrsetzungen  kann  das  Populin  als 
B  e  n  z  o  y  I  s  a  1  i  c  i  u  ,  C, ;  II, 7  (C-  U:>  0)  0;  betracbtet  werden.  Schiff  hat  mit  Erfolg 
versucht,  das  Populiu  auf  synthetischem  Wege  darzustellcn.  Er  ftlhrt  zu  dem 
Zwecke  zun.tchst  Salicin  in  Hclicin  tibor ,  ein  Oxydationsproduct  des  ersteren, 
welches  erbalten  wird,  indem  man  10  Th.  Salicin  mit  80  Th.  Salpetersaure  von 
1.1  til  spec.  Gew.,  die  etwas  Untcrsalpetersilure  entbiilt,  in  flachen  Gcfilssen  Ubcr- 
giesst,  nach  4 — 5  Stundcn  die  ausgeschiedenen  Krystallc  sammelt  uud  aus  Wasser 
umkrystalHsirt.  Beim  Behandeln  des  Helicins  mit  BcnzoylcblorUr  entsteht  Benzoyl- 
hclicin,  welches  durch  naseirendtiu  Wasserstofl'  in  Populin  Ubergefiibrt  wird. 

H.  Thorns. 

PopillUS,  Gattuug  der  Salicacerte.  Baume,  deren  Zweige  mit  Gipfelknospe 
versehen  sind,  die  Knospcn  spitz,  mit  dachziegeligen,  klebrigen  Scbuppen.  Blotter 
meist  breit,  lang  gestielt,  die  Sticle  h.tufijf  von  der  Seite  zusammengedrtlckt. 
BlUthen  vor  dem  Laube  erscheiuend,  kurz  gestielt,  nackt,  die  Antheren  und  das 
Pistill  im  Grunde  eiues  becbert'ormigen  Kcceptaculum.  Filamente  frei.  Die  kahle 
Kapsel  2— 4klappig. 

I.  Letter  Dxdnj.  Junge  Triehe  haarig,  ebenso  Knospen,  diese  seltcn  klebrig. 
I'opulns  alba  L.  (Silberpappel).  Jtingere  Aeste,  Knospen  uud  Blattstielc  weiss- 
filzig.  Blatter  bucbtig  gclappt,  unterseits  weissfilzig. 

5*1* 
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Pojtidus  tremnla  L.  (Zitterpappcl,  Espe,  Aspe).  .luuge  Aeste  kurzbaarig  oder 
kahl,  mit  ruudlichen,  ungleicb  geziibnten  Blattem. 

II.  Aigeiros  Duby.  Scbuppen  und  junge  Triebo  klebrig. 

Populus  nigra  L.  (Schwarzpappel).  Statum  mit  ausgebreiteten  A  eg  ten  und 
breiter  Krone.  Blattgrund  gestutzt  oder  keilfOrmig. 

Populus  pyramidal!.'*  Rozier  (Pyramideupappel ,  italieniscbe  Pappel) ,  nnr 
Varietflt  der  vorigen.  Stamm  rait  aufrechten  Acsten  und  schnialer  Krone;  bei  una 
nur  in  mttnnlichen  Exemplaren. 

III.  Tacamahaca  Spach.    Scbuppen  und  junge  Triebe  klebrig.  Blatter 
unterseits  weisslich,  Blattstiele  zusammengedrtlckt. 

Populus  bahamifera  L.  (Balsampappel),  heimiseh  in  Nordamerika  und  Sibirien. 

Die  friscken  und  getrockneteu  Laubknospen  (Gemmae  Populi)  der  meisten 
dieser  Arten  rait  harzigen  Scbuppen  finden  hiu  und  wieder  pharmaceutiscbe  Ver- 
wcndung.  Sie  flind  spitz  kegelformig,  bis  2  cm  lang,  gliinzend  braun,  mit  dach- 
ziegeligcn  Deckschuppen.  Der  Gcrucb  ist  frisch  balsamisch,  der  Geschmack  bitter. 
Sie  entbalten  1  a  Proeent  atberiscbes  Oel,  Harz,  Wachs,  Gummi,  Gerbsrture  und 
nach  Piccaud  Cbrysinsfture.  Die  Rinde  und  das  Laub  der  Pappeln  enthfllt 
die  Glycoside  S a  1  i c  i  n  und  P  o  p  u  1  i  u. 

Sie  dicnen  zur  Anfertiguug  des  Unguentum  Populi.  Die  jungen  Blatter  von 
Populus  nigra  L.  sollen  als  Theesurrogat  vorkommen.  Das  Holz  der  meisten 
Arten  dient  ate  Nutzholz.  Das  junge  Holz  enthalt  Ericin.  Hartwich. 

PorCelia,    von  Ruiz  et  Pa  von   aufgestellte  Gattung  der  Anonaceae,  deren 
Arten  jetzt  racist  zu  anderen  Gattungen  (Anona,  Vvaria)  gezogeu  werden. 
Die  Blfltter  von  Porcelia  nit  id  (folia  R.  et  P.  dienen  in  Peru  zum  Gelbfarben. 
Porcelia  triloba  l*ers.,  s.  Anona,  Bd.  I,  pag.  3l»6. 

Porencanale  sind  die  von  der  Verdickung  frei  bleibenden  Theile  in  den 
Zellmembranen.  In  der  Flacheuansicbt  erseheinen  sie  als  Poren,  auf  Durcbscbnitteu 
der  Mcmbran  als  kllrzere  oder  langerc  Canftle,  je  nach  dem  Grade  der  Ver- 
dickung. Man  unterscheidet  einfache,  verzweigte  und  behofte  Porencanale.  Die 
Poreucanale  benacbbarter  Zellcn  stehen  nicbt  in  unmittelbarer  Verbindung,  sondern 
aind  dureh  die  primftre  Zellwand,  welche  als  diosmotische  Meinbran  fungirt,  von 
einander  getrennt.  Die  behoften  Porencanale,  aucb  lloftupfel  genannt  (Bd.  V, 
pag.  22!»)  sind  zugleich  Ventile. 

Porenkapsel  ist  jene  Form  trockener  Springfrtichte,  welcbe  die  Samoa  durcb 
kleine  Lecher  entblsst ,  die  an  bestimmten  Stellen  der  Frucbt  dureh  Ausfallen 
kleiner  Stllcke  entsteben  ;  z.  B.  die  Mohnkapsel. 

POrla,  in  Schweden,   besitzt  eine  kalte  Quelle   mit  Fe  H2  (GOs)a   0.063  in 
1000  Th. 

POTOSitat.  Da«  Vorbandenscin  von  mebr  oder  weniger  regelmassig  vertheilten 
Hohlraumen,  Poren,  in  der  Materic  ist  man  gewobnt,  als  allgomeine  Eigenschaft 
dersclben  bezeichnen  zu  horen  und  nur  quantitative  Fnterschiede  in  derselben  fflr 
die  verschiedenen  Stoffe  gelten  zu  lasaen.  Diese  Auffassung  wUrde  nur  con- 
sequent durebfilhrbar  sein,  wenn  die  angenomraenen  Zwischenraume  der  MolekUle 
als  Poren  gelten.  Allein  diese  kiinnen  bei  festen  Ktfrpern  wegen  ihrer  kleinen 
DimenRioneu  wohl  nicht  in  Betracbt  kommen ,  da  die  Flacbenanziebung  und  der 
Reibungswiderstand  die  Dureblflssigkeit  von  Seiten  anderer  Stoffe  unmoglich  maeben 
durften.  Dann  wdrden  viel  eher  die  Fltlssigkciten  und  Gase  poros  genannt  werden 
konnen,  deren  grossere  Abstande  der  MolekUle  die,  Diffusion  genannte,  gegen- 
8eitige  Durehdringung  heterogener  FlUssigkeiten  und  Gase  gestatten.  Die  Porositat 
kann  daber  nur  von  mecbanischen  Structurverhaltnissen  fester  Stoffe  abhMngig 
sein.  Dieselbe  ist  fast  ausgeeehlossen  oder  in  sebr  geringem  Maasse  vorbanden  bei 
alien  aus  flussiger  Form  crstarrten,  cobarenteu.  amorpben  Massen,  wie  Glas,  Harz, 
Kautsekuk,   welebe   daber   erfahrungsmassig   als  sicbere  Verseblussmittel  gegeu 
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Fl(l89igkeiten  und  Gase  verwondet  werden.  Dagegen  bei  alien  Stoffcn  voa  krystal- 
linischer  Structur,  welche  aus  raehr  als  einem  Krystalle,  aus  Conglomeraten  von 
solehen  bestehen  und  aus  flUssigera  odcr  gasforroigera  Zustande  eher  erstarrten, 
als  alle  leeren  Zwischonraume  von  ibnen  ausgcfullt  werden  kounten ,  ferner  bei 
alien  aus  Zellen.  Fasern,  Geweben  aufgebauten,  pflauzlichen  und  thieriscben  Kdrpern 
ergibt  sich  die  PorositSt  von  selber,  wo  eine  vollstandige  Beruhrung  aller  Flflchen 
der  Structurtheile  wegen  der  Gestalt  der  letzteren  nicht  moglk-h  ist.  Aus  der  Ver- 
schiedenartigkeit  dieser  Gestalten  und  ihrer  Bildungsweise  erhellt,  dass  diese  Hohl- 
raunie  sowohl  vou  einander  getrennt  bestehen ,  als  auch  rrthren-  oder  maschen- 
forroig  zusammenhiingen  kounen.  Daher  bestimrat  nicht  immer  die  GrOsse  der 
Poren  allein,  sondern  vielmebr  die  Zahl  und  die  Art  der  Vertheilung  derselben, 
sowie  die  Dicke  der  Masson  den  Grad  der  Durcblassigkeit  fllr  Flussigkeiten  und 
Gase,  wie  sic  die  Experimente  des  Hindurckpressens  von  Quecksilber  durch  Leder 
oder  HolzpnVicke,  von  Wasser  durch  dtlnue  Metallwande,  vou  mit  Ranch  beladenen 
Dampfen  durch  eineu  langeu  Rohratoek  veranschaulichen.  Das  specitische  Gewicht 
fester  Stoffe  wird  von  der  Beschaft'enheit  der  Poren  wesentlich  beeinflusst.  Die 
Zunahme  der  Dichtigkeit  und  der  Cohasion  von  gegossenen  Metallen  durch 
Hammern  oder  Walzen  beruht  auf  ZusammendrUckung  der  Poren.  Das  Filtriren 
von  Flussigkeiten  und  Gasen  und  das  Entfarben  durch  Kohle  sind  praktische 
Verwendungen  der  Porositftt,  indein  im  ersten  Falle  die  Poren  die  zu  entfernenden 
Stoffe  nicht  hindurchlassen,  im  zweiten  in  sich  verdichten.  Gauge. 

Porpezit  heisst  das  brasilianische  Palladgold. 

POPphyr,  richtigor  Porpbyre,  werden  diejenigen  Gesteine  genannt,  welche  aus 
einer  aniorphcn  Grundmasse  aus  Feldsteiu  und  Thonstein  bestehen  und  in  der- 
selben Krystalle  oder  Krystalltrllmmer  eingeschlossen  enthalten ,  und  zwar  meist 
Feldspat  und  Quarz.  Die  Porpbyre  sind  meist  roth,  rothbraun  oder  kastanienbraun 
mit  weissen  oder  rosenrothen  Krystallchen  (so  z.  B.  bei  Rochlitz  in  Sachsen) ; 
seltener  sind  grtlne  und  schwarze  Porphyre. 

Porphyrin,  C2lH2r,N:l03.  In  der  Rinde  von  Alatonia  conMricta  hat  HessB 
mehrere  Alkaloide  aufgefunden:  Das  Alstonin  (Chlorogenin)  zu  2 — 2l!.i  Procent, 
das  Porphyrin  (0.1  Procent)  und  endlicb  das  bisher  wenig  studirte  Porphyrosin 
oder  Alstonidin  Zur  Darstellung  und  Treunung  dieser  Alkaloide  ftlgt  man  zu  detn 
schwefelsaurehaltigen  Auszug  der  Rinde  Hydrargyrichlorid ,  welches  eine  Fallung 
des  Alstonins  bewirkt.  Das  Filtrat  wird  nach  Zusatz  von  Natriumcarbonat  mit 
Aether  ausgeschtittelt  und  nach  Abdunsten  desselben  der  Rtlckstand  mit  heissem 
Ligroin  bebandelt,  welches  Porphyrin  lost  und  Alstonidin  zurUckliisst. 

Das  Porphyrin  krystallisirt  aus  Alkohol  in  dilnnen,  weissen,  stark  alkalisch 
reagirenden,  bitter  schmeckenden ,  bei  97°  scbmelzenden  Prismen,  welcbe  von 
heissem  Wasscr,  Alkohol  und  Aether  leicht  aufgenommen  werden.  Salpetersflure 
und  coucentrirte  Schwefelsaure  loseu  das  Porphyrin  mit  Purpurfarbe ,  die  nicht 
constant  ist;  die  salzsaure  Lfisung  wird  durch  Kaliumbichromat  blutroth  gefarbt. 

H.  Thorns. 

PorphyrOXin,  Opin,  von  E.  Merck  1837  als  ein  besonderes  Alkaloid  des 
Opiums  beschrieben,  hat  sich  bei  naherer  Untersuchung  als  ein  Gemenge  ver- 
schiedener  Opiumalkaloide  erwiesen.  n.  Thorns. 

PorpOrinO,  Haematinon,  ist  eine  rothe,  durchsichtige,  harte,  politurfahige 
Glasmasse,  welche  im  Alterthum  zu  Mosaikeu  und  Prunkgefassen  verarbeitet 
wurdc.  Sie  wird  durch  ZuRammenschmelzen  von  60  Th.  Quarzsand,  10  Th.  calci- 
nirter  Soda,  !0  Th.  gebranntem  Borax,  10  Th.  Kupferoxyd  und  3  Th.  Eisen- 
oxyduloxyd  gewonnen.  Durch  besonderc  Leitung  des  Schmclzprocesses,  derart,  dass 
das  gebildete  Cuprosilicat  krystallinisch  wird,  kann  man  zu  dem  fast  schwarzen, 
blaulich  schiramernden  Astralit  gelangen. 
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La  Porretta,  in  Italien,  besitzt  acht  warme  bis  heiasc  (27.5 — 38.7°:  Koch- 
salzschwcfelquellen.  Der  Gehalt  an  H2  S  ist  0.OO2,  nur  Porretta  vecchia 
und  Puzzola  baben  0.02;  der  an  NaCl  6.5  —  8.2.  nur  die  beideu  genannten 
haben  2.6  und  3.0  in  1000  Th.  Die  Quellen  entbalten  ferner  XaJ  uud  NaBr, 
von  ersterem  Leone  0.08,  D o n z e  1 1  e  und  I*.  vecchia  0.03.  Bove,  Mart e, 
Puzzola,  Reale  und  Tromba  circa  0.01  in  1000  Th. 

POTSChol.  Da9  fttheriscbe  Oel  aus  dem  blQhendcn  Kraut  von  Ledum  pa- 
lustre  L.  Spec.  Gew.  0.U32.  Siedepunkt  180—250°. 

POTSt  ist  Herba  Ledi  palustris. 

PortBr  ist  ein  obcrgfihriges  Bier,  welches  vorzugsweise  in  England  gebraut 
wird  und  aus  schr  starken  Wttrzon  bervorgoht.  Porter  heisst  „Lasttr.1gerw  (von 
to  porte,  tragen)  und  soli  ein  Ausdruek  ffir  die  kr.tftigcmlon  Wirkungen  des 
Bieres  sein.  Man  unterseheidet  starken  Brown  stout,  Tafelbier,  von  ordinftrem 
Porter.  Zur  Maische  dtencn  24  Quarter  braunes  Malz.  8  Quarter  bernsteiugelbes 
Malz,  8  Quarter  Masses  Malz  (40  Quarter  =  106  hi)  und  100  kg  amerikanischer 
Hopfen.  Das  erste  Mai  wird  1  ,/a  Stundcu  mit  80  hi  Wasser  von  76°  ausgezogen. 
das  zweite  Mai  1  Stunde  mit  Washer  von  88°;  die  abgelasscncn  Wurzen  werden 
mit  Hopfen  verseben ,  3  4  Stunde  gekocht,  dann  abgekuhlt.  Die  gckfihlte  Wtlrze, 
welche  circa  20  Proeent  zeigt,  wird  36  Stunden  in  grossen  Bottichen  zur  Ver- 
gillirung  hingestellt,  dann  3  Tage  lang  auf  kleinere  Bottiebe  gebracht.  —  Der 
ordinSre  Porter  geht  aus  Wllrzeu  von  12—14  Proeent  hervor.  —  Deutsche 
Porter,  s.  Malzextract,  Bd.  VI.  pag.  514.  Eisner. 

Portlandcement.  «.  Bd.  n,  Pag.  6 13. 

Portland's  antarthriC  pOWder,  Gichtpulver,  ist  eine  Pulvermischung 
aue  (nach  Hager)  15  Th.  Radix  Gentianae,  10  Th.  Herba  Centauri i  in  in.  und 
je  5  Th.  Resina  Guajaci ,  Radix  Atari  und  Cortex  Aurantii.  —  Portland's 
Species  antarlhriticae  bestehen  aus  gleichen  Theileu  Herba  Centaur!! ,  Herba 
Chenopodii  ambros.,  Lignum  Guajaci,  Radix  Asari  und  Radix  Gentianae. 

PortOriCOrinde,  von  Ceanothus  reclinatu*  L'Herit.,  s.  Palo  Mabi,  Bd.  VII, 
pag.  625. 

Portugalbl.  Pomeranzenschalenol ,  t  ileum  Aurantii  corticix  .  Oleum 
Aurantii  amari,  das  durch  Ausprcssen  der  frisehen  Schale  der  Pomeranzenfrucht 
(Citrus  Aurantium,  vnr.  amara  J  jinn.)  gewonnene  iltherische  Oel.  welches  ein 
grtlulich-gelbes ,  dflnnfltlssiges ,  stark  reehtsdrehendcs  Liquidum  bildet  von  an- 
genehmem  Geruch  und  bitterem  Geschmack.  Spec.  Gew.  0.850 — 0.860  bei  15°.  Ks 
ist  in  10  Th.  90proeentigen  Alkohols  loslieh.  Das  Portugal^  dient  besonders  zur 
Herstellung  von  Liqueuren  und  als  Zusatz  zu  ParfUmerien.  H.  Thoms. 

PortlllaCa,  Gattung  der  nach  ihr  benannten  Familie.  Fleischige,  kahle,  ver- 
zweigte,  niederliegendo  oder  aufsteigendc  Krlluter  mit  Aachen  oder  stielrunden 
Blattern  uud  hflutigen  oder  zu  Borstenbtlscheln  rcduoirteu  Nebcnblatteru.  BlUthcn 
einzeln  oder  iu  gcknflulten  Trugdolden,  rcgelmAxsig ;  der  Kelch  2spaltig  und  sein 
Saum  spflter  abfallend ;  Kronbkltter  4 — 6,  gelb,  purpuru  oder  roscnroth ;  Antheren 
8  bis  viele ;  Kapscl  mit  Deckel  anfspringend,  vielsamig. 

Portulaca  oleracea  L.  Stengel  und  Aeste  niedergestreekt.  Kelehzipfel  stumpf 
gekielt.    In  Sudeuropa  heimisch.    bei  uns  cultivirt  uud  verwildert.    Das  schwach 
salzig  schraeckende  Kraut  (Herba  PortulacaeJ  und  die  Sameu  (Semen  PortulacaeJ 
wurden  frllher  als  ktlhlende  Mittel  beuutzt. 

Porta faea  sativa  Haw.  Stengel  aufrecht,  Kelehzipfel  flUgelig  gekielt.  In  Ge- 
musegSrten  gebaut  und  als  Salat  hiiufig  gegessen.  Hartwich. 

Portlllacaceae,  Familie  der  Centra* permae.  Meist  kahle  und  fleischige 
Krftuter,  selten  Halbstrflueher  oder  kleine  Strilueher,  welche  der  Mehrzahl  nach 
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in  Amerika  auftreten.  Blotter  ungetheilt,  oft  fleischig.  Nebenblatter  klein,  trocken- 
biiutig,  zersehlitzt,  selten  fehlend.  Bltithen  einzeln ,  terminal  oder  in  kopfigen, 
traubigen  oder  rispigen  Wickeln  oder  Dichasien ,  meist  mit  hochblattartigen  oder 
laubigen  Vorblattern,  regelmilssig,  selten  schwach  zygomorpb,  zwitterig.  Kelcb  2- 
bis  5gliederig,  trockenhftutig  oder  krautig,  hButfg  gekhrlt.  Krone  4  —  5,  selten 
zahlreich.  Androceum  1  bis  zahlreich,  den  KronblJittern  opponirt  oder  in  Gruppcn 
oder  in  zwei  ogliederigen  Kreisen.  Glieder  zuweilen  dedoublirt.  Filamente  haufig 
mit  den  Kronblllttern  verwacbsen.  Antheren  intrors.  Gynaceura  meist  3gliederig 
|2,  4,  8),  ober-,  selten  balbunterstandig.  Frucbtknoten  lfacherig,  zuweilen  an  der 
Basis  gefftcbert.  Narben  der  Zabl  der  Oarpelle  entsprechend.  Samenknospen  1,  2 
bis  zahlreich,  auf  Centralplacenta.  Frucht  cine  hautige  oder  krustige  Kapscl,  durcb 
Deckel  oder  loculicid  und  septicid  geoffnet,  selten  geachlossen  bleibend.  Endosperm 
mehlig.  Embryo  gekrflmnit.  Sydow. 

Portwein,  weisser  und  rother  portugieBischer  Wein ,  der  in  den  Provinzen 
Minho  und  Beira  gcbaut  und  Ober  Lissabon  und  Oporto  (wonach  der  Name)  aus- 
geftthrt  wird. 

PorZGlJa.fl  (8.  auch  Thonw  aaren).  Unter  Porzel  lan  versteht  man  durch- 
scheinende  woisse  Thonwaaren  mit  durchsich tiger  Glasur,  oder  ohne  solcbe.  Das 
glasirte  Porzellan  wird  unterschieden  in  echtes  oder  bartes  und  iu  weiches 
oder  Frittenporzellan;  von  unglasirtem  (Statuenpo  rzella  n,  Biscuit) 
unterscheidet  man  echtes,  pariscbes  und  Carara-Porzel  lan.  Berliner 
S  a  n  i  t  a  t  s-  oder  Gesundheitsgeschirr,  auch  Halb  porzellan  genannt, 
wird  aus  einer  Miscbung  von  Porzellanmasse  mit  feuerfestem  Thon  (Pfeifentbon) 
bereitet  und  vermittelt  den  Uebergang  von  hartem  Porzellan  zu  den  besseren  Stein- 
zeugarten. 

Das  e c h t e  oder  harte  Porzellan  bildet  eine  weisse,  durchscheinende,  fein- 
kornig-homogene,  mit  dem  Messer  nicht  ritzbare,  klingonde ,  strengfltissige  Masse 
von  muschelig-fcinkornigem  Bruch  und  einem  specitiscben  Gewicbt  von  2.07  bis 
2.49,  welche  aus  einem  unschmelzbaren  Korper,  dem  Kaolin,  und  einem  schmelz- 
baren,  aber  selbst  nicbt  formbaren  Zusatz,  dem  Flusse.  Feldspat  und  Zusiltzen 
von  Gyps,  Kreide  und  Quarz  bergestellt  und  mit  einer  Feldspatglasnr ,  unter 
absolutem  Ausschluss  von  Blei-  oder  Zinnoxyd,  und  zwar  in  einer  Brennoperation, 
tlberzogen  ist. 

Die  Bereitung  des  Porzellans  ist  eine  sebr  mtlbsame  und  uuifasst  eine  Reibe 
von  langdauernden  Operationen.  Die  vorbezeichnetcn  Robmatcrialien  mllsseu  zu- 
nachst  durch  Mablen ,  Sieben  und  SchlUmnien  in  Staub  verwaudelt  werden. 
Nachdem  derselbe  mit  Wasser  zu  einem  Brei  angortlbrt  ist,  erfolgt  die  Miscbung 
der  abgemeBsenen  Portioneu.  Folgende  Beispiele  zeigen  einige  Verbflltnisse ,  iu 
welchen  die  Mischung  stattlindet  (Run.  Wagner): 

In  Xymphenburg: 


Kaolin  von  Passau   05  Th. 

Sand      n        n   4  » 

Quarz   21  ., 

Gyps   6  ,, 

Biseuitscherben   5  „ 

In  Meissen: 

Kaolin  von  Aue   18  Th. 

^           ,^      S*>821       •      .      •             .  IS 

„    Seilitz   36  „ 

Foldspat   26  „ 

Scherbeu   2  ,. 


Da  die  Kaolinc  verschiedene  ZuRammensetzung  haben,  erfolgt  die  Verwendung  der 
einen  oder  der  anderen  Sorte  natUrlich  nur  auf  Grund  voraufgegangener  Analyseu. 
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Das  fertile  Sevres-Porzellan  hat  constant  folgcnde  Zusainmensetzung : 

Kieselsaure  58  Th. 

Thonorde  24.4  „ 

Kalkerde  4.5  „ 

Kali  3  „ 

Der  schlammige  Broi  muss  jetzt  bis  zu  einem  gewissen  Grade  getrocknet 
werden,  was  durch  Verdunstung  unter  Anwendung  von  Wflrme,  durch  Absorption 
uuter  Anwendung  porfiser  Thonmassen  (Ziegel)  oder  des  Gypsea,  durch  Luftdruck, 
reap.  VerdrSngung  oder  Pressen  erreicht  zu  werden  pflegt.  Nachdem  eine  voll- 
konimene  Mischung  des  Matorialcs  durch  Schlagen  und  Kneten  erfolgt  ist,  wird 
die  Masse,  indein  man  sie  etwa  3  Monate  lang  mit  Jauche  oder  Moorwasser  in 
Berflhrung  liisst,  eiuer  Art  Faulniss,  dem  Rotten,  unterworfen.  Hat  die  Masse 
hinreicbend  gelagert,  so  da.«s  sie  wieder  weiss  geworden  ist,  so  wird  sie  in  feinen 
SpMnen  abgezogen,  zu  Ballen  geknetet  und  geformt.  Das  For  men  geschieht 
entweder  auf  der  Ttipferschcibe,  oder  mit  Hilfe  von  Gypsformen ,  seltener  dureb 
Gioascn;  sebr  feine  und  zarte  8achen  werden  aus  freier  Hand  geformt.  Die  ge- 
formtcn  Gegenstilnde  werden  bei  gewOhnlicher  Temperatur  getrocknet  und 
nach  dem  Trocknen  mit  der  Glasur  Uberzogen  (s.  G 1  a  s  u  r).  Das  glasirte  Gut 
wird  in  Kapseln  oder  Cassetten,  welche  aus  feuerfestem  Thon ,  Sand  und  Scherben 
bergestellt  sind,  in  den  Ofen  gesetzt  und  gargebrannt,  was  etwa  18  Stunden 
dauert,  worauf  die  AbkUhlung  des  Ofens  erfolgt,  welche  in  3 — 4  Tagen  beendet 
zu  sein  pnVgt.  Das  fertige  Porzellau  wird  nun  sortirt  in  Feingut,  fehlerfreie 
Waare ;  M  i  1 1  e  1  g  u  t ,  minder  weiss  und  eben  in  der  Glasur,  mit  geringen  Fehlern 
versehen ,  die  ubermalt  werden  konnen :  Ausschuss,  mit  gelblicber ,  schlccht 
geschlossener,  oder  schwarz  punktirter  (eierschaliger)  Glasur  und  geringen  Ver- 
biegungen,  und  Br  uch,  mit  Rissen ,   Blasen  und  groben  Verziehungen  versehen. 

Zu  den  hartcn  Porzellanen  ohne  Glasur  gehort  das  Parian  und  Carrara. 
Ersteres  zoigt  die  ftussere  BeschafFenheit  des  parischen  Marmors  und  dient  zur 
Herstellung  von  Statuen  und  Reliefs.  Seine  Zusammcnsctzung  variirt ;  es  ist  ausser 
den  normalen  Bestandtheilen  des  Porzellans  Calciumphospat  und  Baryumsilicat  in 
einzelnen  Sorten  nachgewiesen  worden,  wahrend  andere  frei  von  diesen  Zusatzen 
waren.  —  Carrara  crinnert  an  Carrara-Marmor,  ist  minder  durchscheinend  und 
weisser  als  Parian  und  steht  seiner  Zusammensetzung  nach  auf  der  Grenze 
zwis<'hcn  Parian  und  besserem  Steinzeug. 

Znr  Decorirung  des  emaillirten  Porzellans  dient  die  Porzollanmalerei ,  ein 
eigener  Kunstzweig,  welcher  besondere  Farben  und  Maltecbnik  verlangt.  Die 
Porzellanfarben  konnen  als  geschmolzene  Gliiser  angesehen  werden  und  bestehen 
aus  dem  fflrbenden  Metalloxyd  und  dem  Fluss.  Man  unterscheidet  Scharf- 
feuerfarben  und  M  u  f  f  el  fa  r  b  e  n ,  von  welchen  erstere  unter  der  Glasur 
aufgetragen  werden.  Die  in  der  Porzellanmalerei  gebrfluchlichen  Farben  sind 
folgende : 

Eisenoxyd  fUr  Roth,  Braun,  Violett,  Gelb  und  Sepia: 
Chromoxyd  fflr  Grtln ; 

Kobaltoxyd  und  Kalium-Kobalt-Nitrit  filr  Blau  und  Schwarz: 
Uranoxyd  fUr  Orange  und  Schwarz: 
Iridiumoxvd  fUr  Schwarz; 
Titanoxyd  fflr  Gelb; 
Antimonoxyd  fflr  Gelb ; 

Kupferoxyd  und  -oxydul  fUr  Grtln  nnd  R<»th; 
Ferroehromat  filr  Braun : 
Bleichromat  fUr  Gelb: 
Baryumchromat  fUr  (ielb; 
Chlorsilber  fur  Roth; 

Platinchlorid-  und  Platinsalmiak  filr  Platinfarbe ; 
(Joldpurpur  fflr  Purpur  und  Rosenroth  (Run.  Waoxkr). 
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Einige  dieser  Farben  behalten  ihren  nattlrlichen  Ton,  wenn  sie  mit  dem  Fluss- 
mittel  zusammengeschmolzen  werden  (Frittefarben),  andere  verJlndern  den- 
selben  und  erhalten  die  gewtlnschte  Nuance  erst  dureb  das  Schmelzen  (Schmelz- 
farben). 

Auch  das  Vergolden  dient  zur  Decoration  dea  Porzellans.  Man  unterscheidet 
die  ecbte  von  der  Glauzvergoldung.  Bei  der  erstereu  wird  das,  ans  Goldlnsung  mit 
Osalsiaure  oder  Eisen  vitriol  ausgefallte,  mit  dcm  Flussmittel  angeriebeue  Gold  der 
absolut  fettfreien  Porzellauflftche  aufgetragen.  Das  Einbrennen  gescbieht  iu  Muffeln. 
Die  Vergoldung  erscheint  zunacbst  matt  und  wird  erst  durch  Poliren  (mit  glattem 
Acbat  und  Blulstein)  glftnzend  gemacht.  Bei  der  Glanzvergoldung  entsteht  der 
Glanz  direct  beim  Brenncn.  Zum  Auftragen  vcrweudet  man  eine  Lttsung  von 
Goldcblorid  oder  Knallgold  in  Schwefelbalsam  und  Lavendelol.  Man  unterscheidct 
beiderlei  Vergoldung  durcb  Reiben  an  menscblicbem  Kopfhaar,  wodurch  Glanz- 
vergoldung wie  tibcrfeilt  erscheint,  wflhreud  ecbte  Vergoldung  uicht  daruuter 
leidet.  —  Versilberung  und  P I  a  t  i  n  i  r  u  n  g,  im  Gauzen  wenig  beliebt,  wird 
in  iihnlicber  Weise  bewirkt,  wie  die  Vergolduug. 

Das  weiche  oder  Frittenporzellau,  als  englisches  und  franziisi- 
s  c  b  e  s  unterschieden,  gebort  eigentlich  gar  nicht  zu  den  Tbonwaaren ,  denn  es 
eutb.llt  Tbonerde  our  als  Nebenbestandtbeil :  es  geh«"»rt  vielmebr  zu  den  Glasarten, 
iusofern  es  ein  unvollkommen  geschraolzeues  Alkalierdesilicat  dans  tell  t.  Die  Glasur 
ist  fast  immer  bleihaltig. 

Die  Masse  des  franzosischen  Frittenporzellans  besteht  im  Allgemeinen  aus : 

45—75  Th.  Fritte, 
8—17    „  Mergel, 
17—8    „  Kreide. 

Die  Fritte  besteht  aus  einer  Schmelze,  zu  weleher  Salpeter,  Soda,  Alaun,  Koch- 
salz,  Gyps,  Schwerspat  und  Sand  verwendet  wird.  Die  oben  angegebene  Misehyng 
der  drei  Bestandtheile .  wird,  in  feinsten  Staub  verwandelt,  als  Brei  mehrere 
Monate  aufbewabrt,  dann  mit  Leimwasser  angertihrt,  geformt  und  in  Kapseln  gar 
gebrannt.  Die  Glasur.  welcbe  in  der  Hauptsacbe  aus  Mennige,  Sand,  Soda  und 
wenig  Borax  bergestellt  wird,  wird  spflter  aufgetragen  und  gebrannt. 

Zur  Darstellung  des  englischen  weichen  Porzellans  wird  Porzellanerde  von 
Cornwallis  (China  clay),  Cornishstone  (verwitterter  Pegmatit),  Feuerstein  und 
Rnocbenascbe  herangezogen.  Die  Glasur  besteht  aus  Cornishstone,  Kreide,  Feuer- 
stein,  Bleioxyd  und  Borax  und  wird,  wie  beim  franzosischen  Porzellan,  nach  dem 
Garbrennen  der  Masse  aufgetragen.  Da  das  englische  Porzellan  zum  Garbrennen 
nur  einer  relativ  geringen  Hitze  bedarf,  ist  es  dem  Verziehen  beim  Brennen  nicbt 
bo  leicht  unterworfen,  wie  hartes  Porzellan,  weshalb  sich  aus  jenem  mit  Leichtig- 
keit  Gerflthe  von  sehr  geringer  Scherbeustarke  hcrstellen  lasseu.  Die  Bleiglasur 
ermoglicbt  die  Verweudung  (lberaus  sehOner  und  glanzender  Farben.  —  Das 
Frittenporzellan  dient  u.  a.  zur  Anfertigung  von  Diaphaniccn.  Kuopfen  und  Scbreib- 
tafeln  (unglasirt).  Eisner. 

Porzellanerde  ist  eine  Tbonart,  welehe  in  der  Mineralogie  den  Namen 
Kaolin  filbrt.  (Kaolin  ist  der  Name  eines  bei  Kingteschin  gelegencn,  feldspat- 
ftihrenden  Gebirges.)  Sammtlicbe  Thonarton  sind  aus  der  Verwitterung  feldspat- 
baltiger  Gesteine  hervorgegangen,  insbesondere  aus  dem  Kalifeldspat  (AIKSi30„, 
Aluminiumkaliumsilicat).  Man  nimmt  an,  dass  unter  Kinfluss  von  Feuehtigkeit  und 
Kohlensflure  zuerst  eine  einfache  Spaltung  in  Kaliumsilicat  und  Aluminiumsilicat 
stattgefunden  habe;  das  leicht  losliche  Kaliumsilicat  sei  zum  Theil  der  Acker- 
krume  zugefilhrt  worden ,  zum  Theil  sei  es  zu  Carbouat  umgebildet  worden 
unter  Abseheidung  von  Kieselsaure ,  die  sich  dem  Alumiuiumsilieat  zugesellt  und 
mit  diesem  ein  wasserhaltigcs  Salz  gebildet  babe.  Dieses ,  nocb  am  Orte  seiner 
Entstehung  lagernde  Silicat,  welchem  in  reinster  Form  die  Formel  Al,  Si3  Ol2  -f  4  H2  0 
gegeben  worden  ist,  wird  als  Kaolin  oder  Porzellanerde  bezeichnet  und  bildet  das 
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Hauptmaterial  zur  Fabrikation  des  Porzellans.  Die  Mohrzahl  der  Kaoline  enthalten 
geringe  Mengea  fremdcr  Substauzcn,  wie  aus  folgendeu  Analysen  hervorgcht: 

Kaoline  von: 


Z«ttlitz 

Kaschkan 

Sennewitz 

46-82 

50.72 

3^49 

31.07 

24  .«7 

0.81 

1.09 

i  ».59 

0.59 

0.18 

0.22 

0.40 

1.18 

1.40 

0.51 

425 

12.41 

l2.sti 

11.18 

7.oo 

Wichtige  Fundorte  fUr  Kaoline  sind  folgende:  Sa onsen:  Aue  (ziemlicb  er- 
scbSpft) ,  Seilitz  bei  Meissen ,  Marka  bei  Bautzen ,  Sosa  bei  Johanngcorgenstadt, 
Eibau  l>ei  Zittau;  Preussen:  Saarau,  Goppersdorf  bei  Strehlen ,  Trotba  bei 
Halle;  Baiern:  Asehaflfenburg,  Stollberg,  Liielos,  Oberedsdorf;  Fran  ken: 
Brand,  Gopfersgrtln ;  Pfalz:  bei  Amberg:  Niederbaiern:  Wegscheid,  Auer- 
baeh,  Pagsau;  Oesterreicb:  Krumnussbauni ;  Boh  men:  Zettlitz,  Giessbtlbl, 
Windischgrtin,  Petschkan,  Pilseu ;  Mftbrcn:  Blansko,  Brenditz;  Ungarn:  Prinz- 
dorf;  England:  Cornwall;  Frankreich:  Limoges,  Bayonue,  Arrirge. 

Eisner. 

PorzellangefaSSe  werden  mit  Vorliebe  als  Staudgefiisse  in  Apotheken  ver- 
wendet.  Sie  besitzeu  ein  elegantes  Acus-sere ,  sind  undurcblftssig  fur  FlUssigkeiten 
und  Fette,  besitzen  eino  hohe  Widerstandsfahigkeit  gegen  Chemikalien  und  setzen 
Temperatureinflflssen  aller  Art  eine  bedeutende  Widcrstandskraft  entgegen :  Eigcn- 
sehafton,  die  Surrogaten ,  wie  Gesundheitsgeschirr ,  Fayence  u.  s.  w.  nicbt  zu- 
kommen  und  welche  dcsbalb  zur  Bcnutzung  in  dem  angedeuteten  Sinne  mfiglichst 
zu  .vermeiden  sind. 

Porzellankitt,  s.  Kitte,  Bd.  v,  Pag. 

PorzellanmenSlir  igt  ein  zum  Abinesssen  von  FHtsgigkeiten  bestimmtes 
Gcfasg  aus  Porzellan. 

Porzellanplatteil  linden  ausgedehnte  Anwendung  in  chemisehcn  und  pbarma- 
ccutiscben  Laboratories,  z.  B.  zur  Hervorrufung  von  Arsen-  und  Antimonfleckcn 
bei  BenUtzung  des  MAR.sii'scben  Apparates ,  zur  Anstellung  von  TUpfelproben  in 
der  Maassaualyse,  als  Belftge  fUr  die  vcrgchiedensten  Gegenstilnde  zum  Sehutze 
dorselben  gegeu  Feuehtigkeit  und  fltzende  FlUssigkeiten. 

Porzellan,  Reaumur's,  ist  kein  porzeiia  n,  sondern  lediglicb  eutglastea  Glas, 

d.  h.  eine  Glastuasse,  aus  der  eiue  Ausscheidung  sternformig  gruppirter  oder 
faseriger  Krystalle,  welebe  kieselsaurereicker  sind  als  die  Grundmasse,  statt- 
gefunden  hat. 

PorzellanSChalen  bilden  nothwendige  Requisite  dor  Laboratorien;  sie  sind 
zur  Aufnahme,  zum  Eindampfen  und  zum  Krystallisirenlasscn  von  Flusaigkciten 
bestimmt.  Alkalische  FlUssigkeiten  losen  bei  lflngerer  Einwirkuug  Theile  der 
<!  la.su  r  auf. 

Porzellanschrot  ist  i  'orzellan  in  runden  und  ovalen  Kornero  von  der  Griigse 
kleiner  Erbsen,  dazu  bestimmt,  das  Bleischrot  als  Flaschenreinigungsmittel  zu 
ersetzen. 

PorzellanthOll,  s.  Por  zellanerde  ,  pag.  329. 

Porzellantiegel  werden  zum  GlUben  von  Niedcrschlagen  t  sowie  zum  Auf- 
fchliesseu  von  Chemikalien  verwandt.  Da  Alkalien  und  atzende  alkalische  Erden 
die  Glasur  angreifen,  niramt  man  Aufgehliesgungen  mit  Soda  und  Aetzbaryt  nicbt 
im  Porzellan-.  sondern  im  Platintiegel  vor.  Eisner. 
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POSer'SCher  Balsam,  Einreibnng  gegen  Rheumati8mu8  u.  s.  w. ,  besteht 
fnach  Hager1  aus  etwa  4  Th.  Rosmarinftl,  10  Th.  Kanipher ,  15  Th.  Ameisen- 
tinctur,  5  Th.  Spanisehfliegentinctur  und  90  Th.  Spiritus,  mit  Safrantinctur  gelb 
gefilrbt. 

Potain'S  Pilleil  gegen  Tuberkulose  bestehen  aus  3.0  Kreosot,  0.25  Kxtr. 
Opii\  0.5  Jodoform,  2.0  Hals,  Tolutanum,  2.0  Terebinthina  veneta,  1.5  Traga- 
cantha,  3.0  Gnmmi  arab.  und  6.0  Magnesia  carbonica  zu  100  Pillen 
(Pbarm.  Zeit.). 

Potalta,  Gattung  der  Loganiaeeae.  Straucher  mit  grossen,  gcgenBtandigon, 
durch  eine  Schcide  verbundenen  Blftttern  und  eudstundigen  Inflorescenzen.  Kolch 
lederig,  urnenformig ,  viertheilig,  gefarbt;  Kronenrohre  dickhautig,  lOspaltig ; 
10  kurze.  aiu  Grunde  ringformig  verbundene  StaubgefiUse ;  Frucht  eine  kreisel- 
forniige,  zweiflickerige  Becre  init  zahlreichen,  Ifinglich-eckigeu  Sameu. 

Potalia  amara  Auhl.  (Nicandra  amara  Gin. J,  in  Guyana,  hat  einen  einfachen 
knotigen  Stamm,  4  cm  lange ,  glanzonde  Blatter  und  kurze  Rispen  mit  gegen- 
standigen  Blutken.  Der  Kclch  ist  gelb,  die  kleiuere  Krone  weiss,  die  Beere  kirsch- 
gross. 

Das  Holz  schraeckt  bitter,  die  Rinde  und  die  Blatter  sind  aromatisch.  Haller 
und  Hkckel  erhielten  aus  den  Blattern  ein  auf  Bruein  reagirendes  Extract.  Au- 
geblich  kann  aus  den  Stengeln  ein  benzot;artig  riechendes  Harz  ausgeschmolzen 
werden. 

Die  Blatter  von  P.  resinifera  Mart,  werden  in  Brasilien  als  Adstringens 
angewendet. 

PotaSChe,  P0tta8Che,  s.  Kali  urn  car boni cum  crudnm,  Bd.  V, 
pag.  582. 

Potaschelauge,  8.  Liquor  Kali  carbon  ici,  Bd.  VI,  pag.  351. 
PotaSSae  =  Kaliumsalz. 
P0ta88ium  =  Kalium. 

PoteNnB,  naeh  dem  Erlinder  Potkl  benannt ,  eine  Mischung  aus  Gelatine, 
Glycerin  und  Tannin.  Das  Verbflltniss  der  Bestandtheile  ist  je  uach  der  Ver- 
wendung  verschieden.  Poteline  soil  Verwendung  tinden  fUr  FlaschcnverachlNsse, 
zur  Conservirung  von  Frllchten  und  Fleisch,  die  damit  Ubergossen  werden,  sowie, 
indem  Schwerspat  und  Zinkweiss  zugesetzt  wird,  zur  Herstellung  der  verschiedensten 
Gebrauchs-  uud  LuxusgegenstJlnde. 

Potelot,  PottlOt,   ist  Graphit,  b.  d.,  Bd.  V,  pag.  11. 

Potentielle  Energie  ist  die  Energic  der  Lage,  zum  Unterschiede  von  der 
kinetisehen  Energie;  vergl.  aueh  Bd.  IV.  pag.  41. 

PotentHIa,  Gattung  der  Rosacea?,  Gruppe  Dryadeae.  Krauter  oder  Halb- 
straucher  mit  haudformig  3 — 7zahligen  oder  unpaar  gefiedertcn  Blftttern  und 
meiBt  doldenrispigen  BlUtbenstitnden.  Kelcb  lOspaltig  mit  zwei  Reiheu  von  Kelch - 
zipfeln.  die  fUuf  ausseren  kleiner  und  mehr  abstehend.  Blumenblatter  5 ;  Staub- 
gefasse  20  und  mehr:  Fruchtknoten  sebr  vicle;  Fruchtboden  convex  oder  kegel- 
fflrmig,  saftlog  und  nie  beerenforniig  anschwellend ;  ausnahrnBweise  treten  aueh 
H  Kelch-  und  4  Blumenblatter  auf  (Tormentilln  Linn). 

Potent  ilia  ttilvestris  Neck.  (P.  Torment  ilia  Schrank,  T.  erect  a  L), 
Blutwurz,  mit  aufrechtem  oder  liegendem,  nieht  wurzelndem,  obereeits  astigem 
Stengel  und  anliegend  behaarten  Bliittorn ,  Kelch-  und  Bluthenstielen ;  Stengel- 
blatter  dreizahlig,  sitzend  oder  kurzgestielt  mit  grossen ,  droi-  bis  vielspaltigcn 
Nebenblattern  uud  keilig-langlichen,  cingeschnitten  gesagten  Blattabscbnitten.  Bltitben 
meist  4zahlig,  gelb.  klein  und  hinfilllig,  NUsKohen  kahl.  I'eber  das  Rhizom 
s.  Tormentilla. 
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Potent  ilia  rep  tans  L.  Die  A-  Wurzel  ftstig,  mehrkopfig;  Stengel  einfach, 
ausliluferartig ,  an  den  Geleuken  wurzelnd,  sammt  den  Blatt-  und  Bltithenstielen 
bebaart;  Blatter  unterbroehen  fiederschnittig ,  die  meisten  grundstflndig ;  Blttthen 
auf  langen  Stielen  einzclo  aus  den  Gelenken,  5zahlig,  sattgelb,  gross ;  Frflchtchen 
kahl.  —  Lieferte  Radix  und  Herba  Pentaphylli  b.  Quinquefolii  majoris. 

Potent  ill  a  ar gen  tea  L.  Die  4  Wurzel  mehrkOpfig,  neben  dem  mittel- 
stftndigen  Stengel  auch  seitUche  BlatterbOscbel  treibend,  filzig  bebaart,  drusenlos, 
ohne  abstehende  lilngere  Haare;  Blatter  handfftrmig,  5— Tschnittig,  zweifarbig; 
Blttthen  in  einer  endst&ndigen  Trugdolde,  klein,  gelb,  5z!lhlig,  Ndsschen  kahl.  — 
Lieferte  Herba  Quinquefolii  minoris. 

P.  fruticosa  L.  und*  P.  rupestris  L.  liefern  Blatter  als  Theesurrogat ,  P. 
anserina  L.,  mit  kriecbenden  wurzelnden  Auslaufern  und  unterbroehen  gefiederten 
Blflttern,  lieferte  die  jetzt  obsolete  Herba  und  Radix  Argentinae  s.  Anserinae. 

Alle  Arten  sind  als  Weidekrauter,  einige  als  Bienenblumen  beliebt. 

Potenzen  werden  in  der  Homoopathie  jene  Arzneizubereitungen  genannt,  bei 
welcben  der  Arzneistoff  in  einem  indifierenten  Vebikel  (Weingeist,  Milchzuckor, 
destillirtes  Wasser)  auf  s  Feinste  vertheilt  und  m5glichst  in  seine  molekularen 
Bestandtheile  zerlegt  ist,  urn  eine  leichtere  Resorption  derselben  durch  den  lebenden 
Organismus,  dem  sie  zugefuhrt  werden,  zu  ermOglichen.  Ursprflnglieh  beabsichtigte 
der  Stifter  der  Homoopathie  sammt  seinen  AnhSngern  mit  diesem  VerdUnnungs- 
proeess  der  Arzneien  eine  Abminderung  der  giftigen  Wirkungen  derselben,  wolche 
in  der  That  auch  bei  einem  Brucbtheil  derselben  dadurcb  zu  Stande  kommt,  • 
wahrend  bei  anderen  dureh  diesen  Process  eine  qualitative,  jedoch  nicht 
toxische  Erhohung  der  Arzneiwirkungen  dann  entsteht,  wenn  derselbe  nicht  in's 
Uncndlicho  getrieben  und  das  betreffende  Mittel  nach  dem  von  Hahnemann  auf- 
gestellteu  Aehnlicbkeitsgesetz  verabreicht  wird.  Daher  der  Name  „ Potenzen"  oder 
Kraftentwickelungen. 

Die  Zubercitung  derselben  ist  fttr  die  verschiedenen  Arzneistoffe  eine  ver- 
scbiedene.  Zu  Grunde  gelegt  wird  dabei  von  den  homoopathischeu  Apothekern 
das  HAHNEMANN'sche  Princip  der  „Arzneikraftw,  welche  den  Rohstoft*  oder  den 
aus  einer  Pflanze  gepresstcn  Saft  als  Kinhoit  betrachtet,  die  mit  dem  indiffe- 
reuten  Vehikel  zur  „PotenzM  eutwickelt  wird,  und  zwar  entweder  nach  der 
Centesimalscala  oder  der  Decimalscala  (also  I  Th.  de9  Urstoffs  zu  99  Th.  oder 
10  Th.  desselben  zu  90  Th.  des  Vehikels).  Bei  Anfertiguug  der  Potenzen  nach 
der  Decimalscala  entbalt  die  erate  also  einon  Theil  in  10  Th.  des  Vehikels ;  die 
zweite,  bei  welcher  von  der  ersten  10  Th.  genommen  und  mit  90  Th.  des  Vehikels 
potenzirt  werden,  Vino?  die  dritte,  bei  welcher  von  der  zweiten  10  Tb.  mit  90  Th. 
des  Vehikels  potenzirt  werden,  Viooo  «•  «•  w.  Die  Auflosnng  des  flfissigen  Arznei- 
stoffes  im  Vehikel  geschieht  durch  kraftiges  Schutteln  dor  Mischung  in  einer 
Flascbo.  Hahnemann  bezeichnete  die  30.  Centesimal potenz  als  die  fast  immer 
hilfreiehe.  Die  neueren  Homoopathen  weichen  jedoch  vielfach  von  dieser  Ansicht 
ah ;  denu  wenn  man  aus  der  Physik  auch  weiss.  dass  ein  Milligramm  Masse  eine 
Anzahl  von  Molektllen  enthfllt.  welche  in  der  N.thc  von  16  Trillioncn  (also  unge- 
ffihr  der  18.  bomOopathischen  Potenz)  liegt.  und  dass  der  Durcbmesscr  eines  eih- 
zelnen  Molektlls  4  iooooooo  mm  betrfigt,  so  muss  die  Vertbcilung  derselben  in  einem 
inditt'erenten  Stoffe  doch  ihre  Grenzen  baben.  Letztere  seheint  allerdings  bei  ein- 
zelnen  Arzueistoflfen  noch  jenseits  der  30.  Potenz  zu  liegen ,  wahrend  ftlr  die 
Mebrzahl  derselben  eine  so  hohe  Potenzirungsstufe,  wenn  nicht  als  uuangemessen, 
so  doch  als  unnothig  bezeichnet  werden  muss,  selbst  wenn  man  von  der  nicht 
zu  lenjrncnden  Thatsacbe  ausgeht,  dass  der  homoopatbische  Arzt  nicht  auf  chemiscbe 
Masseneinwirkungen.   sondern  auf  qualitative  physiologisehe  Wirkungen  speculirt. 

Eine  genaue  Anleitung  zur  Potenzirung  der  verschiedenen,  in  der  Homoopathie 
gebraurhlicbcn  Arzueien  befindet  sich  in  der  von  Dr.  Willmar  Schwabk  beraus- 
^eyehenen  1'harmacopoea  homoeopathica  poh/glotta  (2.  Aufl.  1880).  Die  aus  Drogen 
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bergeatellten  Potenzen  werden  ausnahmslos  mit  starkem  Weingeist  voni  spec.  Gew. 
0.83  in  obigeni  Verhaltniss  potenzirt,  die  aus  frischen  Pflanzen  hergestellten 
Essenzen  in  ihreu  ersten  Stufen  rait  gewassertem  Weingeist  (welcher  dureb  Zusatz 
von  destillirtem  Wasscr  auf  das  spec.  Gew.  0.89  gebracht  ist).  Nach  den 
letzteren  Grundsatzen  geschieht  auch  die  Poteuzirung  der  in  Wasser  ldslichen 
Cbemikalien,  wflhrend  die  ersteren  ftir  die  in  Weingeist  loslichcn  gelten.  Trockene 
Arzneistoffe,  welcbe  weder  in  Weingeist  noch  in  Wasser  Iflslich  sind,  werden  nach 
der  CentesimaLscala  (1  :  100)  zumlchst  bis  zur  3.  Potenzirungsstufe  mit  Milcb- 
zucker  verrieben  ,  und  zwar  jede  Verreibung  je  cine  Stunde  hiudurch ,  so  dass 
sich  der  Urstofl'  auf's  Feinsto  im  Milchzuckor  vertheilt;  dauu  wird  ein  Gran  (O.OG) 
in  50  Tropfen  destillirten  Wassers  gelOst  und  dieser  Ldsung  werden  50  Tropfeu 
starken  Weingeistes  zugesetzt.  Die  weiteren  PotenzirungBStufeu  werden  mit  starkem 
Weingeist  bergestellt.  Nach  der  Decimalscala  wird  die  Verreibung  mit  Milclt- 
zucker  bis  zur  6.  Stufe  vorgenommen.  Hier  wird  ein  Gran  ebenfalls  in  50  Tropfen 
Aqua  destillata  gclost  und  dureh  Zusatz  von  50  Tropfen  Weingeist  die  8.  Dc- 
cimalpotenz  daraus  hergestellt.  Die  9.  Potenz  wird  aus  der  letzteren  mit  ge- 
wassertem Weingeist  im  Verhflltuiss  von  1  :  10  bereitet,  die  nachste  Poteuz  aus 
der  letzteren  mit  starkem  Weingeist  u.  s.  w.  Die  Verabreichung  dieser  Potenzen 
an  Kranke  geschieht  entweder  in  tiflssiger  Form  oder  auch  in  Form  von  Zucker- 
ktlgelchen  (Rotulae,  Global!)  ,  kleiner  Rugelsegmente  oder  Kugeln  ,  welche  mit 
flussigen  Potenzen  befeuchtet  und  dann  getrocknet  wurden.  Die  Aufbewabrung 
der  Potenzen  crfolgt  in  weisseu  oder  noch  besser  in  gelben  GlSsern.  Die  nach 
der  Decimalscala  bereiteten  erbalten  nach  dem  Mittelnamen  den  Zusatz  D  (z.  R. 
Aconitum  D.  4.) ,  wahrend  den  nach  der  Centesimalscala  hergestellten  nur  die 
Potenzen  ziffer  nach  dem  Mittelnamen  beigesetzt  wird.  Ueber  die  30.  Potenz 
hinausgebende  Potenzen  bezeichnet  man  in  der  Homftopathie  als  H  ochpotenzen. 

Pnhlmann, 

PoteriUfTl,  Gattuug  der  nach  ihr  benannten  Unterfamilie  der  Rosaceae; 
Kriuter,  selten  8traucher  mit  unpaar  gefiedertcn  Blattern,  deren  Blfittchen  gestielt 
und  ges&gt  sind.  BlUthen  in  polygam-dioeischcn  Kopfchen.  Kelohrdhre  am  Grunde 
von  2 — 3  Deckblflttern  umgeben ,  an  der  Spitze  verengert ;  Kelchsaum  4theilig; 
Blumenkrone  fehlend,  Staubgefasse  20—30;  Fruchtknoten  2—3;  Griffel  eml- 
standig,  fadenfdrmig;  Narbe  pinselformig  vieltheilig  aus  fadenformig  verlangerten 
Zipfeln  zusammengesctzt ;  Ntlsschen  2 — 3,  von  der  bleibenden  verharteten  oder 
fast  beerenartigen  Kelchrtfhre  flberzogen. 

P.  Sanguisorba  L.  (Sangaisorba  minor  Scop.),  Becherblnme.  Krautig; 
Stengel  kantig ,  die  frucbttragenden  Kelche  knochern  verhartet ,  netzig  runzelig, 
vierkantig,  Eanten  stumpf;  BlUthen  grlin. 

Die  Blatter  werden  hier  und  da  als  Suppengewurz  bentltzt.  Herba  und  Radix 
Poterii  s.  Pimpinellae  italicae  sind  obsolet.  v.  Dal  la  Torre. 

Pothos  ,  Gattung  der  nach  ihr  benannten  Unterfamilie  der  Araceae.  Kletternde 
Striuchcr  mit  netzaderigen,  seltener  parallelnervigen  Blattern  und  kurzen,  dicken 
cylindriseben  Kolben,  welche  ringsum  mit  Zwitterblathcn  bedcckt  sind.  Perigon 
fehlt,  4  oder  mehr  Staubgeftsse  und  ebensoviele  kelchartige  Scbuppen  umgeben 
jeden  Fruchtknoten.  Beere  zweifacherig  mit  je  einem  eiweisslosen  Samen. 

Den  im  tropischen  Asien  heimischen  Arten  (P.  officinalis  Rxb.f  P.  scan- 
dens  L.,  J*,  tener  Wall.)  werden  vielseitige  Heilkrafte  zugeschrieben. 

Pothos  foHida  Mich,  ist  synonym  mit  Symplocarpus  foetid  us  Salisb.  Sie  iet 
ausgezeichnet  durch  die  ein  s  ami  go  n,  in  den  schwammigen  Kolben  eingesenkteti 
Beeren.  Das  Rhizom  ist  in  Ph.  Un.  St.  als  Dracontiuin  aufgenomraen  (s.  Bd.  Ill, 
pag.  532). 

PotiO  (von  potare  trinken,  daher  Arzneitrank).  Potion  (franz.) ,  PotU8. 
Die  Bezeichnung  ^Potio"  ist,  ausser  in  der  franzosischeu  Pharmacie,  wenig  mehr 
gebrftuchlich   und  in  der  Hauptsache  durch  „Mixtura"  ersetzt;    Ph.  Germ,  fubrt 
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noch  Potio  Riveri  auf  und  Ph.  Austr.  hat  cine  Potio  Magnesiae  citricae.  Die 
franzosisehen  „Potions"  sind  nach  Magistralformcln  und  erst  iui  Augcnblicke  des 
Bedarfa  hergestcllte  Zubcreitungen ,  deren  Zusamniengetzung  ausserordcntlich  ver- 
sebiedeu  aeiu  kanu  (einfache  Misehungcn  von  FlUssigkeitcn,  Anreibuugen.  Losungen, 
Emulsionen,  Aufgilsse  u.  s.  w.),  immer  aber  sind  sie  flllssig  uud  werden  von  den 
Kraoken  Ioffelweise  genoinmeu. 

Potio  Choparti,  s.  Bd.  in,  pag.  102. 

Potio  laxans  viennensis  ist  1  nfusuni  Sennae  compositum,  s.  d. 

Potio  Magnesiae  citricae  effervescens  ph.  Austr.,  potio  citrica  pur- 

jranB,  Limonade  purgative.  Ph.  Austr.  l.lsst  diese  Potio  in  der  Weise  bereiteu, 
dass  12  g  Acidum  citricum  und  7g  Magnesium  carbonicum  in  300  g  Aqua 
d>'H(,  ca/ida  gelost  und  dann  uocb  40  g  Saccharum ,  mit  welcbem  vorher  1  Tropfen 
Oleum  Ci'trt  verrieben  wurde.  zugesetzt  werden.  Die  filtrirte  und  vdllig  erkaltete 
Flflssigkeit  wird  in  eine  passeude  Flasche  gebraeht,  dann  werden  1.5  g  Natrium 
Of  carbonicum  in  frustulis  hinzugegeben  u.  s.  w.  —  S.  aucb  Bd.  I,  pag.  1!). 

Potio  nigra  Anglorum,  Biack-draugkt,  ».  Bd  n,  pag  274. 

PotiO  RiveH,  KivER'schcr  'Frank,  Potion  antivotuitive  de  Riviere.  Frllhcr 
bereitete  man  allgemein  die  Potio  Riveri  in  der  Weise,  (lass  man  zu  eiuer 
bestimmten  Menge  Kaliumearbonat  t'risch  ausgepressten  Ci  t  r  o  n  e  n  8  a  f  t  sctzte,  so 
dass  die  Misehung  inclusive  der  in  Absorption  belindlicheri  Kohlenaflure  ziemlich 
neutral  war.  Gegenwjirtig  schreiben  die  moisten  Pharmakop5eu  die  Verwenduug 
von  C  it  r  o  ne  n  Hii  u  re  vor.  Nach  Pb.  Germ,  werden  4  Th.  Acidum  citricum  in 
l'.K)  Th.  Aqua  gelost  und  9  Th.  Xatrium  carbonicum  in  kleinen  Krystallen 
zugclugt:  naohdein  sich  letzterc  dureh  mflssiges  I'mscbwenken  Iangsam  gelost 
haben,  wird  das  Glas  versehlossen.  C.  Hofmann. 

PotomOPphe,  Gattung  der  Pijteraceae,  Uuterfamilie  Pipereae,  ebarakterisirt 
durcb  freie  Bracteen,  achselstandige  Aehrcn  aus  zwitterigen  oder  eingcschlechtigen 
BKithen  mit  2  <ider  3  Staubgefiissen,  deren  Antberen  gegliedert  Hind. 

/'.  pelt  a  turn  L,  durch  sehildformige  Blatter  ausgezeichnet ,  uud  /.  umbel' 
latum  />.,  bcide  Straucher  des  tropischnn  Amerika,  liefern  unter  dem  Namen 
„Capeba"  und  „Periperoba"  eine  angeblich  hcilkraftigc  Wurzol. 

Potsdamer  Balsam  ><iuint  eine  Losung  von  Styrax  und  verscbiedenen 
atherischen  Oelen  in  Spiritus  mit  einem  Zusatzc  von  Salmiakgeist  zu  seiu.  Eiue 
Misehung  aus  etwa  12  Th.  Mixtura  olooso-balHauiica  und  1  Th.  Liquor  Am- 
monii  canst,  spirit,  kommt  dieser  in  manchen  Gegeudcn  sebr  beliebten  Specialist 
ziemlich  nabe. 

PottaSChe,  volksth.  Bezeicbnung  fUr  Kaliumearbonat. 
Pottkalk  ist  Zinnasche. 

Pottlot  ist  gemahlener  californischer  Grapbit. 
Pottwalthrail,  s.  Walrat  und  Walratiil. 
PotllS,  s.  Potio. 
Potwal,  s.  Physeter. 

POIldre  deS  ChartreilX,  iilteste  Bezeicbnung  ittr  Kermes  minor  ale. 

PoUgUBS.  Dcpartemcnt  NWvre  in  Fraukreich,  beaitzt  eiue  12"  warine 
Quelle  St.  Leger  mit  NaHCO  0.72,  ('a  II.,  :  'CO,  >.,  1.05  und  Fe  II  .(CO.  )a  0.02 
in  looo  Th. 

POUrpre  francs  ist  ein  Om-illefarbstoff.  —  S.  unter  Or.scillc.  Bd.  VII, 
pag.  5t'.3. 
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Pourretia,  von  Ruiz  et  Pa  von  aufgestellte ,  mit  l'uya  MoJt'n.  vereinigte 
Gattung  der  Bromeliaceae.  —  S.  Puya. 

POUtet'S  ReagenS,   s.  unter  ElaYdinprobe,  Bd.  Ill,  pag.  657. 

Powell's  Balsam  of  Anised.  eine  englische  iSpecialit.Ut,  tat  ein  dem  Liquor 
Ammonii  anisatus  ganz  Hhniichcs  Praparat. 

POZZUOli  in  Italien  besitzt  zwei  warme  Wftsser.  Die  Ac  qua  dell'  Antro 
enthslt  bei  42.5°  NaCl  2.05  und  NaSO,  0.6,  die  Acqua  di  Serapide  bei 
31.20  1.04  und  1.17  in  1000  Tb. 

PP  =  pro  pauperibus. 

ppt  Oder  PP,  Abkiirzung  fllr  praparatus. 

PradineS  ReagenS  auf  fremde  Farbstoffe  ira  Weiu  ist  eine  gesiittigtc  Losung 
von  Aintnoniakgas  in  Aether;  die  auf  Zusatz  dieses  Reagens  zum  Weiu  bei 
Gegenwart  fremder  Farbstoffe  auftretenden  Verfarbuugen  sollen  fine  Untcrseheidung 
vom  echten  VVein  ermogliehen. 

Praecipitat,  Praecipitatlon,  Praecipitiren,  8.  Niederschiag,  Bd.vn, 

pag.  .^34. 

Pracipitat,  gelbeS,  ist  durch  Fallen  gewonnenes  Quecksilberoxyd,  Hydrar- 
gyrum oxydatutn  via  humida  para  turn. 

Pracipitat,  rothes,  Praecipitatum  rubrum,  ist  Hydrargyrum  oxy- 

datum  rubrum;  der  Name  „rothes  Pracipitat"  ftlr  Hydrargyrum  oxy- 
datum  via  sicca  paratum  erklart  sich  daraus,  dass  man  in  alten  Zeiten  zur  Be- 
reitung  von  Quecksilberoxyd  metallisches  Quecksilber  einer  sebr  lange  andauernden 
Erhitzung  iu  offenen  lang-  und  enghalsigen  Knlben  unterwarf  und  die  hierbei 
sich  absetzende  Substanz,  die  ohne  sichtbare  Kinwirkung  eines  andercn  Korpers 
entstand.  ,,Mercuriii8  praecipitatus  per  sea  nannte. 

Pracipitat.  weisses,  Praecipitatum  album,  f.s  existiren  zwei  Praparate 

d:ei=es  Namens:  ein  sch m c Iz b a  res  ,  Hydrargyrum  cbloratum  diamidatuni, 
Queeksilberdiamidocblorid  .  HgCLfNH  )2,  und  ein  u  n  s c  h  m  e  1  z b a  r  es ,  Hydrar- 
gyrum amidato-bichloratum .  Mercurins  praecipitatus  albus.  I  in  Uebrigen  vergl. 
Hydrargyrum  praecipitatum  album,  Bd.  V,  pag.  312. 

Pracisions-Gewichte  und  -Wagen,  s.  unter  Gewichte,  Bd.  iv. 

pag.  013  und  unter  Wageu. 

Pracisionsnormalen.  die  bei  der  Aichung  der  Medicinalgewichte  seiteus  der 
Aichftmtcr  zu  Gruude  zu  Iegenden  „<'ontrolnormalen".  —  S.  uuter  Gewichte, 
Bd.  IV,  pag.  Gil. 

PraCisionSStempel,  der  den  Mediciualgewichten  und  Medicinalwagen  auf- 
geschlagene  Aiehstempel.  —  S.  uuter  Gewichte,  Bd.  IV,  pag.  613. 

PrkdiSpOSitiOn,  s.  Diatbese,  Bd.  HI,  pag.  471. 

Praparate.  lTnter  Praparate  im  weiteren  Sinne  vcrateht  man  alle  znr  mikro- 
*kopi<*chcn  Beobaehtung  hergerichteten  Gegenstande .  mogen  dieselben  nur  vor- 
Ubergehend  verwendet  oder  in  Form  von  PaucrprAparateu  zu  wiederholtcr  Be- 
ntltzung  (als  Beweismittel,  Demonstrationsobjecte  u.  s.  w.)  aufhewahrt  wcrden.  Die 
Anfertigungsweise  ist  zum  Theil  in  andercn  Artikelu  besproehen :  an  dicscr  Stelle 
soil  daher  zunilchst  die  weitere  Behandlung  der  zu  Daiierpr.lparateu  geeigneten 
PrRparate  nrther  erortcrt  werden.  Diese  wird  nun  je  nach  der  Art  des  hetretfenden 
Ubjeetes  eine  verschicdene  sein  konuen  und  mlHscn. 
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(iewisse  Objecte,  wie  z.  B.  Dtinnschliffe  von  Knochen,  Zahnen,  Horn,  Kiesel, 
Skelette  niederer  Thiere,  Insectenschtippchen,  Kieselsehalen  der  Diatomeen,  mikro- 
skopische  Krystalle  lassen  sich  trocken,  d.  h.  von  Luft  umgeben.  bewahren.  Sind 
dieselben  dllnn  genug,  so  bring!  man  sie  einfach  auf  den  Objecttrager ,  bedeckt 
mit  einem  nieht  zu  dtlnoen  Dockglase  und  umgibt  dessen  Rander  mit  einer  dicken 
Gummilosnng,  verdicktem  Canadabalsam  oder  irgend  einem  der  bekannten  Ver- 
schlusslacke.  Dickere  Gegenstande  legt  man  in  eine  kleine  Zelle  von  Papier  oder 
Carton,  aus  Lackrahinchen  oder  Streifen  dUnnen  Glases  und  bewirkt  den  Verschluss 
wie  vorher. 

Die  genanntcn  sowohl  wie  andere  vorber  von  Wasser  befreite  Objecte,  wie 
z.  B.  Scbnitte  und  Schliffe  von  Samen-  und  Fruehtscbalen ,  ferner  Schlift'e  von 
fossilen  Pflanzen,  Diatomeenschalen,  endlich  geftrbte  uud  solche  Praparate ,  deuen 
man  eine  hohe  Durchsichtigkeit  verleiben  will,  kdnnen  oder  mttssen  iu  die  unter 
Einscblu88mittel  (lid.  Ill,  pag.  (503)  beschriebenen  Balsa  mo  und  Harze,  be- 
ziehentlicb,  namentlicb  wenn  cs  sich  urn  zartere  Praparate  handelt,  deren  Liisuugen 
eingelegt  werden.  Das  Verfabren  hierbci  ist  fltr  weniger  empfindliche  GegenstJlnde 
em  verhaltnissmassig  einfaches.  Man  bringt  einen  Tropfen  dor  Harze  oder  ihrer 
Losungen  auf  den  vorber  sorgfaltig,  niithigenfalls  mittelst  Alkohols  gereinigten, 
etwas  erwftrmten  Objecttrager,  legt  das  Praparat  auf  und  gibt  einen  zweiten 
Tropfen  dartlber.  Dann  bedeckt  man  sorgfaltig,  indem  man  das  gut  gereinigte 
mittelst  einer  Pincette  schief  gcbaltene  Deckglas  von  dor  hinteren  Kante  her  all- 
mfllig  in  die  wagrecbte  Lage  UberfUhrt  und  schliesslich  mit  dem  Hefte  einer 
Praparimadel  oder  dergleicben  langsam  niederdrtlckt,  so  dass  die  eingeschlossene 
Luft  entweicben  kann.  Sollte  letzteres  niebt  vollstandig  gescbeben  ,  so  kaon  roan 
rasch,  aber  nicht  zu  stark  Uber  der  Flamme  oder  nocb  besser  allmalig  bei  gel  in  dem 
ofenfeucr  erwarmen.  Zartere  uud  namentlich  wasserreiebe  Praparate  werden,  um 
ihnen  alles  Wasser  zu  entzieben,  e'mige  bis  24  Stunden  lang  in  schwacbem,  dann 
nach  und  nach  in  starkercm,  schliesslich  in  absolatem  Alkohol  und  von  da  aus 
in  Nelken-  oder  Bergamottdl  ubertragen.  Nach  kurzer  Zeit  kann  man  von  diesen 
Oeleu  aus,  und  zwar  raeist  ohne  vorheriges  vollstandiges  Abtroeknen  iu  das 
Einschlussmittel  Ubertragen.  Rin  weiterer  Verschluss  ist  bei  dieser  Aufbewabrungs- 
weise  nicbt  nftthig,  da  das  an  den  Random  des  Deckglases  hervortretende  Ein- 
schlussmittel schon  nach  wenigen  Tagen  zu  einem  hinreichend  festen  Walle 
erstarrt. 

Eine  weit  ausgedehntere  Anwendung,  als  die  vorhergehende ,  findet  die  Auf- 
bewabrung  mikroskopischer  Praparate  in  feuchtem  Zustande,  da  die  meisten 
nur  bei  dieser  Methode  ihr  natfirliches  oder  doch  ein  diesem  moglichst  naho 
kommendes  Verhalten  zeigen.  Als  Einschlussmittel  kommen  bier  die  Bd.  I, 
pag.  603  u.  ff.  beschriebenen  zur  Anweudung  und  ist  dabei  die  Behandlung  bei 
den  erstarrenden,  z.  B.  Guinmilosungen  und  Glyceringelatine,  fast  ebenso  einfach 
wie  bei  den  Harzlusungen,  nur  dass  hier  mit  Vortheil  noch  ein  weiterer  Verschluss 
angebracht  wird. 

Glycerin  selbst,  sowie  die  w-asserigen  Einschlussflussigkeiten  verlangen,  sei  es 
aus  GrUnden  der  Heinlichkeit  und  des  ungehinderten  Reinigens,  sei  es  wegen  der 
sonst  zu  gewartigendeu  Verdunstung  einen  festen  Verschluss  mittelst  eines  der 
unter  V  c  rschl  u  ss  m  i  t  te  1  nfthor  beschriebenen  Lacke.  Bei  der  Herstellung  des 
PrJlparates  ist  besonders  darauf  zu  acbten,  dass  —  namentlich  bei  Verwendung  des 
Glycerins  —  nicht  zu  viel  Aufbewahrungsflflssigkcit  zugegeben  werde  und  diese 
Uber  den  Rand  des  Deckglases  hervortretend  den  Verschluss  verhindere.  Sollte 
jedoch  ein  Uebertreten  stattgefunden  haben,  so  lasst  man  zunUehst  die  uberschussige 
FlUssigkeit  von  einem  Streifchen  Filtrirpapier  aufsaugen  uud  wischt  dann  mittelst 
eines  Bauscbcbcns  aus  solchem  die  Umgebung  des  Deckglases  sorgfaltig  trockeu. 
Sehr  erleichtcrt  wird  die  Sache,  wenn  man  folgendes  einfache,  aber  sichore  Ver- 
fabren anwendet.  Man  zieht  auf  dem  sorgfaltig  gereinigten  Objecttrager  zwei 
Lackrabmen  in  etwas  geringerer  Entfernung  von  einander ,   als  der  Durchraesser 
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des  Deckglases  betriigt  und  Iftsst  diese  vor  Staab  geschfitzt  soweit  trocknen,  dass 
sie  noch  zusammendrfickbar  sind  und  kleben.  Dann  bringt  man  zwischen  dieselben 
einen  kleinen  Tropfen  der  Aufbewahrungsflfissigkeit  und  Iftsst  denselben  sich  etwas 
ausbreiten.  In  dieson  Tropfen  gibt  man  das  Prflparat  und  darUber  einen  zweiten 
Flttssigkeitstropfen.  Das  Deckglas  wird  nun  auf  den  einen  Lackstreifen  mit  der 
Rante  aufgelcgt,  allmfilig  in  wagrechte  Lage  gebracht,  ao  dass  der  dem  ersteren 
gegenttberstehende  Hand  ilber  den  zweiten  Lackstreifen  etwas  Ubergreift  und 
scbliesslich  sanft  angedrfickt.  Jetzt  Iftsst  man  unter  Staubabschluss  die  Lackstreifen 
soweit  trocknen,  dass  bei  der  Weiterbehandlung  sicb  das  Deckglas  nicbt  mebr 
versohieben  Iftsst,  nimmt  dann  die  an  den  freien  Rftndern  hervorgetretene  Flflssig- 
keit  auf,  wischt  trocken  und  verschliesst  mit  raschen  Pinselstricben  zunachst  die 
freien  Rilnder,  dann  die  auf  den  Lackstreifen  aufliegenden  mit  einer  etwa  5  bis 
6  mm  breiten,  2 — 3  mm  fiber  den  Deckglasrand  tlbergreifenden,  dtinnen  Lackschicht. 
Nachdem  dieser  erste  Verschluss  hinreichend  trocken  geworden  ist,  bringt  man 
einen  zweiten  (auf  Deckglas  sowohl  als  auf  Objecttrftger)  etwas  fiber  den  ersteren 
Ubergreifenden,  und  wenn  erforderlich,  spftter  noch  einen  drift  en  an.  Dippel. 

PraparirmikrOSkop.  Als  Prftparirmikroskop  bezeicbnet  man  alle  diejenigen, 
vorzug8weise  zu  Prftparationszwecken  dienenden ,  sogenannten  „einfachenw  Mikro- 
skope,  bei  denen  stftrkere,  mittelst  einfachcrer  oder  zusamniengesetzterer  Lin sen - 
systeme  hervorgebrachte ,  etwa  15-  bis  100-  oder  150faebe  Vergrfisserungen  in 
Anwendung  kommen  und  in  Verbindung  mit  einem  entsprecbend  vollkommenen 
Stative  mit  ausreichend  grossem  Objecttisch  Einrichtungen  zur  Beleuchtung  mittelst 
auffallenden  oder  durcbgeheuden  Lichtes ,  sowie  zu  grober  oder  aucb  zu  grober 
und  feiner  Einstellung  angebracht  sind. 

Der  Bau  des  Statives  liisst  natfirlich  mancherlei  AbSnderungen  zu.  Wir  konnen 
indessen  bier  nicht  auf  alio  moglichen  Formen  nfther  eingehen  und  bescbrftnken 

uns  auf  die  Bescbreibung  zweier  Grund- 
Fig.  m.  formen.    Die  einfachere  Form  stellt 

das  nebenan  in  Fig.  04  dargestellte 
kleine  Messingstativ :  „Prfi  pari  rs  tat  iv 
Nr.  Vu  von  Zei^s  vor.  Dasselbe  ist 
zur  Aufnahmo  einer  aus  zwei  Linsen 
bestehenden  Praparirlupe,  der  Bruckk- 
schen  —  aus  einem  dem  Objecte  zuge- 
kehrteu  Doublet  und  einer  in  einem  Aus- 
zugsrobr  eingesetztcn  concaven  Augen- 
linae  bestehenden  —  Lupe  oder  eines 
15-  bis  30faeh  vergroasernden  Doublet 
bestiinmt,  welche  in  dem  fiber  dem 
genllgeud  grossen  Objecttisch  bofind- 
lichen  ^uerarme  Aufuabme  linden  und 
durch  Verscbiebuug  eiugestellt  werden. 

Ffir  die  Verwendung  durchfalleuden 
Lichtes  dieut  ein  eiufacber ,  au  der 
Sftule  drehbar  befestigter  Spiegel. 

Fine  vollkommenere  Form  bildet  das 
ZEiss'acho  grosse  Pr.'iparirmikroakop, 
welches  liereits  vielfache  Nachbildung 
erfabreu  hat.  Das  Stativ  ruht  auf 
sebwerem,  vierseitigem  Messingfuss  und  fester  runder  Sftule.  Der  Objecttisch  ist  aus- 
reichend gross  und  es  konnen  an  demselben  zum  Autiegen  der  Hilnde  zwei  mit  Leder 
Uberzogeno  geneigte  Flilgcl  eingeschoben  werden.  Die  Einstellung  geschieht  mittelst 
Zahn  und  Trieb  und  die  Helemhlung  wird  durcb  einen  grossen,  allseitig  —  auch 
ausser  der  Axe  —  beweglielien  und  damit  zur  Beleuchtung  von  oben  verwend- 

Keal-Knryclopidie  der  gen.  I'hurmacie.  VIII.  ^2 
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einem  Hefte  befestigt. 

Fig.  C5. 

\ 


Fig.  Gfi. 


baren  Spiegel  vermittelt.  Der  optische  Apparat  besteht  aus  einer  dreifacben, 
zerlegbaren  Linsenverbindung  alt*  Objectivsystem  und  einem  Concavocular,  welches 
durcb  ein  55  mm  langes  Rohr  mit  dem  ersteren  verbunden  wird.  Die  verschiedenen 
Vergrosserungen  werden  auf  folgendo  Weise  erreicht: 

1.  Man  bcnlltzt  das  untere  Linsensystem  far  sich,  und  zwar  entweder  die 
obere  Linse  fUr  sich  (Vcrgrosserung  =151,  oder  die  beiden  oberon  Linsen  zu- 
sammen  (VergrOsserung  =  20),  oder  das  ganze  8ystem  (VergrOsserung  —  30). 

2.  Man  bentltzt  gedachtcs  System  in  der  Weise  wie  unter  1  ,  aber  in  Ver- 
bindung  mit  dem  Ocular  und  erhalt  dadurch  die  VergrOsserungen  40,  60  und  100. 

Ein  zweites  Ocular,  welches  mit  dem  ersteren  ausgewechselt  werden  kann. 
erlaubt  in  der  VergrOsserung  bis  auf  150  zu  gehen,  ohne  dass  der  Objectabstand 
zu  sehr  vermindert  wird.  bippel. 

Praparirnadeln.  Die  Praparirnadeln  dienen  zur  Freilegung  von  Gewebe- 
theilen  und  Zellen  wie  zur  Zerlegung  macerirter  Objecte  in  ihre  Elementarbeetand- 
theile.  Dieselben  haben  verschiedene  Formen,  die  einen  sind  gerade,  die  anderen 
gebogen,  noch  andere  messerartig  und  schneidend  (Fig.  65).  Zu  der  ersteu 
Form  lassen  sich  ganz  gut  feine  englische  Nftbnadeln  verwenden,  welche  man  in 

Als  Hefte  lassen  sich  gewisse  Formen  von  Hakelnadel 
haltern  benQtzen.  Geeigneter  ersch einen  jedoch  die  fllr  den 
Zweck  besonders  angefertigten  Halter,  deren  Stiele  an 
einem  Ende  einen  metallenen,  kreuzforinig 
gespaltenen  Ansatz  besitzen  (Fig.  66,  a),  in 
dem  die  eingestcckten  Nadeln  mittelst  einer 
tlbergeschraubten  Kappe  festgehalten  werden 
(Fig.  66,  b).  Einfachere  Hefte  bieten  gedrebte 
Stabchen  aus  weichem  Holze,  in  welchen 
man  die  Nadeln  in  folgender  Weise  be- 
festigt. Man  treibt  die  Spitze  der  mittelst 
einer  Aachen  Drahtzange  festgehaltenen 
Nadel  etwa  1.5  cm  tief  in  das  weiche  Holz, 
bricht  das  Oehr  ab  und  feilt  oder  sehleift 
das  Bruchende  zu,  zieht  daun  die  Nadel 
wieder  heraus ,  treibt  sie  mit  dem  dicken 
Ende  in  das  durch  die  Spitze  entstandene 
Loch ,  bis  sie  vollstandig  festsitzt  und 
schneidet  das  Stabchen  liber  der  Nadel 
etwas  zu.  Die  Spitze  darf  nicht  zu  viel  hervorragen,  weil  sie  sonst  leicht  federt. 

Die  mesBerfftrmigen  und  gebogenen  Nadeln  muss  man  von  dem  Instrunienten- 
macher,  aus  optischen  Werkstatten  oder  Handlungen  fur  mikroskopische  Utensilien 
beziehen. 

Sollen  die  Praparirnadeln  tadellose  Spitze  behalten,  so  muss  man  sie  frei  von 
Host  erbalten  und  von  Zcit  zu  Zeit  auf  dem  Abziehsteine  schleifen.  Dippel 

Praparirsalz  1st  zinnsaures  Natron.  Man  bentltzt  dassolbe  zum  „Prftpa- 
riren"  von  Baumwollen-  und  Wollengeweben,  indem  man  dieselben  mit  einer  ver- 
dflnnten,  mit  etwas  Salmiak  versetzten  LOsung  kooht  und  dadurch  mit  einer 
sehwachen  Zinnoxydbeize  versieht.  Derartig  vorbereitete  Gewebe  nehmen  die  Farb- 
stoffe  leichter  auf  und  gcbeu  sattere  Time.  B  e  n  e  d  i  k  t. 

PraeSCHptiO  (praescribo,  vorschroiben) .  Vorschrift,  ist  derjenige  Theil  der 
arztlichen  Vorordnung,  welcber  die  von  dem  Apotbeker  zu  behandelnden  Substanzen, 
deren  Mengen  und,  wenn  notbig,  das  Verfahren  bci  der  Zubereitung  angibt. 

Th.  Hoscmann. 

Praeservative,  s.  condom,  Bd.  m,  pag.  21s. 
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PraS6rvimng,  Condemning.  Im  Anschluss  an  den  Artikel  „Co n s  or  v  i  ru n g" 
(Bd.  Ill,  pag.  262)  und  die  daselbst  aufgeftlhrten  Conservirungsmittel  mogcn  hier 
noch  die  erst  vor  Kurzem  bekaunt  gewordenen  Angaben  des  Kaiserlich  Deutschcn 
Gesundheitsamtes  itber  die  Zusamtnensetzung  einiger  Conserviruugs-  und  Praser- 
virungsmittel  fUr  Floisch-  und  Fleischwaaren  Platz  finden. 

The  Keal  Australian  Meat  Preserve.  Eine  fast  farblosc,  klare,  stark 
nach  schwefliger  Stture  rieeheudc  Filissigkeit  vom  spec.  Gew.  1.038  bei  20°. 
In  11  dieser  Filissigkeit  wurden  gefunden: 

11.08  g  Calciumoxyd, 

46.33  „  sehweflige  Saure  (S02), 

0.39  n  Eisenoxyd  und  Thonerde, 

0.52  „  Kicsels&ure  uod  Alkalien. 

The  Real  American  Meat  Preserve.  Diese  Filissigkeit  enthalt  die- 
selben  Bestandtheile  wie  die  vorhergchendc ,  jedoch  in  so  grosser  Meuge,  dasa 
eich  bereits  krystallinische ,  aus  schwefligsaurcm  Kalk  bestehende  Krusten  ab- 
schicden.  Das  spec.  Gew.  1.0842  bei  20°.  In  1 1  dieser  FKlssigkeit  wurden  gefunden  : 

2G.42  g  Caleiumoxyd, 
89.60  „  e?hwcflige  Silure, 

1.80  „  Ei.aenoxyd  und  Thonerde, 

1.30  „  Kieselsaure  und  Alkalien. 

ConservirungsfltlssigkcitftlrWurstgut.  Kine  schwach  opalescirende, 
geruchlose,  saner  reagirende  FKlssigkeit  vom  spec.  Gew.  1.0605  bei  20<>.  In  11 
dereelhen  wurden  gefunden: 

33.40  g  Kaliumnitrat. 
27.50^,  Borsilure  B(OH)J? 
50.00  „  Glycerin  (aunahernd). 

Praservirungssalz  von  H.  Liehexthal  in  Kolu,  ,,nieht  rothend". 
Kin  gerucbloses.  alkalisch  reagirendes  Salzgemenge.  In  demselben  wurde  gefunden : 

48.40  Procent  Borax  mit 
39.60  Krystallwasser, 
"t.44  Natriumchlorid, 
9.10      „  Natriumbicarbonat. 

Prflserviruugsalz  von  R.  Liebexthal  inKOln,  „rOthend*'.  Eine  etwas 
feuchte,  sauer  reagirende  Salzmasse,  in  der  zahlreicho  perlrautterglflnzeude  Schllpp- 
chen  von  Borsaure  mikroskopisch  zu  erkennen  waren.  Iu  dem  Salze  wurden 
gefunden : 

2?. 34  Procent  Borsiture, 

9.58       „  Natriumchlorid, 
57.35       „  Kaliumnitrat. 

4.50      „  Wasser. 

Praservirungswalz  von  Cebr.  Gause.  Ein  etwas  feucbtes,  krumliches, 
weissea,  sauer  reagirendes  Salzgemenge.  In  demselben  wurden  ermittelt: 

29.70  Procent  Borsfture, 
37.80       „  Kaliumnitrat. 
26.70       ,.  Natriumchlorid. 
5.50       „  \Ya<ser. 

A  m  e  r  i  k  a  n  i  s  c  h  e  Schinkenpr.%  serve.  Eine  sauer  reagironde  Fidssigkeic 
von  gelblicher  Farbe  und  cmpyreniuitiH 'htMn,  dum  Theerwasser  v\>Hkommen  fthn- 
lichem  Gernch,  deren  spocifisehes  Gewicht  bei  15°  1.041)  betrug.  In  11  derselben 
wurden  gefunden : 

70.0  g  Kaliataua. 
21.4  ,,  Kalium  iitrat. 

a* 
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Stuttgarter  Conservirungsflttssigkoit  fflr  Fleisch.  Eine  sauer 
reagirende,  stark  nach  schwefliger  Saure  riecbeDde  Fldssigkeit  von  gelber  Farbe 
und  dem  spec.  Gew.  1.075  bei  16°.  In  11  derselben  wurden  gefunden: 

0.103g  arsenige  Saure  (AajOj), 

5.500  „  Natriumchlorid, 
41.940  „  phosphorsaurer  Kalk  (Ca,  (P04)a), 

0.440  „  Eisenoxyd  und  Thonerde, 
37.440  „  Bchweflige  Saure, 

6.050  „  freie  Pbospboraaure  (H3  PO,). 

Einfaches  Conservesalz  der  Hagener  Conservesalzfabri  k.  Ein 
weisses,  etwas  feucbtes,  in  Wasser  mit  geringer  Trlibung  Iftslichcs,  alkalisch 
reagirendes  Salzgeinenge.  Es  wurden  in  demselben  neben  Spuren  von  Kalk,  Eisen- 
oxyd  und  Thonerde  gefunden: 

21.95  Procent  Borax  mit 
13.30      „  Krystallwasser, 
33.10      „  Kaliumnitrat, 
32.04      „  Natriumchlorid. 

Dreifaches  Conservesalz  der  Hagener  Conservesalzfabrik. 
Ein  feucbtes,  weisses,  in  Wasser  mit  geringer  Trubung  Idsliches,  alkalisch  reagiren- 
des  Salzgemenge,  in  welchem  neben  Spuren  von  Kalk,  Eisen  und  Thonerde 
gefunden  wurden: 

0.80  Procent  Natriumchlorid, 
55.50      „  Borsaure, 
29.00       „       Borax  mit 
14.70      „  Krystallwasser. 
Es  scbien  auffallend,  dass  mehrere  dieser  Borax  enthaltenden  Gemische  feueht 
waren,  trotzdem  der  Borax  sein  Krystallwasser  theilweise  verloren  batte.  Durch 
Versuche  wnrde  ermittelt,  dass  pulverisirter  Borax  tlber  ooncentrirter  Schwefel- 
sfture  bei  10 — 12°  kein  Wasser  abgibt;  auch  wenn  das  Pulver  mit  Wasser  an- 
gefeuohtet  wnrde,  verlor  es  ebon  nur  dies  zugesetzte  Wasser.  Mischt  man  hin- 
gegen   Natriumchlorid   und   Kaliumnitrat,  oder  Borsaure  mit  demselben  untcr 
HinzufUgung  einigcr  Tropfen  warmen  Wassers,  so  verliert  das  Gemisch  tlber  oon- 
centrirter Schwefelsaure  nicht  allein  das  zugesetzte  Wasser,  sondern  auch  reich- 
liche  Mengen  Krystallwassers.  Die  Masse  erscheint  noch  feucht,  wenn  sie  bereits 
mchrcre  Proceute  desaelben  verloren  hat. 

WiCKERSHEiMRtt'sche  Fl(ls8igkeit  zurConservirung  vonNahrungs- 
m  i  1 1  e  1  n.  Eine  fast  farblose,  schwa  eh  opalescirende.  dickliche ,   sauer  reagirende 
FlUssigkeit  vom  spec.  Gew.  1.0995  bei  20°.  In  11  derselben  wurden  gefunden: 
52.03  g  Borsaure, 
18.25  „  Natriumchlorid, 
22.80,,  Salicylsfture, 
7.20  „  Natriumoxyd  (an  Salicylsaure  gebunden), 
250.00  „  Glycerin  (anuahernd). 

Das  Glycerin  ist  theilweise  als  solches,  theilweise  als  Glycerinborat  vorhanden. 

0.  Hofmann. 

Prager  WaSSer  ist  Aqua  foctida  antihysterica,  s.  Bd.  1,  pag.  533. 

PrangOS,  Gattung  der  Umbelliferae.  Ausdauernde  Krauter,  von  Cachrys  L.y 
weseutlich  nur  dureb  die  Fruchtrippen  versehiedeu,  welehe  bei  den  meisten  Arten 
diek  und  gewellt  sind. 

/'  pa/ailoria  Lindl.,  ein  Kraut  mit  machtigor  Wurzel,  dient  in  Centralasien, 
seiner  Heiinat,  als  Viehfutter.  Die  FrUchte  wurden  in  ludieu  als  Cartninativum. 
Stiraulans  und  Abortivum  bentltzt.  Sie  siud  schmutziggelb,  5 — 8  mm  lang,  3— 4  mm 
diek .  kahl ,  fast  stielrund .  von  den  Griffclpolsteni  gekront.    Sie  zerfallen  beim 


Digitized  by  Google 


PRANGOS.  —  PRESSE. 


Ml 


Drucke  leicht  in  die  2  Theilfrtichtchen ,  deren  jedea  5  belle,  flach  wellenftrmige 
Hippen  tragt.  Zablreiche  Oelstriemen  umgeben  den  nierenformigen  Samen  (Lojander, 
Arch.  d.  Pbarm.  1887).  Der  Geschmack  ist  dem  Anis  ahnlich,  wird  aber  binter- 
her  bitter. 

Prasem  ist  die  lauchgrflne  Form  des  gemeinen  Quarzes. 

Praseodym,  Pr  =  143.6,  ein  neues  Metall,  nach  Aubr  v.  Welsbach  einer 
der  beiden  Componenten  des  Didyms;  8.  auch  Bd.  Ill,  pag.  481. 

PreblaU,  in  Oesterreich,  besitzt  eine  kalte  Quelle  mit  NaHCOj  3.12  in 
1000  Tb.  Das  Wasser  wird  nur  versandt. 

PrechaC,  Departement  Lande*  in  Frankreich,  besitzt  eine  53 — 57.5°  heisse, 
wahrscbeinlioh  H2S  baltende  Quelle. 

Pr6Cipite  blailC  der  Franzosen  ist  der  auf  nassem  Wege  hergestellte  Calomel, 
Hydrargyrum  chloratum  praecipitatttm  (Bd.  V,  pag.  301).  Mit 
Mercure  pricipiti  blanc  bezeichnen  dieselben  das  Hydrargyrum  amidato- 
bichloratwn. 

Prehllitsaure,  C8  H,  (COOII)4,  ist  eine  der  3  isomeren  vom  Benzol  sich  ab- 
leitenden  vierbasiscben  Sauren. 

Prehn'S  Sandmandelkleie  ist  eine  dem  KlHCHMANN'scben  Praparat 
(s.  Bd.  IV,  pag.  460)  ahnliche  Miscbung. 

Prei88elbeeren  sind  die  Frtlchte  von  Vaccinium  Vt'tis  Idaea  L. ;  manchen 
Orts  nennt  man  die  Heidelbeeren  (von  Vaccinum  Myrtillus  L.J  schwarze 
Preisselbeeren. 

Premna,  Gattung  der  Verbenaceae.  Strftucher  oder  Halbstraucber  Asiens, 
Afrikas,  der  Maskarencn,  Neuhollands  und  Australians,  mit  gegeustfindigen,  ein- 
fachen,  hocbstens  gezabnten  Blattem ,  kleiueu  Blutbeo  in  endstfindigen  Trauben, 
glockenffirmigem,  4 — 5theiligem  Kelch,  rohriger  Krone  mit  4 — 5theiligem  Saume, 
4  Staubgeftssen,  4theiligem  Fruchtknoten,  fadlicbem  Griffel,  2theiligen  Narbeu  und 
erbsenfflrmiger  4fftcheriger  Frucht. 

P.  tn'itensis  Schauer,  mit  glatten  Zweigen,  canellirtem  Blattstiele ,  rundlicben, 
herzftrmigen,  bcllgefarbten  Blattern,  vielblilthigem  Bluthenstande  und  4zflbnigem 
Kelch.  Ist  ein  Bestandtheil  der  Tonga  (a.  d.).  v.  Da  11  a  Torre. 

PrendiniPastillen,  eine  italieninche  Specialist  gegeu  Husten,  Catarrb  u.  s.  w., 
bcstehen  in  dor  Hauptsache  aus  Pulpa  Cassiae  und  Alaun. 

Presbyopie  (Tr^e-r^u;,  alt),  Weiteichtigkeit,  ist  ein  Hinausrflcken  des  Nahe- 
punktes  in  Folge  Altersverilnderungen  der  Linse.  Bei  den  ineisteu  Menschen 
beginnt  die  Presbyopie  urn  das  40.  Lehensjabr.  Presbyopeu  brauchen  zum  Lesen 
ein  Convexglas;  in  die  Feme  sehen  sie  obne  Glas. 

Pr688e  nennt  man  die  zur  Hervorbringung  eines  starken  Druckes  construirten 
mechaniseben  Vorrichtungen ,  welcbe  den  jeweiligen  Bedtlrfnissen  angepasst  siod 
und  deren  es  daher  von  den  einfachAten  Schraubzwingen  bis  zu  den  complicirtesten 
Maschinen  alle  Uebergange  in  Ftllle  gibt.  Man  setzt  die  betreffendeu  Sub?tanzen 
einem  bohen  Druck  aus,  entweder,  um  ibr  Volumen  zu  verkleinem,  z.  B.  bei  Ver- 
packung  von  Drogen,  oder  um  den  Korpern  eine  bestimmte  Gestalt  und  grosse 
Festigkeit  zu  geben  (bierher  gebfiren  z.  B.  die  kleinen  Paatillenpressen),  oder  um 
flttssige  Stoffe  von  festen  abziischeiden  (Krauter-,  Saft-,  Oelpresacn).  Je  nach  dem 
Principe,  welches  zur  Anwendung  gclaogt,  unterscheidet  man  Spindel-  (Scbrauben-), 
Hebel-,  Kniebebel-,  Keil-,  hydraulisehe  und  Verdrangungspresaen ;  auch  Walzeu- 
pressen  gelangen  in  der  Grossindustrie  (besonders  in  der  Zuckerfabrikation)  zur 
Anwendung.  Ftrner  werden  auch  Combinationen  der  vorerwfthnten  Systeme  in 
Anwendung  gebracht. 
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Eine  der  einfacbsten.   in  pbarmaceutisehen  Laboratorien  haufig  in  Anwendung 
gezogenen  Pressen  (Spindelpres.se),  zeigt  Fig.  f>7  ;    die  eiuzelnen  Theile  derselben 
fUhren  folgende  Bezeiebnungen :  A  die  Spindel,  fi  dor  Holm,  C  die  Distanzhalter, 
D  das  Widerlager,  E  der  Presskorb: 
letzterer   beateht  au.s  einer  Pfanne 
mit    scbnnbelffirmigem   Ausguss,  in 
weleber  f^ieh  ein  allseitig  dureblticber- 
ter  Cylinder  befindet ;  iu  diesem  tiudet 


das,    meist  in 
entbaltene,  „Pressgut" 
Fdr   sebr  voluminOse 


eintm  „Pressb<  utel" 


seiuen  Plats. 
Substanzen  ist 
sebr    boeh  und 


dieser  Presskorb 
eylioderarflg. 

Vielfaeh  Verwendung  findet  audi 
die  MoHR'sche  Pressc  mit  borizoutalen 
Spindeln  und  eiufaeber  <»der  doppeltor 
PreBSvorrichtODg  («.  Fig.  68 

Der  vordere  Balken  A  stebt  lest, 
wfibreud  B  (und  bei  Doppelpressen 
auch  C)  dureb  die  Scbratibeuspindeln 
gegen  A  gedrflekt  wird,  zwiseben 
den  Hat  ten  tindet  das  im  Pressbeutel 
befindlicbe  Pre^sgut  Platz  ;  die  Press 
balken  sind  meist  bold  und  lasstn 
sich  dureh  die  Oeffnung  a  mit  heissem 

Wasser  filllon,  welehes  dureb  den  Halm  //  wieder  abgelassen  werden  kann,  auf 
diese  Weise  kann  man  bei  Irliebig  gewablten  Tem|ier.-ituren  .ibpresseo.  Die  Re- 
wegung  wird  dureb  ein  System 

von  Zabnr.ldern  von  der  Mitte  1  >s  M 

der  Kurbel  gleiebmnssig  auf 
die  beiden  zum  Anzieheti 
dienenden  Sebraubenspindelu 
tlbertragen. 

Fine  ganz  aus  Fiseu  con- 
struirte  Plattenpresse  mit 
borhtontaler  Spindel  zeigt 
Fig.  •*,'.! ;  ist  ein  geringer 
Druek  auszudben ,  so  genUgt 
die  I  trebling  der  Kurliel  a, 
wfibreiid  filr  starkeren  hruek 
der  Sebaltbebel  h  in  Anwen- 
dung gebraeht  wird. 

Leber  das  bei  Kniehobel- 
pressen  in  Anwendung  ge- 
sogeoe  Princip  gibt  Fig.  70  in 
Bcberoatineber  Durchsehnitts- 
zeielmiing  eine  Yr«>rstellung. 
hie  Fubrung  fdr  die  halb- 

reebts  -  balblinksgangige 
Sebraubspindel  V.  welebe  bei 
D  dureb  ein  Griffrad  ,  oder 
1*1  r    Anwendung     gr<  sseren 
Drockes   bei    K  mit  eiuem 

Sehalthebel  verselien  ist,  sowie  die  beiden  luwercu  I  lattcn  «  und  />  stehen  in 
fester  Vet  bind  ting  mit  dem  Fundament  tier  i'resse.  I>ei  einer  Drebung  der  Spindel 
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werden  die  Theile  i  nach  der  Mitte  zusammengezogen  and  die  Platten  A  und  D 
gegen  die  fest  stehenden  Platten  a  and  b  gedrUckt. 

Bei  andereu  Conatructionen  dieser  Art  fallt  die  Fuhrung  fUr  die  Spindel  fort, 
die  Platte  A  ist  mit  dem  Fundament  fest  verbuuden ,  die  Platte  B  legt  somit 
beim  Anziehen  der  Scbraube  den  doppelten  Weg  zurtlck,   als  im  vorhergehenden 


Fig.  69. 


I 


Falle ;  soil  die  Presse  dann  als  Doppelpresse  wirken,  so  ist  eine  zweite  Platte  (b) 
in  der  durch  die  punktirten  Linien  der  Zeiehnuug  gekennzeicbneten  Weise  durch 
Leitstaogen  rait  H  verbunden  und  werden  in  diesem  Falle  b  gegen  A  und 
B  gegen  a  gepresst. 

Die  hydraulischen  Pressen,  welche  bereits  1795  von  Josef  Bramah  in  London 
erfunden  wurden ,  gestatten  die  beste  Ausntitzung  der  angewandten  Kraft  im 

Verhflltnisa  zum  erzeugten  Drucke:  es  liegt 
denselben  das  Princip  zu  Grunde,  dass  der 
Druck ,  welcher  auf  eine  in  geschlossonem 
Gefasse  befindliche  Flllssigkeit  ausgellbt  wird, 
sich  in  dieser  nach  alien  Seiten  bin  glcich- 
massig  fortpflanzt.  Fig.  71  zcigt  die  wesent- 
lichstcu  Theile  einer  derartigen  Presse  ira 
Durehschnitt.  Durch  eine  kleine  Handdruck- 
purape  A  mit  liiugerem  Hebelarm,  welche  das 
Wasser  aus  einem  Reservoir  H  aufsaugt,  wird 
E  dieses  in  den  starken  gusseiKernen  Cylinder  C 
gedrtlckt ,  in  welcheni  der  Kolben  D  voll- 
stitndig  abgedichtet  auf  und  ab  gleiten  kann ; 
dieser  Kolben  trltgt  oben  die  Pressplatte  E, 
welche  sich  gegen  die  feststehende  Platte  F 
liewegt  (alle  Nebentheile  der  Presse  selbst, 
das  Sicherheitsventil,  urn  den  Cylinder  gegen 
zu  hoheo  Druck  zu  schutzen  ,  und  die  Ent- 
leerungsvorrichtung  sind  in  der  Zeichnung 
weggelasseu).  Mit  dem  in  dem  Cylinder  erzeugten.  auf  den  Kolben  wirkenden 
Drucke  wird  dieser  ncbst  der  Pressplatte  naeh  oben  gedrUckt  Welche  Kraft  hierbei 
znr  Wirkung  gelan^t ,  zeigt  z.  B.  folgcnde  Betrachtung :  1st  das  Verhilltniss  der 
Hebelarme  der  kleinen  Handpumpe  1  :  20,  dasjenige  der  Querschnitte  der  Kolben 
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der  Handpumpe  und  do*  Presscylindera  1  :  100,  so  ist  die  Druckwirkung  auf 
den  Presekolben  1  x  20  X  100  =  2000  Mai  der  Kraft,  welche  auf  den  Hebelarm 
der  kleinen  Pampe  wirkt;  setzen  wir  dort  die  Kraft  eines  Arbetters  =  50  kg, 
so  ist  der  Druck  in  der  Presse  =  100.000  kg.  In  Wirklichkeit  ist  das  Ver- 
haltniss  natlirlicb  nicht  ganz  so  gunstig,  da  von  dem  tbeoretisch  berecbneten 
Effect  die  Verluste  fur  Reibung,  Wasserverlust  in  den  Ventilen  uad  eventuelle 
Undichtigkeiten  abgerechnet  werden  milsaen. 

Diese  Pressen  werden  ans  Guss-  und  Sehmiedeeisen  bergestellt  und  mit  Leder- 
nnd  Gummidicbtungen  versehen ;  zum  A  b  pressen  von  flussigen  Stoffen  a  us  festen 
Masaen  dienen  solche  von  borizontaler  Anordnung.  wobei  allerdings  eine  kleine 
bydrauliscbe  Gegen  presse  notbig  ist,  urn  den  Presakolben  —  welcher  in  Folge  seines 
Gewichtes  bei  den  Pressen  mit  verticaler  Anordnung  von  selbst  znrticksinkt  — 
beim  Entleeren  der  Presse  wieder  zurtickzutreiben. 

Eine  Presse  aus  der  Gruppe  der  Verdrangungspressen ,  welcbe  f ruber  in 
pharmaeeutiscben  Laboratorien  vielfach  —  besonders  zur  Extraction  von  Pflanzen- 
stoffen  unter  Druck  —  Anwendung  fand,  jetzt  aber 
nur  nocb  selten  anzutreffen  ist,  die  REAL'sche  Presse, 
wird  durch  Fig.  72  in  einer  von  Mohr  herrllhrenden 

Fig.  71. 


Art  der  Anordnung  wiedergegeben.  Auf  einem  starken 
Tisch,  welcher  in  der  Mitte  eine  Oeffnung  besitzt ,  ruht 
der  nacb  unten   in  einen  Hahn  auslaufende  Cylinder. 

in  welchem  an  der  Stelle,  wo  er  sicb  zu  verjUngeu  beginnt,  ein  Siebboden  ein- 
gepasst  ist;  dieser  Cylinder  wird  mit  der  zu  extrahireuden  Substanz  geftlllt,  der 
Deckel  dicbt  aufgescbraubt  und  der  Apparat  mit  dem  betreffendeu  Lflsungsinittel 
gefullt.  In  den  Deckel  eingescbraubt  ist  eine  21!i—31jim  lange  Rahre,  welebe 
oben  in  ein  klcineres  Gcfass  auslauft;  da  der  Apparat  bis  zu  diesem  Gefftsse  mit 
FlUssigkeit  geftlllt  wird,  so  steht  die  Substanz  in  dem  Cylinder  unter  dem  go- 
nannten  Drucke  dieser  Flussigkeitssftule.  Diese  I*ressen  sind  oft  so  eingeriebtet, 
dans  man  sie  in  cine  Spindelpresse  verwandeln  kann,  urn  die  von  der  ausge- 
zogenen  Substanz  zurtlckgehaltenen  Mengen  des  Ldsungsmittels  noch  abpressen  zu 
kdnnen. 

Weniger  im  Laboratorium ,  aber  im  ausgcdehntesten  Maasse  in  der  Fabrik- 
praxis  finden  die  Fil  ter  press  en  Anwendung  zum  Trennen  fester  Masaen 
von  flussigen.  Die  erste  Filterpresse  wurde  von  Needham,  einem  Englftnder,  con- 
struct im  Jahre  1828,  und  zur  Abscheidung  von  Porzellanerde  aus  dllunetn 
8cblamme  benutzt ;  seitber  sind  diese  l*ressen  unausgesetzt  verbessert  worden  und 
finden  jetzt   die  ausgedehnteste  Anwendung  in  den  verschiedunsten  Zweigon  der 
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Industrie.  Dieselben  besitzen  audi,  je  nach  den  Zwecken,  welched  sie  dienen  sollen, 
eine  verschiedene  Construction;  PreBsen,  welche  nur  zum  Filtriren  dienen,  wobei 
also  das  Hanptaugenmerk  auf  die  Gewinnung  des  Filtrates  gerichtet  ist,  sind 
anders  construirt ,  als  solcbe ,  welcbe  besonders  die  Gewinnung  der  festen  Be- 
standtheile  in  mtiglicbst  comprimirter  Form  zum  Zide  haben .  indessen  k  6  n  n  e  n 
diese  Pressen  auch  beiden  Zwecken  dienen. 

Diese  Pressen  bestehen  aus  ciner  grtfssercn  Anzabl  von  Flatten,  welche  zwischen 
2  feetstehenden  Lagern  eingepresst  werden.  Fig.  73  und  74  zcigen  die  Construction 
dcr  zwei  bauptsachlich  in  Anwendung  gezogenen  Arten  von  Filterpressen.  Bei 
Fig.  73  sieht  man  die  Presse  zusammengcsetzt  abweehselnd  aus  Filterkammern  a 
und  Rahmen  A.  welcbe  zwischen  dem  Kopfstflck  A  und  dera  durch  eine  Spindel- 
schraube  B  beweglich  geftlbrten  Schlussstdck  C  Platz  findon;  zwischen  Filter- 
kantmer  und  Rahmen  werden  PreastUcber  aus  starkem  Drell  gespannt,  so  dass 
die  Presse  nach  dem  Zusamnieustellen  due  der  Zatil  der  Rahmen  entsprecbende 
Anzahl  von  beiderseitig  durch  Presstuch  begrenzten  Hohlraumen  a  aufweist,  8. 
Fig.  75,  in  welche  durch  einen  furtlaufcuden  Canal  b  der  zu  filtrircnde  Scblamm 


Fig.  Vi. 


eingepresst  wird ,  die  festen  Theile  bleibcn  durch  die  TUcher  zurUckgehalten  — 
in  den  Rahmen  n  ,  wahrend  die  FHlssigkeit  durch  die  Tucher  nach  den  Filter- 
kammern tritt  und  hicr  gesammelt  durch  die  H.thnecauslauft ;  der  Scblamm  wird  durch 
einen  Montejus,  einen  Injector  oder  eine  Pumpe  (auch  durch  den  eigenen  Druck 
der  Fltlssigkeit  unter  Anwendung  hochstebender  Reservoire)  in  die  Presse  unter 
Druck  (bis  zu  10  Atroosphflren)  eingefithrt.  Sind  die  Rahmen  vollstandig  geftlllt, 
was  man  darau  erkcnnt,  da.ss  keine  FlUssigkeit  aus  deu  Ablaufvorrichtungen  der 
Kammern  mebr  austritt,  so  wird  die  Presse  eutleert.  indem  man  das  SchlussstUck 
zurllckscbraubt,  die  Rahmen  hcrausbebt  und  die  diese  in  Gestalt  eines  festen 
Kuchens  ausfUllende  Masse  berausstosst ,  worauf  die  Presse ,  von  neuem  zu- 
sammengcsetzt ,  fur  weiteres  Pressen  geeignet  ist.  Bei  Fltlssigkeiten  (respective 
Scblamm),  welche  sich  leicht  filtriren  lassen ,  kann  man  stilrkere  Rahmen  w.lhlen 
und  erhalt  dementspreehend  stiirkere  Kuclien,  bei  Fltlssigkeiten,  welche  sich  sehr 
schlecht  filtriren  lassen,  niil*ste  man  die  Rahmen  sehr  sehwach  wnhlen ,  was  auf 
Kosten  von  deren  Haltbarkeit  geschehen  wflrde;  man  stellt  daher  meistens  die  den 
Rahmen  entsprccheuden  Hohlr.lumc  dadurch  her,  dass  man  den  Filterkammern  einen 
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Pressen  neurit  man  das  Austiben  eines  starken  Druckes  auf  einen  beliebigeu  . 
Gegenstand;  in  der  chemischen  und  pharmaceutischen  Praxis  wird  dieae  Mani- 
pulation angewendet,  urn  Substauzeu  bestimmte  Formen  zu  geben,  z.  B.  bei  der 
Herstellung  von  Tabletten,  Pastillen,  aueh  Pflastern  etc.,  urn  voluminfise  Substanzen 
auf  einen  geringen  Raum  zu  comprimiren ,  z.  B.  bei  der  Herstellung  vou  cotn- 
primirter  Schiessbaumwolle,  Chinintabletten,  zur  AusfUhrung  eleganter  Verpackung 
von  Pulvern  und  leicbten  Vegetabilien,  sowie  zur  Treunung  vou  flUssigen  und  fasten 
Bestandtheilen  eines  Gemisches ,  z.  B.  zur  Trennung  von  extrahirten  Stoffen  vom 
Extract,  bei  Bereitung  von  Frucbtsaften,  Tincturen  etc.  —  Ueber  die  zura  Pressen 
in  Anwendung  gezogenen  Apparate,  siehe  den  vorigen  Artikel.  Khrenberg. 

PreSShefe,  s.  llefe,  Bd.  V,  pag.  164. 

PreSSSChwamm,  Sponyia  compresaa.  Zu  seiner  Herstellung  werden  gut 
gereiuigte  Badesehwauimo  zu  1  —  ll  3  Finger  langen,  2 — 3  Finger  dicken  Stiicken 
zerschnitten  und  jedes  StUck  mit  Bindfaden  dicht  umwickelt ,  so  dass  es  einen 
fingerdicken  Cylinder  bildet.  Die  Pressschwiiiume  wurdeu  in  der  Chirurgie  zur 
Erweiterung  von  Fisteln  und  EiterbObleu  benutzt,  jotzt  verwendet  man  an  ihrer 
Stelle  meist  Laminaria-  oder  Tupelostifte.  Hartwich. 

Presstalg.  Zur  Fabrikation  von  Oleoniargariu  wird  Rindertalg  bei  GO — 65° 
ausgeschmolzeu,  bei  35°  krystallisiren  gelasaen  und  bei  dieser  Temporatur  auage- 
presst.  Die  Pressrilckstaude  bilden  den  Presstalg.  Derselbe  zeigt  deu  Erstarrungs- 
punkt  50.5",  und  besteht  vornebmlicb  aus  Palmitin  und  Stearin,  wesbalb  er  ein 
werthvolles  Material  filr  die  Kerzenfabrikation  bildet.  Benedikt 

La  PreSte,    Departement  Pyrenees   orientates,    besitzt  eino    43.5°  heisae 
Schwefelquelle. 

PreStOn'S  Salt  ist  Riechsalz,  s.  d. 

PreUSSentheS  ist  einer  der  vielen  volkstb.  Namen  fUr  Herba  Gnleopsidis. 
PreUSSiSCh  Blail  =  Berliner  Blau. 

PreUSSiSCh  Braun,  s.  Berliner  Bra un,  Bd.  II,  pag.  223. 

Preussische  Saure  =  Biausaure. 

Preus8isch  Roth  =  Eisenoxvd. 

Preyer'S  Probe  auf  Koblenoxyd  besteht  darin,  dass  3  -4  Tropfen  des 
Koblenoxydblutes  mit  lOccm  Wasser  und  5ccm  Kaliumcyanidlosung  (1  :  2) 
5  Minuten  auf  30°  erwarmt  werden.  Das  Kohlenoxydblut  wird  bierdureb  seines 
Spectrums  uicbt  beraubt,  wahrcnd  normales  Blut  den  Absorptionsstreifen  des  Sauer- 
stoffhamoglobins  verliert,  an  desscn  Stelle  ein  breites  Absorptionsband  tritt. 

Preyer's  Reagens  auf  Biausaure  ist  eino  sehr  verduunte  aikoi.oii«che 

Losung  von  Guajakharz  mit  sehr  wenig  einer  Kupfersulfatlosunjr  versetzt.  Wird 
diese  Miscbung  in  einer  Porzellanschale  ausgebreitet  und  eiu  mit  Biausaure  be- 
feuchteter  Glaestab  auf  1— 2  cm  genilhert,  s«  entstehen  in  der  FlOssigkeit  blaue 
8treifeu;  beim  SebUtteln  farbt  sich  die  ganze  Flilssigkeit  gleichmassig  blau. 

PriapiSmiiS  (tc^xtto;  •  ist  der  Zustand  anhaltender  und  schmerzhafter  Erection 
des  Penis  ohne  gescblechtliche  Krngung;  wird  bei  Cautbaridenvergiftung,  schweren 
Gehirn-  und  Htickenmarksleiden,  Psychoseu  u.  s.  w.  beobaehtet 

Prieger's  Linimentum  bromatum  ist  opMdoc,  wei.bem  4  Prooent 

Brom  und  8  Procent  Bromkah'mu  zugeactzt  sind. 

Primar,  Primare  Verbindungen.  Der  Bcdeutung  de*  iateini*chen  z:ihi- 

wortes  :  primus,  der  Erste,  entHprechend,  gebraucht  mau  die  Bczeichnung  prim.lr 
ftlr  solchc  chemist-he  Verbindungen  ,  die  naeb  irgcnd  einer  Kiehtung  vor  anderen 
ibrer  Art  in  erstcr  Linie  stchen,  die  erste  Beilie   bilden   oder  dergleichen  mebr. 


Digitize' 


348 


PRIMAR.  -  PRIMULA. 


So  %.  B.  versteht  man  unter  prima  ren  einatomigen  Alkoholen  jene ,  welche  die 
Hydroxylgruppe  an  einem  endstandigen ,  primar  gebnndenen  Wasseretoffatonie 
enthalten :  CH,  .  CHa .  CH, .  CH3  OFI  =  Primarer  Butylalkohol ,  wahrend  man  hin- 
gegea  einen  Alkohol,  bei  dem  die  Hydroxylgruppe  an  ein  Kohlenatoffatom  gelagert 
ist,  welches  nocb  mit  zwei  anderen  Kohleustoffatomen  in  Verbindung  steht ,  als 
sec  und  Jl  ren  bezeichnet :  CH8 .  CR,  .  CH  .  OH .  CH3  =  Secnndftrer  Butylalkohol. 

„Primfire  Salze"  nennt  man  ferner  diejenigeo  Salze ,  welche  Rich  dergestalt 
von  mehrbasiscben  Sauren  ableiten,  dass  in  ibnen  nur  ein  Wasserstoffatom  durch 
Mctall  ereetzt  worden  ist: 

H3  P04  Na  H2  P04 

Phospboraaure  Primares  phoephorsaurea  Natrium  etc. 

Jehn. 

Primare  Rinde.  Bei  den  dicotyledonen  Axeogebilden  werdcn  die  Gefaas- 
btindel  iro  Kreiae  angelegt  und  sie  aind  derart  orientirt,  dasa  ihre  Holztheile  einen 
centralcn  Cylinder  bilden,  welcher  mantelfdrmig  von  den  Sieb-(Baat-)theilen  der 
Strange  umgeben  ist  Der  ausserbalb  der  Strange  verbleibende  Rest  des  Grund- 
gewebes,  welcher  demnach  aussen  begrenzt  ist  von  der  Oberhaut  oder  dessen 
stellvertretendem  Kork ,  innen  von  dem  Baste ,  heisst  primare  Rinde  zum 
Unter8chiede  von  der  secundaren  Rinde,  als  welche  man  eben  die  Siebtheile 
der  Gefassbtlndel  bezeichnet.  Ira  pharmakognostischen  Sinne  decken  sich  im 
AUgeroeinen  die  Begriffe  primare  Rinde  und  Mi ttel rinde  (a.  <L  Bd.  VII, 
pag.  100). 

Primarmembran  ist  die  um  die  nackte  Protoplasmazelle  zuerat  entstandene 
Hant.  In  den  zu  Geweben  verbundenen  Zellen  bildet  sie  die  Intercellularsubstanz. 
Sie  besteht  aus  Cellulose ,  erleidet  aber  bald  chemische  Ver&nderungen ,  durch 
welcho  sie  in  ScHULTZE'scher  MacerationsflUssigkeit  Iflslich  wird,  oft  auch  in  con- 
centrirtcr  Schwefelsflure,  mitunter  schon  in  Wasser  (bei  Meeresalgen).  Darauf  be- 
ruht  die  MOglichkeit,  pflanzliche  Zellgewebe  zu  maceriren,  in  ihre  zelligen  Elemente 
zu  zerlegen. 

Die  sogenannte  Mittellamelle  ist  nieht  identisch  mit  der  primaren  Mem- 
bran,  da  sie  bereits  die  ersten  Verdickuugssehichten  aufgelagert  hat. 

PHmordialSChlaUCh  heisst  die  waudstilndige  Protoplasmaschichte  der  Zellen. 

PrimrOSB,  alkohoIlOsliches  Eosin,  Methyleosin,  Aetbyleosin,  Erythrin  heissen 
die  Kalisalze  der  Monometbyl-  und  Monofitbylather  des  TctrabromfluorcsceTns 
(Eosin  G).  Man  atellt  sie  durch  Erwflrmeu  von  TVtrabronifluoresceTn  mit  Holzgeist 
oder  Alkohol  und  Schwefelsaure  dar.  Oder  man  erwarmt  EoBin  G  mit  Broroathyl 
und  Kalilauge.  Sie  haben  die  Zusammensctzung: 

Ca0  H0  Br4  03  { °£H'  C,0  H„  Br<  Os  f  H" 

Methyleosin  Aethyloosin 

Diese  Farbstoffe  bestehen  aus  grflnglftnzenden,  kryBtallinischen  Pulvern,  welche 
sich  in  Wasser  und  absolutem  Alkohol  sehr  schwer,  dagegen  in  50procentigem 
Weingeist  gut  losen.  Die  LOsungen  sind  carraoisinroth,  grflnlicb  oder  gelblich 
fluorescirend. 

Wasser  zieht  alkoholltisliche  Eosine  von  der  Faser  nicbt  ab  (Unterschied  von 
den  wasserldslichen  Eosinen).  Benedikt. 

PrifTlllla,  Gattung  der  nach  ibr  benannten  Fatnilie.  Kelch  5spaltig,  Blumen- 
krone  praaentirteller  oder  trichtcrformig  mit  walzlicber  Rohre,  die  an  der  Ein- 
fugestelle  der  5  Staubgefnsse  erweitert  ist ;  Schlund  mit  5  Hockorchen  oder  nackt. 
Fruchtknoten  vielsamig,  Kapsel  5klappig. 

Pr.  officinalis  Jqu.  (V.  wij  7  L.)  hat  ein  diebt  hcwurzeltes,  aufrecbtes 
oder  aufsteigendes ,  einfaebes  oder  mehrkopfiges  Rhizum   und  eine  grundstftndige 
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Rosette  auB  gestielten  Blattern,  deren  8preite  stark  gerunzelt,  am  Rande  wellig 
gczahnt  und  unterseits  (gleich  den  Blflthenstielen)  samnithaarig  ist.  Auf  dem  bis 
30  cm  hohen  BltitheDschafte  nicken  die  gelben ,  wohlrieohenden  Bltltben.  Der 
Kelch  ist  aufgeblasen,  mit  kantig  vorspringenden  Nerven  und  zugespitzten  Zahnen. 
Die  Krone  hat  am  Schlunde  5  orangefarbige  Flecken.  Die  Kapsel  ist  eiformig, 
ktlrzer  als  der  sie  lose  nmgebende  Reich. 

P.  elatior  Jqu.  (P.  verts  $  L.)  unterscbeidet  sich  von  der  vorigen  dureh 
die  korzere  Behaarung  nnd  die  geruchlosen  Blflthen,  deren  Eelch  grflne  Kanten 
und  deren  Krone  am  Schlunde  keine  Flecken  besitzt. 

P.  vulgaris  Huds.  (P.  acaulis  Jqu.)  ,  durcn  die  allmftlig  in  den  Stiel 
verschmftlerten  Blatter  und  den  sehr  verkurzten  Bltlthenschaft  charakterisirt. 

Die  zur  Gruppe  Auricula  gehdrigen  Arten  haben  nicht  gerunzelte,  etwas 
fleischige  Blatter  und  ihre  Blathon  einen  kurzen,  nicht  kantigen  Kelch. 

Flores  Primulae  *.  Paralyseos  sind  die  getroekneten  Blumenkronen  von 
Primula  officinalis  Jacq.  Sie  sind  bis  2  cm  lang,  trichterformig,  am  coucaven 
Saume  51appig  mit  ausgeschnitten  verkehrt-herzfbrmigen  Zipfeln,  frisch  dottergelb, 
wenn  gut  getrocknet  schwefelgelb,  mit  5  Staubgefessen.  Sie  riecben  frisch  angenehm, 
bonigartig.  Frliher  fanden  sie  als  Mittel  gegen  Bruat-  und  Nervenkrankheiten 
Verwendung,  jetzt  sind  sie  nur  noch  Volksmittel. 

Radix  Primulae  veri8,  Paralyseos,  Verbasculi  pratensis,  arthriticay  Gicht- 
wurzel,  ist  das  im  Fruhjahr  gesammelte  Rhizom  mit  den  Wurzeln  von  Primula 
officinalis  Jacq.  8ie  ist  vertical,  einfach  oder  getheilt,  frisch  blaasbrfiunlich,  be- 
setzt  mit  Schuppen.  Der  Querschnitt  durch  das  Rhizom  zeigt  eine  starke  Rinde, 
einen  dflnnen  Holzkorper  und  Mark.  Nach  Saladin  enthalt  sie  Cyclamin,  &the- 
risches  Oel,  flpfel-  und  phosphorsaure  Salze,  nach  Hunefeld  einen  indifferenten, 
krystallisirbaren  KOrper,  Primulin,  den  aber  Gmelin  fflr  Mannit  halt. 

Ist  jetzt  ebenfalls  nur  Volksmittel. 

Wie  von  den  genannten  werden  auch  die  Bltltben  von  Primula  elatior  Jacq. 
und  Primula  Auricula  L.  (Auricula  ursi)  benutzt.  Hartwicli. 

Primula  ist  aus  Fuchsin,  Jodftthyl  und  Holzgeist  dargestelltes  Jodviolett, 
odor  HofmaNN's  Violett.  —  S.  Bd.  V,  pag.  229.  Benedikt. 

Primulacampher  ist  in  der  Wurzel  von  Primula  veris  cntbalten  und  daraus 
durch  Destination  mit  Wasser  zu  gewinnen.  Secbsseitige  Blattchen,  schwer  loslich 
in  Wasser,  leicht  in  Alkohol  und  Aether.  Schmilzt  bei  49».  Gibt  beim  Behandeln 
mit  Chrorasauremischung  Salicylsaure. 

Primulaceae,  Familie  der  Primulinae.  Habituell  verschieden  gestaltete,  mcist 
Alpen  bewohnende  Krfluter  mit  perennirendem  Rhizom.  Blatter  grund-  oder  stengel- 
standig,  gegen-  oder  quirlstandig  oder  abwechselnd,  ungetbeilt,  selten  gelappt 
oder  fiedertheilig  (Hottonia\  ohne  Nebenblattcr.  Bltlthen  regelmassig  (nur  bei 
Coris  zygomorph),  zwitterig,  5(5  — 10)z.1hlig,  einzeln  achsclstandig  oder  in 
Kfipfchen,  Trauben,  Dolden  odor  Rispen.  Deekblatter  meist  vorhanden.  Vorblatter 
feblend.  Kelch  4 — lOspaltig  oder  -theilig,  meist  bleibcnd.  Krone  rad-,  teller-, 
trichter-  oder  glockenformig,  4 — lOthcilig,  sehr  selten  freiblRtterig  oder  fehleud, 
in  der  Knospe  dacbig,  gedreht  oder  induplicativ-klappig,  zuweilen  mit  „Schluud- 
scbuppenu.  Androceum  cpipctal,  mit  Krone  isomer,  dor  KronrObre  eingeftlgt,  mit 
Staminodien  abwechselud.  Antberen  intrors.  Ovar  fast  steta  oberstSudig.  Freie, 
vielsamige  Centralplacenta.  Griffel  einfach.  Friacbt  eine  Kapsel.  Endosperm  fleischig 
oder  bornig.  Embryo  dem  Nabel  parallel,  sehr  selten  aufrecht.  Cotyledonen  laubig. 

Sydow, 

Primulin,  frtlhere  Bcnennung  fur  das  aus  der  Wurzel  von  Primula  offi- 
cinalis dargeBtelltc  Cyclamin,  8.  d.  Bd.  Ill,  pag.  369. 

Das  vou  Hunefkld  aus  der  Wurzel  von  Primula  veris  erhaltene  Primulin 
halt  Gmelin  fflr  Mannit. 
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Primulinae,  Ordnung  der  Sympetalae.  Bltithen  regelmassig,  5  (4 — 8)zahlig, 
fast  durchgangig  gamopbyll.  Andrdceura  diplostetnoniscb ,  docb  Kelchstaubfftden 
unterdrUckt  oder  verbildet  ah  Drllsen,  Schtlppchen  oder  corolliniscbe  Stam'modicn. 
Fruchtbare  Staubgefasse  epipetal.  Carpelle  bei  Isomeric  vor  den  Kelcbtbeileo. 
Ovar  ungefachert,  mit  freier  Centralplacenta  oder  gruudstftndigem  Ovulum. 

Hierher  gebtfren  die:  Primulaceae,  Plumbaginaceae  und  Myrsinaceae. 

S  y  d  O  w. 

PfinOS.  Gattung  der  AquifoUaceae,  von  Ilex  L.  durch  die  6zahligen  Bluthen 
verschieden. 

1 .  Pr.  verticillatus  L.  (Ilex  verticillata  Gray) ,  Black  Alder, 
Winterberry,  Fevorbush,  ist  ein  nordamerikanischer  Strauch  rait  ovalen,  gestielten, 
bis  8ctu  langen,  gesfigten  BIflttern,  die  oberseits  kahl,  unterseits  an  den  Nervcn 
weiss  bebaart  sind.  Die  kleinen  weissen  Bltithen  sind  2hausig-polygam  und  steben 
in  armen  Dolden.  Die  kugeligen,  rotlien,  Gsamigen  Beeren  tlborwintern. 

Die  Rinde  ist  von  Ph.  Un.  -St.  aufgenommen.  8ie  ist  aussen  brilunlicbgrau, 
innen  blassgrtin  oder  orangegelb,  bat  einen  kurzen  Bruoh  und  zeigt  am  Quer- 
scbnitte  tangent iale  Scbichtung. 

Gerucblos  und  bitter  schmeckeud,  en  thill  t  sie  Gerbstoff  und  einen  noch  nieht 
dargestcllten  gelben  Farb-  und  Bitterston",  kein  Berberin  (Leech). 

Man  verwendet  sie  ale  Adstringens  und  Tonicura  in  Substanz  (2g)  oder  als 
Decoct  und  Tinctur. 

Auch  aus  den  sauerlich  und  bitter  schmeckenden  Beeren  wird  eine  Tinctur 
bereitct. 

2.  Pr.  laevigatus  Pursh  hat  lanzettliche ,  kahle  Blatter  und  reichere  c5 
florescenzen. 

3.  Pr.  glaber  L.,  in  den  Sttdstaaten ,  bat  lederige  Blatter  und  schwarze 
Beeren  (Ink berry). 

PrinZ-FriedriChSpulver  ist  (nach  Hager)  ein  Pulvergemisch  aus  50  Th. 
Creta  laevigata,  50  Th.  Saccharum  ,  10  Th.  Magnesia  carbonica  und  5  Th. 
Tinctura  Capitum  Papaveru.  In  vielen  Fallen  dispensirt  man  da  fur  weisses 
Krarupfpulver  (s.  d.) 

Prinzessinnenwaaser,  s.  unter  Aqua  cosmetica,  Bd.  1,  pag.  531. 

Prinzmetal!,  I'rinz  Ruprechts-Metall,  Bristoler  Messing,  eine 
Kupfer-Zink-Legirung. 

PrismSl  (~p.<>>,  ich  sage)  heisst  in  der  Optik  jeder  durchsichtige  Korper,  der 
ausser  irgend  welchen  anderen  Flftchen  von  zwei  sicb  schneidenden  Ebenen  be- 
grcnzt  wird.  Den  Neigungswinkel  beider  Ebenen  uennt  man  den  brechenden 
Winkel,  ihre  Scbnittlinie  die  brecheude  Kante  des  Prismas.  —  S.  « » p  t  i  k  (Bd.  VII, 
pag.  530)  und  Brechung  (Bd.  II,  pag.  374).  Pitscb. 

Pri8matischer  Salpeter  ist  Kaiisaipeter. 

PrObe  uennt  man  sowohl  die  Methode,  welehe  bei  »ler  tochnischen  Werth- 
prUfung  der  Erze  und  IlUttenproduete  zur  Geltung  kommt,  als  aueh  das  Materia!, 
an  welehem  sie  vollzogen  wird.  Proben  von  Nichterzen  werdcn  als  Muster 
bezeicbnet.   Probirer  oder  Ward  ein  ist  derjenige,  der  dieie  Prllfung  austlbt. 

ProbedeStillatlOn.  Zur  Prufung  von  Erd-  und  Mineral/ilon ,  Theerdlen, 
Aniliu  etc.  bedient  man  sicb  der  Methode  der  Probedestillation.  Dieselbe  besteht 
darin.  dans  man  die  Volumina  der  Fractioncn  misst,  welehe  innerhalb  bestimmter 
Temperatur-Intcrvalle  Ubergehen.  Aus  dem  Volumen  der  einzelnen  Partien  kann 
man  dann  einen  Schluss  auf  deu  Werth  der  Probe  ziehen. 

Die  Destination  kann  zweckm.lssig  iu  einem  runden  Glaskolben  mit  scitlich 
angeschmolzenem  Rohr  (Fig.  70;  ausgefdhrt  werden.  Man  stellt  denselben  auf  eiue 
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Asbestplatte,  in  welche  man  ein  krei«runde.s  Loch  eingeschnitten  hat,  so  dass  der 
Boden  direct  mit  der  Flamme  in  Bertihrung  koinmt.  In  den  Hals  setzt  man  ein 
Thermometer  ein .  dcsscn  Gefflss  sich  ein  wenig  unter  der  Ansatzstelle  des 
Rohres  befindet.  Dieses  wird  mit  einem  Glaskilhler  in  Verbindung  gebracht.  Zura 
Aufsammeln  des  Destillates  bedient  man  sich  eines  oder  mehrerer  graduirter 
Cylinder. 


Fig.  76. 


FUr  die  Untersuchung  von  Rohbenzol  raisst  man  z.  B.  200  ccm  der  Probe  in 
einen  Kolben  von  etwa  350  ccm  Inhalt  ein  und  liest  das  Volumen  des  Destillates 
von  5  zu  5  Graden  ab. 

Nietzki  fand  z.  B.  fttf  zwei  Rohbenzole  Volumproccnte : 


Da  reincs  Benzol  l>oi  S0..V,  Toliml  bei  lll°siedet,  »'<>I;it  aus  der  Destination, 
dass  die  zweite  Probe  weit  reicher  an  Benzol  ist. 

In  den  Fahrikcn  stellt  man  auf  Grundlage  der  Prtit'ung  ktlnstlieher  Gemiscbo 
aus  reinem  Benzol.  Toluol  und  Xylol  Tabellen  her,  welche  sodann  zur  genaueren 
Beurtheilung  der  bei  der  Probedestillation  erhaltenen  Resultate  dienen. 

Zur  Prdfung  des  Petroleums  berlient  man  sich  hflutijr  de$  Reoxau LT'sohen 
Apparates  (Fig.  77).  Derselbe  besteht  aus  einem  kupfernen  Destillirgeftlss  A  und 
einem  aus  Messing  bestehenden  Coudensator  A',  welcher  in  ein  Kdhlgefiiss  ein- 
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gesetzt  int.  Das  Destillat  wird  in  fflnf  auf  einora  Brettchen  stehendcn  graduirten 
Cylindern  aufgefangen.  Die  Temperatnr-Intervalle  werden  zu  20°  oder  noch  hOher 

Fig.  77. 


gewahlt.  Endlich  kann  man  mit  klcinon  Ar.'lometern  das  specifische  Gcwicht  joder 
Traction  beHiiumen.  Benedikt. 

PrObefSrben,  s.  Farbekraft,  Bd.  IV,  pag.  231. 

ProbeflliSSigkeiten  beissen  die  zur  Maassanalysc  beBtimmten  LOsungen. 

Probegold.  or  au  titre,  standard  jrold ,  ist  eiue  Goldlegirung  von  einom 
officiell  bestimmten  Feiugehalt  an  (iold. 

Probehaltig  wird  ein  F.rz  genannt ,  welches  soviel  Edelmetall  enthalt,  dass 
sich  dessen  Abscheidung  lohnt. 

PrObelOSling  nennt  man  die  nach  rationellen  oder  empyrischen  Grundsatzen 
bereitete,   zur  raaassanalytischen  Prttfuug  bestimmte  Ltoung  eines  Erzes  oder 
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chemischen  Ktirpers,  bisweilen  auch  die  Probefltissigkeit ,  mit  Hilfe  welcher  die 
PrUfuug  ausgeftlhrt  wirdt  selbst. 

Probenehmen.  w0  es  sich  urn  den  Ausdruek  „  Probe"  handelt,  wird  in 
erster  Linie  eine  Erzprobe  verstanden ;  erst  in  zweiter  Linie  ist  an  andere  Proben 
(Muster)  zu  deuken  und  kdnnen  liierbei  s&mmtlicke  Erzeugnisse  des  Handels  and 
der  Industrie  in  Frage  kommen.  Ueberall  wird  bezweekt,  eine  gute  Purchschnitts- 
probe  von  grosseren  Massen  zu  erhalten.  Handelt  es  8ieh  um  die  Entnahn>e  von 
Erzen  und  Huttenproducten,  so  werden  auBgewogene  Posten  zunftchst  zer 
kleinert  (in  Schliche  verwandelt),  so  auf  eine  Reducirtafel  gesehtittet,  in  gleieh- 
inflssige  Scbicht  ausgebreitet  und  veracbiedenen  Stelleu  derselben  Partieu  durch 
Ausstechen  oder  Aushebon  vom  Grund  aus  entnommen. 

Metal  Icq  oder  Legirungen  entnimmt  man  Proben  durch  Ausbohren, 
Aushieben  (mittelst  Hohlmeissels)  ,  oder  Sch6pfen  (Granuliren  oder  in  Zaine 
giessen),  seltencr  durch  Tupfen  (Eintauchen  eines  blanken  Eieeostabes  in  das 
geschmolzeno  Erz). 

Dasselbe  Princip ,  ein  Object  zu  erhalten .  welches  als  Durcbschuittsrauster 
einer  grOsseren  Masse  anzusehen  ist,  muss  anch  bei  dor  Entnahme  anderer  Proben 
obwalten.  Ftlr  die  Entnahme  von  Wein  sind  anitliche  Iustructionen  erlassen ;  fUr 
Entnahme  von  Wasser  behufs  bacteriologiscber  und  chemischer  Uutcrsucbuug 
belehrende  Enipfehluugcn  aus  dem  Peutsehen  Heichsgcsundheitsamte  organgeu. 
Fiir  Entnahme  von  Chemikalien  und  DUngemitteln  sind  besondere  Ver- 
abreduugeu  zwischeu  Produceuten  und  Consumenteu  oder  sonst  betheiligten  Kreisen 
geschaffen  worden.  Wo  es  irgend  inoglich  ist,  ist  die  Probecntuahme  von  Dem- 
jenigen  pcrsoulich  zu  bewirken,  der  mit  der  Uutersuchung  des  Materials  beauftragt 
werden  soli ;  wo  dies  nieht  mOglich  ist,  nur  von  ganz  verlasslicbeu  Personen  und 
mOglichst  in  Gegenwart  von  Zeugen.  Eisner. 

PrObeObjeCte.  Als  Probeobjecte  bezeichnet  man  alle  natUrliebeu  (Schmetter- 
liogsschuppchen,  Kieselscbalen  der  Diatomeen  u.  s.  w.)  oder  k tins t lichen  (Nobert's 
Probeplatte)  mikroskopischen  Objeete ,  welche  zur  unmittelbaren  PrUfung  der 
Leistungsfahigkeit  des  Mikroskopes  in  Bezug  auf  je  c  i  n  en  e  i  u  z  e  1  n  e  n  Be- 
standtheil  desselben,  also  des  Begrenzungs-  und  Aurlosungsveruiogens,  der  Farbung 
und  Ebenflachigkeit  des  Sebteldes,  der  Krdmmung  der  Bildflaebe,  d.  h.  der  gleieh- 
inassigen  Vergrosserung  des  Bildes  in  seiner  ganzen  Ausdehnung,  zu  dieuen  be- 
stimmt  siud. 

Die  einzelnen  Probeobjecte,  mit  deren  feinerem  Bau  sicb  der  Beobachter  genau 
bekanut  zu  machen  hat,  erfahren  unter  den  betrettenden  Artikeln  eine  nilhere 
Betrachtung  und  sollen  bier  nur  die  wiehtigeren  in  Bezug  auf  gewisse,  durch 
Brennweite  und  num.  Apert.  begrenzte  Gruppcn  von  Objectivsysteinen  zusanimen- 
gefasst  werden 

Als  Probeobjecte  fUr  das  Begren  z  u  n  g s  v  er  m  «'i ge  n  werden  verwendet: 

1.  F(ir  Objective  von  50 — 15  mm  Brennweite  uud  0.10—0.25  num.  Apert., 
welcbe  mit  den  scbwnchcrcu  Ocularen  lo — 15malige,  mit  den  stiirkeren  etwa 
doppelt  so  starke  Vergrosserungen  gewflhreu  und  vorzugsweise  zur  Beobachtung 
undurcbsichtigcr  Gegetist.'inde  bei  auftallendem  Lichte  oder  von  durchsichtigcn 
1  ritparaten  mit  grobcrcn  Structurverhiiltnissen  dienen  :  Theilo  von  Insoetenfltlgeln 
mit  FarbsehUppchen  fiir  auffallendes .  Tracheen  der  Seidcnraupe  u.  s.  w.  ,  sowie 
feino  I>ilngsschnitte  einer  Xadclholzart  fiir  durchfalleudcs  Lieht. 

2.  Ftlr  Objective  von  15 — 4  mm  Brennweite  und  0.25  bis  etwa  0.82  num. 
Apert.,  welche  mit  den  schwachcren  Ocularen  50 — 200facbe ,  mit  den  starkereu 
150— COOfache  Vergrosserungen  gowahren  und  zur  Beobachtung  durchsiehtiger 
Objeete  aus  der  allgemeinen  und  besoudcren  Histologic  und  Morphologie,  sowie 
aus  der  Entwiekelungsgcschicbtc  die  ausgedehntestc  Anwendung  linden ,  je  nach 
Brenuweite  und  Oetl'nung:  Zarte  Langs-  und  Ojierscbnitto  eines  Nadelbolzes.  die 
Flngelschtlppchen  von  I'ie-is  Brnssicue ,   sowie  die  quergestreifteu  Muskelfasern. 
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3.  FUr  die  starkeren  Trockensysteme  von  tlber  0.82  num.  Apert. ,  sowie  flir 
die  Immersionssysteme  jeder  Art,  deuen  bei  einer  beschrankteren  Anwendung  die 
Liisung  der  scbwierigsten  Aufgabcn  der  Histologic  und  Morphologie  zugewiesen  ist: 
Die  unter  voriger  Nummer  zuletzt  genannten  Objecte,  die  Felderung  der  bescbrie- 
benen  Pleurosigmen,  der  groben  und  mittelfein  gezeichnetcn  Nitzschien,  die  Surirella 
Gemma ,  die  Primitivfibrillen  der  quergestreiften  Muskelfaaern ,  die  Schleira-  oder 
Speichelkorpercbeu. 

Zur  Prllfung  de«  Auflosungsvermfigens  sind  ini  allgemeinen  Gebrauch: 
FOr  die  erste  Gruppe  von  Objectiven:  Die  ScbUppcben  von  dem  Korper  des 
Lepisma  saccharinum  (Langsstreifen) ,  von  den  Fitigeln  defi  Kohlweisslings 
/V<?m  Brassicae  (Langsstreifen)  und  die  Kieselscbalen  von  Navicula  (Pin- 
nularia)  viridis  (QuorBtreifen).  FUr  die  der  zweiten  Gruppe,  je  nacb  der  num. 
Apert.,  FlttgelschUppchen  von  Hipparchia  Janira  und  den  Lycaena- Arten  (Quer- 
streifen),  die  Kieselschalen  von  Nitzschia  Brebissonii  und  Sigma,  G rammatophora 
marina  und  serpentina,  Pleurosigma  balticum  und  attenuatum  fUr  gerades  Licht, 
ferner  die  Kieselscbalen  von  G rammatophora  oceanica  und  tnacHenta,  Surirella 
Gemma  (Querstreifen),  Nitzschia  sigmoidea  und  linearis,  Navicula  rhomhoides 
typica,  ftlr  schiefe  tieleuchtuug.  Endlicb  ftlr  jene  der  letzten  Gruppe,  und  zwar 
fur  die  Trockensysteme  tiber  0.85  num.  Apert. :  Die  scbwierigeren  unter  den  letzt- 
geuannten  Objecten,  ftlr  die  Immersionssysteme  Surirella  Gemma  (Langsstreifen, 
beziehentlicb  Felderung),  Grammatophora  subtil  issima ,  Navicula  rhomboides 
var.  saxonica  (Frustulia  saxonica),  Nitzschia  curoula  unAAmphipleura pellucida. 

Zur  allgemeinen  Uebersicht   der  fUr  die  Ldsung  der  obigen  Probeobjecte 
forderlicben  num.  Apert.  moge  folgende  Tabelle  dienen. 


X  h  t  ft  r  1  i  c  h  «  Probeobjecte 


Nimen  der  Prolteohjecte 


7-8 
10 
12 
14 


Savicula  riridi«  

Xitzsrhia  Hrebisxonii  

Itippurrhia  Janira  uod  I.yeaenu  Argun  . 

I!'lruro»igma  balticum  
Fleurotigma  ailenuatum  nnd  Grant  mat ophoru 
marina      .   ,   | 

i  Grammatophora  serpentina  

!  Xitzxchin  Sigma  

Grammatophora  oct-anira  

Surirella  Gemma,  Querstreifen  

Grammatophora    maeilentn    nnd  Xit;p<hia 

si g mo  idea  

Xttzschia    linearis   und  Xariritla  rhomhoi- 

de»  ttjp  

Surirella  Gemma  (Langsstreifen)  .... 

yitZfirhia  curvula  und  Sutieufa  rhomhoides 
1  r  ruxlulnt )  var.  sa.rontca  ...... 

Grammatophora  subtil  is  si  ma  (  Hondouras )  . 

Amphipteuru  prllurida  1  40 

(kloine)   42 

I. 


16 

18 
20 
22 
24 


30 
32 

36 
38 


1.33 
1.00 
083 
0.70 

0.62 
0.55 
0.50 
0.46 
U.41 

0.38 

0.3* 
0.31 

0.28 

0.26 
0.25 
0.24 


Znr  AurtununK  er-  1 
forderliche  mimeriache 
Ajterturen 

bei  bei 
pf-radem  achiefem 
Ltclite  Liehte 


0.20 
0.!i5 
i '.35 
0.45 

0.55 
065 
0.75 
0.85 
1.00 

1.05 

1.30 
1.40 


0.40 

0.45 

0.50 
055 
0.60 
0.65 

0.70 

0-85 
0.90 

1.00 
1 .05 
1.10 
1.15 

1.25 


Zur  PrUfung  der  oben  gedachten,  unter  deni  Artikel  Sehfeld  nnber  zu  be- 
tracbtenden  Fagenscbaften  des  letztoren  dienen  folgende  Probeobjecte : 

Mikroskopiscbe  Pbotographien  mit  Druckschrift,  ebenso  das  gauze  Sebfeld  aus- 
ftlllende  Theilungen  auf  Glas  (Mikroineter)  geben  in  der  fllr  die  Mitte  und  den 
Hand  des  Sebfeldes  nothwendig  werdenden  verschiedenen  F/instellung  Auskunft 
Uber  die  E billing  des  Sohfeldes.    Die  Krummung  der  Bildflnche, 
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d.  h.  die  ungleickm&s&ige  Vergrosseruug  oder  Verzerrung  des  Bildcs  in  den 
Raudtheilen  des  Sehfeldes  ermittelt  man  am  besteu  mittelst  eioes  in  quadratische 
Felder  getheilten  Glasmikronieters  (Fig.  78,  A).  Gleichmllssige  Yergrosserung  gibt  sich 
dabei  durch  vollig  gerade  Be?renzung  s.'lmmtlicher  Felder  kund .  walirend  einer 
—  am  hflufig^ten  vorkommenden  —  starkeren  Vergrfisserung  in  den  Randtheilen 
das  in  Fig.  78,  B  dargestellte.  einer  geringeren  das  der  Fig.  78,  C  eutsprechende 


Fig.  7*. 

ABC 


Bild  auftritt.  Aebnlicke,  wenn  aucli  weuiger  schlagende  Rcsultate  crliill t  man  aucb 
mittelst  ernes  gewdbnlieben,  das  ganze  Sebfeld  einnebuienden  Objecttflasiuikrometers, 
indem  dabei  am  Rande  die  Tbeiistriche  uacb  aussen  oder  innen  gekriimmt  erscbeinen. 

Die  Farbung  des  Sehfeldes  lasst  sich  leicht  mittelst  eines  vollig  ungefarbten 
Objectes,  z.  B.  mittelst  der  Stflrkekorner  aus  der  Knolle  tier  Kartollel  beurtbeilen. 
1st  keino  Farbung  vorbanden,  s>  bleibt  das  Object  ungefiirbt,  wilbrend  es  im 
anderen  Falle  eine  geringere  bis  stilrkere  gelbe  Filrbnng  zeigt.  Dip  pel. 

Probesilber,  s.  Silberlegirungen. 

PrObeZiehefl.  Das  Probezieheu  lindet  bei  pulvorformigen  oder  kornigen  Sub- 
stanzen,  die  iu  Silcke  oder  Tonnen  verpaekt  siud  ,  mit  Hilfe  eines  besonderen 
Bobrers,  der  durch  die  gauze  Masse  gefiihrt  wird  und  im  Stande  ist ,  grossere 
(Juantitiiten  aut'zuuehnien,  statt.  Elauer. 

Probirblei.  Reagens  in  der  Probirkunde.  welches  die  Bestimmung  hat,  als 
concentrirender  Zusehlag  zu  wirken  und  Gold  uud  Sillier,  seltener  Kupfer,  in 
sieh  anzusammeln.  Man  benutzt  granulirtes  Blei  oder  Bleiblcch ,  bisweileu  auch 
mit  Kohlepulver  vermischtes  Bleioxyd.  Das  Blei  muss  frei  von  Gold  und  Silber, 
beziehungsweise  Kupfer,  respective  muss  der  Gehalt  au  dieseu  Stofl'en  bekannt  sein. 

Eisner. 

Probircentner  s.  Probirkunst,  pag.  356. 

Probirgewicht  werd  eu  diejcuigen  TheilgrOssen  des  Gold-  und  Silher^cwichts 
genannt,  welehe  zur  Feinheitsbestimmung  des  Gold  uud  Silbers  dienen,  d.  h.  zur 
Bestimmung  des  Procentgehaltes  an  Ktlelmetall  in  einer  Legirung.  Als  Probir- 
gcwicht  diente  bis  in  die  neuere  Zeit  die  Mark  mit  ihren  Abstufungen.  Beim 
Golde  wurde  die  Mark  in  :>4  Karat  zu  l'J  Griin,  beim  Silber  in  16  Loth  zu 
18  GrSu  gctheilt.  .Jetzt  gibt  man  den  Feingebalt  in  Tausendtheilen  an  (Promillej, 
bo  dass  ein  Probirgewicht  nicbt  mehr  besteht. 

Probirglaser,  p  robircy  Under,  R  e  a  g  e  n  s  <*  I  it  s  e  r ,  sind  rdbreuformigc 
G laser  von  verschiedcner  Liinge  und  Wcite,  mit  dlinncr.  glcichmftssiger.  nameutlich 
auch  an  dem  halbkugelformigeu  Boden  nicbt  verdbkter  Wauduu^  und  llaehem 
Raude.  Sie  sind  eiu  fUr  chemisehe  Arbeitcn  uncntbehrliehes  Gerilth.  Als  Probir- 
glasgestelle  dienen  aus  dfinnen  Brcttchen  mit  durehlochten  (Juerboden  ange- 
fertigte  Gestelle,  die  ausserdem  noeh  mit  anfrecht  steheoden  Stiihchen  verseheu 
sind,  liber  welche  die  Probirjrliiser  ge-nfilpt  werden.  um  zum  Gebraueh  im  tmckenen 

23* 
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und  staubfreien  Zustaude  zur  Hand  zu  sein.  Zum  Halteii  der  Probirglfiser,  wahreod 
dercn  Inbalt  erhitzt  wird,  dienen  haufig  Probirglashalter  von  Klammerform 
aus  Hobs  mit  Metallspirale  oder  eiuem  tlberzogenen  Kautsehukring  von  Metall  mit 
Schieber. 

PrObirkunSt,  Dokimasie,  heisst  die  Lehre  von  der  quantitation  Bestim- 
niung  der  Metalle  in  ihren  Erzen  oder  in  denjenigen  HUttenproducten,  welcbe  zu 
deren  Gewinnung  dienen.  Dabei  wird  einzig  und  allein  auf  das  Metall  Rticksicht 
genommen  uud  die  begleitenden  Bestandtheile  ignorirt.  Die  Probirkunst  ist  also 
eii»  besonderer  Zweig  der  quantitativen  htlttenchcmischen  Analyse.  Dabei  unter- 
scheidet  man  das  P r  o b i  r e n  auf  troekcnem  W c g e ,  bei  welchem  man  die 
neben  dem  Metall  vorkommenden  Substanzeu  durcb  Schraelzeu  und  durcb  geeignete 
Zusatze  (Zuschlage)  zum  Probtrgut,  obne  oder  mit  Bcuutxung  des  Luftsauerstoffes 
zu  entfernen  uud  das  Metall  iu  regulinische  Form  tlberzuftlhren  sucht,  und  das 
Probiren  auf  nassem  Wege,  wo  bei  entweder  die  fremden  Beimengungen 
oder  das  Metall  durch  Saureu  in  Lfiaung  gebracbt  werdeu  und  das  Metall ,  reap, 
(lessen  Liisung  nach  deu  Grundsatzon  der  quantitation  Analyse  weiter  bestinmit 
wird.  Die  trockene  Methode  liefert  zwar  scbuellere ,  der  uasse  Weg  aber 
weseutlicb  geuauere  Resultate,  und  wird  der  letztcre  in  ueuorer  Zeit  haufiger  geiibt 
al*  die  troekene  Methode.  In  der  Probirkunst  bandelt  es  sich  vornehmlich  urn 
Kisen,  Kupfer,  Blei,  Silber,  Gold,  Ziuk,  Zinn,  Nickel.  Ein  allgemeiner  Prtlfungs- 
gang  lasst  sich  bier  nicht  aufstellen ,  da  jedes  Metall  entsprechend  der  Natur 
seiner  Erze  besonderc  Metbodeu  erfordert.  Auch  wird  der  Apotheker  wobl  nie  in 
die  Lage  kommen,  als  Probirer  zu  functiooiren.  Wer  sich  jedoch  dafllr  interessirt, 
dem  ist  das  Studium  von  B.  Kerl,  Metallurgisehe  Probirkunst  (Leipzig,  A.  Felix) 
anzucmpfeblen. 

Die  in  der  metallurgisehen  Analyse  vorkommenden  Gewicbte  sind  abweichend 
von  den  sonst  tiblichen ,  Uberdios  in  verschiedenen  Gegenden  verschieden.  So 
rcebnet  man  in  Freiberg  1  Probircentuer  =  3.75  g,  in  Clausthal  =  5g,  in 
Oesterreich  =  10  g  und  theilt  den  Probircentner  iu  100  Pfund  und  das  Pfund 
in  Deutsehland  in  100  Quint,  in  Oesterreieh  in  32  Loth.  Ganswindt 

PrObimadel.  Eine  vollzahlige  lieibe  von  aueinauder  befestigten  Stfibchen  von 
Gold-,  bcziehungsweise  Silberlegirungen  von  geuau  bekanutem  Gebalt  an  Edel- 
tnetall   dieut   zur  Prtlfung   von  Gold-   und  Silberwaaren   mittelst  des  Probir- 

steins  (a.  d.). 

Die  Goldlegirungen  werden  in  zwei  Formen,  mit  Silber,  bezichuugsweiso 
Kupfer  legirt.  vorrathig  gchalten. 

Probirschiefer,  Probirstein,  Lydischer  Stein,  ein  Kieselschiefer,  der 

/.urn  Probireu  von  Gold-  uud  Silberlegirungeu  dient.  Man  macht  mit  der  zu 
priifenden  Legirung  Striche  auf  dem  Probirstein,  die  man  mit  deu  Strichen  ver- 
gleicht,  welcbe  man  mit  der  Probirnadel  \  Legirungen  von  bekanutem  Gebalt) 
gcmacht  bat.  Hierdurch  ist  die  Erkennung,  wieviel  ka  r  a  t  i  g  oder  procentig  eine 
( ioldlegirung,  beziebeuilicb  wieviel  loth  it;  oder  procentig  eine  Silberlegirung  ist, 
einem  geUbten  Auge  zicmlieb  geuau  uioglich.  Werden  die  Stricbe  von  Gold- 
legiruugen  ausserderu  noeh  mit  starker  Salpotersiluro  betupft,  so  lost  sich  alios, 
was  nieht  Gold  ist.  auf.  s<>  dass  goldahnliche  Legirungeu  .  Tombak  etc.  eofort 
crkannt  werden. 

PrOC.  Abktlrzmig  fiir  Procent  :  audi  das  Zcicheu  0  „  wird  dafilr  gesetzt. 

Procentaraometer  geben  direct  an.  wieviel  Procent  eines  gewissen  Korpers 
eine  Flltssigkeit  enthalt .  z.  B.  Saccharometer .  AJkoholometer  mit  Angabe  nacb 
(lewiclits-  uud  Volumprocenteii.  —  S.  unter  A  riionietrie,  Bd.  I.  pag.  547  und 
uiiter  A  1  k  o  h  o  1  o  m  e  t  r  ie.  Bd.  I,  pag.  215. 
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PrOCeSSe,  ChemiSChe.  Als  chemische  Processe  werden  die  Vorgange  be- 
zeichnet ,  welche  sieh  abspielcn ,  wenn  zwci  oder  mehr  chemische  Korper  mit 
einaodcr  ein  Reactionssystem  bilden.  Nicbt  jedesraal  wirken  chemische  Korper 
aufeinauder.  Mischt  man  z.  B.  Natriumcblorid,  -carbonat  und  -sulfat,  jene  Korper, 
welche  das  kunstliehc  Karlsbader  Salz  bilden,  miteinander,  so  tritt  keinerlci  Ein- 
wirkung  ein ;  es  fehlen  in  diesem  Falle  die  Ursachen  der  chemischen  Vorgange. 
Ala  solche  gind  in  erster  Linie  die  Affinitat  aufzufassen  ,  die  chemische  Ver- 
wandtachaft  der  KOrper  zu  einander;  in  zweiter  Linic  p  h  y  8  i  k  a  1  i  s  c  h  e  A  g  e  n- 
tien:  Wfirme,  Elektricitflt,  Licht.  Die  Bezeichnung  „ Affinitat"  ist  frcilich  nicht 
dazu  angethan,  einen  Einblick  in  das  Wescn  des  chemischen  Processes  zu  thun, 
&ie  ist  vor  Allem  nicht  geeignet ,  zu  crklflren .  dass  hierbei  cine  Arbeit 
geleistet  wird.  Dass  dies  aber  der  Fall  wt,  bewtist  uns  in  vielen  Fallen  das 
Auftreten  von  Wfirnie,  Elektricitflt  oder  Licht.  In  auderen  Fallen  genlJgt  das 
Vorhandeuseiu  der  Affinitat  nicht  zur  Hervorrufung  eines  chemischen  Processes ; 
dieselben  Energieformen,  welche  erst  frei  wurden ,  werden  im  zweiten  Falle  ab- 
sorbirt;  hier  ist  also  eine  dieser  Energieformen  als  ein  Bestundtbeil  des  Reaction 
systeme9  selbst  aufzufassen.  In  jedem  Falle  aber  bedentet  ein  chemischer  Process 
eine  gewisse  Arbeitslcistung,  indem  entweder  chemische  Encrgie  in 
Arbeit  (mecbanische  Encrgie)  oder  mechanischc  Energie  in  chemische  umgcwandelt 
wird.  Auch  hier  tritt  die  L'mwandelbarkeit  der  Energieformen  cbarakteristiscb 
hcrvor,  so  dass  sieh  z.  B.  rein  mechanischc  Energieformen  direct  in  chemische 
Energie  umsetzen.  So  bewirken  Schwiugungen  von  bestimmter  Seballwellenlange. 
entatanden  z  B.  durch  Explosion  von  Nitroglycerin,  noch  auf  grossere  Entfernungcn 
und  selbst  durch  andere  Mcdien  hindurch  (Luft,  Wasser)  den  chemischen  Process 
der  Zersetzunsj  weiteren  Nitroglycerins  durch  Explosion.  In  ahnlieber  Weise  wird 
z.  B.  Stickstoffoxydul,  in  einem  durch  einen  beweglichen  Stempel  versehlosseneu 
Stahlcylinder  eiugeschlossen ,  durch  einen  auf  diesen  Stempel  wirkenden  plotz- 
lichen  Druek  sofort  glatt  in  seine  Bestaudtheilo  zerlegt.  Dieser  Druck  bedeutet 
demnach  eine  Arbeit,  welche  grosser  ist,  als  die  chemische  Energie,  welche 
Stickstoff  und  Sauerstoff  in  der  Forin  von  Stickstoffoxydul  zusammenlm-lt.  Ob 
hier  etwa  der  Druck  erst  iu  Warme  oder  in  Elektricitat  umgcwandelt  wird, 
ist  ftlr  das  Endresultat  selbst  gleichgiltig  und  braucht  hier  nicht  nflher  untersucht 
zu  werden.  Ein  jeder  chemische  Proce«3  erscheint  demnach  in  seinem  Wesen  als 
eine  Verflnderung  der  Lage  der  einzelnen  Molekllle ,  als  eine  Folge  der  Storung 
des  Gleichgewichts  der  Molekllle  oder  der  Atome  im  Moleklll :  er  erscheint  dem- 
uach  ferner  entweder  als  die  Ursache  des  Auftretens  gewisser  in  die  Erseheinung 
tretender  Energieformen  (Wflrme,  Licht,  Elektricitflt)  oder  als  die  Wirkung  der 
Umwandlung  gewisser  Energieformen  in  chemische  Energie:  er  erscheint  gewisser- 
maassen  als  eine  Aenderung  —  wenn  icb  mich  so  ausdrllcken  darf  —  der  Span- 
nungsverbfiltnisse  zwischen  den  einzelnen  Molekulen,  welche  wiederum  durch  die 
relative  Anzahl  der  Molekllle  bceinflusst  und  als  chemische  Masscnwirkung 
bezeiebnet  wird. 

Die  chemischen  Processc  werden  nach  ihrer  Warmewirkung  eingetheilt  in  V  o  r- 
g  fl  n  go  mit  positivem  Wflrmewerth,  exothermische  Reactioneu ,  durch 
welche  Reactionswflrme  erzeugt,  und  V organic  mit  negativem  Wflrme- 
werth, endothermische  Reactiouen,  bei  denen  Reactionswflrme  aufgenommen  wird.  — 
8.  auch  Wahl  vcrwandtschaft,  Reactiouen.  Energie,  Bd.  IV,  pag.  4 1, 
Endothcrm  isch,  Bd.  IV,  pag.  40  und  E x o t  h e r  m i s c h ,   Bd.  IV,  pa?.  130. 

<  i  u  n  s  w  i  ml  t. 

Proctitis  (TTMoKT'i?,  After)  ist  Mastdarmentztlndung. 

ProderSfJorf  in  Ungarn,  Comitat  Oedenburg,  be«itzt  schwaehe  Sehwefel- 
therraen  von  23°  und  einen  schwachen  Eiseusauerling. 

Prodrom  (^;ooy,y/>: !,  Vorlaufer ;  Prodromalsymptome  siud  die  dem  Ausbriiehe 
einer  Kraukheit  voraufgehenden  Anzeichcn. 
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Product,  ein  hub  einem  Rohroaterial  oder  Bestandtheilen  desselben  durch 
Einwirkung  von  anderen  Stoffen  oder  Krftften  gebildeter  Korper,  iui  Gegensatz 
zum  Educt,  9.  d.  Bd.  Ill,  pag.  683. 

Product  UMJ  Quotient.  Nur  von  der  ab  gektirzten  Multiplication  und  Division 
und  von  den  Resultaten  der  Rechnung  mit  unvollstandigen  DecimalbrUcben  soli 
i  til  Nachfolgenden  die  Rede  sein. 

Vol  Is  til  ii  (1  ig  ist  ein  Decimalbruch ,  wenn  er  absolut  ricbtig  ist;  z.  B.  der 
Werth  von  1  *  in  Decimalen  ausgedrUckt  ist  0.125  obne  jeglicben  Fehler;  alio 
uach  der  letzten  Decimalstelle  (b)  folgenden  Ziffern  waren  absolute  NuIIcd. 

Unvollstandige  Decimalbrtlche  sind  mit  einera  Fehler  behaftet.  Dieser 
Fehler  ist  matheinatiscber  Natur  bei  sSmmtliehen  Irrationalzablen ;   so  ist  1  in 

Decimalen  ausgedrUckt  =  0.3333  ;  wie  oft  man  auch  die  3  anschreiben 

wflrde,  nie  wird  der  Werth  vollkommeu  gleich  einem  Drittel  sein.  Der  Fehler 
eines  Decimalbruches  kann  aber  auch  daher  ruhren ,  dass  eine  durch  Messung 
oder  Wagung  zu  bestimmende  Constante  in  Folge  dor  gar  nicht  zu  vermcidenden 
Ungenanigkeit  der  Apparatc  und  der  Fnvollkomtuenbeit  der  Sinne  nio  ganz  richtig 
ausgedrUckt  werdeu  kann;  ein  soleber  Fehler  ist  physikalisch-physiologisehcr  Art. 
Ferner  kann  der  Fehler  des  Decimalbruches  daher  rlihren,  dass  mau,  wenn  gcringere 
Genauigkeit  ausreicht,  einen  vollstandigtn  oder  auch  einen  unvollstilndigen  Decimal- 
bruch bcquemlichkeitshalber  aiif  cine  geringe  Anzahl  von  Stellen  kurzt;  solche 
mit  BewusstRein  verursacbte  Fehler  sind  okonomischcr  Art. 

Eine  mit  einem  Fehler  behaftete  Grosse  ist  in  der  Rechnung  nur  dann  ver- 
werthbar,  wenn  man  die  Grenze  kennt.  die  der  Fehler  uicht  tiberschreiten  kann. 

Wie  viele  Stellen  in  dem  vollstandig  ausgefuhrten  Producte  zweier  unvoll- 
standiger  Decitualbrllche  als  richtig  bezeichnet  werden  konnen,  soli  an  folgendem 
Beispide  gezeigt  werden. 

Es  ist  das  Product  aus  42.67  X  3.142  entwickelt 
42.07...  x  3.142...       wordeu.    Die   letzte  7  des  Multiplicaudcn   und  die 
128.01  letzte  2  des  Multiplieatora  scien  bis  auf  eine  halbo 

4.267  Einheit  sicher,  das  Vorzeicben  des  Fchlcrs  unbekannt. 

1.7068  Das  erste  Theilproduct   (128.01)    ist  demzufolge 

0.08534  richtig  bis  auf  drei  halbe  Kinheitcn  seiner  letzten 

134.06'.*  14  Stelle  —  hier  drei  halbe  Hundertel  —  denn  statt 

der  7  im  Multiplicand  ktfnnte  cs  auch  6.5  und  7.5 
luisseu;  die  Fehlergrcnze  des  ersten  Theilproductes  ist  also  ±  0.015.  Die  Fehler- 
grenze  des  zweiten  Theilproductes  ist  +  0.0005  (die  Halfto  von  einem  Tausendtel). 
Die  Fehlergrcnze  des  drittcn  Theilproductes  +_  0.0002  (vier  halbe  Einhoiten  seiner 
letzten  Stelle).  Die  Fehlergreuze  d»n  letzten  Theilproductes  ist  relativ  sebr  gross; 
sic  bctriljrt  ctwas  mehr  als  den  vierten  Theil  dieses  Theilproductes;  denn  statt 
der  Zifler  2,  mit  welcher  multiplieirt  wurde.  konnte  es  auch  1.5  und  auch  2.5 
heissen  nach  der  Annahme,  welche  liber  die  Richtigkeit  der  Factorcn  gemacht 
wurde;  es  schwankt  also  der  .Multiplicator  2  urn  den  vierten  Theil  seines  Werthes 
und  itberdies  ist  noeh  die  7  des  Multiplicaudcn  unsiclier.  Lassen  wir  diese  letztere 
UiMclierheit  ausser  Acht,  so  ist  die  Fehlergrcnze  des  vierten  Theilproductes 
±  0  02134.  Die  Siimuie  der  vier  Fehler  ergibt  +.  0.03704.  Diese  Fehlergrcnze 
muss  zum  erhaltenen  Productc  addirt  und  von  dciusclben  Producte  (l.'*4.o6lU4) 
audi  subtrahirt  werden,  dann  ergeben  sich  als  Grenzen ,  zwischeu  welchen  das 
Product  der  zwei  Factorcn  liegen  muss,  134.1061*  und  134.03210;  werden 
diese  beiden  Grcnzen  so  weit  gektirzt.  bis  sic  vollstandig  tlbereiustiittincn,  so  erhiilt 
man  das  Produet  134  richtig  bis  auf  eine  halbe  Einheit  der  Gauzen :  131.1 
wilre  nur  bis  auf  eine  ganzc  Einheit  der  Zehntel  richtig. 

Bei  der  .Multiplication  von  Deeitnalbrtichcn  erscheinen  im  Productc  so  viele 
DeciinuNtcllen.  als  beide  Factorcn  zusammcn  cntbaltcn.  also  mehr  als  man  in  den 
iiieisten  Fallen  braucht.   Sind   die  Factorcn  unvollstandige  Deeimalbrliche .  dann 
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sind  viele  Deciroalstellen  des  Productes  unrichtig;  von  den  ftinf  Decimalen  dea 
obigen  Productes  war  auch  die  erste  nicht  mit  dem  erwtlnschten  Grade  der 
Genanigkeit  von  einer  halben  Einheit  sicberzustellen.  Man  bedient  sich  deshalb 
bei  der  Bildung  des  Productes  von  DecimalbrUchen  der  abgekflrzten  Multiplication. 
Die  Teebaik  der  abgekflrzten  Multiplication  uod  auch  der  Division  wird  bier  als 
bekannt  vorausgesetzt ;  alle  LebrbUcber  der  Arithraetik  behandeln  dieses  Capitel; 
nur  die  Bestimmung  der  Fehlergrenze  soli  auseinandergesetzt  werden.  Die  Factoren 
84.267  und  3.142  mogen  als  vollstfindige  Decimalbrttche  vorausgesetzt  sein  und 
ibr  Product  in  abgekttrzter  Weise  auf  drei  Decimalstellen  entwickelt  werden. 

Das  erstc  Theilproduct  ist  vollkoronien  richtig,  weil  ja  die  Fac- 
84.'.' 6 7        toren  ai9  vollstandig  vorausgesetzt  werden  und  bei  der  Multipli- 
cation  mit  3  gar  keine  Vernachlassigung  stattgefuuden  bat.  Beim 
252801        zweiten,  dritten  und  vierten  Theilproducte  betragt  die  Fehlergrenze 
8427        je  eiu  halbes  Tausendtel.  Bei  ihrer  Bildung  wurde  aus  den  spftteren 
3371        Stellen  des  Multiplicanden,  und  zwar  aus  zweien,   wenn  so  viele 
169        vorhanden  waren,  die  Correctur  fur  das  Theilproduct  gesucht.  Die 
264.768        drei  letzten  Theilproducte  sind   znsammen  moglicher  Weise  um 
±.  0.0015  gefehlt.  Das  gesucbte  Product  liegt  also  zwischen  den 
Grenzen  264.7695  und  264.7665;   264.77   ist  also  richtig  bis  auf  ein  halbes 
Hundertel 

Werden  hingegen  in  dem  oben  angcftlhrten  Beispiele  beide  Factoren  als  unvoll- 
rttitndig  angenommen  —  die  Grenzo  ihrcr  Genanigkeit  betrage  je  eine  halbe  Einheit 
der  letzten  Docimale  —  dann  kommt  zu  dem  Fehler,  weleher  aus  der  abgekurzten 
Rechnung  entateht,  noch  jener  weit  grossere  hinzn,  der  in  der  UnvollstAndigkeit 
der  Factoren  seinen  Grund  hat.  Es  betragt  in  derselben  Rechnung  der  moglicho 
Fehler  des  ersten  Theilproductes  drei  halbe  Tausendtel ;  der  Fehler  des  zweiten 
und  dritten  je  ein  bnlbes  Tausendtel,  das  vierte  Theilproduct  kann  mtfglieher  Weise 
um  den  vierten  Theil  seines  Wertbes  gefehlt  sein,  enthalt  also  nicht  eino  einzige 
sichere  Ziffer.  Die  genannten  Fehler  machen  zusarameu  ±  0.0448 ;  die  Grenzeu, 
zwischen  welchen  das  richtige  Product  liegen  muss,  sind  264.8128  und  264.7232; 
die  Zehntel  sind  also  nur  auf  eine  Einheit  anzu;;eben :  265  ist  sicher  bis  auf  eine 
halbe  Einheit,  denn  beide  Grenzeu  bis  auf  die  Einheit  der  Ganzen  gekflrzt  geben 
tlbereiustimmend  265. 

Bei  der  abgekflrzten  Multiplication  unvollstandiger  Dociiualbrflche  ist  also  darauf 
zu  achtcn.  das*  zwei  von  einander  unabhHngige  Fehler  existiren;  der  eiue  rllhrt 
von  der  abgekflrzten  Reebnung  her ,  und  er  ware  aueh  vorhandeu ,  wenn  die 
BrUche  vollstandig  wSren ;  dor  andere  rllhrt  her  von  der  UnvollRtMndigkeit  der 
Zahlen,  welche  in  die  Rechnung  eingehen;  letzterer  ware  auch  dann  vorhandeu, 
wenn  die  Rechnung  unverkUrzt  ausgefflhrt  wtlrde. 

Vom  Fehler  ±  0.0448  kam  der  grosste  Theil  aus  der  Multiplication  mit  der 
Ziffer  2   des  Multiplicators.   Man  muss  also  trachten ,  diese   2  uusehadlich  zu 
machen.  Dies  geachteht,  indem  der  Multiplicator  soweit  naeh  links  gerflokt  wird, 
bis  die  2  vor  der  hOchsten  .Stelle  des  Multiplicanden  (8)  steht.  Die  Einheiten  des 
Multiplicators  (3)  steheu  dann  unter  den  Zehutcln  (2)  des  Multipli- 
84.267        canden;    im  Resultnte  ist  also  eine   Stelle   als  Decimale  abzu- 
241  3  schneiden.    Bei   dieser  Anschreibung  der  Factoren  untereinander 

252  8  sind  die  fehlerhaften  ZitTorn  der  Factoren,  namlieh  2  und  7  ,  nur 

8  4  zur  Correctur  verwendet  worden.  In  der  Ubergrossen  Mebrzahl  der 

3  4  Falle  ist  dadurch  der  Fehler  von  Seite  der  Unvollstflndigkeit  der 

2  Factoreu  gftnzlich  beseitigt,  und  es  i«t  nur  noch  der  Fehler,  den 

264.8  die  abgekflrzte  Rechnung  mit  sich  bringt,  zu  bertlcksichtigen.  Dieser 

Fehler  betrilgt  flir  jedes  Theilproduct  cine  halbe  Einheit  der  letzten 
Decimale,  hier  ein  halbes  Zehntel,  macht  also  bei  vier  I heilproducten  ±0.2; 
das  Resultat  liegt  demnach  zwischen  den  Grenzen  264.8  _+  0.2,  das  ist  zwischen 
265.0  und  264.6  ;  265  ist  richtig  bis  auf  eine  halbe  Einheit. 


Digitized  by  C 


360 


PRODUCT  UND  QUOTIENT. 


Wir  habeo  jedes  der  vier  Theilproducte  als  richtig  bis  auf  eine  halbe  Einheit 
der  letzten  Stelle  erklart.  Fflr  das  zweite  und  dritte  Theilproduct  ist  das  auch 
oozweifelhaft  der  Fall ;  denn  es  wnrden  gentigend  viele  Stellen  des  Multiplicandcn 
zur  Gewinnung  der  Corrector  verwendet .  und  die  zor  Corrector  verwendeten 
Ziffern  waren  alle  absolnt  richtig.  Beim  ersteo  ond  vierten  Theilproducte  moss 
noch  besondera  ontersncht  werdeo,  ob  die  erhaltenen  Correctoren  aoch  gaoz  richtig 
waren,  weil  zu  ifarer  Bildong  schwankende  Ziffern  verwendet  worden  sind.  Beini 
ersten  Theilproducte  wnrde  aos  67  x  3  —  201  als  Corrector  2  entnommen ;  die 
7  ist  zwar  schwankend,  aber  66.5  x  3  ond  ebenso  67.5  x  3  batten  aoch  die 
Corrector  2  geliefert.  Das  vierte  Theilprodoct,  bestebend  allein  aus  der  Corrector  2, 
worde  gewonnen ,  indem  man  aos  84  x  2=1 68  zor  Corrector  2  genommen 
bat.  Die  2  des  Multiplicators  ist  sehwankeud ;  84  X  2.5  gibt  zor  Corrector  2  ; 
84  x  1.5  hingegen  gibt  zur  Correctur  bios  1:  das  letzte  Theilprodoct  schwankt 
also  in  Wirklichkeit  om  ein  ganzes  Zehntel  ond  nicht  om  ein  halbes,  ond  die 
Fehlergrenze  des  Resultates  betragt  nicht  ±  0.2,  sondern  ±  0.25 ;  das  Resultat 
liegt  zwischen  den  Grenzen  265.05  und  264.55;  trotzdem  ist  265  bis  aof  einc 
halbe  Einheit  richtig.  Der  nicht  ganz  vermiedene  Fehler  von  Seite  der  unvoll- 
standigen  Factoreu  hat  zo  kciner  falscben  Beortheilung  des  Resnltates  gefflhrt. 
Dass  aoch  letzterer  Fall  vorkommen  kann ,  zeigt  folgendes  Beispiel.  Es  sei  das 
Prodoct  aos  den  ouvollstandigen  DecimalbrUchen  1.01»2  ....  nod  74.45  ....  in 
abgekflrzter  Weise  zo  bildcn.  Wtlrde  man  hier  eben falls  sagen : 
1.092  DeT  Pehier  des  gefondenen  Prodoctes  (81.3)  bat  zor  Fehlergrenze 

54j^7  ±0.2.  das  Resultat  schwankt  also  zwischen   den  Grenzen  si. 5 

764  und  81.1,  so  mtlsste  man  81  als  richtig  bis  anf  eine  halbe  Einheit 

44  erklaren,  weil  ja  der  Fehler  auch  im  Vergleiche  mit  der  obereu 

4  Grenze  eine  halbe  Einheit   nicht  llbersteijrt.    Es  wurde   aber  im 

1  ersten  Theilproducte  aus  2  x  7  —  14  zur  Correctur  1  genommen; 

"~81.3"  die  2  schwankt  zwischen  1.5  und  2.5:  1.5  x  7  —  10.5  wUrde 
1  zur  Correctur  geben;  2.5  x  ?r  17.5  wUrde  2  zur  Correctur 
geben.  Die  Fehlergrenze  des  ersten  Theilproductes  betragt  somit  ein  ganzes 
Zehntel.  Beim  zweiten  ond  beim  dritten  Theilproducte  betragt  sic  je  ein  halbes 
Zehntel.  Das  vierte  Theilproduct  ist  entstanden  aus  der  Corroctur  1  ,  wclehe 
5  x  1  geliefert  hat.  Die  5  schwankt  jedoch  zwischen  4.5  und  5.5:  4.5  x  1  hatte 
0  zur  Correctur  gegeben ;  5.5  x  1  hinjregen  ffibt  1  zur  Corrector.  Die  Fehler- 
grenze des  vierten  Theilproductes  betriigt  also  ebenfalls  ein  ganzes  Zehntel ;  der 
mogliche  Fehler  aller  vier  Theilproducte  zusammen  ±.  0.3  und  das  Endresultat 
liejrt  zwischen  den  Grenzen  81.0  und  81.6,  woraus  zu  ersehen  ist,  dass  81  nur 
auf  eine  Einheit  und  nicht  auf  eine  halbe  Einheit  sicher  ist. 

Wenn  man  in  dieser  Weise  die  genannten  zwei  Fehler,  namlich  den  aos  der 
I'nvollstiindigkeit  der  Factoren  und  den  aus  der  abgektirzten  Rechnung  entstandenen, 
besonders  in  Betracht  zieht ,  wird  man  keine  Ziffer  des  Resultates  ftir  richtiger 
erklaren,  als  sie  es  in  der  That  ist.  Es  ist  dann  gleicligiltig,  welchen  Factor  man  zom 
Moltiplicator  wahlt.  Es  empfiehlt  sich  jedoch  jenen  Factor  zum  Moltiplicator  zu 
wahlen,  der  ohne  Rflcksicht  auf  den  Decimalpunkt  die  Krossere  Zahl  reprasentirt. 
Man  bezoiebnet  diesen  Factor  als  den  „genauerenu  von  beidao.  Wahlt  man  im 
zweiten  Multiplicationsbeiapiele  84.267  zum  Moltiplicator,  so  resoltirt  als  Pro- 
duct ebenfalls  264.77  mit  der  Fehlergrenze  ±  0.06. 

Bei  der  abgektirzten  Division  onvollstandigcr  Decimalbrtiche  soil  ebeofalls 
zoerst  jener  Fehler  benrtheilt  werden,  welcher  durch  das  Abkflrzeu  der  Recbnungs- 
operation  entstanden  ist,  der  also  auch  vorhanden  ware,  wenn  Dividend  und 
Divisor  vollstandip  wrtreu.  Dann  soil  der  Fehler  gesocht  werden,  welcher  dorch 
die  linvolUtflndigkeit  der  genannten  Zahlen  entsteht. 

Im  nachstehenden  Beisj)iele  seien  Dividend  ond  Divisor  zunachst  als  voll- 
st.lndig  vorausgesetzt.  Die  Einheiten  des  Divisors  werden  in  die  Zehner  des 
Dividenden  hineindividirt,  das  gibt   als  Resultat  Zehner;   der  Quotient  muss  also 
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zwei  ganze  Stellen  babea.  Anstatt  dem  Reste  228936  eine  Null  anzuftlgen,  wird 
der  Divisor  durch    10  dividirt,  und  so  bei  jedem  folgenden  Reste.    Die  abge- 

scbnittenen  Stellen  des  Divisors  be- 
150.57174:  1.  6  4  7  5  8  2  —  91.38953      nutzt  man  zur  Correctur  des  Subtra- 


2  28936  henden;  wenn  bereits  mehr  als  eine 

64178  Stelle  abgescbnitten  worden  ist,  be- 

14751  nutzt   mao   zwei   zur  Bildung  der 

1570  Correctur.  Nur  dann  kann  von  jedem 

87  Subtrahenden  gesagt  werdon,  er  sei 

5  ricbtig  bis  auf  eine  halbe  Einheit 

seiner  letzten  Stelle.  Die  Richtiarkeit 
des  in  unserem  Beispiele  erbaltenen 


Quotienten  wird  in  folgender  Weise  geprtlft.  Bei  der  Bildung  eines  jeden  Subtrahenden 
kann  —  mit  Ausnahme  des  ersten,  der  vollkommen  ricbtig  ist  —  ein  Fehler  von 
bocbstens  einer  halben  Einheit  begangen  worden  sein.  Der  zweite  Rest  ist  also 
nm  ±  die  Hfllfte  einer  Einbeit  unrichtig  und  jeder  folgende  urn  ±  einer  halben 
Einheit  mehr.  Die  letzte  Zifler  (3)  des  Quotienten  ist  durch  Division  des  sechsten 
Restes  (—  5)  entstanden:  beim  sechsten  Rest  betragt  die  Unsicherheit  schon 
zwei  und  eine  halbe  Einheit ;  statt  5  kOnnte  also  7.5  und  moglicherweise  auch 
nur  2.5  geblieben  sein.  In  7.5  ware  1.64  .  .  .  knapp  5mal  enthalten ,  in  2.5 
bios  lmal;  die  letzte  3  des  Quotienten  sebwankt  also  zwischen  5  und  1;  die 
vorletzte  Stelle  (5)  des  Quotienten  ist  hingegen  sicher  bis  auf  eine  halbe 
Einheit  der  Zebntausendtel ;  denn  grosser  als  0.00005  kann  der  veruachlftssigste 
Thcil  des  Quotienten  nicbt  sein :  schon  die  Auuahme  5  als  ftlnfte  Decinial- 
stelle  involvirt  einen  kleiuen  negativeu  Fehler,  weil  5  x  (1  +  0.64)  etwas  grosser 
ist  als  7.5. 

Nehmen  wir  jetzt  an,  Dividend  und  Divisor  wflren  unvollstandig ;  jeder  von 
beiden  aber  richtig  bis  auf  eine  halbe  Einheit  seiner  letzten  Decimalstelle.  Da 
zur  Bildung  des  ersten  Subtrahenden  die  letzte  Stelle  (2)  des  Divisor  mit  der 
erhaltencn  Zifler  9  des  Qnoticnten  multiplicirt  wird,  begeht  mau  moglicherweise 
einen  Fehler  von  ±  9  halben  Eioheiten ,  weil  ja  diese  2  um  eine  halbe  Einheit 
grosser  oder  auch  kleiner  sein  konute.  Dazu  noch  der  Fehler  des  Minuenden 
(hicr  noch  der  ganze  Divideud)  von  einer  halben  Einheit ,  so  ergibt  sich ,  dass 
der  erste  Rest  (22H936>  tuftglicberweise  um  ±  5  Einheiten  gefehlt  ist.  In  jedem 
folgenden  Reste  wflchst  der  Fehler  um  eine  halbe  Einheit  —  wenn  die  Correeturen 
mOfjlichst  ricbtig  siud  —  so  dans  der  Fehler  des  fUnften  Restes  schon  ±  7  Ein- 
heiten betragen  kann;  statt  87  kttnnte  es  also  auch  94  oder  auch  80  heissen. 
Schon  die  vorletzte  Stelle  des  Quotienten  (5)  ist  dem  zu  Folge  unsieher,  denn 
in  80  wflre  164...  weniger  als  5mal  enthalten,  in  94  hingegen  besser  6mal 
als  5mal.  Auch  die  drittletzte  Stelle  des  Quotienten  ist  daher  nur  auf  eine  Ein- 
heit sichcr  und  erst  91.39  auf  eine  halbe  Einbeit  der  letzten  Stelle. 

Es  wnrde  bisber  vorausgesetzt ,  dass  die  Entnahme  der  Correctur  aus  zwei 
vorangebenden  Decimalstellen  das  Theilproduct ,  respective  den  Subtrahenden  auf 
eine  halbe  Einheit  seiner  letzten  Decimalstelle  sichert.  In  aller  Strenge  ist  auch  das 
nicht  richtig.  Hat  man  z.  B.  bei  der  Multiplication  mit  4  aus  126  die  Correctur 
zu  nehmen,  so  erhftlt  man  0  zur  Correctur,  wenn  man  nur  die  Stellen  1 2  in  Be- 
traehtzieht;  die  bessere  Correctur  1  hingegen,  wenn  alle  drei  Stellen  126  berltck- 
sichtigt  werden,  und  nur  im  letzteren  Falle  ist  der  Fehler  unter  einer  halben  Einheit. 
Aehnlich  bei  der  Multiplication  mit  9,  wenn  die  Correctur  aus  612  zu  nehmen  ist. 
61  liefert  in  diesem  Falle  5  zur  Correctur;  612  die  bessere  Correctur  6.  Auch 
die  vierte  und  noeh  weitere  Stellen  sind  bisweilen  von  Einfluss  Diese  F.llle 
sind  aber  sftmmtlieb  so  selten  und  die  I'ebersehreitung  der  Fehlergrenze  von 
einer  halben  Einheit  durch  Vernaeblassigung  weiterer  CorrecturKtellen  so  minimal, 
dass  man  vor  ihrer  Berflcksichtigung  bei  Aufgaben,  die  nicht  specifiseh  mathe- 
matischer  Art  sind.  gflnzlich  absehen  kann. 
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Als  Greoze  der  Genauigkeit  bei  Zahlenangaben  worde  eine  balbe  Einheit  der 
letzten  Stelle  angenommen.  Wenn  man  bei  Constanten  aus  dem  Gebiete  der 
Naturwisaenschaften  dieae  Genauigkeit  gelten  laast,  so  wird  das  im  Allgemeinen 
kein  acblecbtes  Compliment  ftir  deren  Autor  aein.  In  manchen  Fallen  jedoch  ist 
eine  viel  grfiasere  Genauigkeit  nothwendig.  Wird  z.  B.  der  Theilatrich  einea  far 
mikroskopiache  Mesaungen  bestimmten  Mikrometers  mit  1  u.  angegeben ,  ao  darf 
der  Fehler  nur  viel  weniger  als  ein  balbes  y.  auamachen,  aonat  wtlrde  daa  Resultat 
der  Messung  am  filnfzig  Procent  schwanken.  Es  wird  der  Werth  eines  sotchen 
Tbeilstriches  auch  nicht  fflr  sich  alleiu  bestimmt,  sondern  die  Summe  aus  einer 
grossen  Anzabl  von  Theilstrichen  —  etwa  100  —  auf  einmal  geraesaen  und  der 
Werth  eine s  Theilstriches  durch  Division  mittelat  100  gefunden.  Dadurch  wird 
der  bei  der  Messuog  begangene  Febler  in  bundert  Theile  getbeilt  und  eine  grosse 
Genauigkeit  fQr  den  Werth  einea  einzelnen  Theilstriches  erzielt.        M.  Holler. 

ProflUVium  (pro  und  Jiuere)  ist  reichlicher  Ausfluss. 

Proglottiden  (rpt«)-*'}.o)';<Ti$,  eigentlieb  Zungenspitze)  aind  Bandwurmglieder. 
—  S.  Baudwttrmer,  Bd.  II,  pag.  141. 

Prognathie  (yvifto;,  Kiunbacken)  ist  die  dem  tbieriscben  Typua  sicb  nHhernde 
Form  der  Kieferbildung,  bei  welcber  die  Schneidezahne  achief  nach  vorn  gericbtet 
Bind.  —  8.'  auch  Brachycephalen ,  Bd.  II,  pag.  365. 

PrOQnOSC  (von  und  yiyvto<jzeiv,  im  Vorhinein  erkennen)  ist  die  Vorber- 
sage  der  Dauer,  dea  Verlaufes  und  des  Ausganges  einer  Kraukheit.  Eh  gibt  nur 
wenige  Krankheiten  mit  in  alien  Individueu  so  typischem  Verlauf,  dass  auf  jeno 
drei  Fragen  immer  eine  striete  Autwort  gegebeu  werden  kann;  was  gewiegte 
Kliniker  in  dem  Auaspruchc  znsammenfassen  :  Es  gibt  keine  Kraukbeiten ;  es  gibt 
nur  Kranke. 

PrOlapS  (proln/ii,  vorfallen),  Vorfall,  neunt  man  den  Zustaud ,  in  welchem 
ein  Organ,  gewfihnlich  in  Folge  der  Ersehlaffung  des  nnbeftenden  Gewebes,  aeiuen 
uaturlichen  Ort  verlasgt  und  zu  Tage  tritt.  So  gibt  es  einen  Vorfall  des  Mast- 
darmes.  der  Scheide  und  auch  de*  Uterus.  Kin  Vorfall  der  Iris  cntsteht  nach 
Operationswundeu  oder  Verletzungeu  der  Cornea  und  auch  nach  dem  Durcbbrueh 
von  HornbautgeschwUren.  Prolaps  oder  Kestrophie  der  Blase  ist  eine  an- 
geborene  Spaltung  der  vorderen  Blasenwand  bei  gleiebzeitiger  Spaltung  der  Baucb- 
wand,  so  dass  zwischon  den  Kitudern  dieser  die  bintere  Blaaenwaud  zu  Tage 
liegt.  Dureb  plastisehe  Operationen  lilsst  sieh  auch  dieser  Missbildung  bis  zu 
einem  sebr  ertrSgliebeu  Grade  abbelfen. 

PrOlliUS'  MiSChUng  beatcht  aus  88  Tb.  Aether,  4  Th.  Salmiakgeist  und 
8  Th.  Alkohol;  sie  dient  zur  Extraction  alkaloidhaltigcr  Ptianzeutheilu  behufs 
quantitativer  Bestimmung  der  Alkaloidc.  z.  B.  in  Cbinarinde. 

PrOOf  SpiHt  der  britisehen  Pharmakopfie  besitzt  ein  spec.  Gew.  von  0.920; 
ungefiibr  dem  Spiritus  dilutus  der  Ph.  Germ,  entsprechend. 

Proof  Spirit  wird  gemiscbt  aua  it  Vol.  litctijitd  Spirit  Brit,  (von  0.838  spec. 
Gew.  und  «4  Gew.  Proeeutj  und  3  Vol.  Waaser. 

Propan,  C3  11^  =  CH-  .CII2.CH3,  ist  das  dritte  Glied  der  Iteihe  der  Paraffine; 
von  ihm  leiteu  sieh  zwei  Reihen  isomerer  Verbindungeu  »b,  je  nachdem  die  ein- 
tretenden  Gruppeu  in  einem  Methyl-  oder  in  den  Metbylenkern  aich  eiulagern.  Im 
ersteren  Falle  entstehen  die  normaleo  Propylverbindungeu ,  im  zweiten  Falle  die 
laopropylverbinduugen. 

PrOpargylalkOhoL  C\IIS.0H,   heisst  der  vom  Allylen  sicb  ableitcnde  un 
gesttttigte  Alkohol.   der   einzige  bekannte  Alkohol  der  Acetyleureihe.  Angenehm 
rieehende,  in  VVasser  losliche,  bei  114—11;')"  siedende  Flussigkeit,  gibt,  wie  alle 
uusyujmetriseben  Ailyleuverbindungen .  mit  Ktipt'er-  und   mit  Silbersalzen  Nieder- 
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schlage,  welche  in  der  Wftrme  explodiren.  Hit  Brom  und  Bromwasserstoff  geht 
er  direct  in  die  Bromverbindung  des  AllyUlkohoU  tlber. 

PrOpenyl  ist  synonym  mit  Glyceryl.  —  Propenylalkoholist  Glycerin. 
Propenylnitrat  ist  Nitroglycerin. 

PrOpenylarSenit,  CaH6.As03,  ist  das  Glyeerid  der  arsenigen  Saure.  Es 
bildet  sich  bei  lftngerer  Einwirkung  des  Arsenigsaure-Anbydrides  auf  Glycerin  in 
hOherer  Temperatur  als  glasartige,  bei  100°  erweichende,  an  der  Luft  zerfliessende, 
in  Alkobol  unzersetzt  lflshche  Masse,  welcbe  rait  viel  Wasser  in  ibre  Componenten 
zerfellt. 

Propenylformiate  heissen  die  Glyceride  der  Araeisensaure,  welche  sich  bei 
der  Gewinnung  von  Ameisensnure  und  Allylalkohol  aus  Oxalsaure  und  Glycerin 
als  Zwisehenproducte  bilden ,  und  zwar  erhalt  man  bei  Anwendung  krystallisirter 
Oxalsaure  das  Monoformiat  (Monoformin)  Cs  H5  (0H)a  0 .  H  CO  ,  dagegen  bildet 
sich  bei  Verwendung  von  en  tw  assert  er  Oxalsaure  Triformiat  (Triform  in; 
C3  H5.(O.HCO)3. 

PrOpenylmOnOSIlifat,  C3  H,  (0H)a .  0  .  S03  H ,  ist  das  Monoglycerid  der 
Schwefelsaure,  welches  sich  bildet,  weun  gleicbe  Theile  concentrirte  Schwefelsaure 
und  Glycerin  allmalig  geraischt  werden. 

PrOpeptOII,  s.  Hemialbumose,  Bd.  V,  pag.  198  und  Pepton,  Bd.  VIII, 
pag.  7. 

Prophetid,  C20  HJo  07  (?),  findet  sich  neben  einer  Reihe  anderer  KOrper  nach 
Walz  im  Klaterium  (Ecbaliuvx,  officinale),  nach  Winklkr  auch  in  den  Frilchten 
von  Cucumis  Propketarum.  Nach  Walz'  Untersuchung  bildet  das  Prophetin  eiu 
gelblichweisses ,  sehr  bitter  schmeckendes  Pulver ,  das  sich  wenig  in  Wasser, 
leicht  in  Aether  und  in  jedem  Verhiiltniss  in  Alkobol  I5st.  Durch  Kochen  mit 
verdilnnter  Salzsaure  soil  es  zerfallen  in  Glycose  und  einen  auiorphen,  harzartigen 
Korper,  das  Propheretin,  C,0  H10  Ot.  Diese  Angaben  bedtirfen  jedoch  noeh 
der  Bestatigung.  H.  Thorns. 

Prophylactics  (Trsoipo/.xxTtxo;,  verwahreud,  von  -fO'pjAaTTw,  etwas  vcrhtiten1, 
VorbauungHtuittel,  Vorbeugungsmittel,  heissen  diejenigeu  Arzueimittel,  welche  vor- 
waltend  zur  Beseitigung  von  Krankbeitsursachen  und  zur  VerbUtung  der  durch 
dereu  Wirkung  entstehenden  kmnkhaften  Krscheinungen  und  Zustande,  nicht  aber 
zur  Bekampfuug  der  letzteren  dienen.  Sic  bilden  citieu  ausgedehnten  und  wesent- 
lichen  Theil  des  Arzneischatzes ,  da  zu  ihnen  die  wiihtigen  Classen  der  A  n  t  i- 
parasitica  (Bd.  I,  pag.  438;,  AntUuptica  (Bd.  I,  pag.  446)  und  Antidota 
(Bd.  I,  pag.  410),  ausserdeui  noeh  verschiedene  Alterantia  und  Autitypica  gehoren. 
—  Vergl.  auch  die  Artikel  Arznei  wirkung  (Bd.  I,  pag.  656)  und  Hygiene 
(Bd.  V,  pag.  333).  Th.  H  lucmnnn. 

PrOpill,  A  I  ly  len,  C3  H4  =:  CHS  .  C  CH,  ist  das  zweite  Glied  der  Reihe  der 
Acetylene.  Es  Bind  mehrere  Isomere  bekannt.  Das  uusymmetrische  Allylen  ist  ein 
Gas ,  welches  mit  antmoniakalischer  Silberltisung  einen  weissen ,  iuit  ammonia- 
kab'scber  Kupferlosung  einen  gelben  Niedersehlag  gibt;  beide  Allyleumetalle  sind 
sehr  explosiv.  Das  zuerst  von  Gaxswindt  aus  Dichlorhydrin  (Dissertat.  1872) 
dargestellte  sytnnietrischo  Allylen  oder  lsopropin  gibt  in  den  gleichen  Silber-  oder 
Kupferltfsungen  keineu  Nicderschlag. 

PrOpinylalkohol,  C3H3.OH,  bildet  sich  beim  Bebandeln  von  Monobrom- 
allylalkohol  mit  Aetzkali  als  angenebm  riechende,  bei  115°  sicdende  Fl  Ussigkeit, 
welche,  da  sie  dem  unsymmetrischen  Propin  entspricht,  mit  Silber-  und  Kupf'er- 
losungen  explosible  Niederschlage  gibt. 

PrOpiolsaure,  (HXitropbenylpropiolsaure.  hat  vorllbergehend  zum  Indigodruck 
Verwendung  gefunden.  —  8.  O rt  h on  i  tro  p he n y  lp  r  o  piol situ  r  e.  Ronedikt, 
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PrOpiOnaldehyd,  s.  Propylaldehyd,  pag.  365. 

Propionitril,  Aethyic  y  a  n  i  d  ,  C2  H5  C  N  ,  bildet  sich  beim  Erhitzen  von 
propionsaurem  Amraoniak  oder  Propionamid  unter  Wasserabspaltung  oder  bei  der 
Einwirkung  von  Cyancblorid  und  von  Dieyan  auf  Zinkatkyl. 

Es  stellt  eine  angenebm  riecbende  FlUssigkeit  dar  vora  spec.  Gew.  0.787  und 
dcm  Siedepunkt  98°.  Aus  der  wasserigen  Losung  wird  es  durch  Koehsalz  abge- 
acbieden.  Es  vcrhalt  sich  alien  Reagentien  gegenUber  ganz  analog  dem  Acetonitril. 
Wie  dieses  bei  der  Einwirkung  von  metallischem  Natrium  Cyanmethin  bildet,  so 
erleidet  aucb  das  Propionitril  eine  ganz  ahnliche  Umwandlung  zu  Kyanflthin, 
Cv  H,j  N2  (NHa).  Letzteres  krystallisirt  in  farblosen,  bei  189°  schmelzendeu  und  bei 
280°  unter  theilweiser  Zersetzung  siedenden  Blattchen.  Es  ist  eine  einsiiurige 
Baae,  Beim  Erbitzen  von  Kyanathin  mit  Salzsaure  auf  200°  oder  durch  Ein- 
wirkung von  salpetrigor  Saure  entsteht  die  bei  156°  schmelzende  Oxybase 
C,  H13  (OH)Ns.  Letztere  hat  dadurcb  ein  pbarmaceutiscbes  In  terete,  als  aus  der- 
selben  mit  Pbosphorpentacblorid  das  Cblorid,  C9  H,s  CI  N2,  und  aus  diesem  durch 
nascirenden  WasserstofT  die  Base  C9H,4N2  gebildet  wird,  welehe  die  Zusammen- 
setzung  von  Cyanconiin  besitzt,  dem  Coniiu  schr  ahnlich  wirkt  und  Kyanconiin 
genannt  wird. 

Bei  der  Einwirkung  von   Chlor  auf  das  Propionitril  werden  in  demselben 
zwei  WasserstofFatome  substituirt  unter  Bildung  von  7-DichlorpropionitriI 
CH3.CC12.CN,  eine  bei  103  —  107°  siedende  Flussigkeit,  die  bei  langerem  Stehen, 
scbneller  beim  Kochen  mit  Natrium  oder  Natriumamalgam,  in  den  festen  polymeren 
Korper  (C,  HsCl2N)j  tlbergebt.  Ii.  Thoms. 

Propionsaure,  C3  H,  02  =  C3 H ,  —  CO.OH,  eiue  der  Essig*aurereihe  (Cn  Han  Os) 
angehorende  Saure,  welehe  1844  von  Gottlieb  entdeckt  und  von  ihm  Metaceton- 
saure  genannt  wurde,  da  er  dieselbe  bei  der  Oxydation  des  Metacetous  erhielt. 
Die  Propionsaure  ist  neben  Essigsilure  und  anderen  Sauren  in  kleiner  Menge 
nachgewiesen  worden  in  den  FrUcbteu  von  Gingku  hiloba ,  in  dem  Fliegen- 
scbwaram.  in  den  BUitben  von  Achillea  Millefolium  und  im  Guano.  Sie  kommt 
ferner  vor  im  roben  Holzessig,  in  den  Producteu  der  Spaltpilzgahrung  des  milch- 
sauren  Calciums,  sowie  in  den  Producten  anderer  Gabrungs-  und  Filulnissprocesse. 

Die  Propionsaure  wird  gebildet : 

1.  Bei  der  Oxydation  von  normalem  Propylalkobol  rait  Chromsaure. 

2.  Bei  der  Einwirkung  von  Schwefelsaure  auf  Propionuitril : 

2  C2  H5 .  CN  +  H2  80 4  +  4  Mj  0  =  2  C2  H5  —  CO .  OH  +  (Nil,).  SO,. 
I).  Bei   der  Einwirkung   von   nascirendem  Wasserstoff  (Natriumamalgam)  auf 
Acrylsflure : 

C1I2      II  0HS 

CH  +  H  =  CH, 

CO.OH  CO.OH 
4.  Beim  Erhitzen  von  Milcbsfiurc  und  GlycerinsAurc  mit  Jod  wasserstoff: 

CH3  CH, 

I'll .  OH  +  2  H.I  =  CH2  +  H,  0  +  2  J 


CO.OH  CO.OH. 


fCH,.OH  CH 
AyjCH  .  OH  +  4  HJ  =  CH,  4-  2  H,  O  +  4  J 
CO.OH  Co.OH. 


Die  Propion  Miure  bildet  eine  tarMo.se .  bei  140"  siedende  Fllis^i^keit  von 
sehnrfem  Geruch  und  dtin  spec.  Gew.  0.892  bei  18°.  Aus  dor  wAtfserigcn  Losung 
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wird  sie  durch  Calciutncblorid  a  Is  fllige  Fltlssigkeit  abgeschieden.  Das  Baryumsalz 
der  Propiongaure  (C3  H5  02)2  Ba  4-  H8  0  krystallisirt  in  rhombiscben  Prismen,  das 
Silbersalz  GjH^OaAg  in  feincn  >Tadeln,  der  Aethylester  Cj  H,,  02  .  C3  H8  bat  den 
Siedepunkt  98°.  U.  Thorns. 

PrOpOllS  (t^o-oai;,  eigentlich  Vorstadt),  schon  von  den  Alten  zur  Bezeichnung 
des  ersten  Baues  der  Bienen  und  der  dabei  verwendeten  Masse  gebrancht,  heisst 
das  sogenannte  Vorwachs  oder  Stopfwachs,  mit  welchem  die  Bienen  die 
innere  Wand  der  St5cke  verkitten  und  tiberziehen.  Es  bildet  eine  dunkelgelbliche 
oder  braunliche,  zwischen  den  Fingern  erweicbende,  in  Alkohol  losliche  Masse 
von  schwach  balsamischem  Geruche.  der  namentlicb  beim  Erwflrmen  bervortritt, 
und  stainmt  ohne  Zweifel  von  den  Knogpen  der  Pappeln,  Birken  und  ahnlicher 
Baume  ab.  Es  ist  ein  volksthtluiliches  Raucheruugsmittel  bei  Rheumatisnius  und 
Gicht. 

Von  Hitchcock  wurde  der  Name  Propolis  einem  aus  Pappelknospen  (2  Tb.) 
rait  verdOnntem  Weingeist  (4  Tb.)  und  Glycerin  (1  Th.)  durch  mehrstuudige 
Digestiou,  Reinigen  durch  Coliren  und  Eindampfen  auf  1  Th.  bereiteten  Aus- 
zuge  gegeben,  der  bei  Durchfallen  kleiner  Kinder  empfoblen  wird. 

T  h.  Huseniann. 

Proportioned,  COnStante.  Das  Gesetz  der  constanteu  Proportionen  ist  der 
Ausdruck  fur  die  feststehende  Thatsache,  dass,  wenn  zwei  oder  niehrere  K6rper 
mit  einander  in  Wechselwirkuug  treten,  sie  dieses  in  bestimniten  Gewicbts- 
verhilltnissen  thun.  Dieses  Gesetz  ist  ein  unmittelbarer  Auslluss  des  Ge- 
setzes  von  der  Unzerstftrbarkeit  der  Materie  (s.  d.  Bd.  VI,  pag.  568)  und 
die  directe  Ueberleitung  zu  dem  Gesetz  der  multiplen  Proportionen. 

Gans  windt. 

Proportionen,  multiple,  s.  Atom  und  MolekUl,  Bd.  I,  pag.  710. 

PrOpylacetylen  ist  eines  der  8  niiiglichcn  isomeren  Pentine,  d.  h.  des  vierten 
Gliedes  der  Acetylenreihe. 

PrOpylather,  (C:1H7)40,  bei  85—  86"  siedende  Fltissigkeit. 

PrOpylaldehyd,  C2H,,.COH,  das  nacbst  Inhere  homologe  Glied  des  ge- 
wohnliehen  Aethylaldehyds,  ist  das  Zwischenproduct  bei  der  Oxydation  des  Propyl- 
alkobols  zu  Propiousaure.  Am  eiutacbstcu  gewinnt  man  ihn  durch  Destination 
eines  propionsauren  Salzes  mit  einem  ameisensauren  Salz.  Farblose,  erstiekeud 
riechende,  bei  4'.»<>  siedende  FlU&sigkeit. 

PrOpylalkohol,  C3H;.OH.  Wird  im  Propan  (CH3  .  CH3 .  CH.)  ein  Wasser- 
stoffatom  durch  Hydroxyl  ersetzt,  so  bildet  sich,  wenn  der  Wasserstoft'  in  einer 
der  CH,-Gruppen  ersetzt  wird,  der  norma le  oder  primRre  Propylalkohol ; 
wird  dagegen  der  H  der  inueren  C1I2  Gruppe  ersetzt,  so  resultirt  dor  I  so  pro- 
pyl alkohol  oder  seeunclare  Propylalkohol. 

Der  n  o  r  m  a  I  e  Propylalkohol,  CH, .  (  IT2 .  CH, .  <  >H  ,  bildet  sich  bei  der 
Gilhrung  von  Zuekerarten  und  der  Weintrester;  er  findet  sich  im  vVointrester- 
Fuselol,  sowie  im  Vorlauf  des  Bohspiritusfu^elols.  Farblose,  angem>hm  alkoholisch 
riechende,  bei  1*7°  siedende  Fltissigkeit,  mit  Wasser  mischbar,  wird  aus  der 
wasserigen  Losung  durch  CaCL  aber  wieder  abgeschieden.  Gibt  bei  der  Oxy- 
dation  Propylaldehyd  und  Propionsaure. 

Der  l*op ropylal  kohol ,  CH  .  CM  .  OH .  CH.,  wird  aus  Aceton  gewonnen, 
wenn  man  dasselbe  mit  dem  5tachen  Gewicht  Wasser  verdfinnt  und  Natrium- 
amalgam  allmalig  zusetzt:  (CH  \, .  C( >  -f  H,  =  <  ll3 )a .  CH  .  OH.  Farblose,  bei  83° 
siedende  Fltissigkeit.  Der  Isopropylalkohol  be*itzt,  seiner  Bildung  aus  Aceton 
entspreeheud ,  ketonartigen  Cliarakter  und  bildet  mit  Chlorcaleium  eine  krystal- 
lisirende  Verbindung.  Ganswindt. 
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Propylamin,  C3  H7 .  NH,  =  CH3 .  CH, .  CHa .  NH3,  eine  primflre  Base,  welche  eine 
bei  49°  siedende  Flflssigkeit  darstellt.  Ueber  die  Bildung  des  Propylamins  s. 
Amine,  Bd.  I,  pag.  295.  Dem  Propylamin  metamer  ist  das  Trimethylamin 
N(CHj)j,  welches  frUher  mit  jeuem  verwechselt  und  daher  ebenfalls  als  Propylamin 
bezeicbnet  wurde. 

Isopropylamin,  £[j3>CH  — NH„  bildet  eine  bei  32°  siedende  Flussigkeit.  Man 

gewinnt  letztere  am  besten  nach  der  Methode  von  II.  Goldschmidt  dureh  Reduction 
von  Acetoxim  (CH,)sC  =  NOH  in  alkokolischer  Losung  mit  Natriumamalgam  und 
Eisessig  (s.  Ber.  d.  d.  chera.  Ges.  XX,  pag.  728).  H.  Thorns. 

PropylbenZOl,  C0Hfi(C,H7).  Es  sind  zwei  Isomere  bekannt,  das  Normal- 
Propylbeuzol  und  das  Isopropylbenzol  oder  Cumol  (s.  d.). 

PrOpylen,  C3  Htt  =  CHS  .CH.  CII2,  das  zweite  Glied  der  Aetbylcne,  ist  ein  Gas, 
welches  sich  bei  der  Zersctzung  vieler  organiscber  Substanzcn  in  der  GKlhbitze. 
sowie  bei  einer  grossen  Anzahl  von  trockenen  Destillatiunen  stickstoftfreier  orga- 
nischer  Korper  theils  als  Haupt-,  tbeils  als  Nebenproduct  bildet.  Zur  Darstellung 
vermischt  man  am  besten  syrupdickes  Glycerin  mit  Zinkstaub  zu  einem  steifcn 
Brei  und  destillirt  dann.  —  Das  Propylengas  wird  von  absolutcm  Alkobol  zu 
12 — 13  Vol.,  von  conccntrirter  Sckwet'elsaure  zu  200  Vol.  absorbirt.  Spec.  Gew. 
des  Gases  1.498;  bleibt  bei  — 40°  noch  flUssig,  kann  abcr  durch  grossen  Druck 
condensirt  werden. 

PrOpylendicarbOnsSure  ist  die  cigentliche  Brenzweinsaure, 
CH3.CH(CO0H).CHa(COOH),  welche  bei  der  troekenen  Destination  der  Wein- 
saure  (s.  d.)  entsteht. 

Propylgruppe.  s.  Propylvorbindungen. 

Propylmetakresol  ist  Thymol. 

Propylpiperidin  ist  Coniin,  *.  Bd.  m,  Pag.  254. 

PrOpylpy ridin  ist  gleichbedeutend  mit  Conydrin,  einem  Keductionsproduct 
des  Coniins. 

PrOpylverbindUligen  heissou  die  vom  Pro  pan  (s.  d.)  sich  ableitendeu 
zwei  Heihen  isomerer  Verbindungen.  Dic-sclben  sind  unter  den  Sttchworten  Propan, 
I'ropylaldehyd ,  Propylalkohol ,  Propylamin  ,  Propionsflure ,  Isopropylalkohol  aus- 
fflhrlicher  bcbandelt.  Die  ftlr  die  Pharmacie  wichtigste  Propylverbindung  ist  das 
Ace  ton  Cs.  d.  Bd.  I,  pag.  51),  das  Oxvdationsproduct  des  Isopropvlalkohols : 
CH,  —  CH  (OH)  —  CH,  +  0  =  CH, .  CO .  CH,  +  Ha  0. 

Proscarabaei,  Bezeichnung  ftlr  die  als  MaiwUrmer  (Bd.  VI,  pag.  502) 
fruber  officinellen  Kafer.  Th.  Huseniann. 

PrOSenChyiH  bezeicbnet  in  der  botauischen  Histologie  ein  Gewebe,  welches 
vorwiegeud  aus  langgestreckten .  mit  den  zugespitztcn  Euden  in  einander  ge- 
schobenen  Zellen  besteht.  Ihrc  Wand  ist  gewtfhnlich  stark  verdiekt  und  von 
spaltenformigen  Poren  durchsetzt,  welcbe  in  einer  linkssehiefen  8pirale  angeordnet 
sind.  Typiscbe  Beispiele  sind  die  Bast  und  Holzfascrn,  auch  das  Collencbym  und 
8iebr6hren  sind  nicht  selten  prosencbymatisch 

Prosopis.  Gattung  der  Mimomreae.  Tropische  Bilume  oder  Straucher  mit 
doppelt  geticderten  Blattern  und  acbselHtHndigen  Bluthenahren.  Kelch  funfzahnig, 
fUnf  freie  Bluincn blatter,  10  Staubgcfasse,  kaum  an  der  Basis  vcrwachsen,  Hfllse 
lineal,  innen  markig,  in  mebrere  Stllcke  quer  zertallcnd. 

Pr.  jnHfinra  DC,  ein  westindischor  Strauch,  der  an  Stelle  der  Nebenblatter 
bis  12  cm  langc  Dornen  trnjrt.  Aus  der  Rinde  tritt  Gummi  aus. 

Das  stlsse  Fruchtmark  vieler  Arten  wird  gegesseu  und  als  Ileilmittel  verwendet. 
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Die  Blfltter  von  Pr.  rusafolia  werden  von  den  Peruanern  unter  dem  Namen 
^Vinel"  wie  Coca  benfltzt. 

Prostata  (von  Trfo-iracdyi,  vorstehen),  Vorsteherdrflse.  Sie  hat  eine  herz-  oder 
kaatanienftirinige  Geatalt,  auch  die  GrQsse  einer  Kastanie,  mit  hiuterer  Basis  und 
vorderer  Spitze  uud  umfasst  den  Anfang  (den  der  Blase  zunfichst  gelegeuen  Theil) 
der  Harnrohre.  Durch  die  vordere  Mastdarmwand  kann  sie  hindurch  gefUhlt 
werden.  Die  Prostata  geh5rt  zu  den  Geschlechtsorgaueu  des  Maunes.  Die  Drtlse 
bleibt  bis  zur  Pubertal  auf  der  Stufe  stehen ,  wie  sie  beim  Neugeborenen  war ; 
erst  mit  der  Pubertal  beginnt  sie  zu  wachsen.  Die  Aufgabe  der  Vorsteberdrtlse 
ist  die  Absonderung  einer  FlOssigkeit,  welebe  bestimmt  ist,  die  Harnrfibre  ftlr  den 
Austritt  des  Sameus  scblUpfrig  zu  machen,  uacb  Anderen  denselben  gleicbzeitig 
zu  verdtinnen.  Im  spilteren  Alter  hypertrophirt  die  Prostata  nicht  selten  bis  zu 
einer  solchen  Grosse,  dass  sie  die  Harnentleerung  behindert  und  auch  den 
Katbeterismus  sebr  erschwcrt. 

Prostration  (von  prosternfire,  hiustrecken,  niederwerfen),  die  Hinfalligkeit, 
Niedergesunkenheit.  Prostratio  virium,  Erscbflpfung  der  KOrperkriifte. 

PrOt-,  PrOtO-,  (aus  dem  Griecbischen)  in  Zusaramensetzungen  „der  Ersteu. 
Im  Besonderen  bezeicbuet  es  in  der  altercn  pharmaceutiseb-cbemischeu  Nomen- 
clatur  bei  der  Benennung  von  Salzen  „dio  niedrigere  Oxydationsstufe  des  Metalhv4. 
Im  Franzflsiscben  ist  dieae  Bezeichnuug  noch  heute  in  Gebrauch.  Die  hohere 
Oxydationsstufe  wird  dem  gegenllbcr  durch  Voraussetzung  der  Silbe  Deut-  oder 
Deuto-  bezeicbuet,  s.  Bd.  Ill,  pag.  453. 

Protochloruretum  Hydrargyri,  Protohydrochloras  Hydrargyri,  Protochlorure 
de  mercure  —  Hydrargyrum  chloratum,  Calomel;  Protojoduretum  Hydrargyri, 
Protojodure  de  mercure  ■-=.  Hydrargyrum  jodatum  Qiavumj.  Ferner:  Proto- 
carbonat,  Protonitrat,  Protoxydum  u.  8.  w. 

ProtagOll,  ein  von  Liebreich  aus  Gehirn  mit  warmem  Alkohol  extrahirter 
Krtrper.  welcbcr  ein  Gemenge  von  Lecithin,  Cerebrin  und  anderen  bisher  noch 
nicht  untersuehten  Stoflen  darstellt.  Das  Protagon  zerfaTlt  durch  Kochen  mit 
Barytwasser  bald  in  Cerebrin,  Glycerinphosphorsflure,  Cholin,  Stearin,  Palmitin, 
und  Oelsfture  Die  elementare  Zusammensetzung  des  Protagons  wurde  von  Gamgee 
und  Blaxkenhorx  C  66.3l>,  H  10. 6'.»,  N  2.3!>,  P  1.068  gefunden.  Loebiacb. 

PrOtalbStoffe  nennt  Danilewsky  Substauzen,  welche  durch  20 — 40stUndige 
Einwirkung  von  1 — 4procentigen  Alkalilaugen  auf  native  Eiwei&sstoffe  ent- 
stehen,  jedoeh  auch  vorgebildet  bei  Pflanzen  und  Thieren  vorkommen.  Die  Protalb- 
stoffe sollen  aschefrei  sein,  euthalten  1  — 1.3  Procent  8  und  scheidcn  sich  aus 
ihrer  Losung  in  heissem  verdttnutem  Alkohol  beim  Erkalten  ab.  Je  nacbdem  die 
Alkalilaugen  mcbr  weniger  energisch  cinwirkcn ,  entstehen  3 — 4  verschiedene 
Protalbstoffe  ,  welche  sich  durch  fractionirte  Extraction  des  durch  Neutralisation 
der  alkalischen  Losung  mittelst  Essigsfture  niederfallenden  Pracipitates  in  folgender 
vVeise  trennen  lassen:  a)  mit  25 — 30procent.  Alkohol  extrahirt  man  bei  65° 
Protal  brosein;  b)  mit  30 — 32procent.  Alkohol  bei  65— 70<>  Protalb- 
o r a n g i n ;  c)  mit  40 — 60procent.  siedendem  Alkohol  Protalbinin  und 
Pro  ta  lb  in,  von  denen  sich  ersteres  beim  Erkalten  langsamer  absebeidet,  sich 
jedoch  von  letzterem  mit  Sicherbeit  nicht  trennen  lasst.  Lflst  man  diese  Substauzeu 
in  50procentig.  beisscm  Alkohol,  verdampft  mit  eiuem  Tropfen  verdflnnter  Essig- 
saure  bis  fast  zur  Trockne  und  dampft  schliesslich  mit  JM— 95proccnt.  Alkohol 
ein,  so  hinterlasst  Protal  brosein  einen  ronarothen,  Protalborangin  einen 
orangefarbeuen,  Protalbinin  einen  strohgelben ,  Protal  bin  einen  farblosen 
Rtlckstand.  fibnlich  dem  nativeu  Eiweiss.  Solche  Protalbstoffe  lassen  sich  aus  Eier- 
albumin ,  8erumalbumin,  Myosin  und  Syntonin  erhalten:  vorberigo  Coagulation 
erschwert  die  Bilduug  derselben. 
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Zur  Auffinduug  der  Protalbstoffe  in  organ  isehen  FlUssigkeiten  werden  diese 
zu  gauz  scbwaeh  saurer  Reaction  gebracht,  der  dadurch  entstehende  Niederschlag 
mit  30 — 40procentig.  Alkobol  gewaschen  und  durcb  kocbenden  Alkohol  (50  bis 
60procentig)  demselbeu  die  Protalbstoffe  entzogen ,  welche  beim  Erkalten  aus- 
fallen.  Auf  diese  Weise  fand  Daxilewsky  die  Protalbstoffe  im  Samen,  Kigelb, 
Him  und  Ruckenmark  ferner  im  Blutserum;  sie  feblten  in  Muskeln,  Nieren  and 
Bindegewebe.  Das  Casein  der  Milch  fand  er  aus  s/3  Albumin  und  »/:,  Protalb- 
stoffen,  naiuentlicb  Protalbin  und  Protatbinin  bestebend.  Aus  Protalbstoffeu  kann 
daa  Albumin  entweder  durcb  Alkobol  oder  dureb  Labferment  unter  Wiederanf- 
nahme  von  Calcium  und  Phosphorsaure  regeuerirt  werden.  Die  Protalbstoffe  sind 
Substanzen,  welche  schwach  saure  Reactiou  zeigen.  Loelusch. 

Protalbin,  Protalbinin,  Protalborange,  Protalbrosein,  a.  Protalb- 
stoffe. 

Protamin,  eiue  bisber  weuig  untersucbte  organische  Base,  welcbe  in  Verbiu- 
dung  mit  NucleYn  von  MlESCHER  bisher  nur  in  den  Sameuthierebeu  des  Khein- 
lachses  gefuuden  wurde.  Ks  tritt  aber  erst  unmittelbar  vor  der  Geschlechtsreife 
in  den  Drttseu,  und  zwar  in  trockenen  Sameufaden  zu  26.8  Procent  auf.  Das 
Platindoppelsalz  bat  die  Forniel  Pt Clt  4-  2 (H  CI . Cs  H„  Nt.  2Ua).  Loebisch. 

Proteaceae,  Familie  der  Thifmeli  nae.  Bilume  und  Strilucher,  sehr  selten 
Halbstrilucher  oder  perenuirende  Kr.luter,  welcbe  mit  nur  wenigen  Ausnahmen 
der  Flora  Australiens  und  SUdafrikas  angehoreu.  Blatter  meist  ledorig  und  mchr- 
jftbrig,  oft  staehelspitzig  bis  dornig,  hftufig  auf  derselben  Ptfauze  vcrschieden 
geformt,  nebenblattlos.  Bltlthen  in  Kopfchen,  Aebren,  Traubeu  oder  Doldeu  einzeln 
oder  zu  2,  sebr  selten  einzeln  achsclstandig.  Bracteeu  bleibend ,  meist  sicb  uach 
der  BlUthezeit  vergriisnernd  und  verholzend  (zapfeuartige  Frnchtstiinde  bildend), 
unten  zuweilen  als  gros.se,  gefilrbte  Htllle.  Inflorescenzaxe  hiiufig  kugelig,  kegel- 
formig  oder  eylindrisch  verdiekt.  RlUthen  wciss,  gelb  oder  roth,  regelmilssig  bi- 
zygoraorpb,  vierziiblig,  typisch  wohl  apetal.  Perianthium  hypogyn ,  oft  petaloid. 
sebr  verschicden  gebaut.  Androccnm  4.  Filameute  meist  sebr  kurz.  Autheren 
intrors.  Discus  aus  bypogynen  Drdsen  oder  Schuppen  bestebend.  Ovar  eiufacherig, 
mit  1,  2,  4  oder  zahlreiehen  Samenknospen.  Griffel  fadenformig.  Frucht  nuss-, 
balgfrueht-  oder  kapsclartig,  1-,  2-  bis  viclaamig.  Endosperm  feblend.  Fmbryo 
gerade.  Cotyledoneu  Haeh,  dick,  fleischig,  oft  ungleich  gross.  Sydow. 

PrOtectiva  (protego,  bedecken,  schlitzen),  syuonyme  Bezeicbnung  fllr  Demul- 
cent ia  <TJd.  Ill,  pag.  42!M.  Th.  Husemann. 

Protectivsilk,  mit  Lei  nOl  getrMnkter,  beiderseits  mit  Copallack  (iborzogener, 
meist  grUu  gefilrbter  Seidenstoff,  der  auf  der  einen  Seite  mit  einem  Carbolailure 
enthaltenden  Dextrin kleister  bestriehen  ist.  —  S.  audi  Bd.  VII,  pag.  444. 

PrOteVde,  s.  Albuminoide,  Bd.  1,  pag.  202. 

ProteYnkbrner,  s.  Aieunm,  Bd.  i,  pag.  207. 

ProteTnkbrper,  ProteTnsubstanzen.   B  e s  t  a  11  d  t  b  ei  I  e.  I  nter  der  alljre- 

meinen  Bezeicbnung  „Prote'i'nu  verstebt  man  eine  Gruppe  von  Stoffen,  welche  die  cbemi- 
schen  Klcnientc :  Kohleustoff,  Wasserstoff,  Sauerstoff,  Sebwefel,  Stickst«»ff,  Phosphor 
in  anscheiueml  luVbst  complicirtor  Vurbindung  enthaltcu.  Die  sogenannte  chemiscbe 
Constitution  derselben  ist  bisber  nicht  erforscht,  sie  haben  jedenfalls  ein  sebr  holies 
Molekulargt'wicht.  Die  Klemtaranalyse  ergab  folgende  procentische  Zusanimensetzung : 

Kohlenstoff  51.5 — 54..")  Procent 

Wasserstoff  6.!»—  7.3 

StiekstotV     ..........     15.2—17.0  „ 

Sauerst«ff  20. <» — 2M.5 

Sehwclel  0.3—  2.0 

Phosphor  in  geringen,  wecbselnden  Mengen. 
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Vorkommen.  Die  Proteine  kommen  in  jedem  thieriscben  und  vegetabilischeu 
Organismus  vor,  und  bilden  einen  ausserst  wichtigeo  Bestandtheil  desselben.  Das 
Protoplasma  der  unscheinbarsten  Lebewesen  besteht  vorzugsweise  aus  ProteVn, 
wir  Hnden  die  Proteine  im  Fleisch  und  Blut  aller  Thiere  und  Menschen;  ira 
Samen,  in  den  Blattern  und  Stengeln  der  Pfianzen. 

Eigenschaften.  Man  unterscbeidet  eine  grossere  Anzahl  von  ProteYnstoffen, 
welehe  in  ibren  Eigenschaften  in  mehrfacber  Hinsicbt  ?ou  eiuander  abweicben. 
Wabrscheinlicb  sind  dieselben  auch  in  ihrer  chemiscben  Constitution  uud  Zusammen- 
setzung  nicbt  vMUg  gleicb.  Hoppe  Seyleb  tbeilt  die  Proteine  in  folgende  Gruppen  : 

1.  Albumine  oder  E  iweisss toff e.  In  Wasser  lOslich.  Aus  der  wa&serigen 
Losung  nicht  failbar  durch  verdflnnte  Siluren,  kohleusaure  Alk alien,  Chlornatrium. 
Durcb  Erbitzen  der  Lfisuug  oder  durch  Alkobol  werden  sie  gefallt ,  wenn  diese 
L&sungen  Alkalisalze  enthalten. 

a j  Serumalbumin,  vorzugsweise  im  Blutserum  vorkommeud.  Specifische 
Drebung  im  polarisirten  Licht  =  — 5o'°,  wird  durch  Schutteln  mit  Aether  aus 
salzfreien  Losungen  gefallt,  dagegen  aus  salzhaltigen  nicbt. 

b)  Eieralbumin,  im  Eiwciss  der  Vogeleier.  Specifische  Drehung  =  — 35.5°, 
wird  durch  Aether  aus  salzfreien  Losungen  nicht  gefallt,  wohl  aber  aus  salz- 
baltigen. 

c)  Muskelalburnin,  bereits  bei  +47°  in  noutraler  LOsuug  zu  coagulirtem 
Albumin  gerinnend.  ' 

2.  Globuline,  unloslich  in  Wasser,  loslich  in  verdQnnter  Chlornatriumlosung. 
Coaguliren  beim  Erbitzen  der  Losung. 

a)  Vitellin,  im  Eidotter  vorkommend.  Wird  durch  Eintragen  von  Chlor- 
natrium in  seine  Lttsung  big  zur  Sftttigung  nicbt  gefilllt. 

h)  Myosin,  Bestandtheil  des  flilssigen  Inhalts  der  Muskelrohren.  Durch  Ein- 
tragen von  Chlornatrium  in  seine  Losung  bis  zur  Sattigung  f&llbar. 

c)  Fibriuogeno  S  u  b  s  t  a  n  z.  1  Im  Blutplaama ,  iu  der  Pericardialflflssigkeit 

d)  Fibriuoplastische  Sub-  j  und  anderen  thieriscben  FlQssigkeiten  ent- 
stanz  f Paraglobulin).  J  balten. 

3.  Fibrin  ist  der  beim  Cierinnen  des  Blutes  coagulirende  Eiweissstoff.  Un- 
loslich in  Wasser  und  in  Chlornatriumlosung;  quellend  in  verdttnnten  Sfturen.  Die 
gequollene  Substanz  coagulirt  beim  Erhitzen. 

4.  Albuminate  unloslich  in  Wasser  und  in  Chlornatriumlosung.  Frisch  ge- 
fallt leicht  loslich  in  sehr  verdQnnter  SalzsHure,  sowie  in  kohlensaurem  Alkali; 
beim  Kocben  der  Lusuugen  werden  die  Albuminate  nicht  verfindert. 

a)  Casein  oder  Kftsestoff,  ist  in  der  Milch  an  Alkali  gebunden. 

b)  Kunstliche  A  I  k  a  1  i  a  1  b  u  m  i  nat  e. 

5.  Acidalbuminate  oder  8  yn  ton  in.  Unloslich  in  Wasser  und  in  Chlor- 
natriumlosung, leicht  loslich  und  oboe  VerSnderung  in  sehr  verdOnnter  Salzsaure, 
sowie  in  Sodalosung.  Failbar  beim  Neutralisiren. 

Ausser  diesen  genanntcn  Protein stoflen  gibt  es  noch  einige  andere ,  deren 
Kenntniss  von  geringerer  Wichtigkoit  ist. 

Sammtliche  l'roteinkorper  haben  die  Eigenschaft,  bei  einer  +  100°  Uber- 
steigeuden  Temperatur  sicb  zu  zersetzen.  Im  vollig  trockeuen  Zustande  sind  sie 
gelhlich ,  leicht  zerreiblich.  SalputersAure  fttrbt  die  ProteTnstoffe  gelb  (Xantho- 
proteic), Jod  braungelb,  Molybdansebwefelsaure  dunkelblau  (Frohde's  Reagens), 
durch  salpetersaures  Queck&ilberoxyd,  welches  salpetrige  Saure  beigemcngt  enthalt, 
werden  die  ProteYne  bei  Erwarmen  roth  (Mjllon's  Reagens). 

Werth  der  ProteTnstoffe  ftlr  die  Ernahrung.  Wahrend  des  Lebens 
aller  Thiere  lindet  ein  fortwahrender  Zerfall  von  ProteYnstoffen,  welche  im  Kftrper 
abgelagert  sind,  statt.  Der  eingeathmete  Sauerstoff  wird  bei  hoher  organisirten 
Thieren  durch  Vermittlung  der  Blutkdrperchen  den  Geweben  und  inneren  Organen 
zugeftlhrt,  die  Proteine  unterliegen  dann  einer  Oxydation  und  tief  greifenden  Zer- 
setzung,   deren  Endproducte  Harnstoft*,  Harnsfture ,  Hippursaure  etc.  sind.  Um 

ItaU-Eacyclcp&die  der  gee.  Phwmacie.  VIII.  24 
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diese  fortwahrenden  Yerluste  an  Kflrpersubstanz  zu  decken,  mtlssen  die  Thiere 
und  Menschen  Proteinstofle  duroh  die  Nahrung  aufnebmen.  Der  tftgliche  Bedarf 
einea  crwacbsenen  Menschen  an  Eiweiss,  beziehungrsweise  an  anderen  verdaulichen 
ProteYnstoften,  betrSgt  dnrehscbnittlich  ungefilhr  100 — 120g. 

Die  in  Wasser  grosstentheils  unloslichen  ProteYnstoffe  unterliegeu  znniichst  im 
Magen  ciner  Umwandlung,  indem  das  von  den  Drtlsen  der  Magenschleimhaut  ab- 
geaonderte  eigeutbttmliche  Ferment,  das  sogenannte  Pepsin,  unter  gleichzeitiger 
Einwirkung  von  freier  Salzsanre  losend  auf  die  ProteYnstoffe  einwirkt ;  es  entstebt 
Acidalbuminat,  Albumose  und  schliesslich  Pepton.  Die  freie  SalzsSure  bildet  sich 
vermnthlicb  durch  Einwirkung  von  Milchsfiure  auf  Chlornatriuro.  Der  wcsentliche 
Zwcck  der  Magenverdauung  beateht  in  der  Umwandlung  unloslicber  Proteinstoffe 
in  lOsliche  Verbindungen ,  damit  letztere  in  fltlssiger  diffusionsfahiger  Form  den 
Geweben  und  Organen  des  Kdrpers  zugeflibrt  werden  konnen. 

Hat  der  saure  Speisebrei  den  Magen  verlassen,  so  tritt  derselbe  in  den  Dflnn- 
darm  tibcr,  wird  durch  die  AbBonderung  der  Gallenblase  neutralisirt  oder  scbwach 
alkalisch  gemacht  tind  unterliegt  nun  nochroals  der  Einwirkung  eineB  Fermentes, 
welches  aus  der  Baucbspeicheldrttse  abgeschieden  wird.  Der  Bauchspeiehel  enthalt 
geringe  Mengen  von  kohlensaurem  Natron,  reagirt  in  Folge  dessen  alkaliseh  und 
hat  ebenfalls  die  Fflhigkeit,  ProteYnkorper  in  losliche  Verbindungen  (in  Albuminat  etc.) 
tlberznftlbren. 

Nur  wenige  ProteYnstoffe  thieriscben  Ursprungs  (MilchcaseYn ,  Eieralbnmin) 
haben  indess,  wie  A.  Sthtzkr  gezcigt  hat  ,  die  Fahigkeit,  durch  successive  Ein- 
wirkung von  saurem  Magcnsaft  und  von  alkalischem  Bauchspeiehel  vollstflndig 
geldst  zu  werden.  Die  meisten  animalischen  und  s&romtliche  vegetabilischen 
Nahrungs-  und  Futtermittel  cnthalten  zwei  physiologisch  ganz  verschiedenartigc 
ProteYnstoft'e,  von  denen  der  eine  auch  unter  den  denkbar  gtlnstigsten  Yerbaltnissen 
durch  die  VerdaunngssAfte  nicht  golflst  werden  kann.  Ein  Nahrungsmittel  ist  urn 
bo  werthvoller,  je  mehr  wirklich  verdauliches  Protein  dasselbe  entbfllt.  Selbstver- 
stflndlich  wird  der  Werth  eines  Nahrungsmittels  ausserdem  von  anderen  Eigen- 
schaften  bedingt. 

C  h  e  m  i  s  e  h  e  Analyse.  Der  qualitative  Nachweis  von  ProteYnstoften  geschieht 
in  verschiedener  Weise.  Man  bedient  sich  der  schon  erwahnten  Mii.LON'schen 
Reaction,  des  FuOHDK'schen  Reagens  und  anderer  Methoden.  Das  Miu,ON'uche 
Reagenn  wird  bergeatellt  durch  Losen  von  metalliBchem  Quecksilber  in  der  gleichen 
Gewichtsmenge  starker  Salpetersliure.  Man  erwfirme  nur  ganz  schwach  und  ftijre 
nach  geschehener  Auflosung  des  Metalls  doppelt  soviel  Wasser  hinzu,  als  das 
Volumen  der  FKlssigkeit  betr.tgt.  Die  so  hergestellte  Fltlssigkeit  fitrbt  die  ge- 
ringsten  Mengen  von  Protein  roth,  insbesondere  bei  ciner  Temperatur  von  60 — 70 

Um  EiweisHstoffe  im  Ham  nacbzuweisen,  wird  der  Harn  bis  zum  Sieden  erhitzt 
und  nun  mit  Salpetersfture  stark  sauer  gemacht.  Eine  blcibende  flockige  Aus- 
scheidung  deutet  auf  das  Vorhandensein  von  Eiweiss. 

Die  quantitative  Bestimmung  der  ProteYnkorper  wird  bisher  in  der 
Weise  ausgcfUhrt,  dass  man  den  Stickstoftgehalt  der  zu  untersuchenden  Substanz 
ermittelt,  naehdem  zuvor  andere ,  etwa  vorbandene  stickstoffhaltige  Stoffe  in  ge- 
eigneter  Weise  abgeschieden  sind.  Allgcmein  ist  es  liblich,  den  d  u  r  c  Use  h  n  i  1 1- 
liehen  Stickstoffgehalt  der  ProteYnkorper  zu  16  Procent  anzunehmen ,  und  wird 
demgemflss  die  gefundene  Menpe  Srickstoff  durch  Multiplication  mit  dem  Factor  6.25 
auf  ProteYn  umgereehnet. 

Die  Trennung  der  ProteYnstoft'e  von  anderen  stickstoft'haltifren  Bestandtheilen 
geschieht,  z.  B.  bei  Untersuchung  von  vegetabilischen  Stoffen,  von  Nahrungs-  und 
Futtermitteln,  nach  dem  Vorschlage  von  A.  Stutzer  in  der  Weise.  dass  man  eine 
abgewogene  Menjre  der  zu  untersuchenden  .Substanz  mit  Washer  bis  zum  Sieden 
erhitzt ,  dann  durch  Zusatz  von  einigeu  Cubikcentimetern  jresilttigter  Alaunlosung 
sehwaeb  sauer  macht,  und,  naehdem  die  Flfissigkcit  halb  erkallct  ist,  durch  Bei 
gabe  von  uufgesehlemmtem  Kupferoxydhydrat  die  ProteYnkorper  —  so  weit  die- 
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selben  loslich  waren  —  als  Kupferoxydverbindungen  f&llt.  Beigemengte  Amide, 
Ammoniaksalze  etc.  bleiben  gelost.  (Sind  grossere  Mengen  von  Alkaloiden  vor- 
handen,  so  ist  ein  ctwaa  abweicbendes  Verfabren  einzuscblagen.)  Das  UnlOslicbe 
wird  abfiltrirt,  ausgewaschen  und  in  Ublicber  Weise  der  Stickstoff  dariu  quanti- 
tativ  bestiranit. 

A.  Stutzer  bat  ferner  eine  Methode  ausgearbeitet,  urn  in  Nahrungs-  und 
Futterraitteln  den  Gebalt  an  verdaulichen  Proteinstoffen  zu  cmiittcln  und 
letztere  von  den  unverdaulichen  ProteYoen  quantitativ  zn  tronnen.  Es  ist  nicht 
moglicb,  an  dieser  Stelle  eiogehend  liber  diese  Arbeiten  zn  referiren  Wir  k5nnen 
nur  raittheilen,  dass  Stutzer  aus  dem  Mageu  frisch  geschlaebteter  Tbiere  (Schwein) 
eine  sehr  wirksatne  PepsinlOsung,  sowie  aus  der  Bauchspeicheldrtise  (von  Och*en 
oder  anderen  Thieren)  eine  BauchspeichelflUssigkeit  herstellt  und  diese  Verdaungs- 
eafte  successive  auf  Nahrungs-  und  Fottermittel  bei  Blultemperatur  einwirken  lrisst. 
Der  unloslieh  bleibende  Stickstoff  wird  quantitativ  bestimnit,  von  der  Gesatumt- 
nienge  des  urspriinglicb  vorhandenen  ProteYnstickstoffes  in  Abzug  gebracht,  und 
auf  diese  Weise  der  Verdauliehkeitscoefficicnt  der  ProteYnkQrper  ermittelt.  Ver- 
pcbiedeue  Thierphysiologen  baben  best.ttigt ,  dass  die  nacb  dem  Verfahren  von 
Stutzer  erzielten  Rosultate  gcnau  Obercinstimmen  mit  den  Ergebnissen ,  welcbe 
man  bei  der  Verdaunng  der  ProteYnstoffe  im  lebenden  Thierkorper  erhillt.  Die 
„kilnstlicheM  Verdauung  wird  in  alien  denjenigen  Fallen  vor  der  natllrlichen  den 
Vorzusr  verdienen ,  "wenu  es  sicb  daruui  handelt ,  schnell  und  sicher  den  Gebalt 
von  Nahrungs-  und  Futtermitteln  an  verdanlicbcm  Protein  zn  ermitteln.  Diesbe- 
zugliche  Yersuehe  mit  Menschen  oder  leboudcu  Thieren  sind  hochst  umstflndlich, 
sehwiorig,  und  werdcn  gar  zu  leicht  dnrch  abnorme  Gcsundheitszustftnde  oder 
individuclle  Eigenschaften  beeintrachtigt.  Stntz<r. 

ProteUS  hat  Hai.:skr  drei  saprophytische  Bacterieuarten  gcnanut,  in  denen 
er  wichtige  Erreger  von  Zersotzungen  organiseher  Substanzen  gefunden  zu  baben 
glaubt.  Die  erste  und  hftuligste  Art  ist  der  Proteus  vulgaris,  in  jedem  faulenden 
Fleischaufguss  zu  finden  :  ist  ein  kleincs,  leicht  gekrllmmtes  und  stark  beweglicbes 
Stabeheu,  welches  hitutig  paarwoise,  seitcn  in  grosseren  Verbattden  auftritt.  Seines 
cigenthtlmlichen  Waehsthumes  auf  festem  Nilhrboden  wegen  bat  man  densclben 
audi  als  „figurenbildenden  Bacillus'1'  besehrieben.  Diesem  sullen  toxischc  Eigen- 
schaften  zukommen,  er  verflUssigt  nicht  nur  die  Gelatine,  sondern  zersetzt  auch 
anderc  organische  KOrpor.  Die  zwcite  Art  ncnnt  Haiser  Proteus  mirabifis ,  dicker 
bcsteht  aus  Stlbchcn  von  sehr  verschiedcner  Lilnge  und  Dicke.  Von  ersterem  ist  er 
durch  das  viel  hflufigere  Vorkommen  von  Involntionsformen,  grosseu  kugeligeu  oder 
birnfiirmigen.  spermatozoenHhnliehen  Gebilden  unterschiedeu.  Ausserdein  witchst  der- 
selbe  auf  festen  Nilhrsubstraten  viel  langsamor  als  der  erstere.  Audi  er  soil 
toxischc  Eigenschaften  besitzen.  Als  dritte  Art  ftlhrt  Hai  ser  deu  Proteus  Zenlcri 
an,  bestehend  aus  viel  kleineren  und  dUnncrcn  Stabehen,  als  die  frUher  genannteu. 
Die  Verfhl-sigung  der  Gelatine  bcschrilnkt  sicb  bei  diesem  nur  auf  die  oberste 
Schicht;  Fleisehbrlihc  wird  unter  starker  Goruchsentwickclung  von  ihm  zersetzt. 
Die  tlhrigen  Eigenschaften  tbeilt  er  mit  den  ersteren  beiden.  licckcr. 

PfOtisten  nennt  Ha eckel  diejenigen  niedrigsten,  racist  niikroskopisch  klcincn 
Organisrnen.  „ welcbe  in  ihrcr  aus-»eren  Form,  in  ihrem  inneren  Ban  und  in  ihren 
gesanimten  Lebenserscheinungen  cine  so  merkwllrdige  Misehung  von  thieriscben 
und  pHanzliehen  Eigenschaften  zeigen ,  da*s  sic  mit  klarem  Kcchtc  weder  dem 
Thierreiche  noch  dem  Pflanzenrciche  zugethcilt  werdon  kounen  und  dass  seit  tnehr 
als  zwauzig  Jahrcn  ein  end  loser  und  fruehtloscr  Strcit  darilher  gt;fuhrt  wird,  ob 
sio  in  jenes  oder  in  dieses  einziiordnen  seien".  Gleicbzcitig  went  er  ihnen  auch, 
da  sic  eben  an  der  Grenze  zwischen  beiden  Reiehen  stehen,  die  Rolle  zu,  als  ein 
drittes  organiscbes  Reich  den  Ausgangspunkt  der  gesammten  Thier-  und  PHanzen- 
welt  zu  bilden ,  indera  sicb  nacb  der  einen  Richtung  diese,  nach  der  anderen 
jene  cntwiekelt  hat.   Er  tbeilt  diese  (Jruppe  weitcrs  in  eiuc  grossere  doch  wech- 
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selnde  Anzabl  von  Classen,  Ordnungen  und  Gattungen ,  von  denen  die  Moneren 
und  Amoben  die  niedrigsten  eiud;  einzelnc  Gruppen  wurden  jedoeh,  „da  dieses 
Zwischenreich  die  Scheidung  von  Thier  und  Pflanze  nur  noch  erschwert,  keines 
wegs  erlciehtert"  —  wieder  spater  aus  dem  Protistenreiche  entfernt  und  mit  voller 
Bestiinmtheit  dem  Thier-  oder  Pflanzeureiche  zugewicsen,  so  die  Rhizopoden  dem 
cretoren,  die  Diatomaceen  uud  Myxomyceten  dem  letzteren.       v.  Dal  la  Torre. 

Protium,  Gattung  der  Burseraceae.  Amerikanische  Bftunie  mit  harzreicher 
Rinde,  uupaarig  getiederten  Blattern  ohne  Nebenblatter  und  unscheinbaren  Inflore- 
scenzen  aus  kleineu  zwitterigen  oder  polygamon  BlUthen.  Kelch  4 — olappig,  hautig  ; 
Krone  4 — 5blflttcrig,  derber;  Staubgeiasse  in  doppelter,  Carpelle  in  gleicher 
Anzahl,  zu  Steinfrltchten  auswachsend. 

Prot  ium  Icicariba  March.  (Icica  Icicariba  DC,  I.  Sellowii  Turczan) 
besitzt  cine  graue  Rinde  uud  kaotige  Zweige,  welche  dicht  mit  1 — 2jochig  gefiederteu, 
Icderigen,  asyuinietrischcn  kablen  Blattern  bosetzt  siud.  Die  Zweige  der  Iuflorescenzen 
sind  braunbaarig;  die  BlUthen  fiiufgliederig,  seidenhaarig ;  die  FrUchte  eineamig. 

Von  dieser  Art  stammt  das  brasilianische  Elemi  (Bd.  Ill,  pag.  703).  — 
Vergl   auch  Icica,  Bd.  V,  pag.  380. 

,OH 

PrOtOCateChualdehyd,    Dioxybenzaldehyd,    C„HS(  OH  ,  wirdbeim 

N30H 

Behandeln  von  Brenzeatechin  mit  Chloroform  und  lGproceutiger  Natronlauge  er- 
halten,  und  bildet  farblose,  tlache,  iu  Wasser,  Alkohol  und  Aether  leicht  losliche 
Krystalle.  Die  wllsserige  Losung  fflrbt  sich  mit  Eisenchlorid  tief  grfln,  die  Fflrbung 
geht  auf  Zusatz  vou  Soda  zuerst  in  Violett  und  daun  in  Roth  ilber.  Wird  in  der 
t-inen  der  beiden  Hydroxylgruppen  das  H-Atom  durch  Methyl  ersetzt,  so  resultirt 
das  Methylprotocatecbualdebvd  oder  Vanillin  fs.  d.). 

C-CO.OH 
HC^^CH 

Protocatechusaure,  c«  hs  (oma  .  co .  oh  =  ,  einc  Dioxy- 

HC.  ,C.OH 
X/ 
C.OH 

benzoCsaure,  welche  aus  vielen  Triderivateu  des  Benzols  (z.  B.  aus  Brom-  und  Jod- 
paraoxybenzoesilure,  Bromanissaure,  Eugenol,  Catechinu.  s.  w.),  fernerbeim  Schmetzen 
verschiedener  Harze  (wie  Benzoe ,  Asa  foetida,  Guajakharz,  Myrrha)  mit  Ralium 
hydroxyd  gcwohnlich  neben  Paraoxybenzoesaure  gebildet  wird.  Desgleichen  wird 
fie  erhaltcn  aus  Hydrochinon  beira  Erhitzen  mit  Ammoniumoarbonat ,  wobei  als 
Nebenproduct  Pyrocatechinorthocarbonsiiure  entsteht.  Am  vortheilhaftcsten  gewinnt 
man  Protocatechusaure  beim  Eintragen  von  Kino  in  geschmolzenes  Aetznatron. 

Sie  krystallisirt  mit  einem  Molektll  Wasser  in  glanzenden  Nadeln  oder  Blattchen, 
welche  sich  leicht  in  heissem  Wasser,  Alkohol  und  Aether  losen. 

Bei  100°  verliert  sie  das  Krystallwasser  und  schmilzt  bei  199°;  erhitzt  man 
weiter,  so  findct  Zersetzunf?  statt  und  unter  Kohlensflureabgabe  entstcbt  Pyro- 
catechin  (  Brenzcatechin  =  Ctt  H4  [0H]2). 

Durch  Fcrrichlorid  wird  ihre  Losuug  grUu  gefarbt;   nach  Zusatz  sehr  ver- 
dunnter  Sodalosung  wird  sie  blau,  auf  weitereu  Zusatz  roth. 

Aronioniakalische  Silborlosung  erleidet  eine  Reduction,   aber  nieht  alkalische 
Kupferlosung. 

Von  der  Protocatechusaure  Ieiten   sich  ab  die  Methvlprotocatechusfiure  oder 
(OH 

Vauillinsfture,  Cd  H5  'O.CH-    und  die  Dimethylprotocatechusflurc  oder  Veratrum- 

'<C0 .  Oil 

(O.CH, 
siiurc,  C„  Hs  0  .  CHS 

[CO.  OH.  H.  Thorns. 
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ProtOCOCCUS  fepOro^  der  erste ;  xoxy.o;,  der  Kern).  Antiquirter,  doch  immer 
noch  sehr  bekannter  Gattungsname  ftlr  diejenigen  Algen  aus  der  Gruppe  der 
Volvocinen,  welche  die  Erseheinung  des  Blutregens  und  des  rothen  Schnees 
hervorrufen  und  die  heute  meist  als  Chlamidococcus  A.  Br.  (yXxj*,\>;,  Kleid ; 
xoxxo?,  Kern)  bezeichnet  werden ;  auch  die  beutige  Gattung  Chlamidomonas  Ehrb. 
(yXxut*;,  Kleid;  [xovx;,  Monade)  participirt  an  dersclben.  8ic  charakterisirt  sich 
durch  einzelne  nicht  zu  Familien  vereinigte  Schwarrasporen ;  die  erstere  Gattung 
besitzt  Zellen ,  welche  am  wimpertragenden  Ende  schnabelartig  zugespitzt  sind, 
eine  weitabstehende  Zellhaut  und  einen  grllnen  im  Innern  rothen  Inbalt  besitzen; 
die  zweite  besitzt  Zellen ,  welche  am  wimpertragenden  Ende  abgestumpft  sind, 
eine  eng  anliegende  Zellhaut  und  einen  grtlnen  Inhalt  besitzen.  In  die  erste 
Gattung  gehflrt: 

Pr.  pluvialis  Kiitz.  (  Haematococcus  pluvial is  Fw.,  H.  lacustris  Rostf.,  Chla- 
midococcus pi.  A.  Br.),  die  Blutregenalge.  Makrogonidien  0.008 --0.030mm. 
In  kleinen  mit  Kegenwasser  erfulltcn  Vertiefungen  von  Rinnen,  das  Wasser  roth 
oder  grfln  farbend ,  im  rubenden  Zustande  rothe  Ueberztlge  bildend.  In  ganz 
Europa  beobachtet,  doch  nur  stelleoweise  und  periodisch  erscheinend,  niitunter 
plotzlich  nach  Regen,  daher  den  Anlass  zur  Sage  vom  Blutregen  gebend.  Die 
Pflanze  bildet  noch  nach  jabrelanger  Austrocknung  Schwarrasporen. 

Pr.  nivalis  Ag.  (Haematococcus  niv.  Ag. ,  H.  lacustris  Rostf. ,  Chla- 
midococcus niv.  A.  Br. ,  Sphaerella  niv.  Horn.,  Uredo  niv.  Bauer,  Pahnella 
niv.  Hook.),  Schneealge.  Makrosporen  0.0 1 — 0.030mm.  Bildet  auf  dem  ewigen 
Schnee  der  Alpen  und  in  deu  Polarlandern  die  Erseheinung  des  rothen  Schnees ; 
in  letzteren  im  Vereine  mit  zahlreichen  anderen  Algen  und  Moosvorkeimen.  Die 
Erseheinung  tritt  namentlich  dort  auf,  wo  der  Schnee  durch  die  Sonne  gesehmolzen 
wird  und  in  kleinen  Vertiefungen  Lachen  bildet,  an  deren  Oherflache  sich  die 
Alge  ansiedelt.  Vielfach  wurden  zugleich  auch  kleine  Glimmerblattchen  beobachtet, 
was  darauf  hindeutet,  dass  diese  sammt  den  Keimen  der  Alge  von  anderen  Orten 
durch  den  Wind  herbeigefflhrt  wurden :  oft  sind  auch  rOthende  Mikrozoen,  nament- 
lich Philodina  roseola  Ehrbg.  in  Gesellschaft  der  beiden  Algen  beobachtet 
worden. 

Zur  zweiten  Gattung  gehort  Pr.  marinus  Kiitz.  non  Cohn  —  Diselmis  Dun. 
Duj.  =  Monas  Dun.  Joly  —  Chlamidomonas  Dun.  Cohn  "=  Protoc.  salinus 
Dunal ,  welche  die  SalzsUmpfe  im  Mittelmeer  zuweilen  roth  farbt;  danu  Pr. 
atlanticus  Mont. ,  welche  an  der  Westkltste  von  Portugal  zuweilen  immense 
Flachen  roth  tlberzieht;  Pr.  fiuvialis  auct.,  welche  in  Marocco  durch  den  Wind 
aus  der  Wtlste  zugefilhrt,  je  nach  ibrer  Farbung  den  Blut-  oder  Tintenregen 
erzeugt;  dann  Chi.  Jlavooirens  Rosy'.,  welche  oft  als  Bestandtheil  des  rothen 
Schnees,  oft  alleiu  vorkommt  und  im  letzteren  Falle  die  Eracheinunjr  des  gelben 
Schnees  veranlasst.  Andere  Arten,  wie  Ch.  visculus  Ehrbg  ,  Ch.  tingens  Cohn 
u.  s.  w.  bedingen  vielfach  die  grUne  Farbung  des  Wassers.      v.  Dalla  Torre. 

PrOtOpifl,  C20H19NO,.  Eine  in  dem  Opium  vorkonimende  Base;  sie  bildet 
ein  weisses .  krystallinischcs ,  bei  202°  sclimelzendes  Pulvcr,  welches  in  Wasser 
unloslich ,  in  kochendein  Alkohol ,  Benzol ,  Aetber  und  Chloroform  schwer  loslich 
ist.  Es  ltfst  sich  in  concentrator  Sehwcfelsaurc  mit  zuniichst  gelber,  allm.tlig  in 
Roth  und  endlich  in  filftulichroth  ubcrgchender  Farbe.  L  eber  die  Abscheiduug  der 
Base  aus  dem  Opium  8.  fid.  VII,  pag.  513.  H.  licckurts. 

Protoplasma,  ».  Plasma,  pag.  *J4r. 

Protsaure,  ein  Korper  von  der  Zusammensetzung  der  Eiwcissstoffc ,  von 
Limfricht  bisher  nur  im  Wasserextraete  des  Fleisches  vom  Plrttzen  (Leuciscus 
rutilus)  gefunden.  Aus  dem  vou  Phosphatcn  und  Kreatin  befreiten  syruposen 
Extract  wird  die  Protsaure  durch  geriuge  Mengen  Schwcfelsfturc  abgescbiedeo. 
Die  easigsaure  Liisung  wird  durch  Ferrocyankalium  nicht  gefallt.  Loebisch. 
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PrOUStia,  Gattiing  der  Composilae,  Gruppe  Labiatiflorae. 

ProusttQ  mexicana   Don.    ist  synonym   mit   Dumerilia   Humboldtii  Less. 

—  8.  Pipitzahuac,  pag.  240. 

PrOUStit  ist  Arsensilberblende,  AgjAsS,,. 

PrOlit'SChe  Hypothese  heisst  der  zuerst  von  Proht  aufgestellte  Satz,  dass 
alle  Atomgewichto  Multipla  einer  Einheit  (H  =.  1  gedacht)  sind.  Nun  ist  ja  durch 
genaueste  Untersuchuugen  allerdings  festgcstellt ,  dass  die  Atomgewichte  in  den 
meisten  Fallen  nicht  ganzc  Zablen  sind,  womit  die  PnouT'scbe  Hypothese  in  ibrer 
eiufachsten  Form  widerlegt  sein  wtlrde.  FUr  gewdbnlich  nehmen  wir  allerdings 
die  durch  Abrundung  crhaltenen  gauzen  Znhlen.  Thatsachlich  aber  haben 
wir  z.  B. : 

fttr  Saueratoft'    nicht  . 

„   Kohlenstoff  „ 

„    Natrium  „ 

„    Schwefel  „ 

,,   Lithium  „ 

„   StickstoflT  „ 

„    Kalium  „ 
zu  set/en. 

Es  muss  auffalleu ,  dags  dicsc  Decimaleu  sich  nie  raehr  als  hochstens  4  Hun- 
dertel  vou  dem  Ganzen  entferneu,  oft  nur  um  '/ioo-         einige  wenige  Klemente 

—  vor  allem  die  Halogeue  —  verhalteu  sich  abweichonJ,  und  das  ist 
sicber  keine  zufallige  Ausnabme  von  der  prrosseu  Hegel.  Aueh  einige  Metalle 
weiehou  wcsentlieh  ab:  m  sind  das  aber  genau  dioselben,  welcbe  in  das  perio- 
disehe  System  sicb  an  gee'gneter  Stelle  nicht  uuterbringen  lasaen,  und  es  liegt  die 
Vermuthung  uahe,  dass  solche  Metalle  kcineu  einhcitlicbeu  Kiirper,  sondern  wahr- 
scheinlich  Legirungen  vou  Metallen  vorstelleu ;  mindcatcns  erscheint  diese  Anuahme 
nach  den  neueren  Forsehungen  liber  die  Natur  des  Didyms  und  —  neuesten 
Datum*  —  des  Kobalts,  als  berechtigt.  Erwflgt  man  nun  die  unendliehen  Sehwierig- 
keitcn,  welcbe  sich  der  Atomgewichtsbestimmung  des  Wasserstoftes  —  also  der 
Einheit  —  entgcgenstcllen,  so  verlieren  damit  die  gegen  die  Pkout  schc  Hypothese 
^eltmd  ^einachten  Bedenkcn  wcsentlieh  an  Werth;  denn,  wenn  die  Einheit  selbst 
keine  baarsehaif  begrenzte  Grosse  ist,  so  i«t  damit  die  Ursaehe  der  Fchlerquellen 
ipso  jure  ^egeben.  Nach  dieser  Darstellung  kdnnen  bei  den  meisten  Elementen 
die  kleinen  DitTereuzcn  bequem  abgerundet  wcrden ;  und  wo  die  Abweicbuugen 
bedeutend  sind  —  wie  bei  den  Halogcneu  — ,  wird  die  Zukunft  wohl  darUber 
aufklMron.  VVer  sajit  uns  denn  z.  H. ,  dass  Chlor,  Brom  und  Jod  Elemente  und 
nicht  vielmi  hr  kdiglicb  einwerthige  Kadikale  sind  (wie  Cyan,  Hhodan  I,  welcbe  nur 
bisber  in  ihre  Bestandtheile  zu  zerlegen  nicht  gelungen  ist?  Gimwindt. 

PrOVencertile  heissen  die  feinstcn.  als  Spciseole  benutzten  Sortcn  Olivenol. 
Dieselheti  werden  vornehmlich  in  der  Provence  (Aix ,  Grassej,  dann  in  Genua, 
Toscana  uud  iu  der  Provinz  Bari  gewonnen,  s.  Olivenol.  Benedikt. 

PrOVinS,  D<  partemcnt  Seine  et  Manic  in  Frankreich,  besitzt  cine  kaltc  (Quelle 
(7— *ri  mit  CalL iCOj,  O.wi  und  Fe  H, /CO,),  0.i:»  in  1000  Th. 

Pruneae.  I'nterfamilie  der  Ttoxactne.  eharakterisirt  durch  regelmiisKige  BlUthen 
mit  einem  einzigen  treiin  Fruchtblatte.  aus  dem  sieh  eine  Steinfrueht  cntwickelt. 

—  S.  Kosaceae. 

Pmnella,  ftattung  der  Lnln'otov .  Gruppe  der  Scutellarutae.  Kelch  zwei- 
lippijr.  bei  der  Fruehtrcife  zusaimnengcdrticki  nesehlossen  ,  Oberlippc  kurz  drei- 
ziiliuiir.  I'nierlippc  zweUpalti^;  Itliimenkronc  zwe'nippig,  der  mittlere  Lappen 
L'n.s«tr.  rundlich.  K<>bro  mit  einem  llaarrinjre :  Stanbgeftlssc  4,  zweimaeutig, 
ein:mder  (juiilhert ,   unter  der  Oberlippe  der  Blumenkrouc  gleichlaufcnd ,  Staub- 


ltJ, 

32, 

7, 
14, 

39, 


sondern 


15.96 
11.97 
22.99 
31.98 
7.01 
14.01 
3'.»  02 


Digitized  by  Google 


PRUNELLA.  —  PRUNUS. 


375 


faden  mit  einera  zahnfftrmigen  Fort?atze  unter  dem  Staubbeutel;  Staubbeutel  mit 
einer  gemeinsamen  Langsritze  auispringend. 

P.  vulgaris  L.  Zahne  der  Kelchoberlippe  sehr  kurz,  gestutzt;  Krone  hochstens 
doppelt  so  lang  als  der  Ketcb ;  KronrOhre  gerade ;  Zabn  der  Iflogereu  Staub- 
faden  pfriemlicb,  gerade ;  Blatter  gestielt ,  eiffirmig  bis  lanzettlich ,  gezahnt  oder 
ganzrandig. 

P.  grandiflora  J  acq.  Zfihne  der  Kelchoberlippe  zugespiizt;  Krone  gross,  drei- 
bis  viermal  so  lang  als  der  Kelcb;  Kronrtibre  etwas  auf  warts  gekrtlmmt;  Zahn 
der  lftngereu  Staubfaden  kurz,  stumpf. 

Beide  Arten  sind  baufig  auf  Wiesen,  Grasplatzen  und  in  Waldern,  die  letztere 
ist  weniger  verbreitet.  Das  gerucblose,  etwas  berbe  und  bitterlieh  schmeckende 
Kraut  war  als  Herba  Prunellae  s.  Brunellae  8.  Consolidae  mi'noris  gebrfiuchlich. 

v.  Dal  la  Torre. 

PrUnUS,  Gattuog  der  Rosaceae ,  Unterfamilie  Pruneae  oder  Amygdaleae. 
Bflume  oder  Straucher  mit  einfachen,  alternirenden  Blattern  und  seitenstandigen 
Trauben  oder  Dolden.  Bill  then  zwitterig,  mit  fflnfspaltigem  Kelche,  fllnfblatteriger, 
meist  sehr  binfalliger  Blumenkrone  und  meist  20 — 30  Staubgefassen.  Steinfrucht 
nackt.  Primus  zerfSllt  in  mehrere  Untergattungen,  die  von  vielen  Antoren  auch 
als  besondere  Gattungeu  angesehen  werden,  namlich 

I.  Steinfrucht  saftlos,  sammthaarig,  das  Fleisch  bei  der  Reife  uu- 
regelmapsig  zerreissend  :  Amy gdal  us  L. 

1.  P  run  us  Amy  g  dolus  Baill.  ( Amygdalus  communis  L.J,  Mandel- 
bauiu.  Bltltben  weiss  oder  rosenrotb,  glockig;  Kelcbblattcr  ganzrandig;  Blatter  nach 
den  Bltltben  erscheinend,  Iftnglich  lanzettlich,  drlisig  geaftgt.  Stammt  aus  dem  Kau- 
kasus  und  Xordafrika,  wird  aber  in  ganz  Slldeuropa  und  stellenweise  auch  in  Mittel- 
europa  angebaut  und  liefert  die  Mandeln,  deren  man  dreierlei  Varietaten  unterscheidet. 

aj  Blumenblatter  so  lang  als  der  Kelch ,  weisslich- rosenrotb  ,  SAgezahne  der 
Blatter  drtlsenlos;  Steinschale  krustig,  tief  gefurcht,  korkig,  zerbrechlich  :  Knack- 
oder  Kracbmandel,  P.  Amygd.  fragilis  Pets. 

b)  Blumeublatter  langer  als  der  Kelch ;  untere  Sagezahne  der  Blatter  drOsig ; 
Steinscbale  sehr  hart,  lOcherig. 

Griffel  so  lang  als  die  Staubfaden ;  Blattstiel  drtlsenlos,  Kern  bitter,  klein: 
Bittermandel,  P.  Amygd.  amara  L. 

Griffel  lflnger  als  die  inneren  Staubfadeu ;  Blattstiel  drflsig ;  Kerne  Bliss,  gross : 
Sllsse  Mandel,  P.  Amygd.  dulcis  DC. 

Die  ofliciuellen  Drogen  s.  Amygdalae,  Bd.  I,  pag.  318. 

If.  Steinfrucht  saftig.  nicht  aufspringend,  und  zwar : 

A.  Steinfrucht  sammtartig  behaart,  mit  Lftngsfurche  auf  der 
einen  Seite. 

a)  Stein  mit  LOehern  uud  unregelmilssigeti  Furchen.  Blatter  in  der  Knospe  ge- 
faltet.  Bltlthen  zu  1 — 2,  vor  den  Blattern  erscheinend:  Persica  Tourn. 

2.  Pntnus  Persica  s.  Persica,  pag.  3t. 

b)  Stein  runzelig,  auf  der  Kante  ringsum  gefurcbt.  Bltlthen  einzeln  oder 
paarig,  vor  den  Blattern  erscheinend;  Blatter  in  der  Knospenlage  mit  beidcn 
Randern  eiugerollt :  Armeniaca  Tourn. 

3.  Pr  units  Armeniaca  L.  (Armeniaca  vulgaris  Lam.)  .  Aprikose, 
Marille.  Blatter  breit  eirund,  herzf<>rmig,  doppeltgesagt.  kahl ;  Blilthen  einzeln 
oder  zu  2,  weissrothlich ,  schon  im  ersten  Frdbliug  vor  den  Blattern  erscheinend ; 
Frtlchte  fast  kugelig,  meifct  dunkelgelb,  auf  der  S«>nnenseite  gerOthet,  Stein  glatt. 
Stammt  aus  dem  Orient  und  zeigt  bei  LO  Spielartcn  ;  meist  als  Spalierobst  geptianzt. 

B.  Steinfrucht  kahl. 

aj  Steinfrucht  mit  blaulichem  oder  weissem,  leicht  verwischbarem  Reife;  Bltlthen 
einzeln  oder  zu  zwei  vor  oder  mit  den  Blattern  en-cheinend ;  Blatter  in  der 
Knospenlage  mit  beiden  Randern  eiugerollt.  Stein  flaeh,  mit  scbarfen  Kanten : 
Pr  units  Tourn. 
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4.  Pr  tin  us  domestica  L.y  P  f  1  a  u  m  e ,  Zwetschke.  Bis  7  in  hoher,  dornen- 
loscr  Baum.  Zweige  kahl,  Blatter  elliptisch,  gekerbt-geaagt.  BlUthenstiele  flaumhaarig, 
RHltbenknospen  nieist  zweibltithig  ;  Blumenblatter  lftnglicb  eirund :  Frucht  eifOrmig, 
Stein  hart ,  zusammeogedrUckt ,  beiderseits  spitz  gerandet .  ohne  Furchen  und 
Gruben.  Stammt  aus  dem  Orient  und  kam  circa  149  v.  Chr.  nach  Italien  und 
von  dort  aus  nach  Europa,  wo  man  zahlreiche  Abarten  kennt  (Mirabelle,  Eier- 
pflaume  u.  s.  w.);  liefert 

Fr  uctus  Pr  uni  und  Pu  Ip  a  Pr  unorum  (Ph.  Austr.  VII.).  Mehrere 
Pharmakopoen  schreiben  die  getrocknete  Steinfrucht  vor;  Ph.  Brit,  verlangt  die 
aus  dem  stldlichen  Frankreich  eiugefOhrten  Frtlchte  der  Varietat  Juliana  DC, 
welche  25  — 32  mm  lang,  schwarz  und  geschrumpft  sind,  deren  Fleisch  brSuolich. 
geruchlos  iet  und  sttss-sauerlich,  etwas  sehleimig  schmeckt.  Das  officinelle  Pflaumen- 
mus  wird  aus  den  trockenen  Frtlchten  bereitet  uud  Vs  ^es  Gewiehtes  Zucker 
zugesetzt. 

5.  Prunus  insititia  L.,  K riec  he n p f  1  au  m  e,  H af ersc h  le he.  Dorniges 
Baurachen ;  Zweige  sammtartig  flaumig ;  Blatter  elliptisch,  gezahnt ,  unterseits  be 
haart;  Bltlthenstiele  flaumhaarig,  BlQthenknospen  meist  zweiblUthig.  Blumenblfltter 
rundlich,  wciss,  Frucht  fast  kugelig;  Stein  rundlich,  wenig  zusammeogedrUckt. 
Stammt  wahrscheinlich  aus  dem  Oriente,  wird  jedoch  in  Sad-  und  Mitteleuropa 
^haufig  gepflanzt  und  verwildert  leicht  (Haferschlehe).  Die  grossen,  sehwarz-violetten, 
gelben  oder  grtlnen  Frflchte  (Schlehenpflaumen  ahnlich)  werden  eingemacht  ge- 
nossen;  die  sogenannten  Renkloden  (=  Reine  Claude,  Gemahlin  Konigs  Franz  I.) 
sind  ein  beliebtes  Obst. 

6.  Prunus  spinosa  L.,  Schlehe,  Schwarzdorn.  Dorniger  Strauch  mit 
weichhaarigen  jflngeren  Zweigen  und  langlich  elliptischen,  gesagteu,  zuletzt  kahlen 
Blattern.  BlUthenstiele  kahl ;  Bldthenknospen  meist  einblUthig ;  Blumenblatter  weiss : 
Frtlchte  kugelig,  aufrecht,  scbwarz.  Ueberall  an  trockenen  Orten  und  an 
Z&unen.  Liefert  Holz  zu  Tischlcr-  uud  Drechslerarbeiten  (Kuotenstockej,  Reisig 
fUr  Gradirhauser,  Dornhecken ;  die  Fruchte  sind  erst  nach  einem  Froste  geniess- 
bar  und  man  bereitet  aus  ihnen  den  Schlehenwein.  Aus  den  uureifen  Frttchten 
wurde  der  Surcus  Acaciae  germanicae  s.  nostra  tis  gekocht.  Die  BlUtben  (s.  Fig.  4, 
pag.  20)  sind  als  Thee  noch  gebriluchlich  und  werdeu  als  Flores  Acaciae  in  den 
Handel  gebracht. 

7.  Prunus  cerasife  r  a  Ehrh. ,  Kirschpflaume.  hat  kahle  Zweige 
und  rothe,  hangende  Frtlchte  ;  sie  wird  ab  und  zu  cultivirt  (falsche  Myrobalaue). 

b)  Steinfrucbt  ohne  Reif,  mit  kugeligem  Steine  ohne  Langsfurche;  Blatter  in 
der  Kuogpcnlage  zusamuieugefaltet. 

x)  Blflthen  zu  2  oder  doldig  aus  einer  Kuospe.  mit  oder  vor  den  Blattern 
sich  entfaltend:  Cerasus  Tuurn. 

8.  Prunus  Cerasus  L.  ( 'Cerasus  vulgaris  Mill.,  C.  Caproniana  DC), 
S  a  u  e  r  k  i  r  s  c  h  e.  Blatter  tlach  ,  kahl ,  etwas  lederig ,  zugespitzt ;  BlUthenstiele 
drtlsenlos;  BlUthenknospen  mit  kleinen  Laubblattern :  Blumenblatter  weiss;  Frucht 
roth  bis  schwarz  purpura,  siluerlich;  Hohe  7— 9.«  m.  Stammt  aus  dem  Cerasunt 
am  Bchwarzen  Meere  und  wird  in  Mitteleuropa  iu  milden  Lagen  tlberall  gepflanzt. 
Er  liefert   vorzligliches  Holz.  Die  Frtlchte  s.  Cerasus,  Bd.  II,  pag.  022. 

9.  Prunus  avium  L„  S  ii  s  s- V  ogel  k  i  rsc  b  e.  Blatter  runzelig,  uuterseits 
flaamig,  Blattstiel  an  der  Spitze  1  —  2dr11sig;  BHltbenkn<tspen  blattlos:  Blumenblatter 
weiss,  rundlich;  Frucht  r<»th  (wild)  oder  schwarz  (angebaut).  In  gauz  Europa  in 
Walderu  uud  Vorwaldern  hautig;  auch  vielfaeh  und  in  vielen  VarieUlteu  angebaut. 
Die  wichtigsteu  sind  die  Herz-  oder  Weichkirschen  und  die  Kuorpelkirschen.  Man 
verwendet  sie  wie  vorige  Art. 

10.  Prunus  C  h  am  a  r  re  r  a  s  u  s  Ehrh.,  Zwergkirsche.  Strauch  mit 
zweigestaltigen  Blattern ,  die  der  Seitenknnspen  stumpl ,  die  Ubrigeu  spitz  ;  die 
Blumenblatter  sind  verkehrt  eifonnig.  Wird  in  Deutschlaud  als  Zwergweichsel 
gebaut;  die  FrUchte  sind  sauerlieh. 
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fi)  Bid  then  in  Trauben  oder  Doldentrauben ,  nach  den  Blattern  erscheinend: 
Pad  us  Mill. 

11.  Pr  units  Pad  us  L.  (Padus  avium  Mill.,  CerasusPadus  DC),  Trauben- 
kirsche.  Bis  10  m  bober  Baum  mit  krantigen,  fast  kablen,  zugespitzten  ,  moist 
doppelt  gesngten  ,  sommergrtlnen  Blattern;  Drdsen  an  der  Spitze  des  Blatt- 
stiels;  Tranben  meist  han^end,  reicbbltlthig,  lang;  Frllchte  schwarz.  In  ganz  Europa 
in  Laubwaldern  nnd  an  Flussufern  hfiufig,  selten  gepflanzt.  Liefert  ein  geschatztes 
Kutzbolz ;  unscbmackhafte  Frllchte.  die.  in  Menge  genossen ,  Erbrecben  und  Ab- 
ftthren  verursachen.  Die  Rinde  und  die  Knospen  waren  frflher  officinell.  Sie 
entbalten  Amygdalin  in  sebr  geringer  Menge. 

12.  Prunus  virginiana  L.,  Wild  Cherry.  Strauch  mit  ovalen ,  unter- 
seits  in  den  Aderaxeln  meist  bflrtigen  Blattern ,  aufrechten  oder  abstebenden 
Blltthentrauben  und  rothen  Frucbten.    Aus  Nordamerika ,  oft  in  Garten  gezogen. 

13.  Prunus  serotina  Ehrh.  (P.  virginiana  Mill,  non  L. ,  Cerasus 
virginiana  Mcltx.,  Cerasus  serotina  DC).  Nordamerikanischer  Strauch,  von  den 
beiden  vorigen  varschieden  durch  die  fast  lederigen ,  meist  einfach  gesagten, 
oberseits  glttnzenden  Blatter,  loekere  Trauben  und  schwarz-purpurne  Frllchte.  Von 
dieser  Art  stammt 

Cortex  Pruni  virginianae  Ph.  Un.  St. ,  welche  ncben  Gerbstoff  Amygdalin 
enthalt.  Der  Gehalt  an  Blaus&ure  erreicht  1.4  pro  mille. 

14.  Prunus  Mahaleb  L.,  W  e  i  c  h  s  e  1  k  i  r  s  c  h  e.  Bis  3m  bober  Strauch; 
Trauben  doldig,  nur  5  —  lObiUthig;  Blatter  rundlich  eiffirrnig,  stumpf  gesagt,  kahl, 
unterseits  blaugrtin ,  mit  drilsenlosen  Stielen.  In  Slldeuropa  in  Gebirgswftldern, 
doch  selten.  Liefert  wohlriecbendes  Holz  (St.  Lucienholz)  und  schlanke  Zweige  fllr 
Pfcifenrobren  (Weichselrobr) ;  Holz  und  Rinde  entbalten  C  u  m  a  r  i  n.  —  8. 
Mahaleb,  Bd.  VII,  pag.  45)6. 

15.  Prunus  Laurocerasus  L. ,  K  irBch  lor  beer.  Bis  6  m  hoher 
Strauch.  Blatter  immergrlln,  lederig,  Iflnglich  zugespitzt,  Bcharf  sftgczahnig; 
Trauben  blattlos,  aufrecht,  kaum  so  lang  wie  die  Blatter,  mit  kleinen  weisscn 
BlUthen.  Frllchte  schwarz,  Herzkirecben  fthnlich.  Stammt  aus  Kleinasien  und  wird 
seit  1576  allgeraein  angepflanzt.  Er  liefert  die  Kirschlorbeerblfttter.  —  S.  Lauro- 
cerasus, Bd.  VI,  pag.  238. 

Pmriginantia,  von  E.  Richter  eingefUhrte  Bezeichnung  vou  Hautreizmitteln, 
welche  bei  ihrer  Einwirkung  keine  EntzUndung  der  Haut,  sondern  durch  Reizung 
der  peripberen  Nervenendigungen  KriebelgefUhl ,  Prickeln ,  Jucken  und  Brennen 
bediugen.  Es  gehoren  dahin  die  localcn  Sedativa,  Aconitoxiu ,  Pseudaconitin, 
Delpbinin  und  Veratrin.  Bei  wiederholter  Application  kommt  es  nach  Veratrin 
mitunter  zu  Ilautausscblag.  Energiscbes  Hautjucken  verursacht  tlbrigens  auf 
mecbanische  Weiso  die  Einreibung  verschiedeuer  Pflanzenhaare ,  nameutlich  der 
Borstenhaare  vou  Doliehos  pruriens  L.  Th.  Husemann. 

Prurigo  von  prurio,  juckeu)  iat  ein  auf  Knotchcnbildung  in  der  Haut  be- 
ruhender,  heftig  juckender  Hautausschlag.  Das  Leiden  kommt  sehr  frllb ,  oft  in 
den  ersten  Lebensmonaten ,  zum  Ausbruch  und  hat  bishcr  alien  Anstrengungen 
der  Therapie  getrotzt. 

Hohcre  Grade  des  Leidens  machen  seinen  Trftgcr  wahrhaft  ungltlcklich.  Die 
Haut  verdickt  sich ;  die  Lymphdrdsen  der  Leiete  schwellen  an.  Schon  in  der 
Werkstatt  will  man  den  Pruriffinosen  nicht  dulden ;  er  sclilaft  schlecht  und  stort 
durch  sein  fortwflhrendes  Kratzen  die  Mitbewobncr  im  Scblafe  und  im  Wachen. 
Prurigimtee  Manner  sind  vom  Militftrdienstc  ausgeKcblojscn ,  weil  aucli  in  der 
Kaserne  ihre  Geacllschaft  lastig  ist.  Durch  Schwefelbnder  von  langer  Dauer  lasst 
sich  das  Leiden  njildern.  Prurigo  fllhrt  hftutig  Eezeme  berbei. 

Pruritus  nennt  man  jcde  Art  befti?en  Hautjuekens.  Pruritus  senilis  ist 
das  bei  Greiscn  und  Grcisinneu  vorkommcnde.  von  keiner  bekannten  Veranlassung 
herzuleitende  Jucken. 
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PrUSSiaS,  in  der  alteren  chemisch-pbarmaceutischen  Nomenclatur  ein  eisen- 
blausaures  Salz ,  z.  B.  Prussia*  kalicus ;  in  Frankreich  ist  diese  Bezeicbnungs- 
weise  noch  im  Gebrauch ,  z.  B.  Pntssiate  jaune  de  potasse  =  Kalium  ferro- 
cyanatum,  Prussiate  rouge  de  potasse  —  Kalium  ferricyanatum. 

PScllliota,  Abtheilung  der  Gattuug  Agaricus  L. ,  oft  auch  als  selbstandige 
Gattuug  angeftihrt,  charakterisirt  durch  den  vora  Huto  abgesetzteu  Stiel  mit  King 
und  durcb  freie  Lamellen. 

Ps.  campestris  L.  ist  der  echte  Champignon ,  Ps.  edulis  Krombh.,  der  Cham- 
pignon mit  hohlem  Stiel.  —  S.  Agaricus,  Bd.  I,  pag.  179. 

PsellismilS  (yeUstv,  stamtueln)  bezeichnet  da«  Stammeln  und  andere  Affectionen 
der  Sprachwerkzeuge,  welche  auf  das  Sprechen  nachtheilig  einwirken. 

Pseild-f  PseudO-  (aus  dem  Griechischeu)  =  falsch,  wird  in  der  cbemisehen 
Nomenclatur  hftufig  verwendet,  urn  isomere  Verbindungen  dadurch  zu  kennzeicbnen, 
z.  B.  Pseudocumol,  Pseudomorphin  u.  s.  w. 

Pseudaconitin,  von  Fluckiger  Nepalin,  von  Wiggers  Ferocin  genannt, 
ist  die  dem  Aconitoxin  ent^prechende  giftige  Base  aus  den  von  Aconitum  ferox 
stainmenden  indischen  Aconitkuolleu  (Bd.  I,  pag.  124).  Nach  Wright  und 
Luff  soil  Pseudaconitin  sich  auch  in  Napellusknollen  finden.  Es  lost  sich  in 
Alkohol .  Aether  und  Chloroform  bei  gewOhnlicher  Temperatur,  in  Wasser  und 
Benzin  nur  beim  Erwarmen ,  in  alien  Ldsungsmitteln  jedoch  weniger  leicht  als 
Aconitoxin  und  Aconipikrin.  Der  Scbmelzpunkt  liegt  bei  104 — 105°;  im  kochen- 
dem  Wasser  crweicht  cs  nicht.  Aus  Alkohol,  Aether  und  Chloroform  krystallisirt 
e*  in  rbombischen  Oetaedern.  Mit  Sfiuren  gibt  es  meist  unkrystalliniscbe  Salze, 
docli  ist  das  Nitrat  krystallisirbar ;  das  Jodquecksilberdoppelsalz  ist  amorph.  Die 
Pseudaconitinkrystalle  erzeugen  ebenso  wie  die  wasserige  Losung  und  die  Aconitin- 
salze  auf  der  Zungo  anbaltendes  Kriehelgefubl  wie  Aconitoxin.  Das  Pseudaconitin 
entspricht  der  Formel  C14U4»NO,3.  Es  wird  in  hoherer  Temperatur  zu  einem 
Anhydride  Apopseudaconitin  G,,,  H,;  NOn  ,  und  spaltet  sich  beim  Kochen  mit 
anorganischen  Sauren  urd  Alkalien  in  Pseudaconitin,  eine  nicht  krystallisirende, 
in  Wasser  losliehe  Base  von  der  Formel  C27  H4,  NO„,  und  Dinietbylprotocatechusaurc, 
CtJ  H,  (OCH3\,,  COOH.  Auch  das  Pseudaconin  gibt  beim  Kochen  mit  Alkalien 
Dimethylprotocatcchusaurc  und  ein  dem  Pseudaconin  aualoges  basi.sobes  Spaltungs- 
product  (Apop»eudaconin).  Bei  Behandlung  mit  Eisessig,  beziehungsweise  Benzoe- 
saureanhydrid  liefert  Pseudaconitin  Acetylapopseudaeonitin,  eine  bei  1  l.^sehnielzende, 
krystallisationsfahifre  Base,  beziehungsweise  Benzoylapopscudaconitin. 

Das  Pseudaconitiu  kam  eine  Zeit  lang  im  englischen  Handel  als  Aconitiu  vor; 
doch  ist  die  HandeUwaare  niemals  rein,  da  das  Alkaloid  nur  in  reinein  Zustaude 
erbaltcu  werdou  kann.  wenu  man  bei  der  Gewinnung  das  D u  q  r  ksx  E  l  '  sch  e  Ver- 
fahren  der  A  c  o  u  i  t  o  x  i  n  ge  w i  n  n  u  n  g  (Bd.  1.  pag.  98)  unter  Anweudung  von 
Weins.iure  und  Natriumbicarbonat  in  Anwendung  brinpt.  Die  offenbar  meist  mit 
Benutzuug  unorgauischer  Siluren  dargestelltcn  alteren  Praparate  enthielteu  daher 
25  —  30  IWent  Pseudaconin.  Als  Medicament  ist  Pseudaconitin  nur  ausserlich 
wegen  der  dadurch  bedingten  starken  Herabsetzung  der  Enipfindlichkeit  vereinzelt 
bei  Neuralgien  benutzt.  Es  ist  weit  weniger  (nach  den  Verstichen  von  Bohm  und 
Eveus?  selbst  10 — 12mal)  ffiftig  als  Aconitoxin,  dagegen  bedeutend  giftiger  als 
Acouipikriu.  Als  Gegenmittel  bei  Vergiftung  ist  neben  den  ftir  Aconitin  auge- 
gebenen  Antidoten  auch  Atropin  empfohlen.  Th.  Husemaun. 

Pseudalbuminurie,  s.  Allmminnrie,  Bd  I,  pag.  202. 

Pseudalkannin  =  Alkannarotb,  h.  d.  Bd.  I.  pag.  23o. 

PseudarthrOSe  'v^or:.  falsch;  jii^iov,  Gelenk;,  falsches  Geluuk.  Ein  falschc* 
Gelenk  bildet  sicli  zwisehen  den  ungeheilten  Bruchenden  eines  Uohrenknocluns. 
Die  Pseudarthrose   bteintrftehtigt  den   Gebrauch   der   betroffvnen  Extremitat  in 
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hobem  Grade.  Durch  Auffrisohen  der  Bruchenden,  durch  Anlegung  einer  Knochen- 
n&ht  und  Application  eines  festen  Verbandes  sucht  man  die  Pseudarthrose  in 
beheben. 

Pseudoblltylen  ist  das  eine  der  3  mOglichen  iaomeren  Butylene  und  besitzt 

OH 

die  Structnrformel   CH,  =  C\qu 

PseildOChinin  wurde  von  Maly  als  Chinidinsulfat  erkannt. 

PseudOCUmol,  Trimethylbenzol,  C„HS(CH3)3,  findet  sich  ne ben  dem 
iaomeren  Mesitylen  im  8teinkoblentbeer  und  bildet  in  reinem  Zustaude  eine  bei 
166°  siedende  Fltlssigkeit.  Werden  im  Pseudoeumol  die  Metbylgruppen  nach  ein- 
ander  oxydirt,  ho  entstehen  ein-,  zwei-  odor  dreibasische  Sauren,  und  zwar: 

C„  Ha  (0H,)a  .  COOH  =  Xylylsflure, 
0,  H,  .  CHS  .  (COOH)4  =  Xylidinsfture, 
C6  Hs  .  (COOH)a  =  Trimellithsaure. 
Pseudoformose   neont  Lokw  einon  durch  Condensation  von  Formaldebyd 
in  wasseriger  Losung  erhaltcueu  neueu  Zucker. 

Pseudojervill,  s.  unter  Jervin,  Bd.  V,  pag.  385. 

Pseudokohlenstoffe  Diesen  durch  nichts  motivirten  Namon  schlagen  Choss 
und  Bkvan  filr  alle  bisher  unter  dcm  Sammelnamen  „Kohlew  (s.  Bd.  VI,  pag.  23) 
begriffeneu  Korper,  sowie  ferner  fflr  die  durch  Verkohlen  von  organ  ischer  Sub- 
stanz  mit  Schwefelsfiure  gebildete  Kohlo  vor. 

Die  genaunten  Autoron  behauptcu ,  dass  die  der  Kohle  innewohnende  redu- 
cirende  Kraft  nicht  dem  Kohleustoff  zuk&me .  sonderu  den  „zusammenge8etzten 
Bestandtheilenu  dcrselbcu.  Demnach  waren  unsere  bisherigen  Kenntnisse  von  der 
Natur  des  Kohleustoffes  falsch ;  mir  scheint  aber  mit  grossereui  Reeht  diese  neuere 
Benennuug  der  Kohlo  —  „p8eudo"  zu  sein.  Ganswindi. 

PseiidOmalachit  ist  ein  niineraliaches  basisches  Kupferphosphat  von  der 
Zusammensetzung  6  Cu  0 .  Pa  Oj  +  3  Ha  0. 

PseiidOmOrph,  PseudomOrphismUS.  Ein  K5rper,  dessen  Gestalt  rich  mit 
seinen  ehemiscben  Kigeuschaften  nicht  im  Einklange  befindet,  heisst  pxeudomorph. 
Diese  aufTalleodi'  Erflcheinung  ist  entweder  auf  physikalische  oder  auf  chemisehe 
Ursachen  zurtlckzufflbren ;  im  ersteren  Falle  wird  die  Gestalt  durch  Einwirkung 
einer  chemiRchcn  Encrgieform  verJlndert ,  ohnc  dass  dadurch  die  chemischc  Zu- 
sammensetzung geandert  wird  (Manganhydroxydul  wandelt  sich  z.  B.  beim  starken 
Gluhen  im  Wasserstoffntrom  in  hellgrllne  Krystalle  urn,  welehe  dem  Manganoxydul 
unter  normalen  Verhaltnisseu  ^anz  und  gar  nicht  eigenthflmlich  siud):  ini  anderen 
Falle  wird  durch  ehemischo  Proeesse  die  Zusammensetzung  geandert,  ohne  dass 
die  Korpcrform  in  die  dem  Reactionsproduct  entsprechende  Ubergeht;  die  Gestalt 
bleibt  in  diesem  Fall  dieselbe  und  der  Korper  ist  daun  pseiidomorph.  Weun  man 
—  nach  V.  Haiku  berechtigt  ist,  die  Gestaltsauderuojr  auf  eine  Aenderung 
der  Axenrichtung  der  Moleklile  zurUckzufubrou,  so  wftre  demnach  I'seudonmr- 
phi  sin  us  eine  molekulare  rmlajrerung  ohne  gleiehzeitige  Aenderung  der  mole- 
kulareu  Axenrichtung.  Besitzt  der  pseudomorphe  Korper  Krystallform,  so  heisseu 
solehe  Krystalle  Pscudomorphosen.  (Unswindt. 

PseiidOmOrphin,  a.  Oxydiinorphin,  Bd.  VII,  pag.  MG. 

Pseudomucin,  8.  Metal  bum  in,  Bd.  VI,  pag.  (loll. 

PseudOnarciSSUS    hiosscn   die  jetzt   obsoleten  Zwiebeln   und  Bluthen  von 

Narcissus  Psfiudonarciums  L.  —  8.  Bd.  VII,  pajr.  237. 

Pseudonatriumferrisaccharat  i«t  da*  officinale  twrum  or y  latum 

solubile. 
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Pseudopelletierin,  C9H,6NO  +  2H20,  eines  der  vier  in  der  Granatwurzel- 
rinde  vorkommenden  und  von  Tanret  nachgewieseuen  Alkaloide.  Ueber  Dar- 
stellung  des  Pseudopelletierins  ,  8.  Isopelletieri n ,  Bd.  V,  pag.  524.  Zur 
Trennung  des  Pseudopelletierins  von  Methylpelletierin  wird  die  Chloroforralosung 
derselben  mit  verdtlnnter  Schwefelsaure  gescbtlttelt,  die  so  erbaltene  schwefelsaure 
Losung  nahezu  mit  Kaliurahydroxyd  gesattigt  und  von  Neuem  rait  Chloroform 
ausgeschtlttelt.  Auf  diese  Weise  wird  das  Metbylpelletierin  entfernt,  wabrcnd  das 
Pseudopelletierin  im  Rtlckatande  verbleibt. 

Das  Pseudopelletierin  bildet  farblose,  bei  246°  schmelzcnde  Prismen,  welebe 
sich  leicbt  in  Wasser,  Alkohol,  Aether  und  Chloroform  losen  und  eine  starke  Base 
reprasentiren.  Es  bedingt  nebst  den  tlbrigen  Alkaloiden  der  Granatwurzelrinde 
die  Bandwurm  abtreibende  Wirkung  derselben.  H.  Thnms. 

PseudophySOStigmin  ist  nach  Merck  ein  aus  den  Caliullssen  gewonnenes, 
mit  dem  eehten  gleichwerthiges  Physostigmin. 

Pseudopurpurin,  s.  Purpurin. 

PseudOtoluidin  ist  das  aus  dem  fltlssigen  Nitrotoluol  durch  Behandeln 
mit  Reduction8mitteln  erbaltene  Amidotoluol,  welches  bei  198°  siedet. 

PseudotrOpin,  C*  Uir>  NO ,  entsteht  durch  raebrstUndiges  Erwflrmen  des 
HyoscinR  mit  concentrirtera  Barytwasser  auf  60°,  wobei  eine  Spaltung  iu  Tropa- 
Bfinre,  C9HnOs,  und  Pseudotropin  erfolgt.  Letzteres  bildet  eine  an  feuchter  Luft 
zertfiessliche  Krystallmassc ,  welebe  mit  dom  Tropin  isomer  ist,  jedoch  bei  243° 
siedet.  —  S.  Hyoscin,  Bd.  V,  pag.  342.  H.  Thorns. 

PseUdOXanthin,  C,H4N,02,  eine  dem  Xanthin  (s.  d.)  isomere  Verbinduug. 
welehe  beim  Erbitzen  von  Haruxflure  mit  dem  doppelten  Gewicht  eoncentrirter 
Schwefelsaure  auf  130 — 140°  unter  Eutwickelung  von  Kohlennxyd  und  Kohlen- 
saurcanhydrid  neben  HydurilsJlure ,  C,j  H„  N4  Oc ,  und  anderen  Producten  entsteht. 

H.  Thorns. 

Psidium,  Gattung  der  Myrtaceae.  Tropische  HolzgewSchse  mit  gegeustandigeu, 
nicht  punktirten  Blfittern  und  achselstandigen,  armblflthigen  Inflorescenzen.  Keleh 
1 — 5spaltig,  5  Blnmenblatter.  zahlrciche  Staubgefflsse,  Fruchtknotcn  5 —  20fttcbcrig, 
zu  ciner  vom  Kelche  gekrftnten.  vielsamigen  Beere  sich  entwickelnd. 

Ps.  pyriferum  L.,  Gua.jave,  iin  tropischen  Amerika  heimisch  und  IJberall 
in  der  beissen  Zone  cultivirt,  ist  ein  Baum  von  8  m  Hi'.he,  mit  kurzgestielten, 
10:5cm  grossen  Blilttern  und  ansehnlicbcn  weissen  Blflthcn.  Die  Frllchte  haben 
die  Form  und  Grosse  einer  Birne,  die  in  Fruchtfleiscb  gebetteten  Samen  sind 
nieronformig. 

Pa.  pomiferum  L. ,  strauchformig ,  mit  kugeligen  ,  kleinapfelgrossen ,  grtlnen 
Fruchteu,  Ps.  aromaticum  Aubl.,  ein  Baumehen  mit  gelben,  kirschgrossen,  aro- 
matischen  Frllcbten,  und  viele  andere  Arten  werden  ihrer  wohlsehmeckenden  Frflchte 
wegen  cultivirt.  Wurzel,  Hinde  und  Blfltter  werden  auch  vielseitig  als  Heilmittel 
verwendet,  insbesoudere  wird  das  aus  ver^chiedeneu  Theilen  gewonnene  Harz 
Guafin  fflr  fieberwidrig  gehalteu. 

Psilomelan .  Ilartmanganerz,  ein  wasserhaltiges  Manganerz ,  s. 
Manganerze,  Bd.  VI,  pag.  523.  H.  Thorns. 

Psimmythion  (y-.u-jihov),  in  den  Schriften  des  Dioscorides  und  Plixius 
allgemein  gebrauchte  Bezeicbnuug  ftlr  Cerussa. 

PSOralBa,  Gattung  der  Leyiiminosae,  Gruppe  der  Gale<jea<>.  Warzig-drUsige 
Striiucber  oder  Krauter  mit  scbr  vcrsehieden  gestalteten  BUtttern  und  Inflorescenzen. 
Die  BlOtben  sincl  purpnrn  oder  weis*,  der  Keleh  ist  5spaltig,  mit  spitzen  Kelch- 
lappen;    Staubgefflsse  siud  10,  meist  2brllderig,   oft  ist  ein  Staubfadeu  mit  den 
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flbrigen  wonigstens  am  Grunde  verwachsen;  die  Hlllse  ist  lsamig,  oft  geschnabelt, 
nicbt  aufspriugend. 

Psoralea  bituminosa  L. ,  eiiie  stldeuropaische  Staude  mit  3zabligen  Blattern 
und  langgestielten  BltlthenkOpfchen ,  Iieferte  die  aromatische  Herba  Trifolii 
bituminosi. 

Psoralea  esculenta  Pusch,  ist  oin  rauhhaariges  Kraut  mit  handfOrmig  getheilten 
Blattern  und  ahrigen  lnflorescenzen.  Die  Blllthcn  haben  12  mm  lange  Kelchzipfel 
und  parpurne  Blumenblatter.  Die  Wurzelknollen,  welcho  die  Grosse  eines  HUbnereies 
erreichen,  werden  gegessen  und  kttnnen,  in  Scbeiben  zerschnitten  und  getrocknet, 
jahrelang  aufbewahrt  werden.  8ie  entbalten  naeh  Richardson  (Pharm.  Journ. 
and  Trans.  XX,  1889)  67  Proceute  Starke  und  4.8  Procentc  Zucker. 

Die  Pfianze  findet  sich  iu  Nordamerika  von  den  Seen  wcstwfirts  bis  zu  deu 
Felsengebirgen  und  roicht  sUdlich  bis  Luisiana  und  Texas.  Sie  wurde  uuter  dem 
Namen  Piquotiana  versuchsweise  in  Frankreich  cultivirt,  die  Canadier  nennen  sie 
pommo  blanche  oder  pom  me  de  prairie. 

Aebnliche  Knollen  besitzen  Psoralea  castorea  Wats,  und  Ps.  mephitica  Wats. 
a  us  den  westlicben  Gebieten  Nordamerikas. 

Ps.  melilotoides  Mchx.,  Congos  root,  Samson's  snake  root,  in  don 
Stldstaaten ,  im  Habitus  und  in  der  Klattform  an  Steinklee  erinuernd ,  bat  eine 
spindelfflrmige ,  bis  5  cm  dicke,  frisch  aromatischo  Wurzel.  Man  bereitet  aus  ibr 
eine  Tinctur,  die  als  bitter-aromatisches  Mittel  verwendet  wird. 

Ps.  pentaphylla  L.  aus  Mexiko  iat  die  Stammpflanze  der  obsoleten  Radix 
Contrajervae  albae. 

Ps.  glandulosa  L.,  ein  fast  kabler  Straucb  mit  3zabligen  Blattern  und  achsel- 
standigen  Bllithentrauben ;  findet  in  Chile  vielfach  arzneilicbe  Verwendung. 

Die  aus  dem  Samen  von  P.  corylifolia  bereitete  Tinctur  wird  in  neuerer  Zeit 
gegen  Hautkrankheiten  empfohlen  (Christy). 

PSOriasiS  (U*?x,  Kriltze,  Raude).  Mit  dem  Worte  Psora  wurden  in  alterer 
Zeit  verscbiedene  Hautkrankheiten  bezeichnet.  Psoriasis  oder  Psoriasis  vulgaris 
bedeutet  jetzt  Schuppenflechte,  eine  chronische  Hautkrankbeit ,  welche  mit 
papelartigen  EffloreBcenzen  beginnt,  die  sich  bald  in  Scbuppenhflgel  umwaudeln. 
Solche  Schuppeohllgel  bluten  sehr  leicht,  weon  man  sie  abzukratzen  versucht. 
Keiu  Theil  der  Haut  bleibt  von  Psoriasis  verschont ;  an  Handflache  und  Fuss- 
sohle  ist  jedoch  die  Psoriasis  vulgaris  .so  selten,  dass  man  unter  dem  Ausdruck 
Psoriasis  palmaris  oder  plantaris  iramer  ein  durch  Syphilis  verursachtes  und 
hilufig  vorkommendes  Leiden  dieser  Hautstellen  vereteht.  Arsen  und  Chrysarobin 
sind  die  hcrvorragendsten  Mittel  in  der  Tberapie  der  Psoriasis  vulgaris. 

PSOromsaure,  C30H,4Os,  ist  eine  Flechtensaure  und  findet  sich  (neben 
Usnins&ure)  in  der  auf  Sicilien  vorkommenden  Flechtc  Psoroma  crassum;  sie  ist 
in  Benzol  unlflslich  und  scbmilzt  bei  263—264°  unter  Zersetzuog  (Spica). 

PSOrOSpermien  heissen  die  Sporen  der  Myxosporidien .  einer  deu  Grega- 
riuen  (s  d.,  Bd.  V,  pag.  17)  verwandten,  zu  den  Sporozoen  gezahlten  Gruppe, 
welche  parasitisch  auf  uud  in  Fiscben  leben  und  weissliche  oder  brftunliche  Kudtchen 
von  3  mm  Durchmesser  darstellen ;  sie  finden  sich  oft  auf  der  Haut,  aber  auoh  in 
den  Kiemen  und  in  inneren  Orgauen ,  wie  in  der  Milz ,  in  der  Niere,  in  der 
Gallen-  und  Harnblase  u.  s.  w.  Oft  sind  sie  vom  Wirthe  her  encystirt,  oft  nackt  und 
zu  amoboiden  Bcwegungen  befahigt.  Im  Innern  euthalten  sie  oft  Fettkornchen  und 
Krystalle.  Die  Gestalt  der  Psorospermien  wechselt  sehr;  meist  sind  sie  langlich, 
linsenformig,  oft  gestreckt,  zugespitzt  und  gesehwanzt ;  die  GrOsse  betragt  zwischen 
0.008  und  0.02  mm.  Im  Innern  liegt' manchmal  ein  spiraliger  Faden,  der  auf  eino 
Reizung  hin  bervorgeschnellt  werdeu  kann.  Uebrigens  ist  ibre  systematiache  Stel- 
lung,  sowie  ihre  biologische  Bedeutung  noch  sehr  ungeklart. 

Nach  Kabstkn  konnen  die  Psorospermien  jahrelang  mit  dem  Fleiscbe  gegessen 
werden,  ohne  zu  schaden.  v.  Dal  la  Torre. 
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Psychose.  n  :  •jywTi;  beisst  Beseelung,  Belebung;  Psychose  hezeichnet  darum 
zunflchst  auch  bios  cioea  beliebigen  Seelenzustand ,  gleichviel  ob  er  normal  oder 
anormal  ist.  l)er  Plural  Psychosen  jedoch  drllckt  vorzugsweise  anormale  Seelen- 
zustftnde  aus.  Ueber  die  einzeluen  Psychoson  8.  Cretinismus,  Bd.  Ill,  pag.  316 : 
Dementia,  Bd.  HI,  pag.  429;  Idiotiamus,  Bd.  V,  pag.  383 ;  Manie,  Bd.  VI, 
pag.  539;  Melancholie,  Bd.  VI,  pag.  629. 

Psychotria,  Gattung  der  Jiubiaceae.  KrSnter,  Straucber  oder  Jiaume  mit 
gegenatflndigen,  gestielten  Blattern ,  verschieden  gestalteten  Nebenblattern  und 
acbsel-  oder  endst&ndigen ,  rispigen  oder  tragdoldigen  Bltithenstanden  aus  4- 
oder  oglicderigen  Bid  then.  Kelchrohre  eiformig.  Saum  kurz  5lappig,  5zahnig 
oder  ganz ;  Krone  tellerfSrmig,  5tbeilig,  regelmassig,  mit  geradem  oder  zurtlckge- 
krflmmten  Saume  und  kablem  oder  gebllrtetem  Schlund.  Staubgefasse  5,  oft  im 
Schlunde  verborgon ;  Narbe  2theilig ,  Beere  steinfruchtartig ,  vom  Kelchsaume 
gekrttnt,  lOrippig,  meist  2tbeilig  und  2samig. 

Psy  chotria  Ip  ecacuanh  a  Mull.  Arg.  ( Cephaelis  Ipec.  Willd.,  Cephaelis 
emetica  Pers..  Uragoga  Daill.,  Callicocca  Brot ,  IpecacuanJia  officinalis  Arrud.)* 
in  den  feuchten,  Bchattigen  Waldern  der  Thaler  Sndanierikas,  zwischen  8  und  22° 
s.  Br. ,  besonders  in  Brasilien ,  in  den  Provinzen  Para ,  Maranbao ,  Pernambuco, 
Bahia,  Espiritu  Santo,  Minas  Geraes,  Matto  grosso,  Bio  Janeiro,  Sao  Paulo,  aber 
auch  in  Bolivien,  Peru  und  Columbien  (im  Thale  des  Canca)  einhcimische  Pflanze. 
Cnlturversuche  in  Indicn  baben  bisber  zu  keinem  befriedigenden  Resultate  geftlhrt, 
doeb  werden  dieselben  in  den  Nilghiris  fortgesetzt.  Es  befanden  sich  daselbst  1888 
circa  4000  Pflanzon  nnd  die  letzten  Anpflanzungen  godiehen  vortreftlich. 

Geselliger,  dnrch  grosse  Vermehrungsfahigkeit  mittelst  Adventivwnrzeln  (selbst 
abgcschnittene  Blattstiele  bewurzeln  sich)  ausgezeichneter,  imiuorgrftner  Halbstraucb. 
mit  im  Boden  kriechendem,  vierkantig  rundliebem,  knotig  gegliedertem,  bolzigem, 
fuaslangcm  Stflnimehen,  ana  welchem  vereinzelt  wenig  verzweigte,  zunilchst  dOnne 
nnd  fast  glatte,  dann  aber  zu  doppeltcr  bis  droifachor  Starke  ansehwellcnde, 
hin-  und  h»krgebogene,  wurmfitrmig-gekrdmmte,  mit  ganz  uud  fast  ganz  umlaufen- 
den  Wtllsten  und  Hockern  besetzte ,  gcgen  die  Spitze  wicder  verdilunte,  braune, 
innen  weisse,  etwa  15  cm  lange  Wurzeln  entsprinjjen.  Der  oberirdische  Stengel 
ist  krautig,  vierkantig  und  meist  kurzhaarig,  eiufacb  oder  wenig  astig,  meist 
15 — 50cm  hoeh.  Die  Blatter  sind  gegenstandig,  kurz  gestielt,  6—8:2 — 4cm 
gross,  Lluglich  oder  verkchrt-eiformig,  oberseits  uud  am  Rande  (lurch  zerstreute, 
kurze  Borsten  scbarf,  dunkelgriin,  unterseits  heller,  glatt  und  nur  an  den  Nerven 
kurzhaarig.  Seitenzweigo  entspringen  stets  nur  aus  der  Acbsel  eincs  der  bciden 
Blatter.  NebonblStter  tief  zerschlitzt,  mit  pfriemlichen  Zipfelu.  BlUtheokopfchen  auf 
aus  der  Achsel  dew  obersten  Blattpaares  entspringendem,  4  cm  langera  Infloresccnz- 
stiel,  meist  einzcln  cndstandig,  aber  auch  aehselstandig  gestielt.  zuletzt  nickend  oder 
hangend.  8  —  60-(meist  wohl  circa  20  jbliithig  mit  4  wrichhnarigen .  am  Grunde 
fast  hcrzformigen  Httllblflttern  ,  von  denen  die  zwei  aussoren  .  gro^stren  rundlich 
und  etwas  wellig,  die  beiden  inneren  verkekrt-eiformig  sind.  Die  kttpfchenartig 
zusammengedraiigtcn  idaher  Cephaelis  von  /.lyxt:'^ ,  Kopf  und  zV/.<<> .  drllnge  zu- 
sammen),  weissen  Bllitlien  sind  sitzend  und  entfnlten  nu  b  zur  Regcnzeit  (Februar 
und  Miirz).  Sie  sind  dimorph -beterostyl. 

Keleh  kurz.  flinfzahnig.  Corolle  triehterformig.  6  mm  lang,  mit  bauchig  crwei- 
tertem  Kcblunde,  innen  reihenformig  behaarter  IJohre  und  ftlnf  eifOrmigen  ,  be- 
wimperten.  in  der  Knospe  kl.»ppigen  Saumlappen.  Die  ffinf  Stamina  sind  dem 
Schlunde  der  Corolle  eingcfUgt  mit  oft.  kurzen  Filamentcn  und  auf  dem  Kilcken 
befestigten ,  linealcn,  wenig  aus  der  Hl'iithe  hervorragenden  (kurzgriflnige  Form) 
oder  in  der  BlUthe  eingescblosseiien  f langgritriige  Form)  Antheren:  der  Discus 
ist  kegelformig.  <l<r  FriU'litknoten  liinglicb,  verkebrt  ei-  oder  krriselformig,  zwei- 
fScberig  mit  je  eiucm  aufrcehti'n  anatropen  Ovulum.  Der  fadentormige  Grillel 
mit  seiner  zweitheiligen  Narbe  ist  in  der  Corolle  cingeaehlossen. 
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Die  fleiscbige,  eifbrmige  Steinfrucht  ist  zuerst  purpura  ,  dann  schwarzviolett 
und  enthalt  blasa-gelbliche  Steine.  Der  Same  ist  von  der  Geatalt  der  Frtlchte,  be- 
sitzt  eine  hautige  Schale  und  einen  kleinen ,  axil  im  Grunde  des  hornigen  Endo- 
sperms liegenden  Embryo  mit  laubigen  Cotyledonen  und  abwftrts  gekehrtem 
WUrzelchen  (Luerssen). 

Balfour  unterscheidet  zwei  Varietaten.  die  eine  mit  bolzigem  Stamme  und 
derberen ,  elliptischen  oder  ovalen ,  wellig-gerandeteu ,  wenig  behaarten  Blattern, 
die  andere  mit  krautigem  Stamme  und  weniger  derben  Blattern  mit  stark  be- 
haartem,  aber  nicht  welligem  Kande. 

Ueber  die  officinelle  Wurzel  s.  Ipecacuanha,  lid.  V,  pag.  502. 

Paychotria  erne  tic  a  Muti.t.,  Halbstrauch  von  etwa  30  cm  Hflbe.  mit 
lftnglicbeu  ,  beiderseita  zugespitzten  Blattern  und  acbselstandigen  Trugdolden  aus 
wenigen  weiascn  BlOthen.  Frtlchte  dunkelblau.  Diese  columbische  Art  liefert  die 
Ipecac uanba  nigra  (s.  Bd.  V,  pag.  505). 

Psychotrxa  acuminata  (Cephaelis  acuminata  Kamt.)  aus  Neu-Granada. 
Charaktcrisirt  durch  die  bis  auf  den  Grund  zerfransten  Nebenbiatter,  liefert  einen 
Tbeil  der  Ca  r  tagen  a  •  I  pecacua nha. 

Psychotria  (Cephaelis)  tomentosa  wird  als  Starampflanze  eiuer  aus 
Trinidad  stammenden,  von  Ransom  untersuchten  Ipecacuanha  bezeichnet  (Ph. 
Journ.  and  Traus.  XIX).  Die  Wurzel  hat  keine  Ringwlilste,  sondern  LHngsstreifen, 
die  Rinde  ist  sehr  dUnn,  das  grauweisse  Holz  sehr  hart.  8ie  enthalt  zwar  Emetin, 
aber  in  so  geringer  Meuge,  dass  sie  die  echte  Ipecacuanha  nicht  zu  ersetzen  vermag. 

PsyChrometer  ist  ein  von  August  construirtes  Instrument  zur  Bestimmung 
der  Spantikraft  des  in  der  Luft  vorhandenen  Wasserdampfes.  —  8.  Auuu.sT'sches 
Psychrometer  (Bd.  II,  pag.  28).  Pitscb. 

Psyllidae,  Biattnohe.  Gruppe  der  Pflanzenlfluse  mit  8 — lOgliederigen  Ftthlern 
und  2  feinen  Endborsten ;  Rflssel  3gliederig  bis  zur  Brustniitte  reicbend ;  Hinter- 
brust  mit  2  feinen  Spitzen,  FlUgel  meist  lederig  dachfortnig ;  Beine  kurz,  mit  ver- 
dickten  zum  Springen  geeigneten  Schenkeln ;  FUsse  mit  Haftlappchen  neben  den 
Krallen :  Hinterleib  kurz,  kegelformig.  Erinnern  durch  ihr  SprungverroOgen  an  die 
FlObe,  saugen  gleich  den  Blattlausen  junge  Pflanzentriebe  aus  und  siud  deshalb 
schadlich ;  oft  vcranlassen  aie  die  Bildung  von  Blattschdpfen ,  z.  B.  Livia  jun- 
corum  Ltr.  auf  Jvncus  obtusifioms  und  J.  lamprocarjms.  Die  Larven  sind 
haufig  weiss  gepudert  oder  lang-wollig  flockig.  v.  Dal  la  Torre. 

Psyllium,  bei  Plixius  Bezeichnung  fUr  Plantaijo  Psyllium  L.  (s.  pag.  248). 

Semen  Psyllii,  Flohsamen,  sind  die  Sameu  dieser  Pflanze.  Sie  sind  3mm 
lang ,  1  mm  breit,  elliptisch  im  Umriss,  auf  einer  Seite  gewdlbt,  auf  der  anderen 
ausgeh&hlt.  Farbe  brauuschwarz.  Auf  dem  Qucrschnitt  sieht  man  die  Samenschale, 
das  C-fftrmig  gebogene  Endosperm  und  den  Embryo.  Die  aussere  Zellschicht  der 
Satnensehale  enthalt  in  grosser  Menge  (bis  15  Proceut  des  ganzen  Samens)  Sehleira, 
der  sieh  in  Form  eiuer  secundflren  Membran  der  Zellen  ablagert.  Der  Sebleim 
liefert  mit  SalpetersMurc  OxalsSure  und  8chleimsllure.  Seinetwegen  benutzt  man 
die  Sameu,  sclten  in  der  Pharmacie,  hauliger  bei  der  Papierfabrikation  und  beim 
Zeugdruck.  Hartwich. 

Pt,  chemisches  Symbol  fttr  Platin. 

PtarmiCS,  Untergattung  der  Gattung  Achillea ,  ausgezcichnet  durch  den 
5 — 20.  meist  lObldthigen  Strahl  und  die  mit  dem  HUllkelehe  gleieh  lango  Zunge 
der  Randbluthen.  —  S.  Bd.  I,  pag.  62. 

Ptarmica    fTTTxiu.'./.o:,    Niesen  erregend,  von  TTy.ivjy.at,   meson),  hrrhina, 
Hternutatoria,  N  i  e  s  in  i  1 1  e  1,  S  e  h  n  u  p  f  m  i  1 1  e  1,  heisscn  Stotfe,  welehe  bei  Appli- 
cation auf  die  Nasen*chluimhaut  die  in   dieser    verlaufenden  Empfindung«nerven- 
faseru  (Trigeminus)   reizen  und  dadurcb  renVetorisoh  theils  die  Ahgondcrting  be 
fdrdcrn,  theils  die  unter  der  Bezeichnung  Niesen  bekannte  vorstilrkte  Exspiration 
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bewirken.  Sie  werden  ala  feines  Pulver  (aogenanntes  Niespulver,  Sternumentum, 
Pitlvis  aternutatorius)  verwcndet,  da  Staub  an  and  fttr  sich  echon  zum  Nieaen 
reizt.  Das  bekannteste  Niesmittel  iet  der  Tabak,  in  der  bekannten  Form  des 
Schnupftabaka  angewendet,  doch  gibt  ea  Stoffe,  welche  in  weit  heftigerer  Weise 
wirken,  so  dasB  schon  hocbst  geringe  Men  gen  im  Stande  Rind,  mebrere  Stunden 
lang  wahrendes  Niesen  hcrvorzuruftn.  So  kann  z.  B.  Veratrin  beim  Oefl'nen  eines 
daBaelbe  entbaltendeu  Gefaaaes  formlicben  Nieskrampf  bewirken.  Aucb  Euphor- 
binm,  Ipecacuanha,  Panamarinde  n.  a.  Saponin  enthaltende  Drogen  konnen  stark ea 
Niesen  erregen.  Ala  Niesmittel  gilt  aucb  Asarum ,  daa  frtlher  mit  Majorana  uud 
Convallaria  zur  Daratellung  von  officinellem  Niespulver  (Pulvis  sterniUatoriiifi) 
diente.  Die  Niesmittel  wurden  in  frtlherer  Zeit,  wo  man  nach  Vorgang  des 
Hii'POKBATES  iu  deni  Auftreten  von  Nieaen  im  Laufe  fieberhafter  Krankheiten 
eine  gtlnstige  Vorbedeutung  aab  nnd  desbalb  die  Ptarmica  im  Anfange  aolcber 
zum  Coupiren  verwendete,  weit  mehr  benutzt  ala  gegcnwartig,  wo  auch  die 
sonat  rationelle  Verwendung  bei  cbroniacben  Catarrhen  der  Nasenbohlc  und  der 
benachbarten  HOhlen,  urn  dort  angeaammeltea  stagnirendea  und  durch  seine  Zer- 
setzungsproducte  reizendea  Secret  zu  entfernen,  durch  die  Naseudoucfac  ziemlich 
ausser  C»urs  gekommen  ist.  Der  Nutzen,  den  daa  Scbnupfen  von  Tabak  angeb- 
licb  bei  Kopfweh,  Taubheit  und  bei  chronischen  Bindebautentztlndungen  gewShrt, 
ist  vermuthlich  auf  diesen  reinigcnden  Einfluss  der  Niespulver  zurUckzuftlhren, 
doch  gewohnt  sich  die  Naeenschleimbaut,  wie  dies  das  Verhalten  habitueller  Tabaks- 
achnupfer  lehrt,  aehr  leicht  an  den  Reiz.  Die  Anwendung  behufs  Entfernung  freuidcr 
Ktfrper  aus  den  Luftwegen  ist  durcbaus  rationell,  ebenso  aucb  der  Gebrauob  von 
Niesmitteln  bei  dnrniederliegender  Gehirntbfltigkeit,  bei  Schlafsucht  und  Ohnmachteu, 
indcm  die  Reizung  der  scnsiblen  Nervenzweige  in  der  Nasenscbleimhaut  reflec- 
torisch  auch  Steigerung  des  Blutdrucka  bedingt,  der  durch  die  Muakelcontractionen 
beim  Nieaen  noch  gesteigert  wird.  Indessen  werden  in  dieaem  Zustande  fltichtige 
Reizmittel  (Animouiak)  ala  raacher  wirkend  und  leichter  applicirbar  angesehen. 
Die  starke  Steigerung  dea  Blutdrucks  durch  Niesmittel  macht  diesclben  Ubrigens 
bei  kraukhafter  Brdcbigkeit  der  GefflsBe  (Atberom,  Aneurysmen)  und  bei  Neigung 
zu  Lungen-  und  Hirnblutuogen  (SchlagflUsseii)  in  hohem  Grade  gefahrlich,  da  dieaelbe 
zu  Zerreiasung  der  Gefasae  ftihren  kann ;  auch  kann  gewaltaamea  Niesen  bei  Per- 
aonen  mit  Unterleibsbrtichen  oder  VorfiUlen  der  Gebarmutter  verschlimmernd  wirken. 

Th.  Husemann. 

Ptelea,  Gattung  der  Zanthoxyleae.  Strilueher'oder  Bfiume  des  gemassigten 
Nordamerikas  mit  3zahligen  oder  5fiederigen  Blattchen  und  4 — 5zahligen,  poly- 
gainischen  Bltithen.  Fruchtknoten  zusammengedrnckt,  Griffel  kurz,  mit  2spaltigcr 
Narbe.  Kapsel  hAutig-geflUgelt,  2facherig,  mit  lsaraigen  Fflcbern. 

P.  trifoliata  L.  Blatter  3z&hlig  mit  aitzenden ,  eifftrmigen  oder  Ifinglicheu, 
spitzen,  kaum  gezilhnten,  unterseita  blassgrUnen,  zerstreut  bebaarteu  Blattchen,  von 
denen  das  mittlere  am  griissten  ist.  Blttthen  in  rispigen  Doldeu ,  gelblichgrtln, 
wohlriechend. 

Ein  baufig  gezogener  Zierstraueb ,  dessen  Wurzelrinde  ausser  Harz  uud  atbe- 
rischem  Oel  aucb  Berberiu  enthiilt  (J.  Stkkk).  Die  Tinctur  und  ein  Infus  der- 
selben  werden  in  Amerika  gegen  Dyspepsie  und  Fieber  angewendet.  Ein  starkes 
Infua  der  Blatter  soli  wurratreibend  wirken. 

PteriS,  Gattung  der  Polypodiaceae ,  Unterfamilie  der  Coenosoreae ,  mit  in 
langer  Liuic  auf  einer  vor  dem  Rande  der  Blatter  verlaufenden  Nervenanastomose 
befindlichen  Soris,  die  von  dem  umgeschlagenen  Blattraude  bedeckt  sind.  Nur  bei 
einigen  Arten  (z.  B.  Pteris  aquilina)  ist  dieser  unigeschlageue  Rand  ein  cchtes 
Indusium,  zu  dem  Rich  noch  ein  unteratandigea  zweites  gesellt. 

Pteris  aquilina  L.}  Adlerfarn,  Jesus  Christwurz,  Paproseh.  Rhizom  unter- 
irdisch,  verzweigt,  mit  2zeilig  entfernt  atehenden  Blfittern .  die  mit  dem  Stiel  oft 
eine  Lange  von  4  m  erreicben.  Spreite  lederartig,  fast  horizontal  zurUckgebrochen, 
im  Umriss  delta-eiformig,  2 — 3fach  fiederachnittig.  Ein  schiefer  Querachnitt  durch 
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den  Blattstiel  zeigt  die  Gefassbtlndel  in  Form  eines  J  C  oder  eines  doppelkftpfigen 
Adlers  angeordnet,  daher  die  Namen. 

Radix  Pteridis  aquilinae  ist  dag  cylindriscbe,  meist  nur  federkieldicke,  aber 
bis  meterlange  Rhizom.  Es  ist  geruchlos,  schmeckt  bitterlich  herb  und  wurde 
frflber  als  Anthelminthicum  benutzt.  Das  durch  Kochen  entbitterte  Rhizom  ist 
geniessbar  und  noch  jetzt  mahlt  man  es  anf  den  canariscben  Inseln  und  backt 
Brot  daraus.  Ebenso  wird  das  Rhizom  der  Varietal  esculenta  auf  den  polynesischen 
Inseln  benutzt.  Hartwich. 

PteritannsSure  isolirte  Luck  (Ann.  Cbem.  Pharm.  54,  119)  aus  der  Farnkraut- 
wurzel.  Malin (Ann.  Chem. Pharm.  143, 279) glaubt gemftas derDarstellung,  Zusammen- 
setzung  und  den  Eigenschaften  dieser  Saure  annehmen  zu  durfen,  dass  dieselbe  eine 
unreine  Filixsaure  reprasentirt  (s.  FilixBaure,  Bd.  IV,  pag.  355).     h.  Thorns. 

Pterocarpin  heisst  ein  aus  dem  Lignum  santalinum  album  durch  Extra- 
hiren  mit  Aether  gewonnener  KOrper  von  der  Zusammensetzung  Ci0  H„  Cv  Seiden- 
glftnzende  Btlschel,  wenig  loslich  in  Alkohol  und  Aether,  leicht  in  Chloroform. 

PterOCarpUS,  Gattung  der  Papilionaceae,  Gruppe  der  Dalbergieae.  Wehrlose 
B&ume  und  Strfiucber  der  Tropen,  mit  alternirenden,  unpaar  gefiederten  Blattern 
und  end-  oder  acbselstandigen ,  einfachen  oder  zusammengesetzten  Trauben  aus 
meist  gelben  Schmetterlingsbluthen.  10  Staubgeftsse,  1-  oder  2bruderig,  mit 
schaukelnden  Antheren:  Htllse  flach,  rundlich,  rait  einem  Flugelrande,  1-  oder 
2samig,  nicht  aufspringend. 

P.  Draco  L.  (P.  officinalis  J  acq).  WeBtindiseher  Baum.  Blatter  mit  5  —  7 
wechselstandigen,  eifOrmigen,  zugespitzten,  glatten,  glftnzenden  Blattcben;  Staub- 
gefasse  zu  einer  oben  offenen  Scbeide  verwachsen ;  Hulsen  korkig.  Lieferte  ameri- 
kanisches  Drachenblut. 

P.  Maraupium  Roxb.  Blatter  mit  5 — 7  wechselstandigen ,  elliptiscben ,  aus- 
geschnittenen,  lederigen,  glatten  Blattcben;  BlUthen  gelblichweiss ,  Staubgefasse 
2brtlderig  ;  Htllse  3 — 5  cm  breit,  mit  seitlichem  Griffel.  In  Vorderindien  und 
Ceylon,  namentlieh  auf  den  Bergen  in  Coromandel.  Liefert  Kino. 

P.  erinaceus  Poir.  (P.  senegaleims  Hook.).  Blatter  mit  elliptischen,  oberseits 
kahlen,  unterseita  rostroth  behaarten  Blattcben;  Hulse  kurz,  mit  seitlicher  Spitze, 
8tachelig.  Am  Senegal.  Liefert  Kino. 

P.  Adansonii  DC.  (P.  senegalemis  Vahl).  Blatter  mit  13—15  wechsel- 
standigen, geatielten,  eifOrmigen,  zugespitzten  und  stachelspitzigen,  oberseits  kahlen, 
unterseita  graubaarigen  Blattcben.  Am  Senegal. 

P.  santalinus  L.  Jil.  Baumchen  von  6 — 8  m  Hflhe  mit  wollig  behaarten  Zweigen. 
flatter  mit  3 — 5  rundlichen ,  unterseita  grauhaarigen  Fiedern ;  Trauben  achsel- 
standig;  Kronblatter  gelb  mit  rothen  Streifen,  von  den  10  Staubgefassen  das 
obere  frei ;  HUlsen  rundlich,  glatt.  Im  slldlichen  Ostindien  und  auf  den  Philippines 
Liefert  das  rothe  Sandelholz. 

P.  santalinoides  L'Her.,  Blatter  mit  7 — 9  wechselstandigen,  ovalen ,  zu- 
gespitzten ,  kahlen  Blattcben ,  Trauben  achselstaudig ,  einfach,  Blutbenstielchcn 
behaart,  mit  2  langen  linealen  Deckblattern.  In  Sierra  Leone. 

P.  ftavua  Lour. ,  Blatter  mit  5 — 7  wechselstandigen ,  ovalen ,  zugespitzten 
Blattcben,  ahrigen  Trauben  und  gezahnten  Schiffchen.  In  den  Waldern  von  China 
und  den  Molukken.  Eine  in  China  zum  Gelbfarben  der  Seide  benutzte  Rinde 
wurde  von  dieser  Art  abgeleitet,  bis  SfjUiRE  und  Holmes  zeigten  (Pharm.  Journ. 
and  Trans.  1888),  dass  dieselbe  von  Evodia  glauca  stamme. 

Pterygium  fc^jytov ,  kleiner  Flu£«D>  Flu  gel  fell,  ist  eine  in  Folge  ge- 
schwuriger  Processe,  des  Augapfels  entstandene  neugebildete  Membran  von  drei- 
eckiger  Gestalt,  deren  Basis  in  der  Bindehaut  des  Augapfels  und  deren  Spitze 
am  Randtheile  der  Cornea  liegt.  Grosse  und  straffe  Pterygien  kOnnen  SehstOrungen 
und  behinderte  Beweglichkeit  des  Auges  erzeugen. 
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Ptisana  (rTiciv>j  oder  ^TtiaavKj,  enthttlste  Gerste,  Geretengrfltze,  von  ^tiww, 
enthttlsen,  schroten),  Ptisane,  Tisane,  ist  ursprtinglich  die  von  Hippokrates 
als  Heilmittel  hochgepricsenc  Abkoehung  von  Gerstenschrot  oder  aualogem  Material, 
z.  B.  Weizen  (mism),  TrjptYij).  Spftter  llbertrug  man  die  Bezeichnnng  in  der  be- 
reits  bei  den  Rflmern  Ublicben  Schreibweise  Tisana  auf  alle  in  grosseren  Qnan 
titaten  als  Getrauk  zu  nehmende  wftsserige  Mixturen.  Vorwalteod  kommen  dflnne 
Aufgdssc  und  Abkochungen  von  Arzneipflanzen  als  Tisanen  znr  Verwendung,  doch 
werden  aucb  anderweitige  Auazugsformen  (Macerate,  Digeste)  und  diluirte  Losungen 
in  gleicber  Weise  benntzt  und  mit  demselben  Namen  belegt.  Zur  Verbeaserung 
des  Geschmaokes  wird  den  auszuziehenden  Pflanzentheilen  Sflssholz  zugesetzt  oder 
die  Abkoehung  mit  Honig,  Zucker  oder  Syrup,  aucb  mit  Glycyrrhizinom  amnio- 
niatum  verstlsst.  Die  fraglicbe  Arzneiform  ist  insbesondere  in  Frankreich  ttblich; 
der  Code  francais  gibt  Vorschriften  ftlr  nicbt  weniger  als  67  Tisanen.  Charakte- 
ristiscb  fur  alle  ist  die  geringe  Menge  der  activen  Substanz,  so  dass  bei  Ab- 
kochungen und  Aufgussen  in  der  Regel  nur  0.5  — 1  — 2  Th. ,  mitunter  selbst 
weniger  (0.2  in  der  Ptimna  de  Croco)  auf  100  Th.  Colatur  komtneo.  Ueber 
die  curmassige  Verwendung  der  Tisanen  (Holztrankcuren)  s.  Bd.  Ill,  pag.  340. 

Tb.  Husemann. 

Ptomaine,  Ptomatine,  Cadaveralkaloidc.  Im  Anschluss  an  das  Re- 
ferat  ttber  Cadaveralkaloide  in  Bd.  II,  pag.  436,  hat  bier  nocb  eine  Zu- 
sammenstellung  der  bis  jetzt  (1889)  bekannt  gewordenen  Ptomaine  Platz  zu  finden  : 

a)  Durch  die  Lebeusthatigkeit  vou  Faulnissbactericn 
entstebende  Cadaveralkaloide  (Ptomatine): 


Betain  .... 

C,HnNO, 

Brieger 

Gefanlte  Fiscbe 

Cadaver  in  

C,HnN.: 

n 

Menschliche  Leichen 

Nicht  giftig. 

Cholin  

C,  Ht,  No, 

Gefanltes  Fleisch 

Giftig. 

Collidin  

Nencki 

Gefaulter  Leim 

Gadinin  

Brieger 

Gefaulte  Fiscbe 

Giftig. 

Hydroeollidin  .... 

Gautier  &  Etard 

Gefaultes  Fleisch 

r 

Methyl-Guanidin   .  .  . 

t\  H,  Na 

Brieger 

« 

Muscarin  

<\H,.,NUB 

« 

Gefanlte  Fische 

Mydalein  

r 

Gefaultes  Fleisch 

ilydatoxin   

r4ii13No, 

r 

Gefanlte  Leichen 

Giftig. 

Mydin  

e,n,,  Nu 

Nicht  giftig. 

Mytilotoxin  

C.H|SN<>, 

H 

In  Mie.ssmuscheln 

Giftig. 

Ncuridin  

<}H)SN, 

n 

Gefaultes  Fleisch 

Nicht  giftig. 

Neurin  

(*,  H,,NO 

V 

Giftig. 

Parvoliu   

Gautier  &  Etard 

Gefaulte  Fiscbe 

ft 

Ptitrescin  

Brieger 

Gefaultes  Fleifch 

Nicbt  giftig. 

Saprin  

HiaN2 

Giftig. 

Tyrotoxicon  

<'»  H,N, 

Va  ughan 

Gefaulter  Kase 

fiairtitki  A  lnt» 

Gefaultes  Fibrin 

n 

<',;H;1>N4 

Gautier  &  Etard 

Gefanltes  Fleisch 

(\  H,,  N(  >.. 

Salkowski 

B  W 

Nicht  giftig. 

CeH,.NO, 

n  n 

Pouchet 

n  n 

Giftig. 

*  »l 

Gefaultes  Fibrio 

Gnareschi 

b)  Wllhrend  des  normalen  Stof fwech se Is  entstehende 
Cadaveralkaloide  (Leukoma! no): 


Adenin  .  .  .  . 
Amphikreatin 
CraHokreatinin  . 
Dimethyl  xanthin 
Heteroxanthin 
Pseudoxanthui  . 
X.inthokreutinin 


H6  Nj 

r>H„NIJo4 

C.  H„N40 

<'.HnN4Oa 
C4  HsN,0 
CtH,„N40 


Kossel 
Gautier 

Salomon 

Gautier 

- 


Pankreasdrtise  des  Rindes. 
Frisches  Rindfleisch  (rUbdwilrtrt). 

»t  n  n 

Menschlicher  Urin. 
Friuobes  Rindfleisch  (nliufcrttud). 


r 
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c)  Darch  die  Lebensthat  ig  keit  pathogener  Bacteri 
entstehende  Cadaveralkaloide  (Toxine): 


en 


Spasmotoxin   —  Brieger  Reincnltur  des 

Tetanoserregers 

Tetanin  O^H^N^O,  „  Reincultur  des 

Tetanuserregers 

Tetaootozin   Cs  Hu  N     |  „  Reincoltur  des  i 

Tetanuserregers 

Typhotoxin   C,  HlTNO,  „  Reincultur  des  Koch- 


Eberth'schen 
Typhosbacillos 


fiifiig. 


Toxin    des  Milzbraod- 

bacillns   —  Hoffa 

Toxin    des  Kommaba- 

cillns   —  3S i « a t i  a  Rintfc 

Piiehtl,  ».  Villifn 


Sodann  ist  aus  einer  Arbeit  von  Ooier  und  Minovici,  welche  sich  beinuhteu 
itn  Interesae  des  gericbtlicb-chemischen  Kachweises  festzustellen,  inwieweit  die 
Ptomaine  (d.  b.  die  beim  Ausschtltteln  mit  Aether  oder  Chloroform  etc.  erhaltenen 
Prodncte)  den  Nachweis  dcr  wichtigsten  Pflanzenalkaloide  unsicher  raachen  ktfnnen, 
nachzutragen,  daas  unter  den  von  ihnen  aus  Leicben  erhaltenen  Ptomainen  solche, 
welche  mit  Eisenchlorid,  wie  das  Morpbin,  eine  blaue  Farbung  geben,  nicht  vor- 
kommen.  Alkoholisches  Kali  gab  naeh  vorhergebender  Einwirkung  von  Salpeter- 
sfture  anf  die  isolirten  Ptomaine  ebenfalls  niemals  die  Violettfarbung,  welche  das 
Atropin  gibt.  Salpetersflure  gab  wohl  gelbliche  oder  orange  FarbcntOne,  doch 
blieben  dieae  an  Intensitat  hinter  der  Brncinreaction  zurtlck.  Dagegen  machte  die 
Gegenwart  von  Ptomainen  die  sonst  so  deutlichen  Farbenreactionen  der  con- 
centrirten  Schwefelsaure  in  Vorbindung  mit  Molybdansaure  oder  Vanadinsaure 
sehr  unsicber.  Die  „Strychninreaction"  kam  mit  dem  isolirten  Ptomain  einmal 
zu  Stande.  Die  Grttnfarbung  mit  alkoholischer  Schwefelsaure  und  Eisenchlorid, 
wie  sie  das  Digitalin  gibt,  trat  roehrmals  ein.  Ein  colchicinahnliches  Faulniss- 
product  fand  gelegentlich  einer  gericbtlich-chemischen  Untersuchung  Baumert. 
Dasselbe  ging  aus  saurer  Liisung  mit  gelber  Farbe  in  Aether  und  Chloroform 
fiber,  gab  abweicbend  von  Colchtcin  mit  Pikrinsaure  und  Platinchlorid  Falluugen 
und  bei  sonstiger  Uebereinstimmung  mit  dem  Colcbicin  die  ZEiSEL'sche  Reaction 
(Grtinfarbung  mit  Eisenchlorid  und  starker  Salzsaure  beim  Kochen)  nicht. 

Beztiglich  der  Genese  der  Alkaloide  ist  nacbzutragen ,  dass  nach  Versucben 
E.  Schmidt's  Cholin  in  wasseriger  LOsung  mit  Blut  oder  einem  Hcu-lnfusum  bei 
30—35°  nach  Verlauf  mehrerer  Wochen  unter  Bildung  von  Trimethylamin  in  eine 
dem  Neurin  gleiche  oder  isomere  Base  verwandelt  wird.  H.  Becknrts. 

Pt08i8  (rwmtv,  fallen)  ist  das  UnvermSgen,  das  obere  Augenlid  zu  heben. 
Sie  ist  die  Folge  einer  Lahmung  jenes  Astes  des  dritten  Gehirnnervenpaares, 
welcber  den  Heber  des  oberon  Augenlides  versorgt,  kann  aber  auch  ohne  Lahmung 
des  Nerven  durcb  dauernde  Schwellung  der  Bindebaut  in  Folge  von  Augcn- 
blennoirhoe  entstehen. 

Ptyalagoga  (^tuxXov,  speichei,  oyw,  treiben),  speicheltreibende  Mittel,  synonym 
von  Sialagoga  (s.  d.).  Th.  Husemann. 

Ptyaljn,  ein  wenig  untersuchter  Bestandtbeil  des  Speichels ,  welcber  von 
Bcbleimilhnlicher  Beschaffenheit ,  durcb  Alkohol  fallbar  ist,  sich  auch  nach  dem 
Eindampfen  mit  uberschllssiger  EssigaSure  in  Wasser  wieder  lfi*t.  Auch  das 
diastatische  Ferment  des  Speichels  wird  als  Ptyalin  bezeiebnet.  Dieses  Ptyalin 
wirkt  schon  bei  30 — 40°  und  wird  bet  60°  zerstort,  wahrend  die  in  der 
gekeimten  Gerste  vorkommende  Diastase  erst  bei  60°  zu  wirken  aufangt. 


L  o  e  h  i  s  c  h. 
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PTYALISMUS.  -  PUCCINIA. 


Pty&li8mU8  (;rrvaX(£etv,  spucken),  haufiges  Spucken,  Speichelflu&B,  Salivation. 
Speichelfluss  in  Folge  von  Quecksilbergebrauch  wird  Mercurialismus  genannt 
(Bd.  VI,  pag.  649). 

Ptychode  (wrojrq ,  8chicht) ,  bedeutet  das  wandstfindige  Protoplasms  der 
Zellen,  den  Primordialschlauch.  —  S.  Zelle. 

PtychotiS,  Gattung  der  Umbelliferae,  Gruppe  der  Ammieae,  von  Carum  L. 
wesentlich  our  durch  den  deutlich  fttnfzahnigen  Kelch  verschieden. 

Ptychotia  c optica  DC  (P.  Ajotoan  DC,  Carum  Ajowan  Benth,  et 
Hook.,  Atnmi  coptica  L.J  ist  ein  ©  astiges  Kraut  mit  mehrfach  gefiederten 
Bl  at  tern,  deren  letzte  Abschnitte  fast  fadig  sind.  Hulle  und  Hflllchen  mit  5  bid 
8  linealen,  ungleicb  grossen  Blattchen.  Die  Fruchte  (s.  Ammi,  Bd.  I,  pag.  298) 
riecben  stark  nach  Thymian. 

PtyCh0ti85l,  das  atherische  Oel  der  Samen  von  Ptychotis  Ajotoan.  Es  ist 
brauD,  von  angenehmem  Geruch,  0.896  spec.  Gew.,  und  bestebt  aus  Thymol  und 
einem  bei  172°  siedenden  Terpen. 

Pllbertat  heisst  der  Eintritt  und  die  weitere  Ausbildung  der  Geschlechtsreife. 
Diese  erfolgt  beim  Weibe  in  der  Regel  etwas  frtther,  im  13  und  14.  Jahre,  als 
beim  Manne,  im  15.  und  16.  Jabre.  Doch  finden  hier  auch  oft  grosse  individuelle 
Schwankungen  statt,  welcbe  von  versohiedenen  bekannten  und  unbekannten  Ver- 
hflltnissen  abhangen.  Bei  den  Stadtern  tritt  die  Pubertat  meist  etwas  frtther  ein, 
als  bei  den  Landbewohnern ;  in  den  Tropen  frtther  als  in  den  ntirdlichen  Landern ; 
auch  gibt  es  Racenunterschiede.  In  der  Pubertatsentwickelung  nimrat  beim  Manne 
die  Musculatur  zu,  die  Stimme  wird  tiefer  (mutirt)  durch  Wachsen  des  Kehl- 
kopfes,  der  Bart  beginnt  zu  sprosseu.  Samenergiessuugen  stellen  sich  ein.  Bei 
beiden  Ge8chlechtern  erscheint  Haarwuchs  in  der  Achselhtfhle  und  am  Mons 
veneris.  Beim  Weibe  werden  Brttste,  innere  und  aussere  Geschlechtsorgane  grosser, 
vor  Allera  vergrossern  sich  der  Uterus  und  die  Ovarien,  .dann  treten  die  Menses 
ein.  Die  bedeutende  Veranderung  der  Wachsthums-  und  Ernahrungaverhaltnisse 
des  Organismus  nimmt  dessen  ganze  Kraft  in  Anspruch,  so  dass  er  gerade  in 
dieser  Zeit  krankmachenden  EinflUsaeu  weniger  Widerstand  entgegensetzen  kann 
als  sonst,  welche  somit  die  ganze  Entwickelung  aufhalten  und  st&ren.  Abgesehen 
von  der  Chlorose,  die  gerade  dann  manifest  wird,  offenbart  sich  in  dieser  Phase 
des  weiblichen  Lebcns  auch  haufig  die  hereditare  Anlage  zur  Schwindsucht.  Auch 
krankhafte  psychische  Disposition  tritt  beaonders  zu  dieser  Zeit  in  die  Erscheinung. 

PuCCin,  angebUch  ein  drittes  Alkaloid  (Wayne)  im  Rhizoma  Sangui- 
nariae,  ist  nach  Hopp  ein  Gemenge  von  Sanguinarin,  Harz  und  Farbstoff. 

PuCCillia,  Gattung  der  Uredineae.  Parasitische  oder  in  dem  Gewebe  lebender, 
chlorophyllhaltiger  Pflanzen  wachsendc  Pilze.  Charakter :  Teleutosporen  gesondert, 
in  flachen  Rasen  oder  rundlichen  Polstern  zusammenstehend,  gestielt,  gewOhnlich 
aus  zwei  (ausnahmsweise  drei)  ttbereinander  stehenden  Zellen  gebildet.  Jede  Zelle 
ist  mit  einem  Keimporus  versehen  und  keimt  fttr  sich.  Ueber  die  verschiedenen, 
auf  einander  folgendeu  Fruchtformen  —  Spermogonien,  Aecidien,  Uredo-,  Teleuto- 
sporen —  vergleiche  die  Artikel:  Aecidium,  Bd.  I,  pag.  138,  AutOcische 
Pilzo,  Bd.  II,  pag.  65,  Heteroecie,  Bd.  V,  pag.  213,  ferner  Spermo- 
gonien, Uredo-  und  Teleutosporen. 

Man  theilt  die  Gattung  in  folgende  Gruppen: 

I.  Eupucc  inia.  Spermogonien,  Aecidien,  Uredo-  und  Teleutosporen  vor- 
handen  und  auf  der  lebenden  Pflanze  gebildet. 

aj  Auteupuccinia.  Alle  Fruchtformen  auf  derselben  Nahrpflanze  (autoeiseho 
Pilze).  Hierher  gehftreu  u.  a.  folgende  Arten :  Puccinia  Oalii,  Aaparagi,  Thesii, 
Helianthi,  Qentianaey  Silenis,  Porri,  Prenanthis,  Epilohi\y  Violae,  Pimpinellae, 
Menthae  etc.  Die  Nabrpflanzen  ergeben  sich  aus  der  Species -Bezeichnung. 
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b)  Heteropucctnia.  Spermogonien  and  Aecidien  auf  anderen  Wirthspflanzen 
als  Uredo-  und  Teleutosporeo.  (HeterOcische  Pilze.) 

Die  wichtigsten  Arteu  sind  folgende: 

Uredo-  und  Teleutosporen         Spermogonien  und  Aecidien 
anf :  auf : 

Pitccinia  graminis  Pers.  vielen  Grisern,  nament-  Berberis  vulgaris  und  Mahonia 

lich  Cerealien  ilicifolia 

P.  coronata  Gd   dto.  Rhamnus  cathartica  und  Fran- 

gula  Alnus. 

P.  rubigo-vera  DC.  .  .  dto.  Anchusa,  Symphytum,  Borago, 

Pulmonaria 

P.  sessilis  Schneider.  .  Pholaris  arundinacea  Allium  uretnum 

P.  Poarum  Niels.  .  .  .  Poa- Arten  Tussilago  Farfara  und  Petasites- 

Arten 

P.  Phragmitis  Schum.  .   Arundo  Phragmitis  Rumex-Arten 
P.  Moliniae  Tul.   .  .  .     Molinia  coerulea  Orchideen 
P.  obscura  Sckrot. .  .  .        Luzula-  Arten  Bellis  perennis 

P.  Caricis  Schum.  .  .  .        Carex-Arteu  Urtica  dioica 

P.  silvatica  Schroet.  .  .  dto.  Taraxacum  officinale,  Senecio 

nemorensis 

Die  schadlichsten  Pilze  sind  die  erstgenannten  drei  Arten.  Da  diese  Pilze  auf 
sehr  vielen,  h5chst  verschiedenen  Pflanzen  auftreten,  so  ist  an  ein  Vernichten 
derselben  nicht  zn  denken.  Der  einzige  Ausweg  ist  der,  eineu  mflglichst  wenig 
gunstigen  Mutterboden  fur  diese  Pilze  zu  schaffen.  Es  sollten  also  nur  die  Getreide- 
Varietaten  zum  Anbau  gelangcn ,  welche  erfahrungsgemilss  am  wenigsten  vom 
Roste  leiden.  Ferner  sind  durcb  eine  den  Bodenverhaltnisscn  genau  angepasste 
Cultur  recht  normale,  krnftige,  aber  niebt  Oppige  Pflanzen  zu  erzieheu,  welcbe 
dann  den  ausseren  scbadlicheu  Kintiussen  kraftigeren  Widerstand  leisten  kflnnen. 

II.  Br  achy  puccinia.  Spermogonien,  Uredo-  und  Teleutosporon  auf  der- 
selben Nahrpflanze.  Aecidien  fehlen.  Hierher  stellen  sicb: 

Puccinia  Hieracii  (syn.  fiosculosorum)  auf  sehr  vielen  Compoaiten,  namentlich 
Cynareen  und  Cichoraceen,  P.  bullata  auf  I'mbelliferen,  P.  Oreoselint  auf 
Peucedanum  Oreoselinum,  P.  suaveolens  auf  Cirsinm  arvense. 

III.  He  mi puccinia.  Nur  Uredo-  und  Teleutosporen  vorbanden.  Spermo- 
gonien und  Aecidien  unbekannt.  Z.  B.  Puccinia  Polygoni,  P.  Tanaceli  ( Artemista- 
Artenj.  P.  Iridis,  Junci,  Scirpi,  Maydis  (Zea  Mais),  Acetosae  (Rumex-Arten), 
P.  Carthami,  Balsamitae  (Chrysanthemum  Balsamita),  P.  I'runi. 

IV.  Pucciniopsis.  Spermogonien,  Aecidien  und  Teleutosporen  vorbanden. 
Uredo8poren  fehlen.  Puccinia  Falcariae  (Falcaria  Rivini) ,  P.  Tragopogonis 
(Tragopogon  praiensis),  P.  Liliacearum  (Ornithogalum  und  GageaJ,  P.  fusca 
(Anemone  Artenj. 

V.  M  icr  opuccinia.  Nur  Teleutosporen  vorhauden ,  dicselben  koiinen  erst 
nacb  Lingerer  Kubepause.  Puccinia  Campanulae,   Aegopodii ,  Asan'na.  Saxi- 
fragae,  Ribis,  Tulipae,  Gafanthi,  Thalictri  etc. 

VI.  Leptopuccinia.  Nur  Teleutosporeu  vorhauden,  die  sofort,  sclbst  scbon 
auf  der  Nahrpflanze  keimen.  Puccinia  Arenariue  (Silenaceen  und  Alsineen),  P. 
Spergulae,  Veronicas,  Bum',  Valantia?  (Galium  Arteu; ,  Mahacearum  etc. 
Lotzterer  Pilz,  in  Chile  einheimisch ,  erschico  1873  in  Europa  und  tritt  fiimerst 
verderblich  auf.  Sydow. 

PlJCherit  ist  ein  Mineral,  welches  Vanadiusaure  in  Verbindung  mit  Wismut 
enthalt. 

Puddeln  uenut  man  oine  besoudere  Operation  bet  der  metallurgischeu  Go 
winnung  des  Eisens;  s.  Bd.  Ill,  pag.  (.19. 


Digitized  by 


PDDER.  —  PUERPER1UM. 


Puder.  Mit  dem  Namen  „PuderM  (franz.  Poudre)  bezeichnet  man  im  Deutschen 
im  Allgemeinen  jedes  zarte ,  hochst  feine  Pnlver ,  z.  B.  Pudermebl ,  Puderstarke, 
Puderzucker.  Im  Speciellen  gebraacht  man  das  Wort  ,,Puderu  far  cosmetiscben 
Zwecken  dienende  Pulvermischungen  aus  Reismebl,  Weizenst&rke,  Talk,  Iriswnrzel, 
Zinkweiss  u.  s.  w. ,  die  dann  noch  entsprechend  parfamirt  werden ,  z.  B.  Rosen- 
puder,  Veilchenpuder. 

PUIInd  in  Bohmen  besitzt  eine  kalte  Quelle,  Heo rat's  Rudolfsquelle, 
mit  Na,S04  8.43  und  MgS04  9.03  in  1000  Tb.  Das  Bitterwasser  wird  aus 
5—6  Brunnen  geschopft  und  eutbillt  dann  Na,804  12.87  und  MgSO,  15.16  in 
1000  Th. ;  es  wird  reichlich  versendet. 

Puente  VieSgO  in  Spanien  besitzt  eine  35°  war  me  Quelle  mit  NaCl  1.03, 
MgSO,  0.40,  CaH,(COs),  0.36  in  1000  Th. 

Puerperalfieber  wird  diejenige  contagiGse  Infectionskrankbeit  genaunt,  welcho 
durcb  Eindringen  von  Krankheitskeimen  von  der  InnenHflche  des  weiblichen  Genital- 
canals,  ausnahmsweise  auch  des  Mastdarroes,  bervorgcrufen  wird.  Der  pathologiscb- 
anatomische  Cbarakter  der  Gewcbsverftnderungen  lasst  diese  Krankbeit  als  eine 
purulente  Infection  erkenneo,  deren  Trflger  unter  den  Mikroorganismen  zu  suchen 
uind.  Dieselben  erzeugen  durcb  ibr  Eindringen  und  ihre  Vermehrung  im  lebenden 
Gewebe  fortschreitende  Eiterung  und  dfter  aucb  metastatische  Processe.  Eine 
bestimmte  speeifische  Art  von  Bacterien,  welche  allein  diesen  Process  erregt,  wird 
man  nicbt  anzuuebmen  berecbtigt  sein ,  vielmebr  werden  die  me  is  ten  pathogenen 
Arten,  auf  dem  Wefre  durcb  die  Wunden  des  weiblichen  Gescblechtsapparates  ein- 
gedrungen,  schwere  septiscbe  Processe  erzeugen  konnen.  Als  sebr  bauliger  Befund 
ist  ein  ketienbildender  Mikrococcus  anzusehen ,  der  dem  ErysipeUscoccua ,  wie 
aucb  dem  Eiterkettencoccus  sebr  nahe  steht.  Ob  derselbe  mit  diesen  identisch  ist, 
bleibt  nocb  eine  offene  Frage.  Becker. 

Puerperium,  Wocbenbett,  ist  jener  Zeitabscbnitt  im  sexuellen  Leben  des 
Weibes ,  innerhalb  welches  die  durcb  die  Schwangerschaft ,  sowie  die  Geburt  im 
Organismus  hervorgerufenen  Verandorungen  sehwinden  und  die  betheiligten  Organe, 
aiiHgenommen  die  Bruste  boi  Saupcnden ,  wieder  zu  ibrer  ursprlinglichen  Grdsse, 
F«rro  und  Lage  zurllckkehren.  Dieser  Ruckbildungsvorgang  dauert  mehrere,  im 
Mittel  4—6  Wochen.  Da  die  Frau  nach  der  Geburt  zum  mindesten  eine  Woche 
zu  Bette  verbleibt,  nennt  man  den  Zustand,  in  dem  sie  sich  befindet,  Woe  hen- 
be  tt,  und  die  Entbundenc  WOchnerin.  Durch  die  stattgebabten  Blutverluste,  die 
offenen ,  nur  durch  Blutpfropfe  verschlossenen  grossen  Gefasse  an  der  Insertions- 
stelle  des  Mutterkuchens,  durch  die  ungemeiu  erweiterteu  Lymphgeffisse  des 
Genitalcanales  u.  dergl.  m.  ist  die  WSchnerin  Krankbeit  erregeuden  Momenten 
jregenUber  wcit  wenigcr  widerstandsfflhig  als  eiu  anderes  gesundos  Individuum. 
Die  W/ichnerin  muss  daher  von  alien  schad  lichen  Einflussen  ferngebalten  und  als 
eine  Kranke  angesehen  uud  daruach  behaudelt  werden ,  wenn  sie  es,  strenge  ge- 
nommen,  an  sich  auch  nicht  ist.  Aeusserste  Reinlicbkcit  ist  n5thig,  um  die  Wfichnerin 
vor  Infectionskrankheiteu,  vor  Allem  gegen  das  verderbliche  Wochen bettlieber  (s. 
Puerperalfieber)  zu  schutzeu. 

Nach  dem  Verlassen  des  Bettes  bat  sich  die  Frau  die  ganze  Zeit  des  Puerpe- 
riums  biudurch  vor  sebwerer  Arbeit,  besonders  vor  Heben  sebwerer  Lasten,  zu 
buten ,  um  Nacbkrankbeiten  nicbt  ausgesetzt  zu  sein  und  damit  sich  der  Uterus 
geborig  zuruckbilde  und  die  inn  haltcnden  Bander  ihre  gehorige  Festigkeit  er- 
laugen  konnen.  Durch  Yemachlassigung  dieser  Vorsicht  entsteht  nicht  selten  ein 
Cieb.lrmuttervorfall.  Nocb  am  Ende  des  Puerperiuma  sind  bis  zum  Wiedereintritte 
der  Menses  forcirte  Spazierg.lnge  und  auch  hetti^e  Gemiithsaufregungen  zu  meiden, 
weil  s'»nst  die  Blutung  Uberaus  heftig  werden  kann. 
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PulCherilt,  ein  Cosmeticum  von  Dr.  Bayer,  ist  (nach  Hager)  ein  sehwach 
spiritnoser  Auazug  von  Quillajarinde,  mit  Zimmt-  and  Rosendl  parfttmirt. 

PlilegiUm,  Gattung  der  Labiatae,  von  Mentha  durch  den  nach  der  Bluthe- 
zeit  mit  einem  Haarkraoze  verschlossencn  Kelcbschlund  verschieden. 

Pulegium  vulgare  Mill.  (Mentha  Pulegium  L.),  Fldhkraut,  Polei. 
15 — 30  cm  hoch?  mit  knrzbaarigem,  meist  aufsteigendem  Stengel,  in  den  Achseln 
der  gestielteu,  elliptischen,  sparsam  gez&hnten  Blatter  Scheinqairle  tragend.  Die 
3  oberen  Zahne  des  Ketches  zar  Frucbtzeit  zurdckgekrummt.  Liefert  Herba 
Pulegit,  jetzt  obsolet.  H  a  r  t  w  i  c  h. 

Pul6X,  Qattung  der  Puliciden  (Aphaniptera),  ausgezeicbnet  durch  den  Mangel 
der  FItlgel  und  durch  tigliederige,  sehr  kurze,  in  Gruben  hinter  den  Augen  ver- 
steckte  Ftlhler.  Leben  zeitweilig  eetoparasitisch  auf  Saugern  und  V6geln  und 
besitzen  auagepr&gte  Sprungbeine. 

P.  irritans  L.,  Gemeiner  F 1  o  b,  pechbraun,  mit  glanzendem  Kopfe  und  blassen 
Beinen ;  Hinterschenkel  innen  gefranat;  2 — 3  mm  lang.  Das  Weibchen  lebt  para- 
siti^ch  auf  dem  Menschen  und  saugt  dessen  Blut. 

Zur  naheverwandten  Gattung  Sarcophila  We&tic.  geb5rt  der  in  Sndamerika 
einheimische  Sandfloh  (8.  penetrans  L.),  Cique,  Bicho ,  Biachna,  Tunga  oder 
Xigua  genannt,  desaen  W  eibchen  vor  der  Befrucbtung  sich  in  die  Haut  der 
Men8chen  und  Saugethiere  einbohrt  und  dann  zu  einer  nusagrossen  Kugel  an- 
schwillt.  Werden  die  Eier  nicht  bis  auf  die  letzte  Spur  exatipirt,  so  treten  Ge- 
schwurabildungen  und  selbst  der  Tod  ein.  v.  Dalla  Torre. 

PuliCaria,  Gattung  der  Compositae,  von  Inula  (Bd.  V,  pag.  469)  wesentlich 
durch  den  zweireihigen  Pappu8  verachieden.  Die  auaaere  Reibe  ist  kronenfOrmig, 
die  innere  baarig  und  viel  lttnger. 

Von  Pulicaria  dysenteric*  Gaertn.  stammt  die  jetzt  obsolete  Cony z a 
media  (a.  Bd.  Ill,  pag.  290). 

Pulmonaria,  Gattune  der  Bo  ragineae,  Unterfam.  Asperifoliaceae.  Auadauernde 
Krauter  mit  wenig  rauhhaarigen  Blattern.  Blutheu  zwitterig.  Kelcb  prisroatiach 
5eckig,  5zahoig ,  bei  der  Frucbtreife  aufgeblaaen ;  Bluroenkrone  trichterfflrmig, 
51appig;  Schlund  gebartet,  ohne  Deckklappen  ;  Staubbeutel  frei,  oval;  Nusschen  4, 
mit  der  flachen  Baaia  angeheftet,  frei,  lfflcherig. 

P.  officinalis  L.,  Lungenkraut,  Fleckenlungenkraut.  Mit  herz-ei- 
formigen,  plQtzlich  in  den  schtnal  gefltigelten  Blattatiel  zuaammengezogenen  grund- 
standigen  und  elliptischen  oder  eiformig  litnglieben  Stengelblflttern,  von  denen  die 
unteren  gestielt  sind,  wahrend  die  oberen  sitzen;  Krone  anfangs  rotb,  dann 
blauviolett. 

Die  im  Frtlbling  gesammelten  Blatter,  Folia  Pulmonariae ,  Herba  I'ulmo- 
nariae  maculosae  s.  pulmonalis,  werden  noch  als  Yolksmittel  gegen  Lungenleiden 
im  Aufguas  angewendet. 

Herba  Pulmona  riae  arboreae  ist  eine  Flechte;  a.  Sticta. 

v.  Dalla  Torre. 

Pulpa  lat.)  bedeutet  das  Fleischige,  Fette  am  menschlichen  Kflrper,  und  in 
diesem  Sinne  nennt  man  das  weiche  Drtlseugewebe  (Milz,  Pancreas,  Leber),  die 
Kndigvng  dea  Zahnnerven  Pulpa.  Spftter  wurde  der  Auadruck  auf  fleiachige,  saftige, 
breiige  Gebilde  der  Pflanzen  Ubertragen,  und  in  der  botaniacben  Tcrminologie  ver- 
steht  man  unter  Pulpa  insbeaondere  das  Fruchtmus  iCaaaia,  Tamarindus),  in 
welchem  Sinne  der  Auadruck  auch  in  der  Pharmacie  Eingang  gefunden  bat. 

Pulpa  CaSSiae.  Nach  Vorachrift  der  Pb.  Austr.  und  vieler  anderen  Phar- 
makopden  (Ph.  Germ,  ftlhrt  jedoch  Pulpa  Casaiae  nicht  mehr  auf)  wird  mittelst 
eines  Spatels  das  Frnchtmark  aua  den  Hulaen  der  Cassia  fistula  herausgenommen, 
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in  etwa  der  doppelten  Menge  heissen  Wassers  eingeweicht  und  durch  ein 
Haarsieb  gerieben.  Die  durchgeriebene  Masse  wird  in  einer  Porzellanschale 
bis  zur  Consistenz  eines  dickfltissigen  Extractes  eingedampft,  mit  1  8  ihres 
Gewichtes  Zuckerpulver  gemischt  und  nun  noch  weiter  bis  zur  Pulpaeonsistenz 
eingedickt. 

Nach  E.  Dieterich  soil  man  die  durchgeriebene  Masse  in  einen  Beutel  bringen, 
die  FlQssigkeit  abtropfen  lassen  und  dann  das  Mark  soweit  auspressen ,  dass  es 
einen  Brei  bildet.  Die  abgepresste  Fllissigkeit  dampft  man  unter  fortwfthrendem 
Rdhren  zur  Extractconsistenz  ein  ,  vermischt  mit  dem  Mark  und  setzt  nun  auf 
3  Th.  dieser  Pulpa  1  Th.  Zuckerpulver  binzu.  Nach  diesem  Verfahren  wird  das 
Eindampfen  wesentlich  beschlennigt  und  vermieden,  dass  die  Pulpa  durch  zu 
langes  Erhitzen  einen  bitterlichen  Geschmack  anntmmt. 

Pulpa  PrunOrum,  in  Ph.  Austr.  VII.,  frtlber  auch  Ph.  Germ,  officinell  und  als 
Zusatz  zu  Latwergen  sehr  beliebt,  wird  bereitet,  indem  man  Pflaumen  unter  Zu- 
satz  von  etwas  Wasser  bis  zum  vfllligeu  Erweichen  derselben  erhitzt .  durch  ein 
Haarsieb  reibt  und  der  bis  zur  dicken  Extractconsistenz  eingedampften  Pulpa  den 
vierten  bis  sechsten  Theil  Zuckerpulver  zusetzt. 

Pulpa  Tamarindorum  cruda,  s.  T  a  m  a  r  i  n  d  u  s. 

Pulpa  Tamarindorum  depurata.  Robes  Tamarindennms  wird  mit  1  bia 
lVa  Th.  heissen  Wassers  gleichmfissig  erweicht,  durch  ein  Haarsieb  gerieben  und 
der  erhaltene  dtinne  Brei  in  einer  Porzellanschale  im  Dampfbade  zum  dickeu 
Extracte  eingedampft.  Je  5  Th.  (nach  Ph.  Austr.  3  Th.)  dieses  noch  warmen 
Muses  wird  1  Th.  Zuckerpulver  hinzu^efiigt.  —  Auch  bei  dieser  Pulpa  empfiehlt 
es  sich ,  das  von  E.  Dieterich  angegebene  Verfahren  (s.  Pulpa  Cassiaej  zu 
befolgen ;  zu  diesem  Zwecke  verrOhrt  man  das  robe  Mus  mit  etwa  2  Th.  heissen 
Wassers  und  sptllt  die  beira  Durchreiben  auf  dem  Haarsiebe  verbleibende  grob- 
faserige  Masse  noch  mit  etwas  heissem  Wnsser  nach. 

PulS  ist  die  durch  Herzcontraction  hervorgebrachto,  in  die  Gefassstanime  sich 
fortpflanzende  Blutwelle.  8eit  den  altesten  Zciten  haben  die  Aerzte  der  Unter- 
suchung  des  Pulses ,  namentlich  in  Krankheiten.  ihre  Aufmerksamkeit  gewidmet. 
Man  unterschied  den  Puis  nach  seiner  Hflufigkcit  in  der  Minute  (Frequenz/, 
nach  seiner  Grfisse,  nach  seinem  mehr  oder  minder  pliltzlicheu  Anschwellen, 
nach  seinem  Rhythmus  u.  s.  w. ,  und  stellte  cine  Menge  feiner  I'nterschiede 
auf,  die  znm  Theil  von  Subjcctivitlt 

nicht    frei    waren.    Eine    eigentlich  Fig.  7». 

wissenschaftliche  Erforschung  der  Puis-  1  ff< 

bewegung  ist  aber  erst  seit  der  Er- 
tindung  des  Sphygmographen .  des 
Pulszeichners,  moglich  geworden.  Der 
erste  brauchbare  Pulszeichner  wurde 
von  Marey  18">6  construirt.  Mit  Hilfe 
dieses  Instrumentes  erh.llt  man  eine 
recht  gute  Zeiebnung  der  Pulscurve. 
Ein  an  einem  Schreibhebel.  auf  wel- 
chen  die  Schwingungen  der  (iefass- 
wflnde  tlbertragen  werden.  an^rebrach- 
ter  Stift,  fixirt  diese  Schwingangei] 
in  einer  Curve  auf  einem  Streifeu 
Papier,  welcher  durch  ein  I'hrwerk 
an  der  Spitze  des  Stittes  vorbei<re- 
schoben  wird.   Spftter  sind  Apparate 

angegeben  worden .  welche  in  maueher  Beziehun?  eine  noch  ^nissere  Genauig- 
keit   gestatten ,    wie   Marey's    Sphygm<>graph.    Beim    jrewfthnlieben  Pulsfllhlen 


PuWurvrn  (drei  Herzcontractionen  cntsprechend). 
/.  Der  l>ri>sf**>lnrhlagadf>r  —  Artrria  earutu  — ,  II.  der 
Axelarterie.  /*  Cnrvenjri|>fel  (Hijhe  den  fuhlSaren 
PiilwichltigofO ,  H  Ruckatotwelevation ,  A"  Klap]>en- 
achloMelevation,  «  ■  Eleati«itat*elevationen.  /  be- 
zeichnet  den  Moment  der  Einathmung.  £  den  der 
Ausathtnang. 
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empfindet  die  auf  die  Arterienwand  leicht  drttckende  Fingerepitze  jede  Contraction 
des  linken  Ventrikels  als  eine  Hebnng  der  Arterienwand ,  als  einen  Pulsschlag. 
Nut  in  mancben  Krankheiten  haben  schon  ftltere  Aerzte  gefunden,  dass  jeder  Zu- 
Kammenziehung  des  Herzens  ein  Doppelscblag  des  Pulses  entspricbt  und  haben 
einen  solcben  als  Pulsus  dicrotus  bezeichnet.  Wenn  man  die  dnrch  einen  Sphyg- 
mograpben  gezeicbnete  Curve  ansieht,  so  bemerkt  man,  dass  im  normalen  Zustande 
jener  Theil  der  Curve,  welcher  einer  Herzsystole  und  der  zugebttrigen  Diastole 
entspricbt  —  man  bezeichnet  jeden  solcben  Curventheil  als  eine  Pulscurve  — 
dass  diese  Pulscurve  mebrere  Erhebnngen  zeigt.  Der  Hauptgipfel  der  Pulscurven 
entsteht  durch  die  primare  Blutwelle,  sie  ist  der  unmittelbare  Ausdruck  der  Herz- 
contraction.  Nach  der  Contraction  des  Herzens  ziehen  sich  aber  die  Arterien  zu- 
sammen  und  flben  auf  das  Blut  einen  Druck  aus;  letzteres  wird  zum  Ausweicben 
gebracbt  und  prallt,  gegen  die  bereits  geschlossenen  halbmondfftrmigen  Klappen 
der  Aorta  geworfen,  an  denselben  zurUck.  Hierdurch  wird  eine  neue  positive  Welle 
erzeugt,  welche  in  einem,  wenn  auch  niedrigen  Gipfel  der  Pulscurve  zum  Aus- 
druck kommt;  man  nennt  diesen  Gipfel  die  Rllckstosselevation.  Die  Entfernung 
der  unterBuchten  Arterie  vom  Herzen  beeinflusst  den  Ort,  die  Spannung  des  Ge- 
fasses  die  H6be  der  Rllckstosselevation. 

Eine  Pulscurve  von  Arterien,  die  dem  Herzen  nabe  liegen,  zeigt  zwischen  den 
genannten  zwei  Gipfeln  noch  einen  dritten,  welcher  durch  das  Zusammenschlagen 
der  Aortaklappen  entsteht  und  Rlappenschlusselevation  genannt  wird.  Die  tlbrigen 
kleineren  Erhebuugen  werden  Elasticitatselevation  genannt;  ihre  Anzahl  nimmt 
mit  der  Spannung  der  Arterienmembran  zu,  ganz  nach  dem  Gesetze  schwingender 
Membranen.  ITebersieht  man  die  Reihe  der  einzelnen  Curven,  die  auf  einem  und 
demselben  Streifen  gezeichnet  sind,  so  bemerkt  man,  dass  anch  die  hochsten 
Gipfel  nicbt  in  einem  Niveau  liegen.  Die  tiefst  gelegenen  entsprechen  dem  Zeit- 
momente  der  Einatbmung,  die  hocbsten  dem  der  Ausathmung ;  denn  wahrend  der 
Ausathmung  steigt  der  Blutdruck.  Bei  verschiedenen  Krankheitsprocessen  zeigt 
die  Pulscurve  charakteristische  Eigenthtlmlichkeiten. 

Pulsatilla,  von  TOCRNKFORT  aufgestellte  Gattnng  der  Ranunculaceae ,  jetzt 
mit  Anemone  L.  vereinigt  und  jene  Gruppe  bildend,  deren  Involucrum  entfernt 
von  der  Bltithe  ist,  deren  flussere  Staubgefasse  zu  Nectarien  umgewandelt  und 
deren  Frtlchte  durch  den  bftrtigen  Griffel  geschwanzt  sind. 

Herb  a  Puis  at  ill  ae  stammt  von  verschiedenen  Arten  (s.  Anemone, 
Bd.  I,  pag.  371).  Die  meisten  Pharmakopoen  (Belg. ,  Graec.  f  Hisp. ,  L'n.  St.) 
schreiben  das  bltlhende  Kraut  vor.  Ph.  Germ.  I.  liess  das  frische  Kraut  ver- 
weuden,  das  im  Mai  gesammelt  wird. 

Es  ist  zottig  behaart ,  die  grundstandigen  Blatter  sind  zur  Bltlthezeit  noch 
unvollstandig  entwickelt ,  wohl  aber  das  Involucrum  am  BlUthcnscbafte,  welches 
aus  3zahligen  oder  fingerig  vieltbeiligen,  am  Grunde  scbeidig  verwachsenen  BlAttern 
besteht.  Die  einzelne  grosse  BlUtbe  ist  hellviolett  und  aufrecht  (Anemone  Pul- 
satilla und  patens)  oder  schwflrzlich  violett  und  nickend  (A.  pratensis). 

Friscb  ist  das  Kraut  gertichlos,  scbmeckt  aber  brennend  scharf ;  erst  beim 
Zerreiben  entwickelt  es  einen  stechenden,  zu  Thranon  reizenden  Duft.  Die  Dro;re 
ist  gerucblos  und  schmeekt  herbe  bitterlicb,  kauin  noch  scharf. 

Als  wirksamen  Bestandtheil  betrachtet  man  don  Pulsatillenkampber  fs.  Ane- 
monin  /  Bd.  I,  pag.  372).  Ausserdem  enthillt  die  Droge  eisengrllnenden  Gerbstoff 
und  einen  nicht  naher  bekannten  Bittcrstoft'. 

In  neuerer  Zeit  wird  Pulsatilla  niediciniscb  kaum  mehr  angewendet. 

Vergiftungen  kOnnen  nur  mit  der  frischen  Pflanze  vorkoramen,  da  beim  Trockuen 
der  Aneraonkampher  in  unwirksame  Bestandtheile  zerfJillt.  Die  Erscheinun^en  der 
Vergiftung  sind  Magendarmentztlndung,  Krampfe  und  Lahuiung. 

Pulsatillenkampber  =  Anemonin,  s.  Bd.  i.  pag.  372. 

PulU-PulU,  s.  Cibotium,  Bd.  Ill,  pag.  131. 
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Plllver  =  Scbiesspulrer,  a.  unter  Explosi  vat  off  e,  Bd.  IV,  pag.  134. 

PlllVBP,  Pulvem.  Ueber  die  rationelle  Ceberfuhrung  einer  groaaen  Anzahl 
voa  Arzneimittelu  in  die  Pulverform  enthalten  our  wenige  Pbarraakopoen  (zu 
denen  Ph.  Auatr.  und  Ph.  Germ,  nicht  gebftren)  besondere  Vorschriften. 

Im  Allgemeinen  ist  zu  bcmerken,  dasa  die  zur  Pulverisirung  beatimmten  Sab- 
stanzen  von  bester  Beacbaffenbeit  und,  beeondera  bezugiich  der  Vegetabilien,  von 
alien  Unreinigkeiten  befreit  sein  sollen.  Der  Pulverisirung  hat  in  den  meiaten 
Fallen  eiu  Trockneu,  welches  durch  entsprecbende  Zerkleinerung  der  betreffenden 
.Substanz  untcrstutzt  wird,  voranzugehen.  Die  Pulverisirung  aelbst  geschieht  in  den 
Apotbeken  in  eiaernen  Mcrsern  oder  bei  Stoffen ,  welche  das  Metall  angreifon 
(Sauren,  Salze),  in  Marmor-  oder  Porzellanmcrscrn.  In  Fabriken  dagegen,  welcbe 
die  Herstellung  von  Pulvern  in  grossem  Maaaastabe  betreiben,  hat  man  eigens  zu 
diesem  Zwecke  construirte  Muhlen,  respective  Stampfwerke. 

Ueber  den  Feinheitagrad  der  Pulver  enthalten  cbenfalls  nur  wenige  Pharma- 

kopOen  beat  i  mm  to  Angaben.  Frtlher  pflegte  man  3  Sorten  von  Pulvern  zu  unter- 

acheiden,  daa  grobe  Pulver,  das  gewSbnliche  Pulver  und  daa  feinate  Pulver,  ohne 

iudeaa  das  Maaas  der  Feinheit  zu  beatimmen.  Gegenwartig  beatimmt  man  allgemein 

den  Feinheitagrad  der  Pulver  durch  die  Siebe,  welche  sie  zu  pasairen  haben,  die 

Siebe  selbst  aber  nach  der  Zahl  der  Faden  und  der  durch  ibre  Kreuzung  gebildeten 

Maschen  filr  ein  gegebenes  Langen-  oder  Flachemnaass.    In  England  und 

Amerika  bemisst  man   die  Feinheit  einea  Pulvera  nach  der  Zahl  Siebraascben, 

welche  aich  auf  der  Lange  einea  Zollea  befindeu,  in  deutaehen  Pulverisiranatalten 

aiud  folgende  Maschenweiten,  auf  1  qem  berechnet,  gebrauchlich : 

soli  gesiebt  sein  durch  ein 
Sieb  von  x- Maschen 


pro  1  qcm 

Ein  allerfeinates  Pulver   =  50  X  50 

„    hflchat  feines  Pulver   =  40  x  40 

„    aehr  feinea  Pulver   =  30  x  30 

„    feinea  Pulver   =  25  x  25 

„    ziemlich  feinea  Pulver   =  20  x  20 

„    grfiblichea  Pulver      .    —  15  x  15 

„    grobes  Pulver   —  8x8 

Man  benutzt  die.se  Zahlen  ala  Nummern   und  apricht  also  von  einem  Pulver 


Nr.  50,  40.  30,  25,  20,  15  und  8,  jedenfalla  die  ktlrzeste  und  aicherate  Be- 
zeichnung. 

PulVBrdampf  entbfilt  die  bei  der  Verbrennung  dea  Schieaspulvera  gebildeten 
Producte,  welcbe  je  nach  der  Zuaammenaetzung  des  betreffenden  Pulvera  ver- 
achieden  ausfallen.  Feate,  bezw.  Htlaaigc  oder  damptlormige  Producte  aind  Waaaer, 
Kaliaalze,  denen  unter  Umatanden  auch  noch  fein  zcrtheilter  Schwefel  beigemiacht 
ist.  Die  paaigen  Producte  der  Verbrennung  des  Schicaspulvera  beateheu  der 
llauptaache  nach  aua  Knhleusaure,  Kohlenoxyd  und  Stickatoff.  enthalten  aber  oft 
audi  schweflige  Saure,  Schwefel  waaaerstoff,  Cyan-  und  Rhodauverbindungen.  — 
S.  Schi  ess  pulver  unter  Ex  ploai  v'ato  f  fe  ,  Bd.  IV,  pag.  134. 

PulverglSser  aind  Arzneiglsaer  mit  weiter  Oeffnung,  damit  deren  Inhalt 
mittelst  einea  Lttflels  hernuagenommen  werden  kann.  Dieselben  dienen  auch  zur 
Aufuahme  von  Pillen,  Suppoaitorien  u.  a.  w. 

PulverllOlZ,  a.  Fran gu la,  Bd.  IV,  pag.  42:,. 

PulveriSateur,  a.  Inhalationen,  Bd.  V,  pag.  448. 

Pulverkapseln,  «.  Bd.  v,  Pag.  63«. 

Pulverloffel  aind  kleine  aiia  Horn  oder  Knovhen  gefertigte  U.ffel  rait  Spatol- 
stiel.  deren  Lotfelkelle  flach  und  mit  scharfem  Rande  versehen  sein  muss. 
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PulverSChaChteln  sind  runde  Pappschachteln  mit  ubergretfendem  Rand;  die 
zur  Aufnahme  abgetbeilter  Pulver  gebriluchlichen  Schiebkastchen  werden  Convo- 
lute genannt 

Plilvinsaure,  C,8H1$08,  kommt  in  Form  ibrea  Monomethy  testers  unter  dem 
Xamen  Vulpinsaure  in  der  Flechte  Cetraria  vulpina  vor;  sie  ist  also  den 
Flechtensauren  zuzuzahlen. 

PulviS  ad  erySipela8,  Pulvis  florum  Sambnci  compos.,  Pulver  wider  die 
Rose,  Rothlaufpulver.   Ein  Pulvergemisch  aus  2  Th.  Flores  Chamomillae  vulg., 

2  Tb.  Flores  Sambuci,  2  Tb.  Cerussa  und  1  Th.  Bolus  rubra. 

Pulvis  ad  lac  artificials  Scharlau,  8.MiichPuiver,  Bd.  vn,  Pag.  o. 

PulviS  ad  Limonadam,  Limonadenpulver,  ist  eine  Mischung  aus  lOg 
Acidum  citricum,  120  g  Saccharum  und  3  Tropfen  Oleum  Citri  optimum 
(Ph.  Helv.). 

PulviS  ad  pOtum  =  Pulvis  temperans. 

Pulvis  adspersorius  oder  aspersorius  =  Pui™  inspersorius. 

PulviS  aerophorUS,  Pulvis  effervescens.  Besteht  nach  Ph.  Germ,  aus  10  Th. 
Natrium  bicarbonicum ,  9  Th.  Acidum  tartaricum  und  19  Tb.  Saccharum; 
Weinsaure  und  Zucker  werden ,  jedes  fur  sich ,  in  gelinder  Wftrme  gut  ausge- 
trocknet  und  dann  mit  dem  Natriumbicarbonat  gemischt.  Miscbt  man  zu  20  g 
Brausepulver  1  Tropfen  Citronenbl  oder  Pfefferminzol ,  so  erbalt  man  das 
Citronen-,  beziehungsweis<e  Pfefferminzbrausepul  ver.  Um  granu- 
lirtes  Brausepulver  herzustellen ,  mischt  man  50  Th.  Natrium  bicarboni- 
cum, 50  Th.  Magnesium  carbonicum,  45  Th.  Acidum  tartaricum  und  200  Th. 
Saccharum ,  durchfeuchtet  die  Pulvermischung  mit  50  Th.  Spiritus ,  reibt  die 
feuchte  Masse  mittelst  Pistills  durch  ein  grobes  Haar-  oder  verzinntes  Metallsieb, 
bringt  in  dtlnnen  Schichten  auf  Horden  und  trocknet  im  Trockenschrank  scharf 
aus;  zuletzt  reibt  man  die  meist  lose  zusammenhangende  Masse  nocbmals  vor- 
sichtig  durch's  Sieb  uud  entfernt  durch  andcrweites  Absieben  das  feioe  Pulver. 

—  P.  a.  AngliciIS  (P.  a.  Ph.  Austr.)  besteht  pro  dosi  aus  2  g  Natrium  bicar- 
bonicum (in  gefarbter  Papierkapsel)  und  1.5  g  Acidum  tartaricum  (in  weisser 
Papierkapsel).  —  P.  a.  Carolinensls,  Karlsbader  Brausepulver,  s.  Bd.  V,  pag.  640. 

—  P.  a.  CUm  Magnesia  ist  eine  Mischung  aus  30 g  Acidum  tartaricum,  20g 
Magnesium  carbon.,  20  g  Natrium  bicarbon. ,  30  g  Saccharum  und  5  Tropfen 
Oleum  Citri  opt.  (Pb.  Helv.).  —  P.  a.  ferratll8.  Ein  Pulvergemisch  von  30  Th. 
Ferrum  sulfuricum  siccum  ,  20  Th.  Saccharum .  400  Th.  Acidum  tartaricum 
und  550  Th.  Natrium  bicarbonicum  wird  mit  200  Th.  Spiritus  durchfeuchtet  und 
in  der  oben  beschriebenen  Weiae  grauuljrt  (Ph.  Helv.).  Wird  zweckmassig  durch 
Ferrum  citricum  effervescens  (s.  d.)  ersetzt.  —  P.  a.  Hufeland  ist  eine 
Mischung  aus  50  Th.  Magnesium  carbonicum  und  100  Th.  Tartarus  depuratus. 

—  P.  a.  Iaxai18,  P.  a.  Seidlitzensis  Ph.  Austr.,  Seidlitzpulver.  Nach  Ph.  Germ, 
und  vielen  anderen  Pbarmakopften  werden  pro  dosi  7.5  g  Tartarus  natronatus 
pulv.  gemischt  mit  2.5  g  Natrium  bicarbonicum  in  einer  farbigen  Papierkapsel 
und  2g  Acidum  tartaricum  in  einer  weisseu  Papierkapsel  dispcosirt  Ph.  Austr. 
schreibt  pro  dosi   10 g  Tartarus  natronatus,   3g  Natrium  bicarbonicum  und 

3  g  Acidum  tartaricum  vor.  —  P.  a.  Simon  ist  cine  Mischung  aus  4  Th. 
Acidum  tartaricum,  4  Th.  Saccharum,  4  Th.  Natrium  bicarbonicum  und  1  Th. 
Magnesium  carbonicum .  die  nach  Bcliebcn  mit  Oleum  Citri,  Oleum  Meujthae 
piper.,  Oleum  Calami  oder  Oleum  Zingiberis  arotnatisirt  wird. 

PulviS  albificaitS  =  Mtltzenpulver,  Bd.  VII,  pag.  155. 

Pulvis  Algarothi,  s.  Bd.  i,  pag.  214. 
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Pulvis  alterans  Plummeri,  s.  pag.  280. 

PulviS  angeliCUS  =  Algarothpulver,  8.  d.,  Bd.  I,  pag.  214. 

PulviS  antepileptiCUS  albUS  oder  HHarch iOniS,  Weiss-Edelherzpulver, 
Markgrafenpulver ,  s.  Bd.  VI,  pag.  553.  —  P.  a.  Hllfeland  ist  eine  Pulver- 
mischung  aus  gleichen  Theilen  Viscum  album,  Cornu  Cervi  ustum,  Lapides 
Cancrorum  und  Radix  Valerianae.  —  P.  a.  nlger,  Schwarz-Edelberzpulver,  be- 
8teht  aas  gleichen  Theilen  Conchae  praepar. ,  Rhizoma  Iridie  Flor. ,  Radix 
Valerianae,  Viscum  album  und  Carbo  vegetabilis;  dem  Pulver  wird  in  kleine 
Sttlcke  zerschnittenes  Aurum  foliatum  beigemengt.  —  P.  a.  ruber,  Roth- 
Ed  elherzpulver,  ist  eine  Mischung  auB  4  Th.  Pulvis  antepilepticus  albus,  1  Th. 
Lignum  Santali  und  1  Th.  Cinnabaris. 

PulVIS  antichlOrOtiCUS,  s.  Bleichsuohtpulver,  Bd.  II,  pag.  303. 

Pulvi8  antihaemOrrhoidaliS.  Man  dispensirt  PulvisLiquiritiaecom- 
po8itu8  (8.  d.)  oder  eine  Mischung  aus  4  Th.  Radix  Rhei,  4  Th.  Sulfur  depur., 
4  Th.  Magnesium  carbonicum,  15  Th.  Tartarus  depuratus  und  15  Th.  Elaeo- 
saccharum  Foeniculi, 

Pulvis  antimonialis,  s.  jAMEs-Powder,  Bd.  v,  pag.  372. 

PulviS  antiphlogiStlCUS  beateht  aus  5Th.  Kalium  sulfur icu m ,  5  Th. 
Kalium  nitricum  und  20  Th.  Tartarus  depuratus. 

PulviS  afltirhachitiCUS  Lorey  ist  eine  Mischung  aus  1  Th.  Chininum 
tannicum,  5  Th.  Calcaria  phosphorica  und  5  Th.  Saccharum. 

Pulvis  antiscrofulosus  Goelis,  s.  Bd.  iv,  pag.  68i. 

Pulvis  antispasmodicus  infantium  =  Puivis  antepilepticus.  —  p.  a. 

Stahlii  und  P.  a.  HalensiS  =  Pulvis  tcmperans  ruber. 

PulviS  aperitiVUS  arOmatiCUS  =  Pulvis  aromaticus  laxativus. 

PulviS  arOmatiCUS,  Pulvis  Cinnamomi  compositus,  besteht  nach  Ph.  Germ  II. 
(und  vielen  anderen  Pharmakopoen)  aus  5  Th.  Cortex  Cinnamomi ,  2  Th.  Rhi- 
zoma Zingiheri*  und  3  Th.  Fr actus  Cardamomi  ;  nach  Ph.  Helv.  aber  aus  4  Th. 
Cortex  Cinnamomi,  2  Th.  Semen  Cardamomi  und  je  1  Th.  Caryophylli,  Macis, 
Rhizoma  Zingiberis  und  Xuccs  moschatae.  —  P.  a.  laxativUS  Ph.  Helv.,  Tragea 
aromatica  viridis,  Schmidlipulver ,  ist  eine  Mischung  von  6  Th.  Folia  Sennae, 
je  3  Th.  Cortex  Aurantii,  Cortex  Cinnamomi,  Fructus  Anisi,  Radix  Liquiritiae, 
Radix  Rhei,  Rhizoma  Zingiberis,  Tartarus  depuratus  und  12  Th.  Saccharum. 
—  P.  a.  ruber  Ph.  Helv.,  f  ragea  aromatica,  ist  eine  Mischung  von  6  Th.  Cortex 
Cinnamomi,  4  Th.  Lignum  Santali,  3  Th.  Rhizoma  Zingiberis,  je  1  Th.  Caryo- 
phylli,  Rhizoma  Galangae,  Nur.es  moschatae  uud  184  Th.  Saccharum. 

PulviS  arSeniCaliS  COSmi,  s.  uuter  Aetzpulver.  Bd.  I.  pag.  172.  — 
P.  a.  Hellmundi,  s.  Bd.  v,  pag.  u>5. 

Pulvis  aspersoriU8  =  Pulvis  inspersorius. 

Pulvis  atramentarius,  8.  unter  Tin  ten. 

PulviS  aureUS  Zell  ist  Pulvis  temperans  ruber  (s.  d.\  nach  ttsterreiehischen 
Manualcn  aber  eine  Mischung  von  150  Th.  Saccharum ,  45  Th.  Cinnabaris 
und  5  Th.  Oleum  Cinnamomi  mit  Aurum  foliatum  vermengt. 

PulVIS  Cacao  COmpOSitUS,  Kacahout  des  Arabes,  ist  ein  Pulvergemiseh 
aus  100  Th.  Massa  Cacao,  150  Th.  A  n  ow- Root,  50  Th.  Pulvis  Salep,  500  Th. 
Saccharum  und  1  Th.   Vanilla.  —  S.  auch  Gontentmehl,  ltd.  111.  pag.  2*5. 

Pulvis  Calderonis,  Calderons  Pulver.  ist  eine  Misehuuj?  von  5  s  Zincum  oxyda- 
tum,  bgCerussn,  10  j;  Amylum,  40  g  Alum  en  crndum  uud  2  Tropfen  Oleum  Rosae. 
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PulviS  CarminativUS,  Windpulver.  Eia  Pulvergemigch  von  20  Th.  Fructus 
A  nisi,  je  6  Th.  Fructus  Carvi ,  Coriandri  und  Foeniculi,  15  Th.  Pulvis  aro- 
maticus,  5  Th.  Natrium  bicarbonicum  and  20  Th.  Saccharum.  Oder:  15  Th. 
Radix  Bhei\  10  Th.  Folia  Sennae,  5  Th.  Cortex  AurantU ,  40  Th.  Tartarus 
depuratus  und  60  Th.  Saccharum.  FUr  Kinder  gibt  man  ein  Oemisch  von 
10  Th.  Fructus  Anisi,  5  Th.  Fructus  Foenicuti,  2  l/a  Th.  Magnesia  usta  und 
30  Th.  Saccharum. 

PulviS  CarthUSianOmm,  Karthauaer-Pulver,  ein  alterer  Name  fttr  Stibium 
sulfuratum  robeum. 

PuM8  CaU3tiCU8,  a.  Aetzpulver,  Bd.  I,  pag.  172.  —  P.  C.  Esmarch 

iat  eine  Miachung  aua  1  Th.  Acidum  arsenicosum,  1  Th.  Morphium  sulfuricum, 
8  Th.  Hydrargyrum  chloratum  und  48  Th.  Gummi  arabicum  puher. 

PulYi8  CephaliCUS  =  Pulvis  antepilepticus  ruber. 

PulviS  Ciban'US,  Speisepulver.  Man  gibt  eine  Mischung  von  4  Th.  Natrium 
bicarbonicum  und  1  Th.  Kalium  bicarbonicum.  Goelis'  Universal-Speisepulver  a. 
Bd.  IV,  pag.  681. 

PUM8  COntra  pediCUlOS,  s.  unter  Inaectenpulver,  Bd.  V,  pag.  464. 

Pulvi8  COntra  tUSSim   =  Pulvia  Liquiritiae  conipoaitua. 

Pulvi8  COSmetiCUS,  Schminkpulver.  Man  miacht  20  Th.  Zinktceiss  (oder 
10  Th.  Zinkweiss  und  10  Th.  Bismutsubnitrat),  60  Th.  feinste  Weizenstdrke 
und  20  Th.  fei nates  Talkpulver  auf's  Sorgfaltigste  und  parfumirt  nach  Beliebeu 
mit  Rosen'  und  NeroliU  oder  Jasminessenz  u.  a.  w.  Indem  man  feinen  Carmtn 
in  Salmiakgeist  lost  und  von  dieser  Losung  naeh  Bedarf  zu  dero  Pulver  (am 
beaten  zuerat  zum  Talkpulver  allein)  mischt,  kann  man  die  Schminke  rosa  bis 
roth  farben. 

PUIVI8  COSmi  8.  COSmiCUS,  a.  unter  Aetzpulver,  Bd.  I,  pag.  172. 

PulviS  dentifriCIUS.  Die  Vorachriften  zu  Zahnpulvern  haben  in  neuerer  Zeit 
dadurch  eine  weaentliche  Aenderung  erfahren ,  daas  die  mit  Carbo  Ligni  herge- 
stellten  8  c  h  w  a  r  z  e  n  Zahnpulver  wenig  mehr  beliebt  aind  und  die  roth  en  Zahn- 
pulver  nicht  mehr  mit  Lignum  Santali  rubri  oder  Lacca  in  globulia  oder  Coccio- 
nella  bereitet  zu  werden  pflegen.  Auch  Folia  Salviae ,  Radix  Calami ,  Radix  Ra- 
tanhiae,  Myrrha,  Carbo  Pania,  Cortex  Cinnamomi,  Oasa  Sepiae,  Lapides  Cancrorum, 
Conchae  praep.  etc.  haben  aufgehtirt,  eine  grOaaere  Rolle  in  den  Zahnpulvern  zu 
apielen.  Jetzt  gilt  ale  zweckentsprecbendate  Grundlage  fdr  ein  gutes  Zahn- 
pulver Calcium  carbonicum  praecipitatum  in  Miachung  mit  Pulvia  lridis  flor., 
Magnesia  carbonica,  Lapis  Pnmicis  und  fflr  gewisae  Sorten  Tartarus  depuratus, 
Saccharum  Lactis,  Camphora  u.  s.  w.  Fur  farbige  Zahnpulver  wird  der  kohlen- 
aaure  Ealk  roaa  und  roth  geforbt  mit  ammoniakaliacher  Carmtnlbsung, 
korallenroth  mit  Santelholzextract,  braun  mit  Gatechutinctur,  grttn  mit 
Chlorophyll,  wie  es  schon  in  dem  Artikel  Pasta  dentifricia  beschrieben 
worden  ist.  Als  Parfum  dienen  vorzugaweise  Pfeffermiuzol,  Nelkenol  und  Roseuol ; 
sollen  die  Zahnpulver  beim  Gebranche  scbaumen,  so  mischt  man  etwas  Seifen- 
pulver  darunter.  Alle  zu  Zahnpulvern  beatiramten  vegetabilischen  und  mineralischen 
Subatanzen  mttssen  hdchst  fein  pulveriairt  sein,  und  um  die  Pulvermischung  recht 
gleichartig  zu  erhalten,  lasat  man  sie  zuletzt  durcb  ein  Sieb  gehen. 

Im  Nachatehenden  folgen  einige  allgemein  gebrauchliche  Vorachriften  zu  Zahn- 
pulver ;  mit  Hilfe  des  erwahnten  gefarbten  kohlenaauren  Kalkea  lasaen  sich  leicht 
noch  eine  Menge  anderer  Sorten  componiren ,  denen  dann  auch  anderweite  medi- 
camentdse  Zusatze,  wie  Chinin,  Salicyls&ure,  Tannin ,  Salol ,  Thymol  u.  s.  w.  bei- 
getflgt  werden  konnen.  Von  den  Pbarmakopoen  enthalten  verhaltnisamassig  nur 
wenige  Vorachriften  zu  Zahnpulvern ,  Ph.  Auatr.  enthalt  deren  zwei ,  Ph.  Germ. 
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fflhrt  gar  keine  auf.  —  Ptllvis  dentifricius  albus.  80 g  Calcium  carbonicum 
praecipitatum ,  10  g  Magnesium  carbonicum,  10  g  Rhizoma  Iridis  Florent. 
trad  8  Tropfen  (in  etwas  Alkohol  gelflst)  Oleum  Mentliae  piper.  (Ph.  Austr.). 
Oder:  (150  Th.  Calcium  carbon.,  120  Th.  Saccharum  Lactis ,  100  Tb. 
Magnes.  carbon.,  100  Th.  Rhiz.  Iridis,  30  Th.  Lapis  Pumicis  und  1  Th. 
Oleum  Rosae  oder  3  Tb.  Oleum  Mentliae  pip.  —  P.  d.  albllS  cattiphoratus. 
Weiases  englisches  Zahnpulver.  750  Th.  Calcium  carbon.,  130  Th.  Magnesium 
carbon.,  100  Th.  Sacch.  Lactis,  20  Th.  Camphora  subt.  trita  und  1  Tb. 
01.  Rosae  oder  3  Th.  01.  Menthae  pip.  Zweckinassig  ist  es ,  den  Kampher  in 
etwa  anderthalb  Theilen  Aether  zu  lflsen  und  die  Lftaung  mit  dem  Milchzuckcr- 
pnlver  an  verreiben  und  dann  wieder  an  der  Luft  abtrocknen  zu  lassen.  — 
P.  d.  Hufelanl  30  Th.  Cortex  Chinae,  60  Th.  Lignum  Santali  rubri ,  8  Tb. 
Alumen  crudum,  1  Tb.  01.  Bergamottae  und  1  Th.  01.  Caryophyllorum.  — 
P.  d.  natronatUS.  650  Th.  Calcium  carbon.,  100  Th.  Sacch.  Lactis,  100  Th. 
Rhiz.  Iridis,  50  Th.  Natrium  bicarbon.,  20  Th.  Natrium  chloratum ,  30  Th. 
Magnes.  carbon,  und  3  Th.  Oleum  Menthae  pip.  —  P.  d.  nig6r.  Cortex  Chinae, 
Folia  Salviae  und  Carbo  Ligni  zu  gleichen  Theilen  (Ph.  Austr.).  Oder :  20  Tb. 
Cortex  Chinae,  60  Th.  Carbo  Ligni,  10  Th.  Myrrha ,  10  Th.  Folia  Salviae 
und  je  1  Th.  Oleum  Bergamottae  und  Oleum  Caryophyllorum.  —  P.  d.  nibBf. 
750  Th.  Calcium  carbon,  praec.  (je  nach  Wunsch  rosa,  roth  oder  korallenroth 
gefftrbt),  100  Th.  Sacch.  Lactis,  120  Th.  Rhiz.  Iridis  und  30  Th.  Lapis  Pu- 
micis; man  parfOmirt  mit  01.  Rosae  oder  01.  Bergamottae  und  Caryophyll. 
oder  01.  Menthae  pip.  etc.  —  P.  d.  saponatus.  Dem  P.  d.  albus  oder  P.  d. 
ruber  werden  20  —  30  Procent  Sapo  medicatus  pulv.  zugesetzt.  —  P.  d.  VlBn- 
flBflSiS,  P.  d.  acidll8.  200  Tb.  Saccharum  Lactis  werden  mit  ammoniakaliscber 
Carminldsung  roth  gefarbt ,  darnach  200  Th.  Tartarus  depuratus  und  1  Th. 
Oleum  Menthae  pip.  zugesetzt.  Oder:  500  Tb.  Tartarus  depuratus,  450  Th. 
Saccharum  Lactis,  50  Th.  Lacca  Florentina,  3  Th.  Oleum  Menthae  pip.  und 

I  Th.  Oleum  Caryophyllorum. 

PulviS  depilatOriUS,  s.  Depilatoria,  Bd.  Ill,  pag.  434. 

PulviS  desinfeCtOriUS,  s.  Desinfectionsmittel,  Bd.  Ill,  pag.  444. 

Pulvis  diaphoreticus  Graefe,  s.  Bd.  v,  Pag.  a. 

PlllviS  digestl'VUS.  Von  den  vielen  Vorschriften  zu  Digestivpulver  mOgen 
folgende  zwei  erwftbnt  sein:  a)  10  Tb.  Kalium  suffuricum,  5  Tb.  Radix  Rhei 
nnd  21  2  Th.  Ammonium  chloratum;  b)  25  Th.  Tartarus  depuratus,  3  Th. 
Cortex  Aurantii,  5  Th.  Radix  Rhei  und  30  Th.  Saccharum.  Auch  Natrium 
bicarbonicum  alleiu  geht  unter  dem  Namen  Digestivpulver. 

PulviS  diliretiCUS  ist  (nach  Ph.  Helv.  und  Gall.)  eine  Pulvermischung  von 
je  10  Th.  Kalium  nitricum  und  Radix  Althaeae,  20  Th.  Radix  Liquiritiae 
und  je  60  Th.  Gummi  arabicum  und  Saccharum  Lactis.   10  g  des  Pulvere  auf 

II  Wa8ser  nnd  davon  Afters  zu  trinken. 

Pulvis  domesticus  =  Puivis  temperans. 

PulviS  Doveri,  Pulvis  Ipecacuanhae  cum  Opio  Ph.  Austr.,  ist  eine  Mischung 
von  1  Th.  Radix  Ipecacuanhae,  1  Th.  Opium  und  8  Th.  Saccharum  album. 
8.  auch  DovKR'sches  Pulver,  Bd.  Ill,  pag.  530  und  Pulvis  Ipecacuanhae 
opiatus.  —  In  Ph.  Austr.  ed.  VII.  wird  Pulvis  Doveri  als  Pulvis  Ipecacuanhae 
opiatus  aufgeflihrt,  und  zwar  mit  derselben  Vorschrift,  wie  sie  Ph.  Germ.  gibt. 

Pulvis  effervescens  =  puivis  aerophone. 

PulviS  emetiCUS  der  Form.  mag.  Berol.  ist  oine  Mischung  von  0.1  g  Tar- 
tarus stibiatus  nnd  1.5  g  Radix  Ipecacuanhae. 

PulVl'S  epileptiCUS  =  Pulvis  antepilepticus. 
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PulViS  eqUOrUm,  b.  unter  Tbierarzneimittel. 

PulVIS  errhinUS,  Schnupfpulver,  g.  unter  Pulvig  gternutatorius. 

Pulvis  escharoticus  =  pui™  causticus. 

PulViS  eXSiCCanS  Stempel,  STEMPBL'sohes  Streupulver,  Einklappe,  ist  eine 
Pulvermi8chung  ane  4  Th.  Bolus  Armena,  je  2  Th.  Lapis  Calaminaris  und 
Lycopodium,  je  1  Th.  Rhizoma  Iridis  und  Flores  Rosae. 

Pulvis  fumalis.  Um  ein  schtin  bnnt  aunaeheodes  Raucherpulver  zu  bereiten, 
brachte  man  frtlher  Flores  Rosae,  Calendulae,  Paeoniae,  Cyani  und  Lavandulae  in 
die  Form  feiner  gtaubfreier  Species  und  mischte  mittelfeino  Pulver  von  Cortex 
Ctnnamomi,  Cortex  Cascarillae,  Kbizoma  Iridis,  Caryophylli,  Benzog  etc.  und 
zuletzt  die  nfithige  Menge  der  parfflmirenden  Fldssigkeit  hinzu.  GegenwSrtig 
benutzt  man  roit  Vortbeil  als  Grundlage  zum  Raucberpulver  die  in  vielen  Drogen- 
handlungen  kauflichen  Species  pro  Pulvere  fumale,  zu  deren  Herat  ell  ung  das 
Parencbym  der  Pomeranzenscbalen  (welches ,  weil  es  leicht  und  elastisch  ist ,  die 
schonsten  Species  gibt)  oder  Iriswurzel  oder  Wacbholderholz  zu  feinen  staubfreien 
Species  zerscbnitten  und  mit  Anilinfarben  lebhaft  grfln ,  gelb ,  blau,  roth  u.  s.  w. 
gefarbt  werden.  Auch  gewOhnlicbes  staubfreies  Sagemehl  laast  sich,  wo  es  auf 
grosse  Billigkoit  ankommt,  verwenden.  100  Th.  solcber  Species  pro  Pulvere 
fumale  trankt  man  mit  einer  Tinctur,  weiche  man  aus  5  Th.  Benzo'e,  5  Th. 
Styrax,  25  Th.  Essentia  fumalis   (g.  d.)   und  25  Th.  Aether  bereitet  hat. 

Das  vorstebend  besehriebene  Raucherpulver  duftet  am  angenebmsten,  wenn  es 
auf  nicht  zu  heisse  Platten  gestrcut  wird,  so  dass  es  weder  verkohlt,  noch 
verbrennt;  will  man  ein  Raucberpulver  haben,  um  damit  duroh  Aufstreuen 
auf  gltlhende  Kohlen  zu  rauchern,  so  verwandelt  man  45  Th.  Lignum 
Santali  Ostind.,  3'>  Th.  Lignum  Sassafras,  10  Th.  Cortex  Cinnamomi,  10  Th. 
Caryophylli  und  5  Tb.  Cortex  Cascarillae  in  ein  staubfreies,  grObliches  Pulver, 
impragnirt  dieses  mit  einer  LOsung  aus  5  Th.  Kalium  nitricum  und  80  Th. 
Wasser  und  trocknet  gut  aus.  Dann  vcrmigcht  man  mit  25  Th.  Styrax  und 
25  Th.  Tolubalsam,  weiche  man  vorher  in  50  Th.  Aether  I5ste,  trocknet  wieder 
an  der  Luft  und  migcht  schliegglich  25  Th.  Benzo'e,  20  Th.  Olibanum  und  5  Th. 
Bacca*  Juniperi,  groblich  gepulvert,  hinzu.  —  8.  auch  Species  ad  suf- 
ficiendum. 

PuiviS  galadopaeUS  ROSenstein  ist  eine  Mischung  aus  15  Th.  Fructus 
Foeniculi,  5  Th.  Cortex  Aurantii,  30  Th.  Magnesium  carbonicum  und  10  Th. 
Saccharum.  —  S.  auch  Milch  pulver,  Bd.  VII,  pag.  9. 

PulviS  gummOSUS  bestebt  nach  Ph.  Austr.  aua  je  5  Th.  Amylum  und 
Radix  Liquiritiae  und  je  10  Th.  Oummi  arabicum  und  Saccharum;  nach  Ph. 
Germ,  aus  15  Th.  Oummi  arabicum,  10  Th.  Radix  Liquiritiae  und  5  Th. 
Saccharum. 

PulViS  HaemOrrhoidaliS.  Man  dispensirt  Pulvis  carminativus  oder  Pulvig 
Liquiritiae  compogitug. 

PulViS  haemOStatiCU8,  Blutstillendes  Pulver,  bestebt  aus  10  Th.  Catechu, 
10  Th.  Oummi  arabicum  und  40  Th.  Colophonium. 

PulVI8  HypnOtiCUS  Kiel  (P.  h.  Jacobi,  Aethiops  narcoticus),  ein  jetzt  obgo- 
leteg  Queckgilberpraparat ,  wurde  dargestellt  durch  FUllung  einer  Lftsang  deg 
Quecksilbers  in  Salpetersfture  mittelst  Schwefelwasserstoff. 

Pulvis  infantium  nach  Ph.  Germ.,  nach  Hager,  Hensles,  Hufelajs'D, 
Rosen  stein  etc.,  s.  unter  Kinderpulver,  Bd.  V,  pag.  681. 

PulviS  illSper80riU8  infantiUUI.  Dag  gebrfluchliehste  Einstreupulver  fur 
Kinder  ist  Lycopodium.  Als  Ersatz  fUr  dag  von  Landleuten  oft  geforderte  Blei- 
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weiss  empfiehlt  sich  eine  Mischung  aus  25  Th.  Talcum  venetum,  15  Th.  ZinJc- 
weiss,  10  Th.  Rhizoma  lridis  und  5  Tb.  Magnesia  carbonica.  Unter  dem  Namen 
„  Baby-Powder"  ist  sehr  beliebt  eine  mit  Rosendl  schwach  parfQmirte  Mischung 
aus  100  Tb.  Lycopodium,  50Th.  Amylum,  50  Th.  Talcum  venetum,  5  Tb. 
Zincum  oxy datum  und  1j3  Tb.  Acidum  salicylicum.  Als  „Einklappeu  ist  ferner 
in  vielen  Gegenden  Pulvis  exsiccans  (s.  d.)  gebrauchlich.  —  Pulvis  insper- 
80riU8  ad  pedes.  Als  Einstreupulver  gegen  Fussschweiss  dient  das  Salicylstreu- 
pulver  der  Ph.  Germ.,  welches  aus  3  Th.  Acidum  salicylicum,  10  Th.  Amylum 
and  87  Th.  Talcum  bestebt.  Dasselbe  Pulver  ist  sehr  nutelich  bei  Wandsein  der 
Fflsse  in  Folge  starken  Marschirens  oder  Wundsein  in  Folge  von  Reiten  u.  s.  w. 
FUr  diesen  Zweck  empfiehlt  sich  aach  eine  Misebang  a  us  3  Th.  Acidum  sali- 
cylicum ,  20  Th.  Zincum  oxydatum ,  27  Th.  Amylum  und  50  Th.  Talcum  ve- 
netum ;  oder  (ohne  SalicyUaure) :  30  Th.  Zincum  carbonicum,  10  Th.  Rhizoma 
lridis  und  60  Th.  Talcum  venetum. 

PulviS  IpeCaCUanhae  0piatU8,  Pulvis  Doveri  Ph.  Germ. ,  bestebt  nacb 
Ph.  Germ,  und  Ph.  Austr.  ed.  VII.  aus  1  Th.  Radix  Ipecacuanhas,  1  Th.  Opium 
und  8  Th.  Saccharum  Lactis.  —  S.  auch  DovER'sches  Pulver,  Bd.  Ill,  pag.  350 
und  Pulvis  Doveri. 

PulviS  laxailS  der  Form.  mag.  Berol.  ist  eine  Mischung  von  0.2 g  Calomel, 
1.2  g  Pulvis  Jalapae  und  1.2  g  Saccharum. 

PulviS  Liquiritiae  C0mp0SitU8,  Pulvis  pectoralis,  Brustpulver,  Husten- 
pulver,  ist  nach  Vorschrift  der  Ph.  Germ,  und  vieler  anderer  Pharmakopden  eine 
Mischung  von  6  Tb.  Saccharum,  2  Th.  Folia  Sennae,  2  Tb.  Radix  Liquiritiae, 
1  Tb.  Fructus  Foeniculi  und  1  Tb.  Sulfur  depuratum.  —  P.  L  CrOCatU8, 
gelbes  Brustpulver.  50  Th.  Radix  Liquiritiae,  50  Th.  Rhizoma  lridis,  50  Tb. 
Oummi  arabicum,  20  Th.  Tragacantha,  300  Th.  Saccharum  und  2l  a  Th. 
Crocus  werden  in  fein  gepulvertem  Zustande  gemiscbt.  Um  das  Pulver  von  leb- 
baft  gelber  Farbe  zu  erbalten ,  reibt  man  den  Crocus  fttr  sich  allcin  mit  einem 
Theile  des  Zuckers  und  unter  Besprengen  mit  Spiritus  ab. 

Pulvis  Magnesiae  cum  Rheo,  Kinderpulver,  ist  nach  Vorschrift  der  Ph. 
Germ,  und  vieler  anderen  Pharmakopoen  eine  Mischung  von  15  Th.  Radix  Rliei, 
40  Th.  Elaeosaccharum  Foeniculi  und  60  Th.  Magnesium  carbonicum.  Man 
lasst  die  I*ulvermischung ,  um  sie  recbt  gleichmassig  zu  erhalten,  zuletzt  noch 
durcb  ein  Sieb  gehen. 

PulviS  MarChlOniS,  Markgrafenpulver,  s.  Bd.  VI,  pag.  553. 

Pulvi8  Opil  COmpOSltUS  Ph.  Brit.,  Compound  Powder  of  Opium,  ist  eine 
Mischung  aus  3  Tb.  Opium,  1  Th.  Tragacantha,  4  Th.  Piper  nigrum,  10  Th. 
Rhizoma  Zingiberis  und  12  Th.  Fructus  Carvi. 

PulVl'S  peCtoraliS    =  Pulvis  Liquiritiae  compositua.  —  P.  p.  Kurella  = 

Pulvis  Liquiritiae  compositus.  —  P.  p.  Viennensis,  Fiakerpulver,  s.  Bd.  IV, 
pag.  344.  —  P.  p.  Wedel  ist  eine  Mischung  aus  30  g  Radix  Liquiritiae,  10  g 
Rhizoma  lridis,  15 g  Sulfur,  depur.,  45 g  Saccharum  und  je  10  Tropfen 
Oleum  Anisi  und  Oleum  Foeniculi. 

PulviS  Plummeri   =  Pulvis  alterans  Plummeri. 

PulviS  puerorum,  s.  unter  Kinderpulver,  Bd.  V,  pag.  681. 

PulviS  refrigerailS.  Man  dispensirt  Pulvis  ad  Limonadam  oder  auch  Pubis 
temperans. 

PulviS  Rhei  COmpOSitUS  Ph.  Brit.,  Compound  Powder  of  Rhubarb,  ist  eine 
Mischung  aus  20  Tb.  Radix  Rhei,  60  Tb.  Magnesia  usta  und  10  Th.  Rhizoma 

Zingiberis. 
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PulviS  Rhei  tartarisatUS,  Pulvis  lenitivus,  besteht  aus  gleicben  Theilen 
Radix  Rhei,  Cortex  Aurantii  und  Kalium  tartaricum. 

PulviS  SalicyliCUS  CUm  TalCO,  Pulvia  Talci  salicylatus,  der  Ph.  Germ, 
besteht  aus  3  Th.  Acidum  salicylicum,  10  Th.  Amylum  and  87  Th.  Talcum 
venetum.  —  8.  auch  Pulvis  inspersorius. 

Pulvis  sternutatorius  albus,  Pulvis  errhinns  albus,  Schnupfpulver,  weisses 
Haupt-,  Hirn-  und  Flusspulver.  80  Tb.  Fabae  albae,  15  Tb.  Rhizoma  Iridis 
und  5  Th.  Rhizoma  Veratri  werden  in  gepulvertem  Zustande  (die  Pulver  dUrfen 
nur  niassig  fein  sein)  gemischt  und  mit  Mixtura  odorifera  parfttmirt.  —  P.  8t. 
Schneebergensis ,  Schxeeberger  Schnupfpulver,  ist  wie  voriges  zusanimenge- 
setzt;  nach  anderen  Angaben:  50  Th.  Rhizoma  Iridis,  20  Th.  Radix  Asari, 
5  Th.  Flores  Convallariae  majalis  und  3  Th.  Rhizoma  Veratri  mit  Oleum 
Bergamottae  parfttmirt.  —  P.  8t.  viridis  besteht  aus  den  mittelfeinen  Pulvern 
von  je  25  Th.  Herba  Majoranae,  Herba  Meliloti,  Flores  Lavandulae,  Rhizoma 
Iridis  und  5  Th.  Rhizoma  Veratri  mit  Mixtura  odorifera  parfttmirt.  Will 
man  das  Pulver  schOn  grttu  haben,  so  tingirt  man  es  mit  in  Spiritus  dilutus  auf- 
gelostem  Chlorophyll.  In  den  vorgenannten  Schnupfpulvern  kann  die  Nieswurzel 
durch  die  gleiche  oder  anderthalbfache  Menge  Seifenpulver,  welches  ebenso  niesen- 
erregend  wirkt,  ersetzt  werden.  Als  Poudre  stern ntatoire  fflhrt  Ph.  Gall, 
ein  Pulver  aus  gleichen  Theilen  Herba  Majoranae,  Folia  Atari,  Folia  Betonicae 
und  Flores  Convallariae  majalis  auf. 

Pulvi8  StrUmaliS,  Kropfpulver,  besteht  aus  40  Th.  Carbo  Spongiae,  25  Th. 
Saccharum  album,  25  Th.  Saccharum  Lactis,  5  Th.  Magnesium  carbonicum  und 
5  Th.  Pulvis  aromaticus.  Zwecknifissig  ist  noch  ein  Zusatz  von  etwa  5  Procent 
Kalium  jodatum. 

PUIVI8  StyptiCUS  =  Pulvis  haeniostaticus. 

Pulvis  Sulfuris  compositus  Berolinensis  ist  eiue  Mischung  aus  25  Tb. 

Sulfur  praecipifatum ,  40  Th.  Tartarus  d<'puratus ,  10  Th.  Magnesium  carbo- 
nicum, 25  Th.  Saccharum  und  1  Th.  Oleum  Foeniculi. 

PulviS  temperanS,  Pulvis  ad  potum,  Pulvis  refrigerans,  niederschlagendes 
Pulver ,  ist  eine  Mischung  aus  1  Th.  Kalium  nitricnm ,  3  Th.  Tartarus  depu- 
ratus  und  G  Th.  Saccharum.  —  P.  t.  ruber,  rothes  Schreckpulver,  besteht  aus 
20  Th.  Kalium  nitricum,  10  Kalium  sulfuricum  und  2  Th.  Cinnabar  is.  Audere 
Vor8chriften  lassen  einfaeh  zu  10  Th.  Pulvia  temperans  1  Th.  Cinnabaris  mischen. 

PulVIS  VaCCarUm,  s.  uuter  Thierarzneimittel. 

PulviS  VlSCi  COmpOSitUS  =  Pulvis  antepUcpticus  albus. 

PumeX,  8.  Bimsstein,  Bd.  II,  pag.  251'.  G.  Ho f maim. 

Punction  ist  die  kunstgeinasse  Eriiflfnung  von  Korperhohleu,  oder  allgemeincr 
gefasst,  die  Trennung  weicher  Theile  durch  Stich,  zum  Zwecke  der  Eutleorung 
von  Flttssigkeit.  Die  Punction  wird  vorgenommen  an  der  Bauchhohle,  der  Blase, 
an  der  Brusthflhle  und  am  Herzbeutel,  an  der  vorderen  Augenkammcr  und  am 
Tromraelfell,  oder  an  irgeudwo  eutstaudenen  Abscesseu.  Die  Punction  grosserer 
Korperhtihlen  wird  mit  dera  Troicart  gemacht.  Das  Eintreten  von  Luft  in  die 
erOffncten  KorpcrhOhlen  muss  verniieden  werden ;  dies  geschieht  gewtihnlich  da- 
durch,  dass  ttber  das  Ausflussrohr  des  Troicarts  ein  Gummischlauch  gestttlpt  wird, 
dessen  freics  Ende  in  ein  auf  dem  Fussboden  stehendes,  Wasser  enthaltendes 
Gefass  eintaucht.  Die  Durchtreuuung  eiuer  Hdhlenwand  mittelst  breiteren  Schnittes 
pflegt  man  als  Paracentese  zu  bezeichnen. 

PUfllCa,  Gattung  der  nach  ihr  benannten  Untcrfamilie  der  Myrtaceae.  Blttthen 
zwitterig ;  Kelehrtfhre  dem  Fruchtknoten  angewachsen ,  Kelchsaum    4 — o&paltig, 
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Zipfel  in  der  Knospenlage   klappig;  Blumenblfitter  5 — 7,  in  der  Knospenlage 
dachig ;  Staubgefasse  20  und  melir,  sammt  den  Blumenblftttern  dein  Kelcbschlunde 
eingefUgt ;  Fruchtknoten  vielffickerig ;  Facher 
Griffel  1,  Narbe  kopffOrmig;  Frucht  eine 
gros8e  kugelf&rmige  mit  einer  lederigen 


in  zwei  Reihen  ubereinander ; 

Fig.  80. 


I'unira  Grana>nm, 

A  ItlUtho  hulbirt;  "QufmrlinUt  aus  dem  oberen, 
0  aus  dem  nnteren  Tlieile  den  Frucht knotens, 
vcrgr.  (aus  Luc  rsseD,. 


Schale  umzogene  und  dein  bleibenden 
Kelchsaume  gekrimte  vielsamige  Beere. 
Samen  mit  saftigem,  durchsichtigem 
Fleische  umgeben,  eiweiaslos;  Keim 
gerade,  aufrecbt.  Die  einzige  Art  ist 

P.  Granatum  L.,  Granatapfel, 
Grenadier,  Pomegranate,  ein  aus  dem 
Orient  und  dem  nordweatlicben  Vorder- 
indien  stammendes,  in  den  warmeren 
Gebieten  vielfach  cultivirtes  Bitumchen 
mit  gegeustilndigen  und  an  Kurz- 
trieben  gebtlschelten,  schwach  lederigen, 
nicht  drusig  puuktirten  Blattern,  die 
kurz  gestielt,  bis  5  cm  lang  und  S  cm 
breit,  ganzrandig  und  kah!  Hind.  Die 
ansehuliehen  scharlachrothen  BMthen 
steheu  einzem  terminal  und  in  den 
oberen  Blattachseln. 

Cortex,  Floras  und  Fructun  Pmicae  b.  Granatum,  Bd.  V,  pag.  7. 

v.  Dalla  Torre. 

Punicin  =  Pelletierin.  —  Punic  in  ist  auch  ein  aus  der  Purpurscbnecke 
von  SCHUNCK  dargestellter  Farbstoff  genannt  worden.  —  S.  Pur  pur,  pag.  403. 

Pu  ni  cog  erbsau  re.  Pu nicotannin  =  Granatgorb»aure  (Bd.  v, pag.  9). 

Pupille  (pupilla,  das  PUppchen,  von  pvppa ,  die  Puppe;  man  nannte  das 
Abbild  des  ausseren  Objectes  in  Auge  jmpilia  und  trug  dann  den  Namen  auf 
den  Rabmen  uber,  in  welchem  das  Abbild  sicbtbar  wirdi  ist  das  Sehloch  in  der 
Iris  (vergl.  Iris,  Bd.  V,  pag.  513).  Kreisffirmig  urn  den  Hand  des  Sehlocbes 
gelagerte  organiscbe  Muskelfasern  verursacben  durch  ihre  Contraction  das  Enger- 
werden  der  Pupille;  sie  werden  vom  dritten  Gehirnnervenpaare,  dem  Oculituotorius, 
innervirt.  Radial  gelegene  (von  cinzelucn  Anatomen  geleugnete)  Muskelfasern, 
welehe  dem  Nervus  sympathicus  untersteben ,  crweitern  die  Pupille.  Bei  den 
Vogeln  wird  der  Kreismuskel  der  Iris  aus  quergestreiften  (animaliscbenj  Muskel- 
fasern gebildet.  Bei  diosen  Tbieren  beobacbtet  man  ein  iiusserst  lebhaftes  8piel 
der  Pupille. 

Purea  arabica,  p  urree,  ein  gelber  Farbstoff  unbekanuten  I'rsprungs,  aus 
Indien  und  Cbina  in  den  Handel  kommend,  bildet  au*sen  braunliehe,  innen 
glilnzend  gelbe  Massen  und  besitzt  stark  ham-  und  mosehusartigen  Geruch.  Der 
Hauptbestandtheil  ist  das  Magncsiumsalz  der  Euxanth insfture,  s.  d.  Bd.  IVr, 
pag.  122. 

Die  Purea  arabica ,  sowie  auch  der  daraus  rein  dargestellte  Farbstoff  dient 
zum  Gelbfarbon  von  Seide  oder  Baumwolle ;  letztere  wird  dazu  mit  Thonerde 
gebeizt. 

Plirgantia  (purgo,  reinigen),  Bezeiehnung  f'Ur  AbfUhrmittel,  als  Reinigungs- 
mittel  filr  den  Darm  und  den  ganzen  Korper.  —  Vergl.  AbfUhrmittel,  Bd.  I, 
pag.  18.  T  b.  Hiiscfflinn. 

PlirgirCaSSie  ist  Cansia  Fistula  (Bd.  II,  pag.  587).    —   Purgirflach8  ist 

Lin um  catharticum  L.  —  Puryirgurke  ist  Cohcynthis.  —  PurQirkbrner  sind 
Sem.  Cataputiae  mi  no  tin  von  Euphorbia  Lathi/ris  L.  (Bd.  II,  pag.  5'.»4);  auch 
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Sem.  Jticini  und  Maccae  Coccognidii  von  Daphne  Gnidium  L.  (Bd.  Ill, 
pag.  188)  werdeu  so  benannt.  —  Purgirkraut  isi  Herba  Gratiolae  —  Purgjr- 
HU88  ist  Sem.  Curcadis  von  Jatropha  Curcas  L.  (Bd.  III.  pag.  347).  —  Purgil" 
•traUCh  ist  Daphne  Gnidium  L. 

Purgirpillen,  Purgirsalz,  Purgirthee  u.  s.  w.,  8.  unter  Abfuhrmittei, 

Bd.  I,  pag.  19. 

Purgleitlier'S  steirischer  Krilutersaft  ist   (nach  Hager}  ganz  gewOhnlicher 
KartoffelBtarkesyrup. 

PuHtaS  von  C.  M.  Faber,  eine  Wiener  Special itat ,  ist  ein  seifehaltiges 
Zahnpulver  und  bestcht  (nach  Hagek)  aus  etwa  30  Th.  Seifenpulver ,  50  Th. 
Kreide,  15  Th.  Florentiner  Lack  und  5  Th.  Alaun,  parfllmirt  mit  wohlriechcn- 
den  Oelen. 

Purpur.  Purpur  heisson  die  zwischen  Carminroth  und  Rothviolett  liegenden 
Farbentoue. 

Das  Spectrum  enthait  keiuen  Purpur,  die  Empfinduug  von  Purpur  kann  somit 
nicht  durch  homogene  Strahlen  hervorgerufen  warden,  sondern  nur  durch  das 
Zusamraenwirken  rother  mit  blauen  oder  violetten  Strahleu.  Mit  weiss  verdtlnnter 
Purpur  ist  das  Rosa. 

Der  Purpur  der  Alten  wurde  aus  den  ini  Mittelmecr  lebenden  Purpur- 
schnecken ,  welche  den  Gattungen  Murex  und  Purpura  angchOren ,  gewonnen. 
Schunk  hat  den  Farbstoff  einer  Purpurschnecke  (Purpura  Capillus)  untersucht. 
Das  Thier  erzeugt  iu  einer  dem  Kopfe  bennchbarten  Drtlsc  einen  gelblicheu  Saft, 
der  im  Sonnenlicht  erst  grtln,  dann  blau  und  zuletzt  purpurroth  wird.  Kndlich 
fallt  ein  krystallinischer  Farbstoff  heraus,  welcheu  Schunk  Puuicin  genannt  hat. 
Das  Punicin  ist  dem  Indigo  iihnlich,  ist  aber  bestandiger  gegon  Salpetersaure  und 
liefert  keine  Sulfoaaureu.  Nach  Negri  enthait  dagegen  der  aus  Murexarten  ge- 
wonnene  Purpur  Indigo  neben  einem  anderen  Farbstoff.  B  e  n  e  d  i  k  t. 

Purpura  bezeichnet  rothe  Flecke  auf  der  Haut,  welche  durch  Blutextravasatiou, 
nicht  durch  Hyperilinie  entstehen ;  deshalb  sehwindct  aueh  die  Purpura  auf  ange- 
brachton  Fingerdruck  nicht.  Sind  die  rotheu  Flecke  punktformig,  danu  neunt  man 
sie  Petechien  (s.  d.);  streitige  Rothe  neunt  man  Vibices;  grossere  Hautflachen 
einnehmende  rothe  Stellen  werdcn  Ecchymosen  genannt. 

PurpUrblaU  —  IndigoruonoHiilfosaure,  s.  Indigo,  Bd.  V,  pag.  42 G. 

Purpurcarmin,  Murexid,  saurcs  purpursaures  Amrnnn,  P.,  H4  fXIIJNV,  <>6,  ist 
ein  rotber  Farbstoff,  welcher  vor  der  Entdeekuiig  der  Anilinfarben  in  der  Wollen- 
und  Seidenfarberei  verwendet  wurde  und  scbonc,  aber  sebr  unechtc  Farben  gab. 

Als  Ausgangsmaterial    zur   Gcwinnung    von    Murexid    diente  Harnsaure, 
welche  aus  Guano  oder  Taubenexereuienten  gewonnen  wurde. 

Die  Harnsaure  wird  dureh  Oxydation  mit  Salpetersaure  zuerst  in  Alloxantin 
oder  in  ein  Gemenge  von  Alloxantin  und  Alloxan  tlbrrgefilbrt  und  dann  mit 
Ammoniak  in  purpursaures  Animon  verwandelt. 

Man  erhitzt  z.  B.  Harnsaure  mit  der  32fachcn  Menge  Wasser  bis  zum 
Sieden,  setzt  verdflnnte  Salpetersaure  binzu.  bis  fast  alles  gclost  i«t.  lasst  auf 
70°  erkalten  und  neutralisirt  mit  verdllnntem  Ammoniak  ,  worauf  beim  Erkalten 
Murexid  auskrvstallisirt : 

C,  H,  N2  04  +  Cs  H4  X4  0;  +  3  NH,  ~  Ps  H(  .  XH,  j  X,  0,  +  P4  H3  (NH4)X2  0, 
Alloxan        Alloxantin  Murexid         saures  alloxansaures 

Atnmon. 

Man  kann  audi   Alloxantin   in  gepulvertem  Zustande  mit  troekenem  oder 
mit  weingeistigem  Ammoniak  behandeln  : 

P8  H,  X4  O;  +  2  XH ,  =  Ha  O  +  P,  II,  ( NH4)  X,  0, 
Alloxantin  Murexid. 

20  • 
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Reines  purpursanrea  Ammon  besteht  aus  viereeitigen  rothen  T&felchen,  welche 
grunen  Metallglanz  zeigen.  Id  den  Handel  kara  der  Purporcarmin  als  rothbrauner 
Teig  oder  in  Pulverform. 

Die  Purpurefiure  ist  im  freien  Zustande  nicht  bestindig.  Will  man  aie  ana 
ibren  Saizen  ausscheiden,  so  zerfallt  sie  in  Uramil  and  AUoxan.  —  S.  Murexid, 
Bd.  VII,  pag.  1 58. 

Durcb  Cmsetzungdes  purpursauren  Amnions  mit  Metallsalzen  erhalt  man  dieandcren 
purpursauren  Salze,  zum  grflssten  Tbeil  in  Form  dunkel  gef&rbter  Kiederseblage. 

Vor  dem  Farben  mit  Purpurcarmin  wurden  die  Wo'len-  und  Seidengewebe 
erst  mit  Zinnsalz,  Qnecksilbercblorid  oder  Bteinitrat  gebeizt.  Benedikt. 

Purpur  (JeS  Ca88iU8,  s.  Goldpnrpur,  Bd.  IV,  pag.  703. 

PurpUre0k0baltChl0rid,  s.  Kobaltaminc,  Bd.  VI,  pag.  14. 

Purpur,  franZOSiSCher,  ein  Orseillefarbstoff,  8.  unter  Or 8 ei lie,  Bd.  VII, 
pag.  5G4. 

Purpur,  heSSiSCher,  beisscn  Disazofarbstoffe,  welche  durcb  Combination  der 
Dianiidostilbendisulfosfiure  mit  Xaphtalinderivaten  erbalten  werden.  Benedikt. 

Purpurin,  CuH80,,  ist  ein  Trioxyauthrachinon  von  der  Formel : 

H  OH 

C  C 


HC^     C—CO  —  C/  ^C.OH 
HC    /  C  —  CO  —  C  x  ^CH 

c  c 

II  OH 

Der  Krapp  (a.  Bd.  VI,  pag.  120)  verdankt  seine  farbenden  Eigenschaften 
seinein  Gebalte  an  Alizarin  und  Purpurin.  Das  letztere  ist  zum  Theil  als  Pseudo- 
pur  p  u  r  i  u  oder  Purpurincarbonsilure  .  C14  H4  02  (OH)^  COOH,  darin  enthalten. 
Dieselbe  zerfUllt  beim  Kocben  mit  Wasser  in  Purpurin  und  Kohlensaure. 

Purpurin  liisst  sicb  synthetiscb  durcb  Oxydation  von  Alizarin  oder  Cbinizarin 
tuit  Arseneilure  bereiten.  Es  krystallisirt  aus  wasserhaltigem  Alkohol  in  orangcn 
Nadeln  von  der  Zusammensetzung  Cu  H*  0,.  +  II2  O  (Purpurinhydrat),  aus  abso- 
lutem  Alkohol  in  rothen,  wasserfreien  Nadeln.  Es  schmilzt  bei  253°,  ist  theilweise 
sublimirbar,  sehr  schwer  ldslich  in  kaltem,  etwas  leichter  in  warmeni  Waaser. 

In  Alkr.lien  lost  es  sich  mit  carminrother  Farbe  (Alizarin  mit  blauer),  Mctall- 
salze  fallen  aus  diesen  Liisungen  rothe  Lacke  aus. 

Cbarakteristisck  far  das  Purpurin  ist  seine  Eigeuschaft,  mit  kochender  ge- 
sttttigter  Alaunh.sung  eine  gelbrotbe,  stark  tiuorescireude  LOsung  zu  geben  (Untor- 
schied  von  Alizarin  und  den  kUnstlichen  Purpurinen). 

Mit  Thonerdebeizen  gibt  Purpurin  ein  lebhaftcs,  aber  wenig  bestftndiges  Roth, 
so  dass  das  synthelische  Purpurin  in  der  Ffirberei  koine  Verwendung  fiudet.  In 
der  Krappfflrberei  wird  es  zugleich  mit  Alizarin  in  Form  complicirt  zusammen- 
gesetzter  und  daher  weit  echterer  Lacke  auf  der  Faser  fixirt. 

Ueber  das  Vorhandensein  von  Purpurin  in  Zeugfarben  gibt  die  Extraction 
mit  kochender  AlaunlOsung  Aufschluss.  Benedikt 

PurpurkOmer,  s.  Kermes,  Bd.  V,  pag.  662. 

Purpurlack  ist  ein  als  Malerfarbe  verwendeter  Krapplack,  dessen  wesentliche 
Bestandtheile  Alizarin-  und  Purpuriuthonerde  sind.  Benedikt 

PurpurOgalHn  entsteht  durch  Oxydari  on  von  Pyrogallol  durch  Chromaiiure, 
Kaliumpermanganat ,  Silbernitrat ,  freien  Sauerstoff,  Eisenoxydsalz  u.  8.  w.  Die 
Losungeu  werden  durch  Ammoniak  vorubergehend  blau. 
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PUrpurOXanthin,  m-Dioxyanthrachinon ,  ein  Isomeres  des  Alizarins,  findet 
sicb  im  Krapp  neben  Alizarin  und  Purpurin;  bildet  im  reinen  Zustande  gelbe, 
in  Alkohol,  Benzol  und  Essigafture  Idslicbo  Nadeln ;  sublimirt  in  rotben  Nadeln; 
lftast  sich  aacb  aus  Purpurin  daratellen,  indem  man  zu  einer  Lfisnng  des  letzteren 
in  ubersrhtissiger  kocbender  Natronlauge  so  lango  Zinncblorilr  zuftlgt,  bis  die- 
selbe  gelb  aussieht,  daun  mit  Salzsaure  fUllt,  den  Niederschlag  in  Barytwasser 
lOst,  wieder  mit  HC1  ausfftllt  und  aus  Alkohol  umkrystallisirt. 

PurpUrSSiUrB,  im  freien  Zustand  nicbt  bekannt;  das  saure  Ammoniumsalz 
derselben  ist  identisch  mit  Murexid  (s.  Bd.  VII,  pag.  158).  H.  Thorns. 

PurpUrSChwefelsaUre  =  Indigo  monosulfosfture,  s.  Bd.  V, 
pag.  426. 

PUN*88,  Indischgelb,  Jaune  indien,  ist  ein  aus  Indien  oder  China  in 
den  Handel  kommendes,  ana  faustgrossen,  aussen  braunen,  im  Innern  orange?relben 
Kugeln  bestehendea  Farbmaterial,  welches  wahracheinlieh  aus  animalisehen  Excrc- 
mentcn  dargegtellt  wird.  Nach  Einigen  sollen  Bezoaro  (s.  Bd.  II,  pag.  237), 
naeh  anderen  der  Harn  von  Bllffeln  oder  Elephanten  das  Rohmaterial  zur  Be- 
reitung  des  Purree  bilden. 

Den  Farbstoff  des  Purree  bildet  die  E  u  xan  thins  ft  ure,  C19H,8On  (a.  d.), 
aus8erdem  kommen  wechselnde  Mengen  Euxanthon  im  Purree  fertig  gebildet 
vor.  Die  EuxanthiuBfture  spaltet  sich  beim  Erwarmen  mit  Wasser  oder  verdtlnuter 
Schwefelsaure  in  Euxanthon  und  Glycuronsfture: 

C19  H,sO,,  —  Cl3H<04  -f  C6  Hl0  07 
Euxanthinsiluro  Euxanthon  Glycuronsfture. 

Nach  dem  Genusse  von  Euxanthon  iindet  sich  Euxanthinsfluro  im  Harn. 
Darnach  erscheint  die  Annahme  nicbt  ungereehtfertigt ,  dass  das  Purree  aus  dem 
Harn  von  Thiercn  gewonnen  wird,  welche  euxanthonbaltige  Pflanzen  fressen.  Ueber 
Gewinnung  uud  Eigenachaften  der  Enxauthinsaurc  und  des  Euxanthons,  8.  Bd.  IV. 
pag.  123. 

Euxanthon  ist  kein  Farbstoff,  daa  Purine  vordankt  seine  farbendeu  Eigcu- 
achaften  ausachliesslich  seinem  Gehalt  an  Euxanthinsiluro. 

Obwohl  Seide  und  mit  Tbouerde  gcbeizto  Baumwolle  mit  Purree  gelb  gefftrbt 
werdon  konnen,  macht  die  Farberei  doch  keine  Anwondung  von  diesem  Farb- 
material, dagegen  fiuden  aus  Purree  dargestolltc  Lacke  unter  dem  Namen  Indisch- 
gelb,  Jaune  iudien  in  der  Oelmalerei  einigo  Verwendung.  Boned  ikt. 

PllSCher'S  Probe  auf  Alkohol  in  iltherisehen  Oelen  besteht  darin.  dass  man 
auf  den  Boden  eines  Reagensglases  eiuige  Tropfen  des  fltberischen  Oelea  gibt  und 
an  die  Innenwand  des  oberen  Theiles  des  Reagensglases  etwas  gepulvertes  Fuehsin 
Btftubt.  Beim  Erhitzen  eutweicht  zuerst  der  Alkohol  als  Dampf  aus  dem  iltherisehen 
Oele  uud  lost  das  Fuehsin  mit  rother  Farbe  auf. 

PllStelSalbe  ist  Ungucntura  Tartari  stibiati. 

Pustula  (von  pus,  Eiter).  Pusteln  sind  mit  Eiter  erfUllte  Emporhebungen  der 
Oberhaut,  znm  Unterschiede  von  BIftscben,  die  einen  flOssigen,  aber  nicbt  eitcrigeu 
Inhalt  haben. 

Pustulantia  r»  ustula,  Blatter,  Hautausschlagr ;  jmstulo  t  Rlattern  erzeugenj 
heissen  Hautreizmittel,  welebe  bei  Einreibunjr  Entzuudun?  der  HautdrUscn  und  im 
Zusammenhanjre  damit  Hautausschlilge,  bald  in  Form  von  Blasehen,  bald  in  dcr- 
jenigen  von  Pocken  oder  Pusteln  erzeugeo.  HierhergebKrige  Mittel  sind  Brecb- 
weinstein  (als  Salbe,  die  der  Name  „Pus  tel  s  a  1  be"  charakterisirt)  Ipecacuanha 
und  CrotoniU.  Dieselben  dienen  vorwaltend  naeh  Art  der  Epispastica  zur  Ah- 
leitung,  behufr  deren  frtther  namentlieh  die  Breehweinsteinsalbe  sehr  gcschatzt  war. 

T  h.  II  u  s  om  a  n  n. 
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PUTAMEN.  -  PUTZMITTEL. 


Putamen  (lat.),  Schale,  HOlse;  daher  Putomina  nucum  Juglandis,  Nuas- 
ge hale n,  8.  Jug lan s,  Bd.  V,  pag.  527.  —  Putomina  ovi,  Eierschalen,  8.  Ova, 
Bd.  VII,  pag.  578. 

PutreSCin,  s.  Cadaveralkal  oide,  Bd.  II,  pag.  446. 

Putzmittel  fUr  Metalle.  Als  Putzdl  pflegt  man  Oelsiiure  (OleTn,  Acidum 
oleYuicum)  zu  geben;  sehr  braucbbar,  besonders  zur  Kntfernung  von  oxydirtcn 
Stellen  an  Metallen,  ist  eine  Mischung  aus  20  Th.  Oelsiiure,  10  Th.  Parafjinol 
und  70  Th.  Petroleum,  nach  Belieben  rait  Alkannin  roth  gefarbt. 

Putzpomaden.  45  Th.  fein  gemahlenes  Ziegelmehl ,  45  Th.  Oelsiiure  uud 
10  Th.  Talg  werden  mit  einander  sebr  fein  verrieben  und  erwaruit  in  Bleehdosen 
abgefiillt.  —  Oder:  40  Th.  fein  gesiebte  Braunkohlenasche ,  10  Th.  Englisck 
Both,  5  Th.  Natronlauge  (1.15  spec.  Gew.),  25  Th.  Wasser,  15  Th.  Oelsiiure 
und  5  Th.  Spiritus  werden  nnter  Erwarraen  sehr  fein  verrieben  uud  naeh  Be- 
lieben rait  Mirbnnesstnz  oder  Citronenbl  parfMmirt.  —  Oder :  40  Th.  Braun- 
kohlenasche, 10  Th.  Englisch  Both ,  30  Th.  Oelsiiure,  20  Th.  Petroleum  und 
Parftlm  nach  Belieben.  —  Oder  (sogenannte  Putzpomade  ohne  Oelj:  40  Th. 
Trippel,  10  Th.  Englisch  llotlt  und  50  Th.  Schmierseife. 

Putzpulver.  Vorztigliche  Putzpulver  fllr  Metalle  sind  neben  den  bekannten 
Trippel,  Schmirgel,  Bolus,  Kreide  etc.,  die  fein  gepulverte  Asche  der  Boghead- 
kohle,  wie  auch  die  Braunkohlenasche ;  Wiener  Putzpulver  (Wiener  Kalk)  ist 
ein  8ehr  feines,  saudfreics  magnesiahaltiges  Kalkhydrat;  uuter  Pariser  Putz- 
pulver verstebt  man  zumeist  das  ganz  fein  prfiparirte  Englisch  Both  (Colcothar, 
Caput  mortuum).  Speciell  fllr  Silber  eignet  sich  besonders  gut  eine  Mischung  aua 
9  Th.  Magnesia  und  1  Th.  Englisch  Both,  ftlr  Gold  eine  Mischung  a  us  gleichen 
Theilen  Magnesia  und  Englisch  Both. 

Plitzseifpfl.  Als  Gruudmasse  fUr  Putzseifen  dient  hauptsilcblich  die  Cocosseife, 
der  man  Kreide,  Trij/ptl ' ,  Bolus,  Englisch  Both  u.  b.  w.  zusetzt  uud  die  man 
dann  uoch  beliebig  parl'Umiren  und  fiirben  kann  ;  z.  B. :  25  Th.  geschmolzene  Cocos- 
seife werden  mit  2  Tb.  Trippel  uud  jc  1  Th.  Alaunpulver,  Weinsteinsaure  und 
Bleiiceiss  sorgfaltig  vermischt  uud  nach  dem  Erkalten  iu  passende  Stiicke  geformt. 
—  Oder:  25  Th.  Cocosseife,  5  Th.  Englisch  7»W<  und  1  Th .  kohlensaures 
Ammoniak.  —  Eine  andere  Art  Putzseife,  die  man  besscr  als  Putzpaste 
bezeicbnet,  stcllt  man  dar,  indera  man  30  Tb.  Weinstein,  30  Th.  weissen  Bolus, 
25  Th.  Ivfusorienerde  und  5  Th.  Borax,  alles  in  feiuster  Pulverform ,  niischt 
und  mit  einer  Mischung  aus  20  Tb.  Glycerin,  20  Th.  Wasser  und  2  Th.  Eau 
de  Cologne  zur  Masse  anstosst  und  aus  dieser  passende  Stucke  furmt. 

Putzwa886r.  Fur  kupferue  Gerathschafteu  verwendet  man  als  Putzwasser 
verdiinnte  Schwefvlsiiure ;  fUr  Silber  eine  25proeeutige  wiisscrige  Losung  von 
tinterschwejligsaurem  Natron  und  fUr  Gold  eine  5procentige  Boraxlosung.  Selbst- 
vcrstandlich  miissen  die  Gold-  und  Silbersachen  nach  dem  Gebraueh  des  Putz- 
wassers  noch  mit  einem  Putzpulver  nachpnlirt  werden.  Ein  anderes  vorzUgliches 
und  allgetnein  anwcndbares  Putzwasser  erhillt  man  durch  Zusammenschtltteln  von 
2y  Th.  Schlemmkreidf,  50  Th.  Spin'tus  und  2— 3  Th.  Salmiakgeist. 

Plltzlappen,  Serviettes  magiques,  werden  in  folgendcr  Weise  hergestellt: 
Man  lost  40  Th.  Marseille  Stife  in  200  Th.  Wasser,  rithrt  20  Th.  Trippel 
hiuein,  fflrbt  mit  Corallin  schwach  roth  und  trilnkt  mit  diesi-r  Mischung  wollenea 
Zeug.  das  man  dann  wieder  trockuen  lSsst.  —  Nach  einer  anderen  Vorschrift 
taucht  man  Flanelllappen  in  eiue  Losung  von  20  Th.  Dextrin  und  30  Th.  Oxal- 
situ  re  in  200  Th.  Blauholzalkochung ,  wringt  sie  sanft  aus  und  (ibersiebt  sie 
mit  einem  Gemisch  aus  fein  gepulvcrtem  Trippel  und  Bimsstcin;  man  schichtet 
die  feuebten  Lappen  in  der  Weise  iibcreinandcr ,  dass  man  zwischen  je  zwei 
Lappen  etwas  von  jenem  Pulver  streut.  dann  prcsst  man  sanft ,  legt  sie  auseiu- 
einander  und  lasst  sie  trocken  werden.  G.  Hofmann. 
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Puya,  Gattung  der  Bromeliaceae,  charakterisirt  durch  den  dreitheiligen  Kelch, 
die  dreiblfitterige,  am  Grande  nackte  Corolle,  die  linealen  eingerollten  drei  Narben, 
und  die  stumpf  dreikantigen  Kapseln  mit  vielen  gefltlgelten  Samen. 

Aus  den  Blilthenfthren  der  peroanischen  Puya  lanuginosa  Schult.  (Pourretia 
lanuginosa  R.  et  P.)  flieast  das  sogenannte  Chagualgumrai.  Es  ist  nach 
Pribram  dem  Senegalgammi  fihnlich,  schmeckt  schwach  sauer,  Itfst  sich  zu  s/«  in 
Wasser  zu  einem  Behr  dicken  Scbleim ,  welcber  durcb  Bleizucker  gefallt ,  durcb 
Kaliumsilicat  nicht  gefallt  und  durcb  Borax  Itisung  nicbt  verdickt  wird. 

PuZZichellO  auf  Corsica  besitzt  eine  Schwefelquelle  von  17°. 

PlJZZOlane,  s.  Cement,  Bd.  II,  pag.  013. 

Pyamie   (:rtov,  Eiter,  atjxa,  Blut),  s.  Blutvergiftung,  Bd.  II,  pag.  345. 

PyCnanthemum,  Gattung  der  Labiatae,  Unterfamilie  Satureineae.  Ameri- 
kanische  Krauter  mit  dicht  kopfigen,  beblatterten  Aebren.  Der  fUnfzflhnige  Kolcb 
ist  innen  nackt,  die  Oberlippe  der  Corolle  flach ,  ungetbeilt  oder  schwach  aus- 
gerandet,  die  Unterlippe  dreispaltig,  abstebend. 

P.  linifolium  Pursh. ,  Virginia  Thyme,  und  P.  incanum  Mich.,  Mountain 
mint  oder  Wild  basil,  sind  in  Amerika  Volksmittel  gegen  Verdauungsstiirungen 
und  wurden  auch  gegen  Hundswuth  empfohlcn.  Aus  P.  linifolium  stellte  Mohr 
einen  der  Kaffeegerbafiure  ahnlicben  Gerbstoff  dar ,  ausserdem  atherisches  Oel, 
Harz,  Bitterstoff  u.  a.  m. 

PyCflidsn  heissen  die  den  Ascomyceten  eigenthumlicben  Beh&lter,  in  welchen 
sich  Gonidien  bilden. 

Py6liti3  (-osXo;  [pelvis]j  Trog,  Becken,  insbesondere  Niereubecken),  Entztln- 
dung  des  Nierenbeckens.  —  S.  Nierenkrankheiten,  Bd.  VII,  pag.  337. 

PylOrUS  (TTjXopo?,  Thtirhtlter),  Partner  des  Magens.  —  8.  Mage n,  Bd.  VI, 
pag.  458. 

PyOSCOp,  ein  von  Heeren  angegebener  kleiner  Apparat  zur  optiscben  Milch- 
prtifung.  Ein  zwiscben  zwei  kreisrunden  Glasscheiben  frei  gelassener  Kreisaus- 
sebnitt  wird  mit  Milch  geftlllt  und  deren  Anssehen  in  dieser  dUnnen  Scbicht  mit 
den  nebenan  mit  Oelfarbe  aufgemalten,  verschicdenen  Wttsserungsgraden  der  Milch 
gleichkommenden  Fftrbungen  verglicben. 

Pyothorax,  s.  pi  euriti  s ,  pag.  270. 

Pyrarflyrit  heisst  das  duukle  Rothgtlltigerz,  3Ag2S,  Sb3Ss. 

Pyrawarth  in  Oesterreicb  beBitzt  eine  kalte  Quelle  mit  FeH2(C03)3  0.113 
in  1000  Th. 

PyraZOl,  C3H,  Na,  nach  B.  Fischer  ein  Derivat  des  Pyrrols,  ist  gewisser- 
maassen  die  Muttersubstanz  des  Antipyrins ,  und  das  beim  Erhitzen  des  Phenyl- 
hydrazinacetessigesters  unter  Abspaltung  von  Alkohol  sich  bildende  Product  ist 
Phenylmethylpyrazolon,  ein  Abkommling  des  durch  Reduction  (d.  h.  in 
diesem  Fallc  Wasserstoffaufnahuie)  von  Pyrazol  erhaltencn  Pyrazolins,  C3  H0  Na, 
aus  welchem  durch  Ersatz  zweier  H-Atome  durch  ein  O-Atom  das  Pyrazolon, 
Cs  H4  ON,,  eutsteht.  Die  Beziehungen  dieses  Keepers  zu  dem  Zwiscbenproduct  der 
Antipyriufabrikation  ersieht  man  am  besten  ana  don  beiden  Formeln: 

N — II  N-C,  lh, 

C  =  U  N  /  xC-() 


H-( 


CI1,  CH-C  OIL 

Pyrazolon  Phenylmethylpyra- 
zolon. 
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Pyren,  C16  H10,  wird  aus  den  liber  360°  siedenden  Antheilen  des  Steiu- 
kohlentheers  mit  Schwefelkohienstoff  ausgezogen.  Es  findet  sich  ferner  neben 
Fluoranthen  in  dem  durch  Destination  des  Stubbs  gewonnenen  Stubbfett.  Stubb 
nonnt  man  eine  bei  dor  Destination  von  Quecksilbererzen  in  Idria  gewonnene 
Masse. 

Das  Pyren  krystallisirt  in  farblosen,  bei  148°  schmelzenden  Tafeln ,  die  sich 
in  heissem  Alkohol,  in  Aether,  Benzol  und  Schwefelkohienstoff  leicht  lOsen. 

Die  Pikrinsflureverbindung  krystallisirt  aus  Alkohol  in  langen  Nadeln  und 
8chmilzt  bei  222°.  Durch  Oxydation  mit  Chromsflure  wird  das  Pyren  zu  Pyr en- 
chin  on,  C,6H802  oxydirt,  ein  ziegelrothes ,  in  rothen  Nadeln  sublimirendes 
Pulver,  welches  sich  in  Schwefelsauro  mit  brauner  Farbe  loBt.         H.  Thorns. 

PyrenomyceteS,  Hauptgruppe  der  Pilze.  Typisch  angiocarpe  Pilze,  mit  kuge- 
ligen,  birn-  bis  flaschenformigen  Frnehtkflrpern,  den  sogenannten  Perithecien 
(s.  d.),  deren  Innenraum  das  Hymenium  ausftlllt.  Sporen  in  Schlauchen  gebildet. 
Zwischen  den  Schlfluchen  stehen  die  Paraphysen.  Die  Perithecien  entspringen 
theils  unmittelbar  aus  dem  Myeel,  „einfacho  Pyrenomyceten",  theils  sind  sie  einem 
sogenannten  „Stromau  auf-  oder  eingewachsen,  ,.zusammcngesetzte  Pyrenomyceten". 
Die  Vorfruchtformen  —  Conidien,  Pycniden ,  Spermogonien  —  werden  bei  den 
einfachen  Pyrenomyceten  gewOhnlich  vor  den  schlauehftlhrenden  Perithecien  ent- 
wickelt.  Letztere  kflnnen  aber  auch  selbst  Conidientrager  produciren.  Auch  kbmtut 
der  Fall  vor,  dass  ein  kraftig  entwickeltos,  Conidien  tragendes  Mycel  persistirt ; 
die  Perithecien  sitzen  dann  dem  Mycelfilz  auf  oder  innen.  Selten  treten  Sclerotien- 
bildungen  auf. 

I.  I'erinporiaceoe.  Meist  ohne  Stroma.  Mycel  oberfl.lchlieh ,  krilftig  entwickelt, 
dauerbaft.  Perithecien  hautig ,  lederartig  oder  sprod-koklig ,  unregelmassig  zer- 
fallend,  ohne  oder  mit  undeutlicher  MUndung. 

1.  Erysiphme.  Mycel  epiphytisch,  weiss,  dauerhaft,  durch  Haustorien  in  den 
Epidermiszellen  der  X.'lhrptlanze  befestigt.  Perithecien  meist  kugelig,  bftutig,  ohne 
Mundung,  braun  oder  schwarzbraun,  mit  Anhflugseln. 

2.  I'erisporieae.  Mycel  dauerhaft,  meist  gebrilunt,  seltener  vergflnglich.  farblo*. 
Perithecien  ohne  oder  mit  sehr  unscheinbarer  Mundung.  stets  oberflachlich ,  mit 
oder  ohne  AnhJlngsel. 

II.  Ilypocreaccae.  Perithecien  fleischig  oder  hfiutig-fleischig ,  saftreich,  nie 
spriide  oder  kohlig,  stets  lebhaft  gefiirbt,  weiss,  weisslieh,  gelblich,  gelb,  roth,  blau, 
grllnlieh  etc.,  nie  schwarz,  mit  MUndung.  Stroma  (weun  vorhanden)  in  Substanz 
und  Farbe  gleich  oder  fast  gleich  den  Perithecien. 

HL  Sphaeriaceae.  Perithecien  mit  dcutlicher  Mtlndung,  hftutig,  lederig,  holzig, 
kohlig,  oft  spriide,  nie  tleischig,  stets  dunkel  (braun  bis  schwarz)  gefiirbt.  Stroma 
ausserlich  dunkel,  inuen  meist  weiss  gefiirbt,  mit  dem  Perithccium  nicht  in  einander 
Ubergeheud. 

1.  Chaetomiaceae.  Perithecien  oberttaehlich ,  frei,  mit  apicalem  Haar-  oder 
Borstenschopf,  braun,  zerbrechlich.  Asci  sehr  vergiiuglieb,  acbtsporig.  Paraphysen 
fehleu.  Sporen  einzellig,  braun. 

2.  Sordariacae.  Perithecien  zum  Theil  eiugesenkt,  mit  oder  ohne  Stroma, 
weicb,  aufquellend,  braun  oder  schwarz,  mit  rundcr  MUndung.  Asci  am  Scheitel 
meist  stark  verdickt,  Sporen  dunkel  gefiirbt,  ein-  oder  mehrzellig.  Zuin  grOssten 
Theil  Mist  bewohneude  Pilze. 

.*}.  Sphaerieae.  Hierher  das  Gros  der  Pyrenomycetes.  Hinsichtlich  ihres  Baues 
hochst  variabel  und  in  zahlreiche  l'nterfamilien  gruppirt. 

IV.  Dothideuceae.  Stroma  stets  vorhanden,  nicht  fleischig.  cntweder  durchwegs 
schwarz  oder  innen  weiss.  Perithecien  fehlend,  durch  perithecienartige  Hiihlungen 
im  Stroma  ersetzt,  oder,  wenn  vorhanden,  in  die  Substauz  des  Stromas  tiber- 
gehend.  Mtlndunir  stets  vorhauden.  .Sydow. 
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Pyrethrill.  In  der  Wurzel  von  Anacyclus  Pyrethrum  DC.  bat  Bdchheim 
(Arch,  experim.  Path.  5,  458)  als  wirksame  Substanz  ein  Alkaloid,  das  Pyrethrin, 
nachgewiesen,  fUr  welches  chemische  Charakteristica  bisher  fehlen. 

Untcr  dem  Namen  Pyrethrin  war  frtiher  das  in  der  romiachen  Bertramwurzel 
zu  3 — 5  Procent  vorkommende  scharfe  Weichharz  bekannt.  H.  Thoms. 

Pyrethrum,  von  Gabtner  aufgestcllte  Gattung  der  C&mpositae ,  jetzt  ent- 
weder  alg  Gruppe  von  GhrysantJtemum  betrachtet  oder  auch  als  aolche  anfgelassen 
und  mit  der  Gruppo  Tanacetum  vereinigt.  —  S.  Chrysanthemum,  Bd.  Ill, 
pag.  122  und  124;  Flores  Pyrethri  8.  auch  Insectenpulver,  Bd.  V, 
pag.  461. 

Pyrethrum.  Med.  ist  synonym  mit  Spilanthes  L. 

Pyrethrumkampher,  cI0u18o,  ist  ein  Bestamltheil  dea  fltherisehen  Oeles 
von  Chrysanthemum  Parthenium  D.  und  wird  durch  Abktthlen  desselben  auf 
—  10°  erbalten.  Der  Pyrethrumkampher  ist  mit  dem  gowChnlichen  Laurineeu- 
kampher  vnllig  identisch  und  unterscheidet  sich  von  diesem  nur  dadurcb,  dass  er 
die  Kbene  des  polariairten  Lichtes  ebenso  stark  nach  links  dreht,  wie  letzterer 
nach  rechts.  H.  Thoms. 

Pyretic  Saline  von  Lamploigh,  eine  englische  Specialist,  ist  ein  dem 
8eydlitzpulver  flhnliches  PrSparat. 

Pyrexie  (-Op,  Feuer),  Befallenheit  von  Fieber;  Fieberanfall ,  im  Gegeusatz 
zur  fieberfreien  Zeit,  welche  Apyrexie  heisst. 

Pyrheliometer.  Dasselbe  ist  ein  von  Pouillet  angewendetes  Instrument  zur 
Measung  der  von  der  Sonne  auf  die  Erde  ausgestrahlten  Warniemongc  und  besteht 
in  einer  bohlen,  mit  Wasser  gefdllten  ,  runden  Scbeibe  von  O.lm  Durchmesser 
aus  diinuem  Silberbleeh,  dessen  mit  liuss  tlberzogene  Oberflfiebe  genau  senkrecht 
gegen  die  parallel  cinfallenden  Sonnenstrahlen  eingestellt  und  in  rotireuder  Be- 
wegung  um  die  durch  das  Centrum  senkrecht  gehende  Axe  erbalten  werden  kann, 
so  dass  das  eingeschlossene  Wasscr  gleichniassig  erwarmt  wird.  In  letzteres  taucbt 
von  unten  die  Kugel  eines  die  Zunahme  der  Erwftrmung  anzeigenden  Thermo- 
meters. Vor  der  Bestrahlung  durch  die  Sonne  wird  vollige  Ausgleicbnng  der 
Temperatur  des  Wasgers  mit  derjenigen  der  umgebenden  Luft  abgewartet  und 
die  erstere  fflr  jede  Beobaehtung  der  Zunabme  der  Temperatur,  welche  je  nach 
der  Jahres-  und  Tagcszeit  l/t&°  bis  4.80°  betrug,  5  Minuton  lang  unterhalten. 
Die  Unterschiedo  der  beobachteten  Temperaturen  bei  verscbiedener  Sonnenhohe, 
welche  in  der  Durchstrahlnng  und  Absorption  ungleicher  Mengen  der  Erdatmo- 
sphflre  ihren  Grund  habon,  zeigten  mit  den  aus  der  bekannten  Dichtigkeitsabnahme 
der  Atraospbiire  bcroehneten  Temperaturen  so  kleiue  Differenzen,  meist  in  Brflchen 
der  zweiten  Deeimale  erst,  dass  die  Brauchbarkeit  des  Apparates  dadurch  constatirt 
wurde.  Die  Schltlsse,  welche  aus  den  Beobaehtungen  auf  die  you  der  Erde  em- 
pfangene  und  absorbirte  W.'lrmomenge,  auf  die  Absorption  durch  die  Erdatmo- 
sphare,  auf  die  reflectirte  Mcnge,  auf  die  absorbirte  W.lrme  durch  die  Sonuenatuio- 
sphitre  und  auf  die  von  der  Sonne  ausgestralilte  Gesammtwarmc  gezogen  wurden, 
konnten  nur  zum  Theil  durch  analogy,  experiinentell  begrtindete  Erscheinungen 
und  durch  aichere  Kerhnungen  bestiltigt  werden,  waren  aber,  zum  Theil.  namcnt- 
lich  in  Betreff  der  Wirkung  der  Sonnenatmof*ph:lre,  an  angenommone,  uicht  mess- 
bare  Bedingungeu  geknUpft,  so  dass  die  Besultate  verscbiedener  Forscher  in  dieser 
Richtung  ungleich  ausfallen  mussten. 

Nach  Pouillet  betragt  die  von  der  Erdatmospbfire  bei  hoitorem  Ilimmel  ab- 
sorbirte Warmemenge  fUr  alio  Orte ,  liber  weleben  die  Sonne  im  Zenith  stebt, 
25  Procent,  fllr  die  gesammte,  der  Sonne  zugewendete  Erdhillfte  40  Procent  von 
der  bis  an  die  obere  Grenze  der  Atmosphere  gelangendon  Sonnenwflrme.  Jeder 
senkrecht  von  den  Strablen  gotrofl'ene  Quadratcentimcter  der  ErdoberHaehe  wflrde, 
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ohne  die  Absorption  von  Seiten  der  Atmosphare,  in  jeder  Minute  1.7633  Wftrme- 
einbeiten  und  jedes  Quadratcentimeter  der  gesammten  Erdhalfte,  eine  gleichmaasige 
Vertheilung  der  Warme  tlber  dieselbe  vorausgesetzt ,  0.8816  Warmeeinheiten 
empfangen,  also  in  einem  Jahre  durcbschnittlieb  bei  zwOlfstundiger  Bestrahlung 
taglicb  231.684  Warmeeinheiten,  welche  ausreicben  wtirden,  um  231.684  g  Wa&ser 
von  0°  auf  1°  zu  erwannen,  oder,  wenn  Verluste  durch  Inflexion,  Ableitung  und 
AusBtrahlung  ausgeschlossen  werden  konnten ,  eine  Eisschicht  von  28.i)6m  Dicke 
zu  schmelzoo.  Nach  anderer  Berecbnung  ist  die  von  jedeni  Quadratmeter  der 
Erdoberflftche  sttlndlich  empfangene  Sonnenwarme  gleich  der  Vcrbrenuungswarme  von 
7500  kg  Kohle.  Xach  dieser  zur  Erde  gel&ngenden  Wanneraenge ,  da  die  Ausstrahlung 
derselben  von  dem  Sonnenkorper  nach  alien  Dimensionen  die  gleiche  sein  muss, 
lasst  sich  aus  der  Zabl  der  Quadratcentimeter  einer  Kugeloberflache,  deren  Radius 
von  der  Sonne  bis  zur  Erde  reicht,  die  Gesammtroenge  der  von  der  Sonne  aus- 
gestrahlten  Warme  berechneu.  Diese,  auf  ibren  Ausgangspunkt ,  die  Sonnen- 
oberflilcbe,  zurflckgeftthrt ,  ergibt  fur  jeden  Quadratcentimeter  der  letzteren  eine 
Ausstrahlung  von  1357  Warmeeinheiten  in  der  Secunde  oder  81.420  Warme- 
einheiten in  der  Minute. 

Die  Verluste  an  strahlender  Warme  durch  Absorption  in  der  Sonnenatroogphare, 
tlber  deren  Ausdehnung  und  quantitative  Zusammensetzung  wir  gar  nicbts  wissen, 
entziehen  sich  jeder  Berecbnung.  Das  StrahlungsvermOgen  im  Verhaltniss  zu  der 
auf  der  Sonne  herrschenden  Temperatur  kann  nur  nach  Analogien  geschatzt  werden. 
Es  wird  angenommon,  dass  dasjenige  des  Sonnenkorpers  gleich  demjenigen  eines 
vollkommen  gehwarzen  gltlhenden  KOrpers  sei ,  welchcr  cbensoviel  Warme  aus- 
zustrahlen  wie  zu  absorbiren  verinag.  Abgesehen  von  der  Absorption  durch  die 
SonnenatmoBphare  konnte  nur  aus  der  zur  Erde  gelangenden  Sonnenwarme  be- 
rechnet  werden,  wie  hoch  mindestens  die  Temperatur  auf  der  Sonne  seiu  masse. 
Die  Beobachtungen  von  Poiillet  ergaben  als  solcbe  5685°,  von  Kosktti 
5i>29°,  von  Chova  6125°,  von  Laxgley  6427°. 

Zollxkr  berechnete  dagegen  aus  der  Hiihe  und  Geschwiudigkeit  der  beob- 
achteten  hochsten  Protuberanzen  nach  der  mechanischen  Warmetheorie ,  dass  die 
Temperatur  der  Sonneuatmospbare  27.000°,  diejenige  des  luuern  der  Sonne 
70.000°  bctrajren  mlisse,  um  WasserstofTeruptiouen  von  solcher  Gewalt  und  Aus- 
dehnung bewirken  zu  konnen.  Gauge. 

OH 

HC  CH 

Pyridin,  C4HSX,  Constitution  =  ,  ist  das  erste  Glied  der  Reihe 

N 

der  Pyridiubasen  (s.  d.)  und  aufzufassen  als  ein  Benzol,  in  welcbcin  eine 
CI  I  Gruppe  durch  Stiokstoff  ersetzt  ist.  Es  findet  sich  im  animalischen  Theer  und 
im  Steinkohleutheer  und  kann  Ieicht  aus  dem  sogenannten  Knoehcuiil  gewonnen 
werden.  I'eber  Darstellung  s.  P y  r  i  d i  n  b a  s e  n. 

Aueh  bei  der  Destination  aller  Pyridincarbonsauren  mit  Kalk  cntstcht  Pyridin, 
dcsgleichcn  beim  Leiten  von  Aeetylen  mit  Cyanwasserstolf  durch  ein  glubendes 
Kohr,  aus  Pyrrolkalium  durch  Einwirkung  von  Hmmofnrm  und  Behaudlung  des 
gebildeten  Monobrompyridins  mit  Zink  und  Salzs-ture. 

Daa  Pyridin  bildet  eine  klare,  farblose ,  titlchtige  Flflssigkeit  von  brenzlichem 
Guruch  und  brennendem  Geschmack.  Es  ist  mit  Wasser,  Alkohol,  Aether,  Benzin 
und  fetten  Oelen  klar  mischbar.  Spec.  Gew.  0.!>80;  Sicdopunkt  116.7°. 

Das  Pyridin  ist  eine  einsilurige  tertiilro  Base.  In  den  meisten  Metallsalzlosungen 
ruf't  es  Xicdcrschlftge  bervor,  Kupfersulfatb'.sung  wird  durch  Pyridin  tiefblau  ge- 
fflrht.  Die  salzsanre  Losttng  des  Pyridins  gibt  mit  Platinchlorid  einen  gelben, 
k  ry  stall  in  ischen,  mit  Jodlosung  einen  braunen,  mit  Bromwasser  einen  orangegelbcn 
Niederscblag.  Letztere  Reaction  findet  n<>ch  in  grosser  Verdflnming  statt. 
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Durcb  Natriumamalgam  oder  durch  Zinn  und  Salzsfture  wird  das  Pyridin  in 
das  Hexahydrur  Pi  peri  din,  C61IUN,  ubergefllhrt,  aus  welchem  andererBeits 
durch  Oxydation  Pyridin  gebildet  wird.  Mit  Alkyljodiden  vcreinigt  sich  Pyridin 
zu  Ammoniumjodiden.  Metalliscbes  Natrium  bewirkt  eioe  Polymerisation  zu  Di- 
pyridin,  C10  H10  N2,  einem  bei  286 — 200°  siedenden  Oel,  welches,  mit  Kaliumper- 
manganat  oxvdirt,  Isonicotinsaure  liefert.  Zugleich  bildet  sich  in  grosserer  Menge 
p-Dipyridyl,  Cl0  H8  Ns  =  N .  C5  H, .  Cfi  H, .  N,  das  bei  304<>  destillirt. 

Beim  Erbitzen  von  Pyridin  mit  concentrirter  Schwefelsaure  auf  330°  oder  mit 
rauchender  Schwefelsaure  eutsteht  Ji-Pyridinsulfosaure ,  C6  H,  N  .  803  H ,  deren 
Baryumsalz,  (C6H4NS03)a  Ba  +  4II20,  in  seidenglflnzenden  Nadeln  krystallisirt. 
Durch  Destination  des  Xatriumsalzes  mit  Kaliumcyanid  entsteht  fi-Cyanpyridin, 
C,  H4  N  .  CN,  welches  bei  der  Zersetzung  mit  Salzsaure  Nicotinsaure  C6H4N.CO.OH 
bildet. 

Ftlr  die  Prllfung  eines  ftlr  pharmaceutische  Zwecke  zu  verwendenden  Pyridins 
auf  Reinheit  kommen  nach  der  deutschen  Pharmakopoe- Commission  folgende  Ge- 
sicbtspunkte  in  Betracht: 

Das  Pyridiu  darf  sich  am  Licbt  nicht  verandern;  die  wasserige  Losung 
(10  Procent)  rflthe  sich  nicht  durch  Phonolphtalefn ;  5ccm  derselben  mit  2  Tropfen 
der  volumetrischen  Kaliumpermanganatldsung  versetzt,  mUssen  die  rothe  Farbung 
mindestens  eiue  Stunde  bewahren.  0.79  g  Pyridin  sattige  sich  mit  10  ccm  Normal- 
salzsaure  unter  Anwendung  von  Cochenilletinctur  als  Indicator.         h.  Thorns. 

Pyridinbasen  h  eisBt  eine  Gruppe  von  Korpern,  deren  Zusaramensctzung  der 
Formel  CnHan_sN  entspricht.  Das  Anfangsglied  dieser  Reihe  ist  das  Pyridin, 
C4  H6  N ;  es  folgen  sodann  : 

Picolin    Ca  H7  X. 
Lutidin    C;  Hj,  N, 
Collidin    C„  H„X, 
Parvolin  C„  Hn  N, 
Coriudin  C10HU,  X, 
Rubidin   Cu  Hl7  N. 
Viridin    C19  11,  a  N. 

Die  Pyridinbasen  entstehen  bei  der  trockenen  Destination  stickstofThaltiger 
Kohlenstoifvcrbindungen  und  sind  daher  namentlieh  enthalten  in  dein  durch 
trockeno  Destillation  von  Knochen ,  Leim  und  fthnlicben  Thierstoffen  erhaltenen 
Theer,  in  geringer  Menge  auch  im  Steinkohleutheer.  Man  gewinut  die  Pyridin- 
basen durch  AusschUtteln  des  Theers  mit  schwefelsiturehaltigeni  Wasser,  concen- 
trirt  diese  Lftsung,  wobei  mitgelttstes  Pyrrol  sich  verflflchtigt  oder  verharzt, 
scbeidet  sodann  mit  concentrirter  Natronlauge  die  Pyridinbasen  ab,  entwassert  sie 
mit  festem  Natriumhydroxyd  und  unterwirft  sie  der  fractiouirten  Destination. 

Basen  der  Pyridinreihe  sind  auch  aus  einigen  Alkaloiden  (so  u.  a.  aus  Cinehonin) 
durch  Destillation  mit  Kaliumhydroxyd  erhaltcn  worden.  Ferner  werden  durch 
Oxydation  der  Cbinolinbasen  und  gewisser  Alkaloide  Pyridincarbonsaureu  gebildet, 
welche  durch  Abspaltung  von  Kohlensaureauhydrid  Pyridine  ergeben. 

Die  Pyridinbasen  sind  farblose  Oele  von  eigenthiinilichem  Geruch.  Das  Anfangs- 
glied, das  Pyridin,  mischt  sich  mit  Wasser.  die  Loslichkeit  der  Homologeu  nimmt 
mit  steigendem  Molekulargewicht  derselben  schnell  ab.  Die  Pyridinbasen  sind 
tertiare  Amine,  welebe  mit  1  Aequivalcut  der  Sauren  krystalliniseho  Sal/.e  bilden. 
Durch  Kochen  mit  Chromsauregemiseh  <ider  Salpetertflure  werden  sie  nur  sehwierig 
angegriffen,  wodurch  sie  von  den  isontereu  Anilinen  leieht  zu  unterscheiden  sind. 
In  den  homologen  Pyridinen  werden  die  Alkylc  durch  Kaliurapermanganatlosung 
zu  Carboxylen  oxydirt.  E)ie  Pyridinbasen  vereinigon  sicb  mit  1  MoIekUl  Methyl- 
jodid,  Aethyljodid  u.  s.  w.  zu  Jodiden  von  Amiuoniunibasen,  aus  wclchen  feuchtes 
Silberoxyd  die  stark  basischen  Ammoniumhydroxyde  frei  niaeht.  Erhitzt  man  die 
Ammoniumjodide  mit  Natriumhydroxyd.  so  entwickelt  sich  ein  ausserst  stechender 
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Qerach,  welcher  als  Reaction  auf  die  Pyridinbasen  angesehen  wird  (Ber.  d.  d.  cbem. 
Ges.  XVII,  827).  Dureh  nascirenden  AVasserstoff  werden  einige  Pyridine  in  Hydrltre 
flbergeftlhrt.  Durcb  Eiuwirkung  von  metallisebem  Natrium  erleiden  die  Pyridine 
eine  Polymerisation  unter  Bildung  von  Dipyridinen. 

Neuerdings  linden  die  Pyridinbasen  eine  Verwendung  zur  Denaturirung  des  Spiritus. 

H.  Thorns. 

m-Pyridincarbonsaiireist  das  Oxydatiousproduct  desNicotins  mittelstKaliuiu- 
permanganat  (Nicotinsfture) ;  die  isomere  p-Pyridincarbonsaure  oder  Pikolinsaure 
bildet  sich  durch  Oxydation  von  a-Pikolin. 

Pyrit,  Schwefelkies,  Eisenkies,  ein  nattirlich  vorkommendes  Zweifacb- 
Scbwefeleisen,  FeS2 ,  welches  sich  in  speisgelben,  metallgl&nzenden ,  am  Stahl 
Funken  gebenden  regulftren  Erystallen  von  5.0  spec.  Gew.  in  der  Provinz  Huelva 
in  Spanien,  in  der  Grafschaft  Wicklow  in  Irland,  in  England  (Dorset,  Davon  und 
Cornwall),  in  Belgien,  Scbweden  und  Norwegen,  am  Harz,  im  bayerischen  Walde 
u.  s.  w.  findet.  Die  Pyrite  enthalten  stets  Arsen,  nach  Smith  0.1) — 1.8  Procent. 
Sie  linden  eine  technische  Verwendung  zur  Darstellung  der  Schwefelsflure.  Die 
zur  Bildung  derselben  erforderliche  schweflige  Saure  wird  nor  noch  selten  durch 
Verbrennen  von  Schwefel  in  Substanz,  sondern  meist  dnrch  Rdsteu  von  Schwefel- 
metallen  erzeugt,  und  kommen  als  solche  besonders  die  Pyrite  in  Anwendung. 
Das  ROsten  derselben  geschieht  in  besonderen  Oefen  (Kilns).  Die  RostrUckstande 
(Kieaabbrande)  werden,  wenn  sie  Kupfer  enthalten,  auf  hydrometallurgisehem 
Wege  hierauf  verarbeitet,  oder,  wenn  kupferfrei,  neuerdings  auf  graues  Roheisen 
verhllttet.  H.  Thorns. 

PyrmOflt  in  Deutschland  besitzt  drei  erdigc  Eisen-,  drei  Kochsalzqucllen  und 
eiuen  Siluerling.  Die  erstoren  sind  der  Stahlbrunnen  (Haupttrinkquelle)  mit 
FeH3(C03),  0.077  und  003  1271ccm,  die  Helenenquelle  mit  0.036  und 
1305ccm  und  der  B  r  odel  brunnen  mit  0.074  und  1323 ecu  in  1000  Tb. 
Die  beiden  crstgenannten  werden  nur  zum  Trinken .  die  beiden  letztgenannten 
haupts.lchlich  zuu  Baden  verwendet.  Von  den  Kochsalzqucllen  wird  die  Salz- 
trinkquelle  mit  NaCl  7.05  in  1000  Th.  nur  innerlich,  die  Salzbadequelle 
mit  9.51  NaCl  und  die  neu  erbohrte  So ol quelle  mit  32.0  NaCl  in  1000  Th. 
zum  Baden  verwendet.  Der  Stahlbrunnen  wird  versandt. 

Pyro-,  Brenz-,  durch  Hitze  gebildet,  wird  verschiedencn  orgauischen  und 
unorganischen  ehemischen  Ivtfrpern,  die  unter  Krhitzen  gewonneu  werden,  vorge- 
setzt,  z.  B.  Pyrogallussflurc,  Pyrocatechin  (Brenzcateehin),  PyrotartarsHure  (Brenz- 
weinsaure),  Pyrophosphorsaure  u.  s.  w. 

Pyroantimoniate  hcissen  die  Salze  der  vierbasischcu  Pyroantiroonsfture. 

Pyroantimonsaure,  H4sb3o7,  ».  Bd.  i,  pag.  435. 

Pyroarsensaure,  s.  a  rsensanre,  Bd.  I,  pag.  610. 
Pyroborsaiire,  H,  BtO;,  ist  Tetrabor saure,  Bd.  II,  pag.  359. 
PyrOCateChifia  ist  Brenzcateehin,  s.  d.  Bd.  II,  pag.  384. 

Pyrocatec  hi nmethy lather  ist  Guajakoi. 

Pyrochlor  ist  ein  Mineral,  welches,  nebon  verschicdenen  anderen  Korpern, 
Thorium  in  Verbindung  mit  Niobaaure  und  Titans.'lure  enthfllt. 

PyrOChrOmate  heissen  die  Salze  der  im  froien  Zustande  nicht  bekannteu 
Pyrnchrom  satire  o<ler  Diehrnmsaure,  HaCr20-,  s.  auch  Chromsauro  Salze, 
Bd.  Ill,  pag.  117. 

PyrOQin.  fitter  diescm  Namen  wurde  nnrcincs  A  cet  y  I  p  h  e  n  y  1  h  y  d  r a z  i  n. 

CaH, .  NH  —  Nil  —  CHjCO,  als  Antipyrctieum  in  den  Handel  gebracht.  In  Folge 
der  Verunreinigung  mit   anderen  Stott'en  war  die  Grilse  der  Gabe  nicht  genan 
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zu  bemessen  und  es  konnte  das  Pyrodin  somit  sich  bisher  nicht  einbtirgern.  Der 
Schmelzpunkt  des  Pyrodins  wurde  zu  128.5°  angegeben. 

Das  Acetylphenylhydrazin,  das  beim  Kochen  von  Phenylhydrazin  mit  Eisessig 
entsteht,  wurde  darauf  in  reiner  Form  unter  dern  Namen  Hydracetin  in  den 
Handel  gebracht. 

Das  Hydracetin  bildet  ein  krystallinisches ,  weisses,  geruch-  und  fast  ge- 
sckmackloses  Pulver,  in  Wasser  (1  :  50)  und  Alkobol  leicht  loslich.  Das  Hydracetin 
wirkt,  wie  auch  das  Phenylhydrazin,  kraftig  reducirend  auf  FEHLiNG'sche  Losung, 
alkaiiscbe  Silberlosung ,  Permanganat,  Platinchlorid,  Quecksilberoxydsalze,  Eisen- 
oxydsalze.  Das  Hydracetin  lOst  sich  in  einer  Mischuug  von  concentrirter  Schwefel- 
saure  und  Salpctcrsaure  (98  +  2)  mit  tief  carminrother  Farbe  auf. 

Das  Hydracetin  ist  nach  Gdttmann  ein  kraftiges  Antipyreticura  und  ist  auch 
mit  Krfolg  gegen  Gelenkrheumatismus ,  sowie  ausserlich  in  lOprocent.  Salben- 
mischttug  gegen  Psoriasis  angewendet  worden.  Guttmann  rath,  nicht  hShere  Gaben 
als  0.1  g  im  Tag,  am  besten  auf  zweimal  zu  je  0.05  g  zu  geben. 

Pyrofuscin  heissen  die  Ittslichen  Bestandtheilc  der  Steinkohlen.  mit  koclicndcr 
Natronlauge  wiederholt  ausgezogen  und  mit  Salz-  oder  Salpetersaure  gefailt.  Die 
cbemischen  Eigenschaften  des  KOrpers  sind  noch  wenig  bekannt;  um  es  in  Losung 
zu  bringen,  wird  das  Pyrofuscin  in  Alkalien  gelost  und  die  Losung  durch  ge- 
ntlgend  langes  Stehenlassen  an  der  Luft  und  durch  Einleitcn  von  Kohlensaure 
ncutralisirt.  Es  ist  als  Haarfarbemittel  und  von  Professor  Reinsch  zum  Gerben 
empfohlen  worden.   NHhoros  hierllber  s.  Pharm.  Centralh.  28,  141. 

PyrOgallin,  s.  Pyrogallussaure. 

PyrOgallO-ChinOn  ist  von  Loew  als  enipfindliches  Reagens  auf  freien  oder 
in  Wasser  gelOsten  Sauerstoff  empfohlen  worden :  die  gelbliche  LOsung  wird  durch 
die  geringste  Spur  freien  Sauerstoffs ,  also  auch  durch  Luft,  sofort  blaulioh.  Die 
Reaction  lindet  jedoch  bei  Anwesenheit  von  Pyrogallol  nicht  statt.  —  Das  Pyro- 
gallo-Chinon  wird  erbalten,  weun  man  Pyrogallol  mit  dem  21  3facheu  Gewicht 
Natriumphosphat  im  2ofachon  Gewicht  destillirten  Wassers  lost  und  diese  Losung 
1  a  StMnde  lang  mit  Luft  oder  Sauerstofigas  bei  einer  Temperatur  von  25°  schilttelt. 
Das  Pyrogallo-Chinon  scheidet  sich  dabei  in  nadelfftrinigen  Krystallen  ab. 

Pyrogallol  =  Pyrogallussaure. 

Pyrogallolcarbonsaure  wird  durch  Erwarmen  von  Pyrogallol  mit  einer 
oprocentigen  Natriumcarbonatldsung  und  Losen  des  so  gewonnenen  Xatriumsalzcs 
in  kalter  concentrirter  Schwefelsaurc  gewonnen.  Die  Pyrogallolcarbonsaure  ist  ein 
empfindliches  Reagens  auf  Salpetersaure:  es  erzcugt  mit  den  geringsten  Mongen 
derselben  schon  violette  Farbuugeu. 

PyrOgallolphtaleVn  ist  GalleYn,  wortiber  Naheres  unter  CoeruleYn, 
Bd.  HI,  pag.  198.  Dasaelbe  ist  als  Indicator  an  Stelle  von  PbenolphtaleYn  em- 
pfohlen worden.  Dechan  wendet  eine  Losung  von  1  Th.  GallcYn  auf  1000  com 
starken  Alkohol  an,  und  setzt  zu  50ccm  der  zu  titrirenden  FlUssigkeit  5  Tropfen; 
mit  destUlirtem  Wasser  gibt  dieses  eine  hellbraunliche  Farbe;  Alkalien  andern 
diese  Farbe  in  blaulichrotb,  Spuren  davon  in  nelkenroth  um.  Dem  PbenolphtaleYn 
gcgentlber  zeigt  es  den  Vortheil,  dass  es  auch  bei  Ammon  anwendbar  ist,  dem 
Methylorange  gegentlber  den  Vortheil,  dass  man  auch  organiscbe  Saurcn 
titriren  kann. 

Pyrogallussaure,  Pyrogallol,  c,  h0  o,  =  c6  hs  (oh)s  ;  daher  auch  die 

wissenschaftlichen  Xainen  Trioxybenzole  oder  Dioxyphenole  fur  die  drei  isomeren 
Kflrper :  Pyrogallussaure,  Phloroglucin,  Oxyhydrochinou.  Die 
Pyrogallussaure  gilt  als  Orthoverbindung,  die  Stellung  der  Hydroxyle  als  1,  2,  3; 
Phloroglucin  iBt  die  Meta-,  Oxyhydrochinon  die  Paraverbindung.  Der  Name  Pyro- 
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gallus&aure  rflhrt  von  der  Darstellungsweise  her:  Gallus*aure  oder  Gallapfelex tract, 
mit  Bimssteinpulver  gemengt,  wird  im  Kohlensaurestrom  der  trockeuen  Destination 
bei  210°  unterworfen  ,  oder  noch  besser  die  Gallusaaure  wird  mit  der  zwei-  bis 
dreifacben  Menge  Wasser  in  verschlosBenen  Gefassen  (PAPiN'scher  Topf,  Autoclave) 
1/J  Stunde  lang  auf  210°  erhitzt.  Die  erkaltete  Lflsang  wird  durch  Kochen  mit 
Thierkoble  entfarbt ,  filtrirt ,  eingedampft  und  zur  Krystallisation  gebracht.  Die 
robe  Pyrogallussaure  wird  dann  durcb  8ublimation  noch  weiter  gereinigt. 

Die  Gallussfture  wird  bei  einer  Temperatur  von  gegen  210°  in  Pyrogallua- 
afture  und  Kohlensfture  gespalten: 

C7H„06  =  CdH603  +  C02 
Gallussfture  Pyrogallussaure. 

Die  Pyrogallussaure  bildet  weisse,  perlmutterglanzende,  bitter  schmeckende  Blatt- 
chen  oder  Nadeln,  scbmilzt  gegen  115°  und  sublimirt  bei  vorsicbtigem  Erhitzeu; 
sie  lost  sich  leicht  in  Wasser,  schwerer  in  Alkohol  und  Aether.  Die  wfisserige 
Lftsuug  reducirt  rasch  metalligches  Silber,  Quecksilber,  Gold  aus  ihren  Salzen, 
indem  die  Pyrogallussaure  zu  Essigsaure  und  Oxalsaure  oxydirt  wird;  aus  alka- 
lischer  Kupferlosung  wird  Kupferoxydul  abgeschieden. 

Oxydhaltiges  Eisenoxydulsulfat  farbt  die  Losung  der  Pyrogallussaure  blau,  Eisen- 
chlorid  fHrbt  roth,  Bleiacetat  gibt  einen  weissen  Niederschlag ,  Jodlosung  farbt 
purpurroth  (wie  Gallussaure  und  Gerbsaure),  Kalkmilch  gibt  eine  scbonrothe  Farbung. 

Die  Losungen  von  Pyrogallussaure  in  wasserigen  Alkalien  braunen  sich  an  der 
Luft  unter  Aufnahme  von  SauerstolT  so  schncll ,  dass  derartige  alkalische  Pyro- 
gallussaurelosungen  in  der  Gasanalyse  verwendet  werden ,  um  Gasgemischen  den 
freien  Sauerstoff  zu  entziebeo.  Ftir  sehr  genaue  quantitative  Bestimmungen  ist 
diese  Methode  jedoch  nicht  geeignet,  da  sich  unter  den  Oxydationsproducten  der 
Pyrogallussaure  neben  Kohlcnsaure  und  Essigsaure,  die  von  dem  Alkali  gebundcn 
werden,  auch  Kohlenoxyd  befindet. 

Wegen  des  bedeutendcn  Rcductionsvcrniogens ,  welches  die  Pyrogallussaure 
besitzt,  findct  sie  Anwendnug  in  der  Photographic,  Galvanoplastik  (um  die  die 
Elektricitat  nicht  leitenden  Formen  durcb  Erzeugung  eines  dUnnen  Stlberhautchens 
leitend  zu  machen),  zum  Farben  der  Haare  (allein  oder  in  Verbindung  mit  ammoniaka- 
lischer  Silberlosung),  sowie  in  der  Mediciu  ausserlich  gegen  Hautkrankhciten.  Auch 
innerlich  gegen  Blutungen,  sowie  als  Antisepticum  ist  die  Pyrogallussaure  vor- 
geschlagen  und  gebraucht  worden. 

Die  Pyrogallussaure  ist  giftig;  selbst  bei  ausserlicher  Anwendung  sind  Ver- 
giftungsfalle  beobachtot  worden. 

Pyrogallolflcckc  in  Leinwand  werden  durch  Oxalsaurelosung  und  Belichten 
entfernt.  A.  Schneider. 

Pyrogen  ist  ein  dem  Solarol  uahestehendes  MineralOl.  welches  aus  den  RUck- 
standen  der  rohen  Mineralolo  gewonnen  wird ,  und  als  licbt  weingelbes  Gel  von 
0.825 — 0.845  spec.  Gew.  in  den  Handel  kommt. 

PyrOglyCerill  ist  synonym  mit  Nitroglycerin.  Die  Bezeichnung  ist  unglUck- 
lieh  gewahlt,  da  man  als  I*yroglycerin  auch  das  Diglycerin,  CrtH,4  06  (ent- 
standen  durch  Aneinauderlagcrung  zweier  Glycerinmolekfllo  unter  Wasseraustritt) 
vcrateht. 

PyrOgUajaCin,  C19H22Os.  entsteht  bei  der  trockenen  Destination  von  Guajak- 
harz  neben  anderen  Producten  (Guajacol,  Krcosol,  Guajacen).  Das  Pyroguajacin 
bildet  irisirende,  geruchlose,  bei  1*3°  schmelzende  Blattchen,  die  sich  mit  conceu- 
trirter  Schwefelsaure  allmalig  blau,  mit  Ferrichlorid  grftn  farben.       H.  Thorns. 

PyrOla,  s.  Pirola.  pag.241. 

Pyrolea,  eine  wenig  gebrauchliche  Bezeichnung  ftlr  Olea  empyreumatica, 
Brandolc,  pyrogene  Oelo. 
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PyrOlith ,  Name  verschiedener  Sprengpulver;  das  von  Wattlex  soli  aus 
25  Sagemehl,  135  Ralisalpeter  nnd  40  Schwefel  oder  (fflr  weiches  Gestein, 
Kohle  a.  s.  w.)  aus  22  Sagemehl,  101  Ralisalpeter,  32  Natronsalpeter,  40  Schwefel 
and  3  Kohle  besteben. 

PyrOlllSit,  8.  Braun stein,  Bd.  II,  pag.  370. 

PyrOmaniB  (-jg,  Feuer;  axvia,  Wahnsinn), Brandstiftungstrieb.  Darunter 
verstand  man  eine  bei  jugendlichen  Individuen ,  besonders  der  weiblichen  Land- 
bevQlkerung  und  wilhrend  dea  Eintrittes  der  Pubertat,  zumal  bei  unregelmassiger 
Entwickelung  des  Zeugungssystemes ,  haufig  anftretende  Psychose,  welche  sicli 
besonders  unter  Erscheinung  einer  unwiderstehlicben  Fenergierde  aussert,  so  dass 
die  mit  derselben  Behafteten  ohne  irgend  ein  Motiv  und  ohne  Auswahl  des  Gegen- 
standes  Feuer  anlegen  und  an  dem  Brande  sich  ergotzen.  Genaucre  Untersucbungen 
haben  aber  ergeben ,  dass  solehe  jugendliche  Individuen  aus  Motiven  handeln  ; 
z.  B.  wenn  sie  Heimweh  bekommeu  und  ein  Dienstverbaltniss  durch  Herbeiftihrnng 
einer  Brandkatastrophe  lOsen  wollen.  Bei  geistig  vernachlassigten  oder  von  Natur 
aus  zurtickgebliebenen  Individuen  sind  Ueberredung  und  Rachsucht ,  sei  es  nur 
wegen  eines  verweigerten  Almosens,  die  Motive  zur  Brandlegung.  Da  die  Brand- 
leger  sich  meist  schleunigst  vom  Schauplatze  ihrer  That  entfernen  und  das  Weite 
sucben,  so  kann  nicht  das  Gefallen  am  Feuer  sie  zur  Brandlegung  veranlasst 
baben.  Die  Frage  nach  Pyromanie  wird  bei  Gericht  nicht  mehr  gestellt. 

PyrOmekOnsaure,  s.  Mekonsaure,  Bd.  VI,  pag.  624. 

PyrOmellithsaure,  C,:H2(COOH\,  ist  die  eine  der  drei  mftglichen  Benzol- 
tetracarbonsauren  und  bildet  sich  beim  Erhitzen  der  Mellithsaure  fs.  d. 
Bd.  VI,  pag.  638). 

PyrOmetGr  ("js,  Feuer;  v.st;'jv.  Ma  ass  i  sind  Instrumente  zur  Bestimmung 
hoher  Temperaturen.  Ein  ganz  zuverlassiges  Instrument  dieser  Art  ist  bis  jetzt 
novh  nicht  hckannt,  doch  sind  relativ  am  geeignetsten  ein  Luftthermoraeter 
(».  Thermometer),  dessen  Gefilss  aus  Porzellan  verfertigt  ist,  und  das 
Widerstaudspyrotnetcr  von  Siemens,  bei  welchem  Instrument  die  Temperatur  aus 
der  Aenderung  dos  elektrischen  Widerstandes  berechnet  wird,  die  ein  Platindraht 
bei  der  Temperaturerhohnng  erleidet.  —  S.  Heizkraft,  Bd.  V,  pag.  173. 

Pitach. 

PyromOrphit  ist  Grtinbleierz,  3  Pb,  (PO,)a  4-  PbCl2. 

PyrOnOfTie,  ein  von  Reynaud  in  den  Handel  gebrachtes  Sprengpulver,  soli 
aus  etwa  52.5  Natriumnitrat,  27.5  Eichenlobe  und  20  Schwefel  besteheu. 

Pyropapier  ist  ein  mit  Nitrirsauregemisch  behandeltes  Papier. 

Pyf*0pe  heissen  die  bohmischeu  Granaten,  welche  in  ihrer  nicht  schleifwUrdigen 
Qualitat  in  der  pharmaceutischen  Praxis  zum  Tariren  dienen. 

PyrOphOPe  sind  Kiirper,  welche  in  Bertlhrung  mit  der  Luft  sich  bis  auf  ihre 
Eutztlndungstemperatur  erhitzen  und  daun  entweder  glilhen  oder  mit  Flamme 
verbrennen.  Gasformige  (z.  B.  Phosphor  wasserstofl)  und  flllssige  Pyrophore  ver- 
brennen  mit  Flamme,  festo  Korper  gerathen  in  s  Glilhen.  Letztere  sind  die  Pyro- 
phore im  engeren  Sinne.  Die  L'rsache  der  SelbstentzUndung  dieser  Korper  ist  in 
cinem  Gehalt  eines  in  hOchst  feiner  Vertheilung  befindlichen ,  leicht  oxydirbaren 
Kdrpers  zn  suchen.  Vorwiegend  sind  es  die  edlen  Metalle  in  feiustvertheilter 
Form,  welche  als  sogenannter  Schwa  mm  oder  Mohr  (a.  d.  Bd.  VII,  pag.  104) 
pyropborische  Eigenschaften  besitzen;  doch  auch  einige  andere  Metalle,  welche 
aus  ihren  Oxyden  durch  Reduction  im  ^Yas8er8toff8trome  bei  dunkler  Rotbgluth 
entstanden  sind  (z.  B.  Eisen,  Nickel.  Kobalt)  vcrhalten  sich  ahnlich;  auch  einige 
Oxydule,  welche  leicht  in  hOhere  Oxydationsstufen  tlbergeheu  (z.  B.  Manganoxydul), 
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Bowie  die  Sulfide  einiger  Alkalimetalle ,  welche  letztere  leicht  in  die  betreffenden 
Sulfate  sich  umwandeln,  verhalten  sich  als  Pyrophore.  Schwefelkalium  als  solchea 
ist  nicht  pyrophorisch ,  in  hoohst  feiner  Vcrthoilung  aber,  wie  es  sich  z.  B.  in 
Hombkrg's  Phosphor  (s.  d.  Bd.  V,  pag.  261)  vorfindet,  wird  es  sofort  pyro- 
phorisch. Die  pyrophorische  Kraft  eines  oxydationsfflhigen 
KQrpers  wflchst  mit  der  Feinheit  seiner  Vertheilung;  aie  ist  daher 
als  Flachenwirkung  (s.  d.  Bd.  IV,  pag.  376)  aufzufassen. 

Pyrophor,  MAGNOs'seher,  ist  ein  durch  Wasserstoffgas  bei  raassiger  Hitze 
in  Oxydul  fibcrgefuhrtes  Eisenoxyd.  Ganawindt 

PyrOphOriSCheS  Eisen  ist  ein  durch  Wasserstoff  reducirtes  Eisen;  die 
Reduction  des  Eisenoxydes  im  Wasserstoffstrome  darf  jedoch  nur  durch  moglichst 
schwaches  Erhitzen  bewirkt  werden ,  da  das  bei  VVeissgluth  erhaltene  officinelle 
Ferrum  reducium  nicht  pyrophorisch  wirkt. 

Pyrophosphate  heissen  die  Salze  der  Pyrophosphorsaure. 

PyrOphOSphOrSaure,  P907  II4,  entsteht  beim  Erhitzen  von  gewohnlicher 
Phosphorsflure  auf  217°,  wobei  aus  zwei  Molekfllen  derselben  ein  Molekfll  Wasser 
austritt :  2  POt  H3  =  P2  Or  H4  +  H2  0. 

Man  gewinnt  die  Sflure  ferner  durch  Zerlegung  des  Bleipyrophosphates  mit 
Schwefelwasserstoff  und  erhfllt  das  Natriumsalz  durch  Erhitzen  des  vom  Krystall- 
wasser  befreiten  officinelleu  Natrium  phosphoricum  (Dinatriurophosphat)  bis  zuni 
Schmelzen  und  zur  schwachen  Rothgluth :  2  PC),  II  Na.j  =  Pa  07  Nat  +  Hs  0. 

Die  Pyrophosphorsflure  bildet  eine  syrupartige,  beim  Stehen  Uber  concentrirter 
Schwefelsflure  in  farblosen  Prisuien  krystallisircnde,  stark  saure  PlUssigkeit,  welche 
weder  Eiweiss  noch  Baryumsalze  fallt  und  mit  Argentinitrat  einen  weissen 
Niederschlag  gibt.  (Gewiihnliche  dreibasische  Phosphorsflure  erzeugt  damit  einen 
gelben  Niederschlag.) 

Bei  Kothgluth  verwandelt  sich  die  Pyrophosphorsaure  unter  Wasserverlust  in 
Metaphosphorsflure,  bei  Stehen  ihrer  wasserigen  Losung  uuter  Wasseraufoahme  in 
gewOhnliehe  Phosphorsflure.  Die  Pyrophosphorsaure  ist  eine  4basiscbe  Sflure, 
bildet  aber  nur  2  Reihen  von  Salzen ,  die  man  als  saure  und  neutrale  be- 
zeichnet.  In  letzteren  sind  alle  4  verftigbaren  Hvdroxylwasserstoffatome,  in  erstereu 
nur  die  Hillfte  derselben  substituirt.  u.  Thoms. 

Py rophosphorsaures  Eisen wasser,  s.  m  i  n  e  r  a  1  »•  a  8  »  e  r,  k  a  n  s  1 1  i  c  b  e, 

Bd.  VII,  pag.  i>0. 

PyropiSSlt,  Bezeichnung  fur  die  gemeine  Schwelkohle,  das  Rohmaterial  der 
Paraffin-  und  Photogenfabrikation. 

PyrOSChwefelsaure  ist  in  der  im  Handel  unter  dem  Namen  Nordhauser 
Vitriolol  oder  rauchende  Schwefelsflure  vorkomraeuden  Sflure  enthalten 
und  kann  betrachtet  werden  als  besteheud  aus  Schwefelsaurehydrat  +  Schwefel- 
sttureanhydrid :  SO,  H4  +  SO.,  —  8,  0:  H2. 

Man  erhiilt  die  Pyroschwefclsflure  durch  lilugere  Zeit  andauerndes  Erhitzen  von 
Dihydroxylschwefelsaure  in  einer  Retorte  bei  einer  ihrem  Siedopunkte  nahen 
Temperatur  oder  durch  Einlciton  von  Schwefelsaureanhydrid  in  Schwefelaflure- 
hydrat.  ^Yird  diese  PlUssigkeit  auf  0°  abgekuhlt,  so  erhfllt  man  Krystalle 
der  Zusammensetzung  Sa  07  Ha,  welche  bei  35°  schmelzen ,  an  der  Luft  rauchen 
und  sich  unter  NYasseraufnahme  in  Dihydroxylscbwofelsfluro  umwaudeln.  Bei 
gelindem  Erhitzen  zcrfallen  sie  in  die  Componcnten  Hydrat  und  Anbydrid. 

H.  Thoms. 

PyrOSChwefelsaUreChlOrifJ,  S305Cla,  ist  eine  schwere,  eigenthtlmlich 
riechende  PlUssigkeit :  sie  siedet  bei  140^  uud  zersetzt  sich  mit  Wasser  in  HaSO, 
und  HC1,  bildet  sich  bei  der  Kinwirkung  von  PCIft  auf  S03. 
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PyrOSin  ist  ein  ponceaurother  Farbstoff,  bestehend  aus  verschiedenen  Jod- 
derivaten  des  Fluoresceins. 

PyrOSiS  =  Sodbrennen. 

PyrOSUlfurylChlorid ,  g.  Pyroschwefelsaurechlorid,  pag.  416. 

PyrOterebinsaure,  C„H10O2,  durch  Destination  der  Terebinsaure  gewonnen, 
ist  das  fttnfte  GUed  der  Oelsfturereihe. 

Pyrothonide  sind  brcnz5lige,  tbeerahnliche  Producte .  welche  beim  unvoll- 
stiindigen  Verbrennen  von  Baumwolle,  Loinen,  Papier  —  also  von  Cellulose  — 
sieh  bilden,  und  vormals  unter  dera  Natnen  Oleum  Chartae  (s.  d.,  Bd.  VII, 
pag.  461)  als  Medicament  benutzt  wurden. 

PyrotritarS&lire,  Uvinsaure,  ist  neben  Bren  zwein-  und  Brenztraubousfture 
unter  den  Prodncten  der  erhilzten  Weinsfiure  gefunden.  DUnne  farblo^e,  glanzende 
Xadeln,  welcbe  bei  134.5°  schmelzen,  in  heissera  Wasser  nur  schwer,  in  Alkobol 
und  Aether  leicht  lfolieh  sind. 

PyrOWeinsauren  von  der  Formel  C3  H„  (COOH),  sind  4  moglich  und  be- 
kannt ;  die  bekannteren  sind  die  eigentliche  Breuzweinsanre  und  die  Glutarsfiure. 

PyrOXam  ist  NitroBtfirkc.  s.  Nitroamylum,  Ud.  VII,  pag.  342. 

Pyroxene  h  eissen  die  niineralischen  Salze  der  Mctakieselsflure  von  der  Formel 
ii  II 

MSiO,,  wobei  M  durch  wechselnde  Mengeu  Calcium,  Magnesium  und  Eiseu 
ersetzt  ist. 

Pyroxylin,  t  rinitrocellulose.  SchiesBbaumwolIe,  Fulmicoton, 
C'c  H;  (X03)3  Os.  Bei  der  Einwirkuug  von  Salpetersfture  (am  besten  in  Vereinigung 
mit  Schwefelsfture)  auf  Cellulose  (Baumwolle  u.  s.  w.)  entstehen  je  nach  der  Con- 
centration dor  Sfluren  und  der  Dauer  der  Einwirkung  verschiedene  Korpcr.  Durch 
gemassigte  EinwirkuDg  kann  ein  der  Hauptsache  nach  aus  Dinitrocellulose, 
C„  H9(N02u04,  bestebendes  Product  (Collodiumwolle)  erhalten  werden.  Die  Trinitro- 
eellulose,  Cb  H7  (N02)3  0:, ,  wie  dieselbe  durch  Einwirkung  hochst  concentrirter 
Salpeterstture  und  Schwefelsaure  auf  Baumwolle  sich  bildet ,  ist  das  sogenannte 
Pyroxylin. 

Bereits  im  Jabre  1 838  zeigte  Pelouzk,  dass  bei  der  Einwirkung  von  Salpeter- 
siiure  auf  Baumw(dle,  Papier  u.  s.  w.  eine  explosive  Substanz  gcbildct  wurde,  die 
er  mit  dem  Xyloidin,  welches  von  Braconnot  unter  gleichen  Bedingungcu  einige 
Jabre  vorher  aus  Starke  gewonnen  war,  f(ir  identisch  bielt.  184ti  versuehte 
Schonbein  das  von  ihm  aus  Baumwolle  erbaltene  Product  unter  doin  Naiuen 
Sebicssbaumwolle  technisch  zu  verwerthen.  Bottger  ermittelte  die  von  Schonbeix 
gebeim  gebaltene  Bereituugsweise.  welehe  dann  spater  von  Otto  und  von  W.  Kxop 
verflffentlicht  wurde. 

Nach  Letzterem  nimmt  man  gleiche  Volumina  Schwefelsaure  votn  spec.  Oew.  1.84 
und  raucbende  .Salpetemiiure  (uaeh  Lknk  3  Gowiehtstheile  Sebwcfelsfture  auf 
1  Gewiehtstheil  Salpeters.lure  i,  mischt  bcide  FKlssigkeitcn  in  ciner  I'orzcllansehalc 
und  taucht  dann  in  die  Flilssdgkeit  so  viel  frekrerupelte  und  durch  AuHkoi-hen  in 
Sodalosung  von  aller  Fettsubstanz  befreitc  Baumwolle,  als  die  FlUssigkeit  aufzu- 
nchmeu  \eruiag,  bedeekt  das  Gefiiss  mit  einer  Glasplattc  und  litsst  das  Gauze 
bei  gewohnlicher  Temperatur  einige  Minutcn  stchen.  Darauf  nimmt  man  die 
Baumwolle  heraus  ,  wSscht  sie  mit  kaltcm  Wa.sser,  tr«»cknet  sie  an  warmer  Luft 
und  krempelt  sic  uach  dem  Troekneii,  um  alle  zusanimengeballten  Theile  zu  zer- 
tbeilen.  Die  Baumwolle  darf  nicht  zu  lange  in  dem  Sauregemisch  stehen  bleiben, 
weil  sie  sich  sonst  unter  Entwickclimg  rotber  Dftmpfe  atitioNcn  wtlrde.  Die  in  der 
1'ulverfabrik   zu  Paris   hitisichtlich   d«r  vortheilbaftestcn  Fabrikation  der  Schiess- 

Real-Enr-yclo^adie  <ler  Res.  Pharma<i,\  VIII.  27 
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baumwolle  angeatellten  Versuche  fuhrten  nacb  v.  Wagner's  Chem.  Technologie 
(1875)  zu  folgenden  Erfahrungssfltzeu : 

1.  Glcicbe  Theile  Schwefel-  und  Salpeters&ure  ond  gereinigte  Baumwolle. 

2.  Die  beste  Zeitdauer  der  Einwirkung  scheint  10 — 15  Minuten  zu  sein. 

3.  Das  einmal  gebrauchte  Gemisch  kann  nochnials  benutzt  warden,  dann  aber 
ist  die  Baumwolle  eine  langere  Zeit  einzutauchen. 

4.  Das  Praparat  muss  Iangsam  getrocknet  werden,  namentlicb  darf  man  das- 
selbe,  so  lauge  es  nocb  feucht  ist,  kciner  hoheren  Temperatur  als  100°  aussetzen. 

5.  Durch  Impragniren  mit  Salpeter  oder  Kaliumchlorat  erhalt  die  Baumwolle 
noch  mohr  Kraft. 

Die  bei  der  Bereitung  des  Pyroxylins  in  klcinen  Mengen  entstebenden  Dinitro- 
cellulose  und  Pentanitrocellulose  lasscn  sicb  durch  Bebandeln  mit  einem  Gemische 
von  3  Th.  Aether  und  1  Th.  Alkohol,  worin  die  Schiessbaumwolle  nicht  losiicb 
ist,  entfernen. 

Das  Pyroxylin  findet  sich  gegcnwartig  in  zwei  Formen  im  Handel: 

1.  als  flockenformige, 

2.  als  compriinirte  Schiessbaumwolle. 

Erstcre  besitzt  das  Anseben  der  Baumwolle,  aus  welcber  sie  bereitet  wurde. 
Meist  bat  sie  einen  schwach  gelblichen  Anflug  und  fUhlt  sich  etwas  harter  an  als 
gewflhnliche  Baumwolle.  Beim  Reiben  wird  sie  stark  elektrisch.  Sie  ist  unloslicb 
in  Wasser,  Alkohol  und  Aether,  Alkoholather,  Chloroform.  In  Aceton  quillt  sie 
zu  einer  durchsichtigen  Gallerte  auf,  wolche  bei  einem  grossen  Ueberschusse  von 
Aceton  Iangsam  in  Lttsung  geht. 

Bei  Iflngorem  Aufbewahreu  des  Pyroxylins  ist  eine  freiwillige  Zersetzung  beob- 
achtct  worden,  die  sogar  mit  einer  Selbstentzfinduug  endigen  kann;  bei  diescr 
Zersetzung  eutwickeln  sich  Wasserd&mpfe  und  salpetrige  Saure,  und  der  zurttek- 
bleibende  Tbeil  soil  Ameisensflure  enthalteu. 

Die  SebiesBbaumwollc  explodirt  durch  Schlag  und  Druck,  sehr  leicht  durch  explo- 
direndes  Knallquecksilber.  Beim  Erhitzen  findet  bei  160— 1 70°  Verpuffung  statt; 
angezllndet  verbrcnut  sie  ohne  Detonation.  Die  bei  der  Verpuffung  sich  bildenden 
Gase  bestehen  aus  einem  Gemenge  von  Kohleus&ureanhydrid,  Kohlcuoxyd,  Wasser- 
dampf,  StickstotT,  Stickoxyd  und  Sumpfgas,  und  zwar  liefert  1  g  Schiessbaumwolle 
circa  700  ccm  Gas  (1  g  Schiesspulver  circa  200 ccm  Gas.  bingegen  Ig  Nitro- 
glycerin circa  6500  ccm  Gas). 

Die  eomprimirte  Schiessbaumwolle,  welcber  man  in  der  Praxis  den 
Vorzug  gibt,  wird  in  der  Weise  bereitet .  dass  man  das  fertige  Pyroxylin  dureb 
Auswaschen  in  laufendem  Wasser  uud  mit  einer  sehr  verdUnnten  Alkali- 
losung  reinigt,  es  sodann  mittelst  einer  der  Stoffmilhle  der  Papierfabriken  ahu- 
lichen  Maschinc  zu  einem  Brei  zerkleinert,  welcher  dann  durch  die  gcwflhnliehen 
Processe ,  mittelst  deren  man  Papierzeug  in  verschiedene  Formen  bringt .  zu 
Blattern  (Bogen),  Scheiben,  Cylinderu  oder  anderen  durebbrochenen  oder  massiven 
Korpern  geformt  wird.  Um  der  Masse  jeden  erforderlichen  Grad  von  Dicbtigkeit 
und  Festigkeit  zu  ertheileu ,  unterwirft  man  sie  in  noch  feuchtem  Zustandc  dem 
Drucke  der  hydrauliscben  Presse.  Zum  Kttrnen  der  Schiessbaumwolle  werden 
die  erw&hnten  Bogen,  Scheiben  u.  s.  w.  zu  Sttlcken  von  der  erforderlichen  Grflsse 
zersebnitten. 

Das  Pyroxylin  findet  an  Stelle  von  Sehiesspulver,  besonders  ftlr  artilleristische 
Sprengungen  (Torpedos)  u.  s.  w.  Anwenduug.  Da  sich  bei  der  Explosion  saure, 
die  Geschutzwanduogeu  angreifende  Dilmpfe  bilden,  so  bat  das  Pyroxylin  in  der 
Waffentecbnik  das  Sehiesspulver  nicht  zu  verdrangen  vermoebt.         H.  Thorns. 

PyrOXyliflSUbstanzen  beisseu  alle  durch  Einwirkung  von  concentrirter 
Salpetersnure  auf  Cellulose  entstehendeu  explosiveu  Formen  der  Nitrocellulose,  im 
Gegensatz  zu  den  nicht  explosiven  Formen  derselben,  welche  weniger  Nitrogmppen 
enthalteu,  und  Colloxylinsubstauzen  beisseu. 
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Pyrrhopin  nannte  Polex  das  spater  als  Chelerythrin  erkannte  Alkaloid  aus 
Chelidonium  majus. 

PyrrhOSiderit,  ein  hauptaftchhch  aus  krystalliniscbem  Ferrihydroxyd  be- 
stebendes  Mineral. 

_       ,  CH  =  CHX 

Pyrrol,  ^H.N,  Constitution:    I  >  NH,  ist  zoerst  im  Steinkohlentbeor 

CH=CH/ 

aufgefunden  ond  koninit  aucb  im  Thicrol  vor. 
K0n8tlich  wird  es  erhalten : 

1.  Dnrch  Vereinigung  von  Acetylen  mit  Ammoniak  in  der  Gldhhitze : 

(  CH  CH  =  CHX 

+  NH,  "i  >  Nil  -f  2  H. 


4  i. 
ICH 


CH  =  CH/ 

2.  Darch  trockene  Destination  der  Ammoniumsalze  der  Brenzschleimsanre,  dcr 
Schleimsaure  und  der  Zuckersaure,  sowie  beim  Erhitzen  der  Carbopyrrolsfiure : 

Ct  H3 .  NH .  COOH  =  G\  H4 .  NH  +  CO,. 

3.  Beim  Erbitzen  von  Suecinimid  mit  Zinkhydroxyd  haltendem  Zinkstaub: 

CHa  —  C(k  CH  =  CH\ 

l  >  NH  +  2  H,  =  I  >NHf  2H,  O. 

CH2  —  CO/  CH  =  CH/ 

4.  Beim  Erhitzen  der  Pyroglutaminsaure  : 

/CO.  OH 

CH,  —  CHX  CH  =  CIK 

I  >NH  =  !  >  NH  +  CO,  +  H,0. 

CH2-CO/  CH  =  CH/ 

Das  Pyrrol  ist  eine  scbwache  Base  von  dem  Charakter  eines  secundaren  Amins. 
Es  bildet  eine  farblose,  an  der  Luft  sieh  braunende,  cbloroformilhnlich  riecbende, 
bei  130.5°  (corr.)  siedende  FlUssigkeit  vom  spec.  Gew.  0/J762  bei  12.5°.  In 
Wasser  ist  das  Pyrrol  nnloslieh,  leicht  iflslich  in  Alkohol  und  Aether.  Sein  Dampf 
ftrbt  einen  mit  Salzsflure  befeuehteton  Fichtenspahn  carminroth.  Beim  Kochen 
mit  Sauren  verwandelt  es  sich  in  ein  amorphcs,  rothbraunes  Pulver  von  Pyrrol- 
rotb,  C,3II14  N,0  (?).  Mit  Isatin  bildet  das  Pyrrol  einen  indigoblauen,  mit  Henzo- 
chinon  und  Pbenantbrenchinon  einen  violetten  FarhstoflT. 

Von  den  Derivaten  des  Pyrrols  sind  zu  nennen: 

Metbylpyrrol,  C,  Ht  X  .  CII3,  siedet  bei  1 12—  1 13° ;  Aetbylpyrrol,  C, II,  X  .C2  IfR, 
ftiedet  bei  131°.  Isomer  mit  diesen  alkylirten  Pyrrolen  C,  1I,N.R  sind  die  durch 
Eintritt  von  Alkylen  in  die  Gruppe  C,  II,  derivirenden  bomologen  Pyrrole, 
C,HjR.NH.  Dicse  letzteren  findcn  sich  im  DiPPEh'sehen  Thierrtle.  Da  dem  Pyrrol 
eine  unsymmetrische  Constitution  eigeti  ist,  so  entitehen  durch  Ersatz  der  an 
Kohlenstoff  gebundenen  Wasserstoffatomc  vcrschicdene  Isomere.  Zur  Unterscheidung 

2  1 

CH  =  CIK 

derselben  bezeichnet  man  nach  dem  Schema  :    I  >  NH,  die  Stelluug  1  und 

CII  =  CII/ 

3  4 

4  als  x,  2  und  3  als  [i  Stcllung.  a-  und  %- Metbylpyrrol  C,  H,  (( MI,) .  XII  linden 
sich  in  der  bei  140— 150°  siedonden  Fraction  des  Koochcmiles,  k<>nntcn  bisher 
aber  noch  nicht  getrennt  werden.  if.  Thorns. 

Pyrrolgruppe.  zu  demii  »en  rechnet  man  idle  diejenigen  Eorpcr,  welche 
sich  von  dem  Pyrrol  {».  d.)  ableiten  und  in  nahor  IW.iehnns  zu  dem  Tetrol 
8tehen.    Letztercs  kann   als  Vorstufc   zu  dem  sehr  bestftndigen  Bcnzolkerne  be- 

27* 
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traehtet  werden,  indem  ea  gleich  diesem  eine  gescblossene  Kette,  and  zwar  von 

CH  =  CH 

4  Kohlenstoffatoraen  I        i     bildet.    Es  ist  als  aolches  jedoch  noch  nicht  er- 

CH  -  CH 

halten  wordon.  Je  nachdem  daa  Tetrol  durch  Sauerstoff,  Schwefel  oder  Stickatoff 
^cachloasen  ist,  unterscheidet  man: 

CH  =  CH\  CH  =  CH\  CH  =  CH\ 

>0  I  >S  i  >NH 

CH  =  CH/  CH  =  CH/  CH  =  CH/ 

Furfuran  Thiophen  Pyrrol. 

Durch  Substitution  der  Waaaeratoffatome  in  dem  letzteren  entstehen  eine  grosse 
Keihe,  der  Pyrrolgruppe  angeborender  Kiirper.  H.  Thoms. 

PyriJS,  s.  Pirus,  pag.  241. 

PytOne  heiaaen  diejenigen  Peptone,   welche  durch  Behandlung  mit  Pflanzen- 

I'crmenten  entatehen. 

Pyurie  (ttOov,  Eiter  und  O'jsov,  Harn)  bezoichnet  den  Eitergehslt  des  Harnea. 
leber  den  Nachweia  des  Eitera  a.  Harnaediment,  Bd.  V,  pag.  125. 

PyxidiUITI  (t.-jii:.  BUchae)  beiast  eine  Kapaelfrucht ,  welche  sich  der  Quere 
n neb  oflnet,  ao  da88  der  obere  Theil  wie  ein  Deckel  abfallt  (z.  B.  Hyoacyamus). 
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Q. 

(].  I*,  f\.  8.,  Q.  V,,  auf  Recopten  vorkommende  Abktlrzungen,  bedeuten  quan- 
tum libet  (so  viel  ala  beliebt),  quantum  satis  (so  viel  als  hinlanglich  iat)  und 
quantum  vis  (so  viel  du  willst). 

QuadratiSCheS  System  (a.  Kryatalle,  Bd.  VI,  pag.  144).  Von  den 
rechtwinkelig  sich  schneidenden  drei  Axen  derselbeo  aind  zwei  gleich  lang.  die 
dritte,  die  Hauptaxe,  longer  oder  kflrzer,  so  dasa  die  Grundformeu  in  der 
Ricbtung  der  letzteren  verlangerte  oder  verkurzte  achtaeitige  Doppelpyramiden 
oder  rectangulare  quadratische  Saulen  darstellen.  In  diesen  und  abgcleiteten 
Formen  krystallisiren :  der  Zirkon,  Honigatein,  Ferrocyankalium,  Kaliumpkosphat, 
Nickelsulfat,  Quecksilbercblorttr  u.  a.  m.  Gunge. 

QuagllO'S  BOUillonkapseln  zur  schnellen  Bereitung  von  Fleisebbruhe,  in- 
dem  aie  einfacb  in  heissem  Wasser  aufgelOst  werden,  stellen  Gelatinekapacln  dar, 
in  welcbe  (nacb  Bischoff)  alio  wesentlicben  Bestandtheile  der  Fleiscbbrtlbe  (die 
Extraetivstoffe  dea  Fleisches)  ncben  Fett,  Gewurzen  und  Kocbsalz  cingesehlosaen 
Bind.  —  Q.'s  Lanolinpuder  wird  in  der  Weise  bereitet ,  das*  man  Lauolin  in 
Aether,  Alkohol  oder  Chloroform  lost  und  mit  dieser  Loaung  und  Magnesia  einen 
Teig  macht,  den  man  austrocknen  lasst  und  dann  in  feines  Pulver  verwandelt. 
Die  so  erhaltene  Lanoliumagnesia  laast  sich  mit  alien  zu  Puder  ublichen  Stoflen 
vermischen ;  statt  Magnesia  kann  man  aucb  Zinkweiss,  Wiamulweiss ,  Talk  etc. 
verwenden,  die  damit  erzielteu  Praparate  fallen  aber  nicht  bo  leicht  aus.  wie  mit 
Magnesia. 

Quai,  Icaja,  M'bundu.  ein  afrikanisches  Pfeilgift.  a.  Akaz ga,  Bd.  I, 
pag.  188. 

QliaNtatiV  hei*at  derjenige  Tbeil  der  chemwchcn  Analyse,  wek-her  sk-h  mit 
der  Auffindung  der  Beatandtheile  einea  Ktfrpers  besehflftigt,  ohue  Rueksicht  auf  die 
Mengenverhaltniaae  derselben.  —  S.  Analyse,  Bd.  I,  pag.  3.">3.       H.  Thorns. 

Qliallen  heisaen  die  gallertartigen  glocken- ,  scheibeu-  oder  rnhrenforniigen 
Thiere  im  Typus  der  Coelenteraten  von  meist  glasheller  oder  bliluliehcr  Farbe. 
8ie  aind  Meeresthiere ,  welcbe  im  nii»gcwachfteuen  Zustande  freisehwimmen ;  nur 
wenige,  wie  der  Armpolyp  (Hydra),  gehoren  dem  Susswasser  an.  Die  Bewegung 
erfolgt  durch  Zuaanimcnziohen  dea  Korpers  oder  dureb  Sehwingen  fadenformiger 
Organe.  Von  wiehtig^n  Ki^enthtlmliehkeitcn  ist  daa  grease  Rcproductionsvcrmogen 
bervorzuheben ,  indem  gewnsc  (fallen  itu  Staude  aind.  aua  einem  kleinen  Theile 
des  Schirmea  sich  vollstiindig  wiedor   zu  erganzen :    aowie  die  Lebensfnbigkeit 
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gewis&er  Arten,  indem  halbvortrocknete  und  eingefrorene  Individuen  oft  wieder 
zum  Leben  zurUckkehren ;  ferner  der  grosse  Reichtbum  an  Wasser,  das  oft  bei 
99  Procent  des  K5rpergewichtes  betrfigt,  dann  die  Fftbigkeit  zu  leuchten  und  die 
naben  Korper  durch  Nesselfadcu  zu  ncaseln,  wodurch  sie  oft  in  den  Seebadern 
eine  Plage  werden.  Sie  zerfallen  in  2  Ordnungen : 

Scbeibenqualleu  (Discophora) ,  bei  denen  sich  die  Ernflhrungsorgane  an  der 
unteren  ausgehohltcn  Seite  des  glocken-  oder  sckeibenforurigeu  Schwimmorgans 
befinden. 

Rdhrenqualleu  (Syphonophora) ,  welche  Thierstocke  bilden  mit  besonderen 
Ernabrungsthicren  iu  Form  von  kurzeu  Saugrohrchen.  v.  Da  11a  Torre. 

Quanta's  Epilepsiemittel,  s.  Bd.  iv.  pag.  69. 

QuantitatlV  nennt  man  deujenigen  Theil  der  chemischen  Analyse,  durcb 
welchen  man  die  Mengenverhflltnisse  der  Bestandtheilc  eiucs  Korpers  zu  orforachen 
sucbt.  —  S.  Analyse,  Bd.  VII,  pag.  353.  U. Thorns. 

Quantivalenz,  8.  werthigkeit. 

Quarantane  bezeichnet  jene  den  Verkehr  beschrankenden  Vorkebruogeu, 
welche  zu  dem  Zwecke  getroffen  werdeu  ,  urn  das  Eindringen  von  Seucben  flber 
bestimmte  Landergrenzen  zu  vcrhflten.  Der  Ausdruek  wird  von  dem  italienischen 
Quarante  giorui  abgcleitet.  veil  im  14.  Jahrhundert  die  Abspcrrung  40  Tage 
(6  Wochen)  dauerte,  gegonwflrtig  spricbt  man  von  Quarantine  ohne  Rttcksicht  auf 
die  Zoitdauer,  docb  pflegt  man  die  Bczeichnung  auf  die  Absperrung  gegen  ttber- 
aeeiscbe  Provenienzen  zu  bescbrftnken.  Das  Weseu  der  Quarantine  betrteht  darin, 
dass  Kranke  und  Verdflchtigo  an  den  Kflstenplfltzen  oder  in  Grenzst&dten  zurUck- 
gehalten,  bcobachtet  und  desinficirt  werdeu.  Ueber  den  Worth  dieser  Maassregeln 
sind  die  Ansichten  getheilt. 

Quart,  ein  jetzt  uicht  mehr  gebrfiuchliehes  Flussigkeitamaass,  entspracb 
1.145  Liter. 

QuartatiOn ,  Sehcidung  durch  die  Quart,  ist  eine  Methode  der  Scheidung  des 
Silbera  vom  Goldc.  Naberes  s.  unter  Gold,  Bd.  IV,  pag.  689. 

QuarZ  heisst  die  krystallisirte  Form  der  als  Bestandtheil  der  Erdrinde  vor- 
kommendeu  Kieselsilurc.  Ueber  die  vielfachen  Formen  desselben  8.  Weiteres  unter 
Kieselsiiure,  Bd.  V,  pag.  673. 

Qliarzit  heisst  der  als  sel  batata  ndige  FelBart  auftretende  Quarz. 

QliaSSia,  Gattung  der  Simarubnceae,  die  nur  1  Art  enthfllt: 
Quassia  amara  L.  Kleiner  Baum  odor  Strauch,  bis  5m  booh,  alle  Theile 
kahl  und  von  schr  bittcrent  Geschmack.  Bliltter  dreizithlig  oder  2jocbig  unpaarig- 
gefiedcrt.  mit  gogliedert-gcrltigoltem  Blattstiele  uud  eben  soleher  Spindel,  die  gegen- 
stfindigen  Fiedern  sitzend,  die  endstandige  unmittelbar  zwischen  dem  letzten  Paare, 
alio  oblong,  heidcrseits  verschmiUert,  zugespitzt,  ganzraudig,  riederuervig.  BUlthen 
gross,  scharlaehroth,  in  einfaehen  terminaleu  Trauben,  mit  Vorbbltfern,  zygomorpb. 
Kelch  klein,  Stheilig,  in  der  Kuos|>e  daehig.  Kroubliittcr  5,  lineal-lan/.ettlicb,  zur 
llolire  zusatnmenneigcnd,  in  der  Knospe  gedreht.  Discus  zu  einem  ausehnliehou, 
siluleriforniigen  ,  diekeu  Gynophoruiu  entwiekelt.  Anthercn  10,  dem  Grunde  des 
Discus  eingeftigt ,  die  fadenformigen  Filamente  ein  St  lick  aus  der  Corolle  vor- 
ragend,  am  Grunde  auf  der  Vorseite  mit  einer  zottig  Wb  a  art  en  Schuppe.  Frucbt- 
knoten  5,  die  je  1  aus  der  Spitze  des  Innenwmkcls  hcrahhflngeude  Samenknospe 
entbalteudeu  Carpellc  untcn  frei ,  nur  an  der  Spitze  durch  die  verwaehseucn  und 
spiralig  gedrehten  Grifl'el  verbuudeii :  Griffe!  fadenldrmig ,  aus  der  Corolle  lang 
vorrageud,  mit  kleiner.  stumpfer  Narbe.  Jede  Bluthe  bringt  bis  5  etwas  stern- 
forniijr  abstehende .  h'lnglich  eiformige ,  netzadrige  Sieinfruehte  bervor.  Embryo 
gcbogeu,  die  Kadieula  von  den  planeonvexen,  tleisehigen  Otyied<»nen  eingeschtossen. 
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Endosperm  fehlt.  Von  Surinam  bis  Panama,  im  nftrdlichen  Brasilien  und  auf  den 
Antillen  heimisch,  oft  als  Zierbaum  der  scbonen  Bill  then  wegen  angeptlanzt. 
Liefert  das 

Quassiabolz  von  Surinam,  Lignum  Quassiae  sun'namense ,  Bitter- 
holz,  Fliegenholz,  Bois  amer,  Bitter  Wood.  Das  Holz  des  Stammes  und  der 
Aeste  kommt  in  finger-  bis  armdicken  Kntlppeln  oder  geraspelt  in  den  Handel. 
Die  Kntlppel  sind  meist  nocb  mit  der  ziemlich  sprftden,  1 — 2  mm  dicken,  braun- 
grllnen  Rinde  bedeokt,  die  sich  aber  leicht  in  Rohren  ablest.  Sie  besteht  aus 
einer  etwa  0.4  mm  breiten  Schicht  flusserst  zartwandiger  Korkzellen,  die  inassig 
fiacb  sind  und  Luft  fUhren.  Die  Mittelrinde  ist  difl'us  sclerosirt,  nur  an  der  Grenze 
gegen  die  Innenrinde  schliesaen  sich  die  Steinzellen  zu  einem  0.2  mm  breiten 
Sclerenchyniringe  zusammen;  die  Parenchymzellen  enthalten  zahlreiche  Oxalat- 
drusen.  Die  Steinzellen  sind  kaum  vergrossert  und  porenreieh.  Sparliche  Schlauche 
enthalten  Krystallsand.  Im  jungen  Baste  kommen  Steinzellen  nur  sehr  selten  vor. 
Kr  hat  den  typiscben  Charakter  von  Hornprosenchym  ,  das  aber  grosseu  Theils 
nicht  aus  SiebrOhren,  sondern  aus  dtlnnwandigen  und  beim  Trocknen  zusammen- 
geschrumpften  Bastfasern  besteht.    Die  Rindenstrahlen  sind  einreihig  (Moblleb). 


Fig.  81. 


Quersohnitt  duroh  l.iynum  Qmuttu  mrmanmw. 
V  Holzfagcm,  V  Holzparenthyni,  g  Geolsse,  «•  Markstrahlen  (Moeller). 

Das  Holz  ist  leicht,  weich,  hellfarbig,  gut  spaltbar.  Auf  dem  (Juerschnitte  ist 
es  concentrisch  gesehichtet ,  Markstrahlen  werden  erst  unter  der  Loupe  sichtbar. 
Ks  besteht  vorwiegend  aus  dickwandigen  Fasern  und  weitlumigen  Gef.lssen  ,  urn 
welch  letztere  Parenchymgruppen  gelagert  Kind  (Fig.  81\  Die  Markstrahlen  siud 
ein-,  selten  zweireihig  und  12 — 20  Zellcn  hoch.  Auf  dem  Ojierschnitt  durch  das 
Holz  sieht  man  hauhg  schwarze  Flecken  und  Streifcu ,  besonders  haufig  in  der 
Peripherie  des  Holzes  und  auf  der  Innenseite  d<r  Kindo,  lie  werden  von  blau- 
sehwarzen  Pilzfaden,  die  die  Zellen  durchzieben,  hervorgehracht. 

Das  Quassiabolz  schmeekt  rein  und  anbaltend  bittor.  Der  Geschmack  wird 
bervorgerufeu  dureh  Quassiin,  von  dem  TkadGARDH  (18711)  0.265  Procent 
land.  Nach  demselben  t  nthfllt  das  Holz  ausscrdciu :  Feuchtigkeit  9.87  Procent, 
Ascbe  1.62  Procent  (Fluckigkr  bei  100u  getrocknet  3.6  Procent  Asehe,  die  Rinde 
17.8  Procent/,  organisehe  Sfturen  0  38.')  Procent,  Gurnmi  0.51  Procent.  Holz- 
gummi  1.91  Procent,  Pararabiu  2.17  Procent,  Cellulose  82.52  Procent,  eiweiss 
ahnliche  Korper  2.43  Procent.  Das  Holz  gab  mit  Alkohol  0.88  Procent  Kxtract, 
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mit  Petroleumftther  0.135  Procent,  mit  Aether  0.26  Prooent,  mit  Wasser  1.16 
Procent.  Ausserdem  fand  Tradgardh  ein  Harz  und  eine  fluoreacirende  Substanz. 
Eieenchlorid  fftrbt  den  waaserigen  Auszug  des  Quassiabolzea  dunkelbraun ,  durch 
Bleizucker  wird  er  reiehlich  braun  gefarbt. 

Es  findet  als  Arzneimittel  in  Substanz ,  als  Extract  oder  Maeerat  selten  Ver- 
wendung,  reicblicher  als  Fliegengift  und  als  Hopfensarrogat.  Auch  alle  u  brig  en 
Theile  der  Pflanze  schmecken  intensiv  bitter  und  in  Westindien  und  Guyana  zieht 
man  die  BlUthen  und  die  Wurzel  dem  Holze  vor. 

Es  sollen  Verfaischungen  dea  Holzes  mit  dem  von  Rhus  Metopium  L.  vor* 
kommen ,  die  aber  leicht  nachzuweisen  sind,  da  letzteres  GerbstofF  enthalt,  auch 
die  Rinde  weit  fester  am  Holz  haftet  als  bei  Quassia. 

Quasaiaholz  von  Jamaica,  Lignum  Quam'ae  jamaicense ,  stammt  von 
Picraena  excelm  Lindley  (s.  d.,  Bd.  VIII,  pag.  200). 

Es  gelangt  in  Form  bis  30  cm  dicker  Stammstticke  oder  Aeste  in  den  Handel, 
die  noch  von  der  ungeffthr  1  cm  dicken,  schmutzig  braunschwarzen ,  zahcn  Rinde 
bekleidet  sind.  Dieselbe  1st  durch  sehnige,  gerundete ,  gerade  oder  schief  ver- 
laufende  Langsrippen  geadert,  dcren  Zwischenraume  oft  bis  an  das  Holz  auf- 
gerissen  sind.  Sie  beatvht  zu  Jiusscrst  aus  einer  dtinnen  Lage  zartzelligen  Sehwamm- 
korks,  an  die  sich  die  stark  sclerosirte  Mittelrinde  anschliesst.  Das  zwischen  den 
Steinzcllen  befindliche  Parenchym  enthalt  Einzelkrystalle  (nach  Vogl  auch  Krystall- 
sand).  Der  Bast  ist  in  seincn  itusseren  Particn  noch  stark  sclerosirt,  er  enthalt 
neben  den  isodiametriscben  Steinzcllen  sporadisch  Stabzellen.  Die  Bastfasern  sind 
dUnnwandig  und  oft  mit  Kammerfasern  versebeu.  Die  Rindenstrablcn  sind  vier 
reibig,  ihre  Zellen  enthalten  oft  Oxalatkrystallc. 

Der  Bau  des  Holzes  ist  dem  des  Quassiaholzes  vou  Surinam  sehr  ftbnlich,  doeh 
sind  die  Markstrahlen  1 — Breihig.  In  der  Mitte  ist  meist  ein  schwaches  Mark 
sichtbar,  de«scn  kugcligeekige  Zellen  zahlreiche  Oxalatkry6talle  entliHlten. 

FlCckigeu  erhielt  aus  dem  bci  100°  gctrockneten  Holz  7.8  Procent  Ascbe, 
aus  der  Rinde  9.8  Procent.  Aus  18  kg  des  Holzes  erhielt  Christensen  12  g 
Quassiin,  welches  wie  beim  vorigen  den  bittern  Geschraack  der  Droge  verursacht. 

Die  medicinische  und  technisebe  Yerwendung  ist  dicselbe  wie  beim  vorigen. 

Beide  Drogen  sind  im  vorigen  Jahrhundert  in  Gebrauch  gekoinmeu,  doch  hat 
man  das  jauiaikanische  Bitterholz  spflter  in  Gebrauch  genommen.  Hartwicb. 

Quassiabecher,  aus  Lignum  Quassiae  gedrechselte  Beeher;  indeui  man  die- 
selben  mit  Wein  fUllt  und  tlber  Nacht  stehen  lftsst,  erhalt  man  in  der  beqnemston 
Weise  einen  als  Stomachicum  dienendeu  Bitterwein. 

QliaSSid  ist  ein  Zersetzungsproduct  des  Quassiins  und  spaltet  sich  aus  dem- 
sclben  beim  Behandcln  mit  verdUnnter  Sehwefelsaure  als  weisse  amorphe  Masse 
ab,  welehe  eine  Scbmelztemperatur  von  1 1*2 —  1 1*4°  besitzt  und  in  Beruhrung  mit 
Waaser  wiedcr  in  Quawsiin  zurllckverwandelt  wird. 

QuaSSiill,  C23H36  06(COO.CH3\,,  iat  ein  aus  dem  Quassiabolzo  dargeatellter 
kryBtallinischer  Korper,  welcher  nach  Christexsex  kein  Glycosid  ist  und  die  Formel 
C  .II.oOo  besitzt.  Dieser  Autor  gibt  im  Arcbiv  d.  Pharin.  (3)  20,  481  folgende 
Vorschrift  fUr  dessen  Gewinnuug:  Quasaiaholz  wird  zweimal  mit  Wasser  ausge- 
kocht ;  die  Auszdge  werden  eoneentrirt,  liltrirt  und  mit  Gerbnilure  gefilllt ,  der 
Niederseblag  mit  Bleicirbonat  iu  der  Wftrine  zerlegt  und  die  so  erhaltenen 
trockeneu  Ruckstilnde  wiederholt  mit  Alkohol  ausgokocht.  Die  alkoholischcn 
Losungen  lieferu  beim  Verdampfen  uureiues  Quassiin,  welches  durch  wiederholtes 
Umkrystallisireu  aus  Aetherweingeist  und  Wasser  gereiuigt  wird.  Kleine  rectan- 
gulilre  Prismen  von  bitterem  Geschinaek,  loslich  in  Wa^er,  Alkohol  und  Chloro- 
form, schwer  loslich  in  Aether  und  Petroleumftther.  Ein  reinere*  Quassiin  soil 
nach  dem  Verfahren  von  Adrian  und  Moreaux  erhalten  werden.  Das  fein  zer- 
spaltene  Holz  wird  mit  destillirtem  Wa^er ,    dem  auf  je  lkg  Holz  5g  Soda  zu- 
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gcsetzt  werden,  percolirt,  das  Porcolat  mit  heissem  90procentigem  Weingeist  mehr- 
mals  durcbgertlhrt ,  die  vereinigten  weingeistigen  AuszUge  24  Stunden  der  Rube 
Uberlaasen,  dann  die  Fldsaigkeit  von  den  verschiedenon  Salzen  und  Extractivstoffen 
decantirt  und  bo  lange  mit  H,804  versetzt,  welcbe  mit  dem  lOfacbon  Gewicbt 
90procentigen  Alkobols  verddnnt  ist,  als  ein  Nicderscblag  entsteht;  dem  Filtrat 
Bctzt  man  Ralkmilcb  und  4 — og  Aeizkalk  zn,  colirt  nach  einigen  Stunden,  sftttigt 
mit  COs  uud  filtrirt.  Das  leicbt  umbragelbe  Filtrat  wird  destillirt  und  der  Rack- 
stand  eingetrocknet ;  der  leicht  zerreibliebe  Rtlckstand  ist  araorpbes  Quassiin, 
welcbes  dnrch  Umkrystallisiren  in  weisscn  leichten  Krystallen  erhaltou  werden 
kann.  Das  amorphe  Quassiin  ist  sowobl  in  absolutcm  Alkobol,  wie  in  Aetber 
leicbter  Idslich  als  das  krystallisirte.  Nach  den  neueaten  Untersucbungen  Olivkri's 
ist  das  Quassiin  der  Dimethylather  der  Qnassiinsfture,  C30H38O10.  Diese 
ist  zweibasisch  und  kryatallisirt  in  kleinen  monoklinen  Prismen  mit  I  Mol.  H,  0, 
ist  wenig  l5slich  in  kaltem  Alkohol  und  Aetber,  leichter  in  heissem  Alkohol. 
8chmelzpunkt  244—245°.  Ganswindt. 

Quatemar,  auf  cbemiscbe  Verb  indun?en  augewendet,  bezeiebnet  Verbin- 
dungen  der  dritten  Ordnung,  d  b.  Verbindungen ,  welcbe  sich  durcb  Zusamtnen- 
tritt  zweier  tertiflrer  Verbiudungen  bilden.  Der  Alaun  ware  z.  B.  eine  solcbe 
quaterniire  Verbindung.  Weiterea  s.  unter  Dualistische  Theorie,  Bd.  Ill, 
pag.  541. 

Quebracho  heissen  in  den  La-Plata  Staaten  mehrere  durcb  ihr  hartea  Holz 
(quebrar  hacha,  die  Axt  zerbrechend)  ausgezeiehuete  Bflume.  Zwei  derselben  haben 
in  neuerer  Zeit  pharmakologiaehea  Intercsse  erregt. 

I.  Asptdotpervia  Quebracho  bianco  Schlechtendal  (Apocynaceae)  ist  ein 
hober  Baum  mit  feincn,  wie  Weidenruthen  berabliflngcnden  Zweigen.  Die  Blatter 
sind  oval  lanzcttformig,  glatt,  ganxrandig,  achmal  zugespitzt,  etwaa  lederartig  und 
glflnzend,  zu  droien  im  Wirtel  auf  kurzen  Stielen  oder  an  kleinen  sterilen  Zweigen, 
auch  zuweilen  faat  gegenllber,  5 — Hem  laug  und  bis  2.5 cm  breit.  Die  BlUthen 
sind  klein .  gebiluft ,  der  Keleh  ist  5tbeilig ,  drltsenlos .  die  Krone  schliesst  die 
Staubgefasse  eia ,  die  beiden  Carpelle  sind  getreunt  und  enthalten  zablreiche 
Samenknospen  in  2  Iteihen.  Die  FrUchte  sind  eiformige,  schwach  S-frtrmig  ge- 
krQmmte  2klappigo  Kapscln  von  7  cm  Lflnge  uud  5  cm  Breite  und  enthalten  gegeu 
15  plattenartig  aneinander  gelegte,  breitgefldgelte,  eiweia<lose  Samcn. 

Von  dieser  Art  stainnit: 

Cortex  Quebracho  bianco  (Ph.  Austr.  VII.).  Die  Droge  kommt  nur  aU 
dicke  Stammriude  vor  mit  tief  zerklUfteter .  ockcrgelber  oder  rotbbrauner  Borke. 
Die  Innenaeite  der  Rinde  ist  bellbrauu,  langsstreifig ,  der  Bruch  kurz  Bplitterig, 
der  Querachnitt  von  zahlreicben,  stellenweise  tangential  gereihten  weissen  Ktirnchen 
durchsetzt.  unter  der  Loupe  iiberdies  fein  punktirt. 

Die  Korkscbichten.  web'he  die  Borke  durchziehen,  bestcben  aus  massig  flachen, 
grosatentheils  zartwandigtn  Zellcn.  Die  Borke  aelbst  ist  Bastgewebe,  die  ausseren 
Rindonacbichten  aind  abgeworfen.  Der  Bast  (Fig.  H'J)  ist  hervorragend  eharakterisirt 
durcb  isolirte,  groase  (bis  1.5  mm  lange,  0.0»>  mm  breite")  vollstandig  verdicktc  Fasern, 
die  ringaum  mit  Krystallen  belegt  sind.  Danebcn  nnden  sicb  Solerenchymgruppcn 
aus  faaerigcn  und  parcnchymatisehcn  Klemmten ,  ebenfalls  vnn  grnsaen  Kinzel- 
krystallen  begleitet.  Das  Bastparenchym  fnhrt  kleinkftrnige  Starke,  die  Siebrohren 
haben  Iciterformige  Plattensvsteme.  Die  Mnrkstrahlen  sind  meist  ttreihig ,  in  der 
Nachbarschaft  der  Selerencbymgruppfn  oft  scb-rotisrh  und  krystallfUhrcnd. 

Die  Rinde  ist  geruehlos  und  sehinerkt  sehr  bitter.  Sie  entlialt  nicht  weniger 
ala  6  Alkaloide,  von  dcnen  Frai  i»k  zuerst  f  1 H7S ;  daa  krystnlliairbare  Asp  id o 
spermin,  apater  (1*80)  Hkssk  tlberdie*  Q neb raeh i n  ,  Quebrachamin, 
A sp i d  eaper  m a t i  n  ,  Aspidosamin,  Hy poq ueh rach i n  und  den  ehole- 
stearinartigen  Korper  Quebraehol  darstcllte.  Die  (iesammtmenge  der  Alkaloide 
sehwankt  von  O.'.i — 1.4  Prorcut,  junge  Rinden  sind  gebaltvoller. 
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Auf  die  antiastbmatische  Wirkung  der  weissen  Quebracborinde  machte  Penzoldt 
1878  auftnerksara. 

Alle  Alkaloide  scbeinen  qualitativ  gleich  zu  wirken ,  nach  der  Intensititt  der 
Wirkung  nbertriftt  Quebracbin  uod  Aspidosainin  die  ttbrigeu. 

Zor  Anwendung  koromen  die  Ex  tract e  (s.  Bd.  IV',  pag.  199). 

II.  Loiopterygium  Lorentzii  Grisebach  (Anacardiaceoe)  ist  ein  nicht  nfther 
bekannter  Baum,  welcber  wegen  seines  dunkelrotbbraunen  Holzea  Quebracbo 
Colorado  genannt  wird.  Docb  seheint  er  nicht  der  einzige  Qu.  Colorado  zu  sein, 
wenigstens  beriohtet  Schlechtendal  nacb  Buumkistkr  von  eineni  Baum  dieses 
Nanaens ,  welcher  sich  im  Anssehen  nur  durcb  die  zierlichere  Bclaubung  von 
Aspidospervta  Quebracho  unterscheidet ,  und  Jean  fiibrt  neben  diesem  aucb 
A.  oleracen  als  Stnmmpflanze  des  Quebrachoholzes  an  (Bull,  de  la  hoc  china,  de 
Paris,  Bd.  28). 

Fig.  82. 


A  J  VI 


Quersohnitt  dnrch  Cortex  Qutbrtvho. 


bp  BaBtiiarencliym,  #  Siebrohreubundel,  Sc  SclereiH-hynigruppeu,  &/  isolirte.  von  Kryntallen 
umgebcne  FaBcr.  <"  Murkstruhl.  deiselbe  rechta  wlerosirt. 


Das  Holz,  welches  in  Kuropa  zucrst  auf  der  Pa  riser  Ausstcliung  1878  als 
Gerbmaterial  bekaunt  wurdc,  ist  ungemein  hart  und  schwer  (spec  (!ew.  1.38). 
Der  hellfielbe  Splint  ist  1 — 2  cm  breit  und  gcht  rasch  in  das  rothliche,  im  Alter 
stark  nachduukelnde  Kcrnholz  tiber.  I  nter  der  Loupe  sind  auf  Qucrschnitten  die 
heden  Gettisssporen  von  cineui  schmalen  Hofe  limgeben.  Die  Gehlsse  sind  isolirt 
oder  gepaart,  ihr  Lumen  ist  in  radialer  Kichtung  ge«t  rcekt  und  meist  von  diinn- 
wandigen  Stopfzellen  erflillt,  welche  oft  grosse  Einzelkrystalie  enthalten.  Ihre 
Wand  i*t  stark  verdiekt  und  von  breiten  Ttipfcln  durchsetzt,  die  Querwand  ist 
vollkommcn  perforirt.  Den  Geftasen  sind  nur  spMrliehe  Parenchymzellen  angc- 
lagert.  Die  Libriformfaseru  sind  durch  cine  deutlich  erkennbare  tertiflre  Ver- 
dickungssehieht  sebr  vcrengt.  I>ie  Markstrahlen  sind  nicht  fiber  4  Bcihen  breit. 
Der  braune  Zellinhalt  lost  sich  in  Wasser  grosstentheil*  und  wird  durch  Eisen- 
salze  olivengrUu  gefilrbt. 
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Das  Holz  schmeckt  adstringirend ;  es  entbfllt  einen  catechinartigen  Korper 
(Arata,  Hesse),  welcber  sich  mitunter  in  grbsserer  Meuge  in  Spaltenraumen  vor- 
findet  trod  wahrscbeinlich  durch  Metamorphose  der  Zellmembranen  entsteht  (Vogl). 
Arata  erbielt  ana  diesem  KOrper  bei  trookener  Destination  Pyrocatechin ,  durch 
Salpetereture  Oxalsflure  und  Pikrinsilure  nnd  durch  schmelzendes  Kali  Proto- 
catechusaure  und  Phloroglucin.  Jean  bestimmte  den  GerbstorTgehalt  des  Holzes 
mit  15.7  Procent.  Arnaxdon  fand  in  dem  Holze  auch  einen  getben  Farbstoff. 

Die  Rinde  ist  nach  Hansen  von  dickeu,  zerrissenen  Rorken  bedeckt,  auf  dem 
Querscbnitte  bellbraun  mit  dnnklen  Korklamellen  und  dieselben  kreuzenden  Mark- 
gtrahlen,  im  lebenden  Theile  regelmassig  gefeldert,  iudero  die  aus  Fasern  und 
Steinzellen  zu&ammengesetzten ,  von  Krystallen  begleiteten  Selerenchymgruppen 
concentrische  Zonen  bilden.  Im  Rindenparenchym  tinden  sich  auch  Secretschlauche 
mit  gelbeni,  bomogenem  Inhalt. 

Hesse  stellte  aus  dieser  Rinde  2  Alkaloide  dar,  von  denen  sich  jedoch  nur 
das  Loxopterygin,  C13  H17  NO,  eiuigermaassen  reiu  gewinuen  liess.  Es  reagirt 
alkalisch,  ist  amorph  und  schmeckt  sebr  bitter,  ist  wenig  loslich  in  kaltem  Wasser, 
loslich  in  Alkohol,  Aether,  Chloroform,  Benzin  und  Aceton. 

Medicinisch  versucht  wurden  bisher  nur  die  Extracle  aus  dem  Holze  und  merk- 
wtlrdiger  Weise  bat  man  mit  denselben  abnlicho  Erfolge  erzielt,  wie  mit  den 
Prftparaten  der  weissen  Quebrachorinde. 

Quobrachoeitract,  eine  sprode,  barziihnliche,  schwarzbraune,  im  Pulver  hell- 
rothlichbraune  Masse,  wird  in  geringer  Metige  cxportirt.  J.  Moellor. 

Quebracho-Alkaloide.  Die  sogenannte  „weisse  Qutbracborinde"  von  Aspv 
dosperma  Quebracho  entbfllt  neben  vie!  Gerbsflure  nach  Fhaude  und  HESSE 
6  Alkaloide,  deren  Gesammtgebalt  zu  den  vcmhiedenen  Lcbensperioden  der 
Pflanze  ein  verscbiodener ist.  Nach  Hrssr  enthaltcn  jtlngere  Rinden  bis  1.4  Procent; 
flltere  oft  nur  0.3  Procent  davon.  Diesc  G  Alkaloide  siud : 

Aspidospermin  Cs3H»0N3O2 
Aspidospermatin  C23  H,,,  N3  03 
Aspidosamin  C32H3.,N,Oj 
Hypoquebrachin  C,,  H.,„  Ns  03 
Quebrachin  C3,  H_,G  N2  03 
Quebrachmniu  V 

Von  diesen  *ind  die  3  erstgenannten  bereits  Bd.  I,  pag.  f>93  bescbrieben 
worden,  woselbst  auch  die  Darstellung  des  Alkaloidgeinenjres  nacbzulesen  ist.  Die 
Isolirung  der  einzelnen  Alkaloide  ist  unter  den  betreffenden  Nauien  zu  fiuden. 

Quebrachin.  Das  Alkaloidgemisch  wird  in  kocbendem  Alkohol  gelost,  aus 
welcber  Losung  beim  Verdunsten  ein  Gemenge  von  Aspidospermin  und  Quebrachin 
herauskrystallisirt ,  wflhrend  die  tlbrigen  Alkaloide  in  der  Mutterlauge  (s.  weiter 
uuten)  vcrbleiben.  Die  auskrystnllisirten  Alkaloide  werden  dann  nocbmals  in  Alkohol 
unter  Zusatz  von  HC1  gelost,  aus  welcher  Logung  beini  Verdunsten  das  Quebrachin 
als  Hydrochlorid  sicb  in  Krystalleu  ausscheidet.  Dieses  salzsaure  Salz  krystallisirt 
man  wiederbolt  aus  Wasser,  zerlegt  mit  S<  da  und  lost  die  freie  Base  in  Alkohol. 
Zarte ,  farblose ,  wasserfreie  Nad  ein  ,  am  Lieht  gelb  werdend ,  last  unloslieh  in 
Wasser,  wenig  in  kaltem  Alkohol  und  Ae'her,  leielit  in  siedendem  Alkohol  und 
Ligroin.  Das  Quebrachin  ist  eine  starke  Basis.  In  eoncentrirler  Schwefelsflure 
gelost,  fftrbt  es  sich  allmfllig  blau ;  bei  Zusatz  von  Oxydationsmitteln  erfolgt  die 
Blaufflrbung  sofort.  Die  Salzc  krystallisiren  leieht. 

Hypoquebrachin.  Zur  Darstellung  dieses  Alkaloids  wird  die  Mutterlauge 
(8.  oben)  verdampft,  der  Rtickstand  mit  Essifrsflure  aiitfrennmmen  ,  die  essigsaure 
Losung  mit  UberschUssiger  Soda  vcrst-tzt ,  liltrirt  und  dureb  allmflligus  Zusetzen 
von  Nil,  das  Aspidosamin  get'allt.  Die  von  dem  hVekigen  Niedersehlag  abliltrirte 
Fltlpsigkcit  entbfllt  noch  Aspidospermatin  und  Hypoquebraehiii ;  sic  wird  mit  Natron- 
lauge  im  Ueberschuss  versotzt ,   mit  Aether  ausgesehtlttelt  und  der  Aetherauszug, 


Digitized  by  Google 


428 


Q  U  E  D  R  A  C  IT  0- A  LK  A  LOIDE.  —  QUECKSILBER 


b  elcher  die  beiden  letzteren  Alkaloide  entbalt,  znr  Trockne  verdunstet.  Die  Tren- 
nang  von  Aspidospermatin  and  Hypoquebrachin  erfolgt  dnrch  Aaskochen  des  Rflck- 
Btandes  mit  Ligroin,  welches  das  Aspidospermatin  lost  Das  zurUckbleibende  Hypo- 
qaebrachin wird  mit  Essigsfiure  aufgenommen,  durch  Natronlauge  wieder  frei  ge- 
macht,  in  Aether  gelost  and  zur  Trockne  gebracht.  80  gewonnen,  stellt  es  eine 
firnissartige  gelbliche  Masse  dar,  welche  bei  80°  schmilzt  und  sich  in  Alkohol, 
Aether  und  Chloroform  leicht  lost.  Es  ist  eine  krSftige  Base  uad  bildet  mit 
S&uren  gelbe,  amorphe  Salze.  Die  Losnog  in  concentrirter  Schwefelsaure  farbt  sich 
bald  violett,  bei  Anwesenhcit  von  Molybdftnsaure  tritt  die  Blaufarbung  sofort  ein. 
Von  Uebereblorsaure  wird  es  beim  Kochen  roth  gefarbt.  Die  Losung  des  salz- 
sauren  Hypoqnebrachins  wird  von  Eisenchlorid  kirschroth  gefarbt. 

Quebrachamin  ist  einmal  von  Hesse  beim  Umkrystallisiren   des  Aspido 
spermins  gefunden  worden.   Farblose,  atlasglftnzende  Nadeln  oder  Blatter,  wenig 
lOslich  in  Wasser ,  etwas  leichter  in  Chloroform,  Alkohol,  Aethor,  Benzin.  Sehmelz- 
punkt  142°.  Die  Reactionen  entsprechen  dencn  des  Quebrachius. 

Bei  dem  forensisehon  Nachweis  von  Quebracho- Alkaloiden  wird  es  sich  vor- 
nehmlicb  um  Aspidospermin  und  Quebrachiu  haadeln;  hierbei  ist  darauf 
zu  achten,  dass  diese  beiden  aus  sauren  Ausztlgen  nicht  durch  Petroleumftther  und 
Benzin,  wohl  abcr  durch  CHC13  aufgenommen  werden  kflnncn;  aus  ammoniaka- 
lischer  Losung  hingegen  werden  die  beiden  Alkaloide  am  beaten  von  Chloroform 
und  Araylalkobol  aufgenommen.  Die  maassgebendon  Reactionen  ftlr  den  Nachweis 
der  Quebracho-Alkaloide  sind  die  Filrbungen  mit  Ueberchlorsaurc.      G  ans win  dt. 

Quebrachogerbsaure  ist  die  im  Quebrachoholz  sich  reichlich  vorfindende 
cigenthttraliche  Gerbsflure. 

QuBCkenWUrZel  ist  Rhtzoma  Graminis  (Bd.  V,  pag.  5).  —  Rothe  Quecke 

ist  BJtizoma  Caricia  (Bd.  II,  pag.  55'J). 

Quecksilber,  Hg  =  20().  Der  Name  fiir  dieses  Metall  setzt  sich  zusammen 
aus  dem  dcutschen  Wort  „queek"  oder  „quick"  (lebhaft,  regsam)  und  „Silberu 
und  bedeutet  souiit  dasselbe,  was  der  frUbere  lateinische  Name  Argent-urn  vivuni, 
Mcrcuriu*  vivus  bfsagt.  Dem  Grieehischen  entlehnt  ist  die  Bezeichnung  Hydrar- 
gyrum (  jHojo  Was*er  und  ipy-i^o;  Silber). 

Das  Quecksilber  war  schon  im  Altertbum ,  jedoch  spater  als  Gold  und  Silber 
bekannt.  Von  Akistotelks  wird  es  bereits  im  4.  Jabrbuudert  v.  Chr.  erwahot 
und  von  Theophhast  um  3(H)  n.  Chr.  seine  Bereitungsweise  aus  Zinnober  be- 
echrieben.  Im  Mittelalter  fand  daR  Quecksilber  von  Seiten  der  Alchemisten  eine 
ausgedebnte  Verwcndung  zu  Versuehen,  edle  Metalle  zu  erzeugen,  auch  kam  es 
als  Heilmittel  mehr  und  mehr  in  Gebrauch.  Die  ebemische  Natur  dieses  KOrpers 
erkannte  man  jedoch  erst  gegen  Knde  des  vorigen  Jabrbunderts ,  indem  man  es 
unter  die  wirklichen  Metalle  einrcihte. 

Vorkommen.  Das  Queckailber  findet  sich  in  der  Natur  sehr  seiten  gediegen 
(J  u  n  g  f  e  r  n  -  Q  ue  c  k  h  i  I  b  er ,  als  fiolches  iu  Form  kleiner  TrOpfchen  in  das 
Gestein  eingesprengt) ,  meist  in  Verbinduug  mit  anderen  Elementeu,  besonders 
mit  Schwefel  als  Zinnober.  Fine  Chlorverbiodiing  ist  das  seltene  Mineral 
Quecksil  berhornerz,  HgjOI.,,  eiue  Jodverbindung  der  Cocci  nit,  HgaJ,, 
eine  Selenverbindung  das  S  c  1  e  n  q  u  e  e  k  s  i  I  b  e  r.  Auch  in  Fahlerzen  ist  das 
Quecksilber  anpetroHen  und  mit  Silber  oder  Gold  legirt  als  Silber- ,  bezOglich 
(ioldamalgam  aufgefunden  worden.  Das  verbreitetste  Quecksilbermineral  ist  der 
Zinnober.  Ein  unreiner,  mit  Kohle.  crdigen  Thcilen  und  eincm  Erdbsrze,  dem 
Idrialin,  gemengtcr  Zinnober  heisst  Quecksilberlebererz,  und  ein  Gemenge 
von  viel  Idrialin  mit  wenig  Zinnober  wird  1  d  r  i  a  1  i  t  oder  Queeksilberbranderz 
genannt.  Als  Hauptfundorte  fflr  den  Zinnober  galten  lange  Zeit  bindurch  Almaden 
in  Spanien  und  Idria  in  Krain.  Andere  spater  entdeekte  und  mehr  oder  weniger 
bedeutende  Fnndorte  sind  Morsfeld   und  Moschellandsbcrg  in   der  Pfalz,  einige 
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Gegenden  Stciermarks,  Earn  tens,  Bobmena,  Ungarns.  Siebenbttrgens,  ferner  Nevada 
und  Utah  in  den  Vereinigten  Staaten,  verecbiedene  Platze  in  Peru,  in  Californieu, 
Mexico,  sodann  Borneo,  China,  Japan  n.  8.  w.  In  Europa  wird  die  groaste  Menge 
Queeksilber  in  Spanien  gewonnen,  wo  die  bertlbmten,  fiber  2000  Jahre  alten 
Gruben  von  Almaden  im  Durchscbnitt  jahrlicb  700.000  kg  Metall  ergeben.  Die 
Production  Oesterreichs  in  Idria  und  Bohmen  erreicht  nnch  nicht  die  Halfte  der- 
jenigen  Spaniens.  Nach  der  Entdeckung  der  rcichen  Quecksilberlager  in  Cali- 
fornien  und  im  nOrdlichen  Mexico  im  Jahre  1850  nahmen  jedoch  diese  Lander 
die  Concurrenz  mit  dem  europaischen  Queeksilber  auf  und  Bteigerten  die  Pro- 
ductionsfflbigkeit  in  der  Weise,  dass  Californicn  schon  jetzt  mebr  als  die  Halfte 
de9  Gberbaupt  in  den  Verkehr  gelangenden  Metalls  liefert.  Mittel-  und  Stidamerika, 
sowie  China  sind  die  Hauptabnehmer  von  californischem  Queeksilber  Der  Export 
von  cbinesischem  Metall,  welches  in  Bambusrohren  ausgefuhrt  wurde,  hat  nahezu 
ganz  aufgehGrt.  Borneo  lieferte  bis  zum  Jahre  1877  nur  Zinnober  nach  England, 
bat  aber  seitdem  die  Quecksilbergewinnung  selbst  in  die  Hand  genommen. 

Gewinnung.  Die  Hauptmenge  des  in  den  Handel  kommenden  QuecksUbers 
wird  a  us  dem  Zinnober,  und  zwar  auf  folgende  Weise  gewonnen : 

1.  Das  zinnoberhaltige  Gestein  wird  in  Oefen  gerostet,  welcbe  mit  Conden- 
sationskaminern  fUr  das  dampfformig  entweichende  Metall  in  Verbindung  stehen. 
Der  Zinnober  zcrfallt  hierbei  in  Queeksilber  und  Schwefel ;  dieser  verbrennt  durcb 
den  Sauerstoff  der  zugefflhrteu  Luftmenge  zu  Schwefligsaureanhydrid :  Hg  S  -f 
2  0  =  Hg  +  SO,. 

2.  Der  Zinnober  wird  ueter  Zusatz  von  Eisenbanimerscblag  (Ferroferrioxyd) 
in  glockenformigen  Oefen  erhitzt ;  es  hinterbleibt  Schwefeleiscn ,  wflhrend  die 
Destillationsproducte  Schweflige  Silure  und  Queeksilber  unter  Wasser  verdichtet 
werden  :  ft  Hg  S  4-  Fe,  Ot  =  5  Hg  +  3  Fe  S  +  2  SO,. 

3.  Das  zinnoberhaltige  Erz  wird  mit  Aetzkalk  gemengt,  in  eisernen  Retorten 
der  Destination  unterworfen  und  das  dampfformig  entweichende  Queeksilber  in 
mit  WasBer  gefullte  thonerue  Vorlagen  geleitet.  In  den  Retorten  hinterbleibeu 
Schwefelcalcium,  schwefligsaurer  und  schwefelsaurer  Kalk. 

Fig.  83  Btelit  eine  Ansicbt  des  in  Idria  benutzten  Albkrti  schen  Quecksilber- 
flammofcns  vor: 

Die  Queeksilbererze  werden,  nachdem  der  Ofeti  bei  a  geheizt  ist,  in  Mengen 
von  circa  ;'»0  Centnern  durch  die  verscbiicssbare  Ocffnuug  b  auf  den  Aachen,  a  us 
feuerfesten  Zicgeln  bestchenden  Herd  c  geschtittet.  Die  reiehlich  unzcrsetzte  Luft 
enthaltcnde  Flamme  streicbt  vom  Herd  a  aus  tlber  die  Erze  binweg ,  dieselben 
zersetzend ,  in  die  Vorkammer  k ,  welche  durch  ein  GewMbe  von  dem  Schorn- 
stein  h  getrennt  ist.  Die  Gase  gelangen  bierauf  ncbst  den  Quecksilberdampfen 
durch  die  Knhre  r  in  die  Kammern  A'  aus  deren  letzter  die  Gase  durch  die 
Rohrc  r,  in  den  Scbornstein  entweiehen.  Alle  drei  bis  vier  Stundeu  zieht  man 
das  vordere,  der  Feuerung  zunachst  liegende  Dritttheil  der  Erzpost,  welches 
ab»eroatet  ist,  in  die  Absturzoffnung  oder  Brandgasse  e,  holt  das  Ubrige  Erz  mit 
eisernen  Hakeu  nach  vorn  und  gibt  neues  Erz  durch  b  auf  den  Herd ,  indem 
man  die  Klappe  d  tfffnet  und  nach  der  Beschickung  sogleich  wieder  sehliesst. 
Nach  jedesmaligem  Abzichen  des  Erzea  wird  die  Thttr  /  sorgfaltig  mit  Lehm 
versehmiert.  Nur  geringc  Menken  Queeksilber  sammeln  sieh  am  Boden  der 
Knmmern  k  und  A'j  in  dort  befindlieben  Kapelleu  an,  der  gr«"»sste  Theil  bleibt  in 
deu  durch  auflliessendes  Wasser  gcktihltcn  Ruhren  r  und  r,  mit  Russ  und  Staub 
gemeugt  (die  sogenannte  Stuppe).  Das  Queeksilber  wird  durcb  Zeugbeutel  filtrirt : 
den  quecksilberhaltigen  Rubs  mengt  man  mit  Aache  und  presst  durch  Agitiren 
auf  einer  geneigten  Flaehc  mit  hOlzerneu  Rechen  das  Queeksilber  aus.  Der  Rttck- 
s land  gelangt  zur  uorhmalijren  Beschickung  des  Ofcns. 

Iu  AlmadVn  benutzt  man  seit  alten  Zeiten  Quecksilberofen ,  in  welchen  die 
Quecksilberdflinpfe  in  eigeuartigeu  Thonvorlageu ,  sogenannten  Aludeln,  ver- 
dichtet werden. 
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Die  Erze  werden  in  einer  Kammer  auf  einera  durchbrochenen  Rost  aufgescbicbtet ; 
Staab  UDd  AbfUllc  formt  man  unter  Zumiscbung  von  Tbon  zu  Ziegelo.  Die 
Quecksilberdflmpfc  gelangen   zunacbst  in  zwei  kleinere  Kammern  nnd  sod  an  n  in 


fjf 


die  zu  langen  Ketten  vcreinigten  Aludt-ln  ( Aludelschnlire),  welcbe  geneigt  auf 
dem  sogenannten  Aludelplan  licgen.  Aub  Fig.  84  ist  die  Form  dieser  Aludeln 
ereicbtlicb. 
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Aus  den  Aludeln  treten  die  Ditmpfe  in  cine  dritto  Rammer,  worin  sich  noch 
ein  queeksilberhaltiger  Staub  ablagert.  Kin  grosser  Tbeil  des  Quecksilbere  dringt 
aus  den  Fugen  der  Aludeln  beraus ,  sammelt  sich  in  einer  Rhine  au  und  fliesst 
von  bier  in  eiserne  Sammelgefaase. 


Fig.  8-4. 


Fig.  85  stellt  das  Bild  eines  in  der  bayerinchen  Pfalz  zur  Quecksilberdestillation 
benutzten  Ofens  vor.  In  den  Retorten  It  Jt  befindet  sich  ein  Gemenge  von 
Zinnober  mit  Aetzkalk  ,  in  die  Vorlagen  V  V  wird  etwas  Wasser  gegeben  und 
sodann  mit  der  Destination  bcgounen. 

Verpackung.  Die  Vcrsondung  des  Quecksilbers  geacbioht  entweder  in 
schmiedeeisernen  Flascbon,   seltcner  in  ledernen  Schlaucben  oder  in  Rambusrobr. 


Fijt.  85. 


Zur  Dispensation  kleinerer  Mengcn  in  der  Apotheke  benutzt  nnm  entweder  kleine 
Rollen  aus  Pergamentpapier  oder  das  untere  Ende  eines  Federkiels,  welcher  nach 
EinfUllen  des  Metalls  nht  Siegellaek  verscblossen  wird. 

Reinigunfr.  Das  Qneekrilber  des  llandels  ist  niemals  vollkommen  rein  und 
enthalt  zumeist  gegeu  2  Froeent  frenide  Metalle,  wie  Blot,  Wismut ,  Kupfer, 
Antimon,  Zinn,  Silber,  auch  Staub  und  audere  Unreinigkeiten.  I'm  das  Queck- 
silber  von  letzteren  zu  bcfreien,  geniigt  es,  dasselbe  dureh  ein  Filter,  in  dessen 
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Spitze  em  kleines  Loch  gestochen  ist,  zu  filtriren.  Regnault  bewirkt  eine  Reini- 
gung dadurch,  dass  cr  eine  trockene  starke  Glasrfihre  aaf  der  Oberflflche  der 
Quecksilberschicht  drebend  bin-  und  herbewegt ;  die  R6hre  tiberzieht  sich  auf  diese 
Weise  mit  den  Unreinigkeiten. 

Ein  Gehalt  des  Queeksilbers  an  frcmdcn  Motallen  ist  kenntlicb  an  dem  grauen 
Hautchen,  welches  die  Quecksilberflacbe  bedeckt  und  aua  Amalgaraen  bestebt. 
Diese  Ver unrein igungen  bedingen  auch  beim  Ausschtltten  des  Queeksilbers  auf  ein 
weisses  Blatt  Papier,  dass  das  Metal  I  nicht  wie  im  reinen  Zustaude  in  runden, 
glilnzenden  TrOpfchen  lebhaft  fliesst,  sondern  langsam  dahingleitct  und  einen  das 
Papier  beschmutzenden  Scbweif  zurllcklasst.  Zur  Befreiung  des  Queeksilbers  von 
den  dasselbe  verunreinigenden  Metallen  sind  eine  grosse  Anzahl  Vorschriften  be- 
kannt  geworden. 

Durch  Destination  lasst  sich  aus  dera  kauflichen  Quecksilber  ein  ziemlich 
reines,  aber  keineswegs  vdllig  reines  Product  gewinnen ,  indent  einige  Metalle, 
wie  Wismut  und  Zinu,  mit  Uberdestilliren.  Man  bewirkt  die  Destination  des  Queek- 
silbers am  besteu  aus  einer  eisernen  Retorte  tlber  freiem  Feuer  und  gibt  in 
diesclbe,  am  das  beftige  Stosaen  und  das  dadurch  bedingte  Ueberspritzen  des 
unreinen  Metal  Is  zu  vermeiden ,  Eisendrehspabne.  Das  Destillat  fangt  man  in 
einer  halb  mit  Waaser  gef  fill  ten  Vorlage  auf.  wobei  man  den  Hals  der  Retorte  in 
uumittelbarer  Nsbe  der  Wasscroberflache  enden  lasst. 

Zur  Reinigung  des  Queeksilbers  auf  nassem  Wege  sind  folgende  Methoden  in 
Vorschlag  gebracbt  worden : 

1.  Mittelst  Salpetersaure.  In  eine  starkwandigc  und  verfckliessbare 
Flascho  wird  kaufliches  Quecksilber  mit  einem  gleicben  Volum  30procentiger 
Salpetersaure  (sp.  Gew.  1.185),  welche  vorher  mit  dem  gleichen  Gewicht  Wasser 
verdflnnt  ist,  Obergossen  und  24  Stunden  unter  ttfterem  UmachUttcln  bei  Seite 
gesetzt.  Auf  diese  Weise  werden  eine  Anzabl  fremder  Metalle  gelost,  andere  ge- 
langen  dadurch  in  Liisung,  dass  sie  das  gleicbzeitig  gebildcte  salpetersaure  Queck- 
silberoxydul  unter  Absebeidung  vou  (Quecksilber  zerlegen  (so  das  Silber,  Kupfer, 
Wismut).  Antimon  und  Zinn  gehen  in  Oxyde  tlber  und  konnen  dureh  Absptllen 
mit  Wasser  von  dem  Quecksilber  entfernt  werden.  Man  hebt  nach  24  Stnnden 
die  FlUssigkcit  ab  und  wascht  das  Quecksilber  so  lange  mit  Wasser  naeb,  bis  dieses 
niebt  mehr  sauer  reagirt  —  S.  Hydrargyrum  depurat.,  lid.  V,  pag.  304. 

2.  Mittelst  Sch  wefelsflure.  Eine  weniger  vollstandige  Reinigung  gelingt 
durch  mehrere  Woeheu  andauerndes  Behandeln  des  Queeksilbers  mit  kaltor  eng- 
liseher  Sehwofclsaure. 

3.  Mittelst  SalzsJlure.  Ucbergiesst  man  ziunhaltigcs  Quecksilber  mit 
rolier  Salzsiture .  welche  schweflige  Sllure  euthalt ,  lasst  unter  oftmaligem  Um- 
schUtteln einige  Tage  an  der  Sonne  stehen  und  digerirt  das  Gemiseh  noch  einige 
Stunden  bei  80°,  so  wird  nach  Wackknroder  das  Zinn  vollstandig  gelflst. 

4.  Mittelst  Chromsilure.  J.  W.  Rruhl  benutzt  zur  Reinigung  die  oxy- 
direude  Wirkung  der  Cbrouisaure.  Man  wendet  auf  1 1  Wasser  5  g  Ralinm- 
dichromat  und  einige  Cubikcentimeter  Sch  wefelsflure  an  und  schUttelt  mit  dieser 
Mischuug  ein  gleichea  Volum  Quecksilber  tdchtig  durch.  Das  Metall  zerfallt  in 
kleiue  IvUgelcheu ,  wahreud  eiu  sehr  kleiner  Theil  sich  vorilbcrgehend  in  rothes 
Chromat  verwandelt.  Man  bewegt  die  Flasche  so  lange,  bis  dieses  rothe  Pulver 
verschwuuden  ht  und  die  wasserige  Liisung  dnreh  das  gebildcte  Chromiaulfat 
rein  grlin  getarbt  crscheint.  Durch  einen  kraltigcn  Wasserstrahl  wird  dan  auf  der 
obcrflache  des  Queeksilbers  lagernde  feine  graue  Pulver  (aus  den  Oxyden  der 
das  Quecksilber  verunreinigenden  Metalle  bestehend)  weggeschliimmt.  Jo  nach  dem 
(irade  der  Verunreinigung  wiederholt  man  das  \  erlahren  noeh  ein-  oder  zweiraal 
und  sehflttelt  zuletzt  mit  destillirtem  Wasser .  bis  dasselbe  vollig  klar  ablauft. 
BkChl  konntc  so  25  kg  Quecksilber  in  eirea  2  Stunden  reinigen. 

5.  Mittelst  For  rich  lor  ids.  Haukr  emptiehlt  1  kg  Quecksilber,  10  g  Ferri- 
ehlorid    spec.  Gew.  1.4W)    uud  lOOg  Wasser  in  einer  starkwandigen  Glasflasche 
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kraftig  durcheinander  zu  schtttteln ,  bis  das  Queoksilber  eine  vOllige  Zertbeilnng 
erfahren  hat.  Man  stellt  die  Mischung  1  —  2  Tage  an  einen  kalten  Ort,  decantirt 
die  wftsserige  Flussigkeit,  wascbt  das  Metall  mit  verdQnnter  Salzsaure  und  znletzt 
mit  beissem  Wasser  ab.  —  S.  Hydrargyrum  depuratum,  Bd.  V,  pag.  304. 

Znr  Reinigung  mittelst  Ferrichlorids  hat  L.  MKYEE  einen  besonderen  Apparat 
construct,  dessen  Handhabnng  aus  Fig.  86  ersichtlieh  ist. 


Aus  dem  Gefass  A  flieast  das  unreine  Queoksilber  in  einera  sehr  dunnen 
Strable  in  das  1 — l1  am  lau|?e,  circa  3  cm  weite,  mit  FerricbloridlSsuujr  (2  Volu- 
niina  vom  spec.  Gew.  1.2>-0  und  1  Volum  Wasserl  gefilllto  ofleue  Rohr  II,  desneu 
unteres  Ende  in  dem  etwas  weiteren  Cylinder  B  durcb  Quocksilber  abgenperrt 
ist.  Der  Cylinder  B  muss  eine  solche  Hflhe  haben ,   dass  das  Queeksilber  der 
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Ferrichloridldsung  daB  Gleicbgewicht  halten  kann.  Das  aus  A  abfliessende  unreiue 
Quecksilber  (die  AusflussOffnung  darf  nicht  in  die  Ferricbloridlflsuug  hineinragen) 
durchfallt  die  Ldsung  uud  langt  unten  in  kloinen ,  mit  einer  dUnnen  Haut  von 
Cblorttr  oder  Subcblorflr  Uberzogenen  TrOpfchen  an,  welche  durch  den  Druck  der 
nacbfolgenden  Quecksilberktlgelchen  zusaiumengopresst  werden ,  so  dass  in  den 
cogen  Zwisehenraum  zwiscben  R  und  B  nur  reines  Metall  gelangt  und  empor- 
geboben  durch  das  seitliche  Rohr  r  in  das  Gefass  Q  abfliesst. 

Vollkommen  cbemiscb  reines  Quecksilber  erhalt  man  durch  Destination  von 
gleichen  Theilen  reinen  Zinnobers  und  Aetzkalk  oder  Eisenbammerschlag.  Anstatt 
des  Zinnobers  kann  man  aucb  Quccksilberchlorid  verwenden.  Durch  Destination 
von  Quecksilberoxyd,  welches  in  der  Hitze  bekanntlich  in  Metall  und  Sauerstoff 
zerfallt,  erhfilt  man  kein  reines  Metall ,  da  ein  kleiner  Theil  desselbeu  in  der 
Sauerstoffatraosphare  bei  der  Destination  sicb  wiederum  oxydirt. 

Eigenschaften.  Das  Quecksilber  stellt  bei  mittlerer  Temperatur  ein  fltlssiges, 
stark  silberglanzendes ,  in  dUnnen  Scbiehten  mit  violettblauer  Farbe  durehsehei- 
nendes  Metall  dar.  Spec.  Gew.  bei  0°  =  13.5959,  bei  4»  =  13.5886,  bei 
15"  =  13.573,  bei  17°  =  13.5569,  bei  26°  =  13.535.  Bei  —  39.4°  wird 
das  Metall  fest  und  bildet  dann  cine  schmied-  und  hammerbare ,  aus  regulflren 
Octai'dern  bestehende  Masse  vom  spec.  Gew.  14.391.  Das  Quecksilber  ist  ein 
sehr  guter  WSrmeleiter  und  besitzt  eine  geringe  Wannecapacitat  (nach  Kopp 
0.0332).  Die  Ausdehnung  beim  Erwftrmen  von  0°  bis  100°  pflegt  als  gleichfOrmig 
betracbret  zu  werden,  der  Ausdebnungseoiifficient  ist  indess  nach  Rf.gnault  bei 
(jo  =  0  00017905,  bei  100°  =  0.00018305,  der  mittlere  fUr  diese  Temperatur- 
differenz  0.00018105,  nacb  Wullnkb  0.0(^018253.  Der  Unterschied  der  cubischen 
Au&dehnungscocfficienten  von  Quecksilber  und  Glas  ist  0.000154. 

Der  Siedepunkt  des  Quecksilbers  liegt  nach  Rkgnault  bei  360°,  neueren 
Untersuchungeu  zu  Folge  bei  357.25°.  Kb  bildet  einen  farbloaen  Dampf,  dessen 
Dichte  Dumas  zu  6.976  (Luff  =  1)  bestimmte  und  daber  auf  Wasserstoff  als  Einheit 
bezogen  gegen  100  betrilgt.  Aber  schon  bei  wcit  niederer  Temperatur,  ja  bei  ge- 
w6hnlicher  Lufttempcratur  gibt  es  betrachtliche  Mengen  Dampf  ab  (bei  -f  12° 
noch  bis  uber  lm  HChe  nachweisbar),  so  dass  man  in  Anbetracht  der  Giftigkeit 
des  Quecksilberdampfes  sicb  htlten  muss,  grOssere  Menken  Quecksilber  im  Zimmer 
zu  verschUtten.  Die  Spannkraft  des  Quecksilberdampfes  botragt  nach  Regxadlt 
in  Millimetern  ausgedrtlekt  bei  0°  =  0.02  mm ,  bei  +  20°  =  0.04  mm ,  bei 
100°  =  0.746  mm,  bei  200°  =  10.90mm,  bei  300°  =  242.15  mm,  bei 
360<>  =  797.74  mm,  bei  500"  =  6520.25  mm. 

Da  die  relativ  klcinste  Gewichtsmenge  Quecksilber,  welche  in  zwei  Volumeu 
einer  seiner  vergasbaron  Verbindungen  cnthalten  ist,  nieht  100,  sondern  200  Ge- 
wicbtstheile  betragt,  so  ist  das  Mischungs  oder  Atoragewicht  gleich  dem  doppelten 
Kpecifiscben  Gewicht,  d.  h.  das  Queeksilbermolekul  cntbalt  nur  ein  Atom.  Es  fallen 
somit  Molukular-  und  Atomgewicht  zusammen,  und  letzteres  besitzt  den  Worth  200. 

Durch  den  Sauerstoff  der  Luft  erleidet  reiDes  Quecksilber  bei  gewOhnlieber 
Temperatur  keine  Yerauderung ;  erhitzt  man  jedoch  Quecksilber  nahe  der  Tem- 
peratur seines  Siedepunktes,  so  uberzieht  es  sich  langsam  mit  einer  rotben  Schicht 
von  Quecksilberoxyd.  Durch  atarkeM  Schlitteln  mit  Wanser,  Aether.  Chloroform, 
TerpentinOl.  Essigsilure  u.  s.  w.  wird  es  in  ein  feines  graues  Pulver  (Aethiops 
per  se)  verwandelt.  In  diescm  fein  zertheilten  Zustande  bciiudet  sich  das  Queck- 
silber glcicbfalls  in  mehreren,  tbeils  frOhcr,  theils  jetzt  noeh  officinellen  Prilparaten, 
welche  durch  Verreiben  desselben  mit  einem  Pulver,  einem  Schleime  oder  einem 
Fette  bereitet  wurden.  So  entsteht  durch  Verreiben  von  Quecksilber  init  Zucker 
der  Mercurius  snccharatus  oder  Aethiops  sarcharatus,  mit  Scbwefelantimon  der 
Aethiops  antimonialis ,  mit  Kreide  der  Aethiops  cretaceus,  mit  Graphit  der 
Aethiops  graphiticus ,  mit  Gummischleim  der  Aethiops  gummosus ,  mit  Fett  der 
Aethiops  adiposus  odor  das  Unguent um  Ilydrargyri  cinercum ,  Unguentum 
mercuriale,  die  graue  Quecksilbersalbe.  —  S.  Aethiops,  Rd.  I.  pag.  164. 
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Solcberart  fein  zertheiltes  Quecksilber  neunt  man  getadtetos  oder  extiu- 
girtes.  —  S.  Hydrargyrum  ex  tine  turn,  Bd.  V,  pag.  305. 

Mit  Chlor,  Brom  und  Jod  verbindet  sich  das  Quecksilber  schon  bei  gewflhn- 
licher  Temperatur.  Salzsaure  uud  kalte  concentrirte  Schwefelsilure  sind  ohne  Kin- 
wirkung  auf  daaselbe,  in  der  Hitze  I<5st  letztere  jedoch  unter  Schwefligsilure- 
entwickeluog  das  Quecksilber  je  nach  der  Hohe  der  Temperatur  zu  schwefelaaurem 
Quecksilberoxydul  oder  Quecksilberoxyd.  Vod  Salpetersaure  wird  das  Metall  unter 
Entwickelung  vou  Stickoxyd  leicht  geliist,  und  zwar  vou  kalter  verdUunter  S.lure 
zu  Oxydulsalz,  von  heisser  und  coucentrirter  Saure  zu  Oxydsalz.  Konigswasser 
fuhrt  das  Quecksilber  in  Chlorid  tlber.  Beim  Zusanimenreiben  mit  Schwefcl  bildet 
sich  sebwarzes  Schwefelquecksilber,  welches  beira  Krwflrmeu  mit  Schwefelainmon 
oder  durch  Sublimation  in  die  rothe  Modification  (Zinnober)  Ubergoht.  Mit  zahl- 
reichen  Mctallen  vereiuigt  sich  das  Quecksilber  zu  festen  Korporn,  den  sogenannten 
Amalgamen.  Ucber  Darstellung  und  Verbalten  derselben,  s.  Bd.  I,  pag.  28  4. 

Das  Quecksilber  ist  ein  zweiwerthiges  Element  und  bildet  zwei  Heihcn  von 
Verbindungen.  Die  Quecksilberoxyd-  oder  Hydrargyri-  (Mereuri-)  Verbindungen 
enthalten  im  Molekill  ein  Atom  des  zweiwerthigen  Metalls,  z.  B. : 

Hg<£[  HgO 

Q  uecksilberchlorid  Quecksilberoxyd. 

Die  Quecksilberoxydul-  oder  Hydrargyro-  (Mereuro)  Verbindungen  bingegen 
2  Atome,  z.  B. : 

Hg— CI  llgx 

l  I  >0 

Hg-CI  ilg/ 

QuecksilberchlorUr  Quecksilberoxydul. 

(Calomel; 

Das  Quecksilber  gehort  zu  den  giftigsten  Metallen  und  aussert  besonders  giftige 
Wirkungen ,  weon  es  im  fein  zertheilten  oder  im  damptfdrmigen  Zustande  deni 
Organismus  zugefllhrt  wird  ,  wflbrend  es  im  znsammenhilngcnden  Zustaude  ohne 
Nachtheil  verschluckt  wcrdeu  kaon.  Bei  Personen,  welche  durch  ibre  Herufa- 
tbatigkeit  gezwungen  eind,  Queeksilberd.'impfo  andauernd  einzuathmcn .  ruten  die- 
selben  Speicbclfluss ,  GeschwUre  im  Munde,  Abmagerung  u.  s.  w.  hervor,  alios 
Symptome  der  unter  dem  Namen  Me  re  u ri al  i s  m  u  s  bekannten  chronisehen 
Quecksilbervergiftung  (s.  Bd.  VI,  pag.  64l>).  Von  den  Verbindungen  wirken  je 
nach  dem  Grade  der  Losliehkeit  die  leicbter  loslichen  als  stiirksto  Gifte  und 
umgekebrt.  Zu  erstercn  gehoren  im  Allgemeineu  die  Quecksilberoxydverbindungen, 
zu  letztercn  die  Oxydulverbindungen.  Als  Gegeumittel  bei  Quoeksilbervergittungen 
kommen  in  Anwendung  hydra tisches  S ch w c f elei xe n ,  Eiweiss,  Milch, 
scMeimige  Getrnnke,  Thierkohle. 

Nachweis.  Das  Quecksilber  und  seine  siimtntliehen  Verbiuduugen  sind 
flUchtig,  desgleicbeu  geben  alle  Quceksilberverbindimgen  mit  wasserfreieni  Natriura- 
carbonat,  mit  Natronkalk  oder  Cyankalium  im  Glasrohrchen  crhitzt  ein  im  kaltercn 
Tbeil  desselben  sich  ansetzendes  graues  Snblimat,  welches,  durch  die  Lupo  be- 
traehtet,  aus  metallisch  glanzenden  QuecksilbcrkUgelehcn  besteht.  Durch  Zmammen- 
reiben  mit  einem  Holzchen  lassen  sich  dieselben  zu  griissereu ,  deutlieher  sicht- 
baren  Tropfchcn  vereinigen.  Lilsst  man  zu  dem  grauen  AuHug  vorsicbtig  .Jod- 
datupf  treten ,  so  bildet  sich  Quecksilberjodid ,  welches  an  der  charakteristischen 
scharlaehrotbcn  Farbe  kcnnllich  ist. 

Gemeinsam  sind  bcidcu  Keihcn  von  Salzeu  frdgende  Keactionen : 

Bringt  man  ein  StUck  blankcn  Kupf'erdrahtcs  oder  Kupferbleeh  in  die  Losung 
eines  Quecksilbersalzes .  so  fibcrzicht  sich  die  glfluzeiide  Kupfcrflaehe  nut  einem 
grauen  Ueberzug,  der  nach  dem  Troekneu  uud  beim  Rcibcn  mit  Kliesspapier 
ein  silberweisses  Ansehen  crhiilt.  Erhitzt  man  diescu  Teberzug.  so  verlluchtigt  sioh 
das  Quecksilber   und   die   rothe  Kupfcrfarbe   komint  wioder  zuui  Vorschein.  In 
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gleicher  Wcise  wird  das  Quecksilber  aus  seinen  Lflsungen  auch  darch  Eisen, 
Zink,  Zinn,  Blei,  Wisraut  als  Mctall  abgeschieden.  Von  den  Oxydul-  sowohl  wie 
den  Oxydsalzen  losen  sich  nur  einige  in  Wasser,  die  wasserunloslichen  lassen  sich 
jedoch  durch  Hinzufflgung  starker  Mineralsauren  oder  von  KOoigs wasser  in  Ldsung 
ttberfilhreu.  Die  ohne  Zusatz  in  Wasser  lSslichen  Salze  besitzen  sanre  Reaction 
und  einen  widrig  metallischen  Geschmack. 

Die  gelosten  Quecksilberoxydulsalze  werden  beim  Verdannen  mit  Wasser 
in  unloslichc  basische  zerlegt.  Aus  den  Losungen  fallen  Cblorwasserstoffsflure  oder 
losliche  Chloride  weisscs  Qnecksilberchlortlr  (Calomel),  schweflige  Saure  granes  Metall, 
Natriumbydroxyd  scbwarzes  Quecksilberoxydul  unter  Abscheidung  von  Wasser: 
Hg  —  N03  Hg^ 

I  +  2NaOH=l    >0  +  2NaN03  +  H,0. 

Hg—  N03  Hg/ 

Jodkalium  schlfigt  grUngelbes  QuecksilberjodUr  nieder,  welches  beim  Ueber 
achuss  des  Filllungsmittels  einc  farblose  Losung  von  Kaliumquecksilberjodid  unter 
Abscbeidung  ernes  grauen  Pulvers  von  metallischem  Quecksilber  gibt,  Kalium- 
chromat  fallt  rothgelbes  Hydrargyrocbromat ,  Ammoniak  und  Ammoniumcarbonat 
rufun  einen  schwarzeu  Niederscblag  hervor ,  welcher  neben  Quecksilberoxydul 
stickstoifhaltige  Verbindungen  desselben  und  metallisches  Quecksilber  enthfllt. 
Schwefelwasscratoff  oder  Schwefelammon  bewirken  einen  schwarzen  Niederechlag, 
welcher  aus  Hydrargyrisulfid  neben  freiem  Quecksilber  bestebt.  Ein  Hydrargyro- 
sulfid  bildet  sich  u  i  c  h  t.  Beim  Kochen  des  Gemenges  mit  starker  Salpeterafture 
cntstebt  eine  weisse ,  in  Salpetersflure  unlosliche  Doppelverbindung  [2  Hg  S  + 
Hg(N03 )...],  wahrend  Hydrargyronitrat  in  Losung  gebt.  Zinncblorilr  fallt  aus  den 
Losungen  zunachst  Queeksilberchlortlr ,  welches  durch  HinzufUgung  eines  Ueber- 
schusses  des  Fallungsmittels,  nameutlich  beim  Erwftrmen,  graues  Metall  abscbeidet, 
ebeuso  bewirken  eine  derartigo  Metallabscheidung  die  LOsungen  der  phosphorigen, 
der  schwcfligen  Saure,  der  Ameisensilure  u.  s.  w. 

Von  den  Quecksilberoxydsalzen  werden  sowohl  das  Sulfat  wie  das 
Nitrat  durch  hcisses  Wasser  in  saure  losliche  und  in  basische  unlGsliche  Verbin- 
dungen zerlegt.  Aus  der  Losung  von  Hydra rgyrisalz  fallt  sebweflige  Sfture  weisses 
schwefligsaures  8alz,  das  beim  Erbitzeu  zu  grauem  Metall  und  Schwefelsaure  wird ; 
Natriumbydroxyd  filllt  gelbes  Quecksilberoxyd  unter  Abscheidung  von  Wasser: 

Hg<£[  +  2  Na  OH  =  Hg  0  H-  2  Na  CI  4-  Hs  0. 

Jodkalium  schlilgt  rotbes  Quccksilberjodid  nieder,  welches  im  Ueberschuss  des 
Fallungsmittels  loslich  ist,  Kaliumchromat  gelbrothes  Hydrargyrichromat,  HgsCr06, 
Ammoniak  stickatofTbaltigc  Verbindungen ,  z.  B.  aus  Cblorid  den  sogenannten 
weissen  Pr.lcipitat,  NH2  HgCl;  Schwefclwasserstoff  oder  Schwefelammon  bewirken, 
in  geringer  Menge  einem  in  Ldsung  bettndliehen  Hydrargyrisalz  zugesctzt,  zunachst 
einen  weissen  Niederscblag,  welcher  aus  einer  Doppelverbindung  von  Hydrargyri- 
sulfid mit  dem  betrcfleuden  Quecksilberoxydsalz  bestebt.  Tritt  mehr  8chwefel- 
wnsserstoff  oder  Schwefelammon  hinzu,  so  wird  der  Niedorschlag  erst  gelb,  dann 
roth,  braun  und  bei  gJinzlicher  Zersetzung  bildet  sich  schwarzes  Hydrargyrisulfid, 
welches  von  Salpetersflure  selbst  iu  der  Wanne  nicbt  gelOst  wird,  durch  anhal- 
tendes  Kochen  mit  ganz  conceutrirter  Salpetersaure  jedoch  in  die  vorerwahnte 
unlosliche  Doppelverbindung  [2  Hg  8 -f  Hg(N03)3]  Ubergeht.  Das  Hydrargyrisulfid 
wird  leieht  gelost  von  Konigswasser ,  desgleichen  durch  Schwefelkalium  oder 
Sehwefelnatrium  ,  busonders  bei  Gegenwart  von  Kalium-  oder  Natriumbydroxyd. 
Es  bildon  sich  in  dicsem  Falle  Doppel  verbindungen  [Hg  S  +  K,  8]  oder  [HgS  +  NaaS], 
:«us  welehen  durch  viel  Wasser  oder  durch  Ansilueru  schwarzes  Quccksilbcrsulfid 
wieder  abgeschieden  wird.  Beim  Behaudcln  dcsselben  mit  Schwefelammon  in  der  Wflrme 
wird  cs  nicbt  gelost,  wohl  aber  iu  die  rolhe  Modification  (7innober)  tlbergefUhrt. 

Nachweis  im  II am.  Da  beim  arzneilichen  Gebraueh  des  Quecksilbers  nur 
t-elir  kleine  Mengen  desselben  oder  seiner  Verbindungen  in  Betracht  kommen,  so 
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bedarf  man  zuin  Nachweis  des  Metalls  im  Ham  seharfer  Methoden ,  welcbe  ge- 
statten ,  solch  kleinste  Mengen  aufzufinden.  Man  kann  deu  Nachweis  entwodor 
durch  Niederschlagung  des  Queeksilbers  auf  blanken  Kupferdraht  oder  auf  elektro- 
lytischem  Wege  fflbren  und  verfflhrt  zu  dem  Zwecke  in  folgender  Wei.se: 

L,  Man  erwarmt  300 — 500  ccm  Harn  mit  5  ccm  Salzsfture  auf  dem  Wasser- 
bade  bia  gegen  80°  und  bringt  ein  mit  Alkohol  und  Aether  gewasehenes  und 
wieder  getrocknetes  Bauschchen  feingosponnenen  Kupferdrahtos  oder  sogenannte 
Mes8ingwolle  (Lametta)  in  die  Fltlssigkeit,  dieselbe  circa  30  Minuten  bei  derselben 
Teraperatur  belassend.  Das  Bauschchen  wird  sodann  herausgenommen ,  zunftchst 
mit  Wasser,  dann  mit  Alkohol  und  schliesslich  mit  Aether  abgespUlt  und  ge- 
trocknet.  Nach  Vui.pius  schiebt  man  das  Biluschchen  Metallwolle  jetzt  in  cine 
fingerlange ,  auf  der  einen  Seite  in  eino  offene  Capillare  ausgezogene  Glasrohro, 
worauf  man  die  ROhre  auch  am  anderen  Knde  in  eino  offene  Capillare  auszieht. 
Die  zu  einer  Kugel  zusammengeballteu  Metallstreifen  liegen  aomit  in  der  Mitto 
des  weit  gebliebenen  Theiles  der  Rtthre  und  werden  au  dieser  Stelle  bis  zum  eben 
beginnenden  RothglUhen   Ober  einer  einfachcn  Flamme  erhitzt.    Das  Quecksilber 

destillirt  iu  die  bcideu  Capillaren  ab,  setzt 
Fi«-  87-  sich   dort  in  ringfOrmigen  Anfltlgen  fest 


und  wird  schliesslich  dadurch  als  eolches 
erkaont,  dass  man  sebr  kleine  JodstUck- 
chen  durch  die  Capillare  bis  in  den  inne- 
ren  Theil  der  Roiire  befOrdert  und  dort 
bis  zur  Bildung  von  Joddftmpfen  gelinde 
erwiirmt.  DerJoddampf  streicht  tlber  das 
Quecksilber  und  bildet  damit  scharlach- 
rothes  Jodid.  Ernptindlichkeit  I  :*  500000. 

2.  Elektroly  tischc  Methode. 
Hierzu  Fig.  87.  500  ccm  Harn  werden  auf 
dem  Wasserbade  abgedampft  uod  dor 
syrupQse  RUckstand  mittelst  Kaliumchlorats 
und  Salzsiiure  oxydirt.  Nachdem  der 
Ueberschuss  an  Chlor  durch  Kinleiten  eines 
kraftigen  Kohlesilurostromes  vollstfindig 
verjagt  ist,  siluert  man  die  Fltlssigkeit 
noch  mit  etwas  Schwefels/lure  an  und 
bringt  sie  in  das  innero  Gefttss  A.  Dieses 
stellt  einen  oben  otl'enen,  unteu  mit 
Blase  oder  Fergamentpapier  verbundeuen 
Cylinder  dar,  welcher,  von  der  Kork- 
scheibe  c  gehalten.  in  das  mit  verddnnter 
SchwefelsJlure  (1  :  10)  geftlllte  ilussere  Ge- 


fftss  B  eintaueht.  In  dem  letzteren  endet 
der  rait  einer  Platinscheibe  P  versehene,  deu  Kohlepol  der  Batterie  verbindende 
Leitungsdraht.  Vom  Zinkpol  liluft  ein  mit  einem  Goldplftttchen  ;/  versehoner 
Platindraht  in  das  die  (|iiecksilberhaltige  Fltlssigkeit  enthaltende  innere  Gefass. 
Verbindet  man  nun  das  Platinblech  mit  dem  Kohlepol,  so  schlftgt  sich  allcs 
Quecksilber  auf  der  Goldkathode  nieder.  Man  wilseht  nach  beendigtcr  Reaction 
jene  zunitchst  mit  Wasser,  dann  mit  Alkohol  und  Aether  ab ,  trocknet  und 
verjagt  das  niedcrgeschlagene  Quecksilber  durch  Krhitzcn  in  der  oben  bc^chrie- 
benen  Weise.  Eraplindliehkeit  1  :  1000000. 

Nachweis  in  toxi  kologischen  Fill  Ion.  Um  Quecksilber  in  organischen 
Substanzen  (Nahrungsmitteln ,  Leichontheilen  u.  s.  w.)  nachzuweisen ,  zerkleinert 
man  dieselben  und  oxydirt  in  einem  Kolben  mittelst  Kaliumchlorats  und  Salz- 
sflure.  ZweckmJIssig  verliindt  t  man  den  Kolben  rait  einem  RllektlinskUhlcr,  um 
ctwaige  Verluste  an  sich  verflilehtigendem  Queeksilbcrchlorid  zu  verineidon.  Nach 
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bcendigter  Reactiuc  filtrirt  man,  entferut  das  ttbeiachussige  Chlor  durch  Einleiten 
eines  kraftigen  Kohlensaureatroines  und  silttigt  mit  Schwefelwasaerstoff.  Den  ent- 
stebenden,  aufangs  weiaseu,  danu  durch  gelb  und  roth  in  schwarz  Ubergebenden 
NiederschlaK  sammelt  man  auf  dem  Filter,  wa^cht  gut  aus  und  erkennt  das 
Quecksilber  au  folgendeu  Reactionen : 

1.  An  dcr  volistilndigeu  Flttcbtigkeit  des  getrockneten  Niederscblages  beim 
Erhitzen  im  Glasrrtkrcheu. 

2.  An  dem  Auftreten  eiues  grauen  Sublimates  beim  Erbitzen  eincs  Gemisches 
des  trockenen  Niederscblages  und  wasserfreien  Natriumcarbonats  im  Glasrohrchen. 

3.  Man  koebt  den  Xiederschlag  mit  freics  Chlor  haltender  Salzsilure,  entfernt 
nach  dcr  Losuug  das  Ubersebttsaige  Chlor  durch  Eitileiten  eincs  kraftigen  Rohlen- 
siiurestromes  und  bringt  in  die  Lttsung  ein  blaukes  Kupferblecb. 

4.  Vorsctzt  man  cine  Probe  dcr  nach  3.  erhaltcnen  Fltlssigkeit  mit  einigen 
Tropfeu  klarer,  friscb  bereiteter  Zinuehlorflrlosung  (es  ist  hierbci  zu  beachten, 
dass  das  freie  Cblor  aus  der  Losung  eutferut  sein  muss),  so  tritt  bei  Anwesen- 
heit  von  Quecksilber  zuuilchst  eine  weisse  Trtlbuug  von  Queckailberchloriir  ein, 
welches  bei  aberschUssigem  Ziuuchlortlr,  besonders  beim  Erwftrmen,  zu  grauera  Metall 
rcdueirt  wird. 

Als  Beweissttlckc  sind  die  unter  1,  2  und  3  orbalteuen  Ucactionen  dem  Gut- 
achten  bcizulegen.  Das  nach  2  entstandeue  Queeksilbcrsubliinat  vereinigt  man 
durch  He i ben  am  bcstcn  zu  grfisseren,  nietallisch  glilnzenden  Trftpfchen.  Hat  man 
auf  vorstebende  Weise  Quecksilber  aufgefundcn,  so  bleibt  es  ftir  die  Beurtheilung 
von  grosser  Wicbtigkeit  zu  bestiuimen,  in  welcher  Yerbindung  sich  dassclbc  in  den 
organiscben  Substanzen  gefuuden  hat,  ob  in  Form  der  nicht  giftigen  unloslicben 
Verbindungen  (z.  B.  Calomel,  Zinnober),  oder  in  Form  dcr  giftigen  (z.  B.  Queck- 
ailberchlorid).  Neben  eincr  Durchsuchuug  der  organiscben  Substanz  mit  der  Lupe 
oder  dem  Mikroskop  (rot he  Ktfrpercbeu  wtirden  auf  das  Ox  yd ,  das  Jodid  oder 
auch  ant*  Zinnober  deuten)  empfiehlt  es  sich ,  die  Substauz  mit  Waaser  oder 
Aikohol  auszuzichen.  von  wclcben  z.  B.  das  giftijre  Chlorid  aufgenommen  wtlrde. 
Allcin  auch  hierbei  ist  zu  b'TUeksicktigen,  dass  die  uicht  loslicben  und  daher  als 
milde  bezcichneten  Queeksilberprflparate  sowohl  im  Organ isnun  selbat  oder  tlber- 
haupt  durch  organisehe  Substanzen  eine  theilwei.se  Umwandlung  in  losliche,  soge- 
nanntc  acute  erfahren  k<"»nncn. 

Quantitative  Bestimmung  des  Quecksilbers.  Man  kann  das  Queck- 
silbcr  quantitativ  als  Metall,  als  Chlor  (I  r,  ah  Sulfid  oder  auf  volume- 
tric* hem  Wejre  bestimmen. 

1.  Mcstimmung  als  Metall. 

Hci  Le^rirungen  <  Amalgamen)  stellt  man  den  Qnecksilbergebalt  fest ,  iudein 
man  da*  Amalgam  crhitzt  und  so  durch  Verfluchtigung  das  Quecksilber  eutfernt: 
durch  AYilgcn  vor  und  nach  dem  Erbitzen  erfflbrt  man  den  Verlust.  Man  kann 
den  Quecksilberdampf  aber  auch  in  Wasscr  auft'angen,  das  Metall  auf  gewogeuem 
Filter  snmmelu  und  uach  dem  Trocknen  bei  100°  oder  besser  nach  dem  vOlligeu 
Austroekuen  iiber  concentrirter  SehwefelsHure  da*  Gewicht  bestimmen.  In  flhnlicher 
Weise  wird  in  Quceksilbervcrbiudungen  der  Metallgebalt  fcstgestellt,  indem  man 
dicselbcn  mit  Natronkalk  glubt  und  den  eutweicbeuden  Quecksilberdampf  unter 
VY.isser  cmidcnsirt.  Anstatt  des  Natronkalks  verwendet  Atwood  zur  Queekailber- 
be.stimmunjr  in  Erzen  die  Bleigklttc,  welehc  mit  densclbcn  gemengt  und  dann 
der  Destination  unterworfcu  wird.  Nach  Hkmvel  wird  in  den  QueckBilberberg- 
werken  zu  Idria  der  Quccksilbergehalt  des  Zinnobers  nach  filgender,  leicht  aus- 
lulu l»arer  Methode  festgestcllt.  Eine  abgewogeue  Mcnge  Kohziunohcr  wird  mit 
Mennige  —  wejren  der  im  Kohzinnober  enthaltenen  bituminnsen  Substanzen  — 
jreinischt ,  in  einen  IWzellantiegel  eingetrasren ,  dieser  mit  einem  greuau  tsrirten, 
nach  iniieu  etwas  vertieftcn  Deckel  aus  reinstem,  absolut  kupferfreiem  Golde  be- 
deekt  und  der  Tiejrel  crhitzt.  Wflbreud  des  Krhitzeus  wird  in  die  Hohlung  des 
De  kels  Wasser  gegeben  und   dasselbe   nach  dem  Maas>e  des  Verdampfens  fort- 
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w-ihrend  erneuert,  damit  der  Deckel  eine  bohere  Tempcratur  ala  100°  nicht  an- 
nehmen  kann.  Nach  Beendigung  der  Operation  ergibt  die  Gewichtszunahme  des 
Tiegeldeckels  die  Meoge  de9  vorhandenen  Queeksilbers.  Einfaches  AusglQhen 
genllgt,  lira  den  Deckel  fur  die  nftchate  Analyse  wieder  brauehbar  zu  inachen. 

Aus  Quecksilbersalzloaungen  kann  man  das  Qnecksilber  auch  durch  ein  starkes 
Uebermaaas  von  ZinnchlorOr  fallen.  Man  nirarat  moist  salzsaure  Losung, 
erwflrmt  und  lSsst  nach  Hinzuftlgung  des  Reagens  lilngcro  Zeit  stehen ,  bis  sich 
das  Quecksilber  am  Boden  abgelagert  hat,  sammelt  hierauf  dasselbc  auf  gewogenem 
Filter  und  bestimmt  das  Gewicbt  nach  oben  angegebener  Methode. 

W.  Feit  sttitzt  eine  Bestimmung  auf  die  Einwirkung  von  arseniger  Saure  auf 
Quecksilberoxyd  beztlglich  —  Oxydul.  Versetzt  man  eine  Quecksilbersalzlosung  mit 
einem  Ueberschuss  von  Natronlauge,  sodann  mit  einer  alkalischcn  Lttsung  von 
arseniger  Saure  und  kocht  kurze  Zeit,  so  wird  das  ausgeschiedene  Oxyd,  beziehentlich 
Oxydul,  im  Sinne  der  Gleichungen  2  Hg  0  4-  Asj  Os  =  2  Hg  -f  Asa  Oj  oder 
2  Hg,  O  +  As2  Os  =  4  Hg  4-  As3  06  ,  zu  raetalliscbem  Quecksilber  reducirt ,  dessen 
Menge  wie  oben  durch  Wagung  bestimmt  werden  kann. 

2.  Bestimmung  als  Chlortir. 

Man  OUIt  Oxydulsalzlttsung  mit  Salzsaure  oder  einem  loslichen  Chlorid,  sammelt 
den  Niederschlag  auf  gewogenem  Filter,  wftscht  vollstiindig  aus  und  wftgt  nach 
dem  Trocknen  bei  100"  als  Chlortir. 

Berechuung :  Hg,  Cla  :  2  Hg  =  Gefundene  Menge  Hg3  Cl3  :  x 

TfF  400 

Bei  Quecksilberoxydsalzldsungen  reducirt  man  zunflchst  das  Oxyd  zu  Oxydul 
durch  Zusatz  von  ameisensaurem  Natron  oder  von  phosphoriger  Sflure  (durch  Zer- 
fiiessenlaasen  von  Phosphor  an  feuchter  Luft  bereitet).  Man  kann  daber  auch 
cine  Bestimmung  von  Oxydulsalz  neben  Oxydsalz  in  der  Weise  ausftthren,  dass 
man  zunftchst  in  einer  Probe  das  Oxydulsalz  als  Chlortir  fftllt  und  in  einer  anderen 
Probe  die  Gesammtmenge  des  Queeksilbers  feststellt.  Aus  der  Differenz  ergibt 
sich  die  Menge  des  in  Form  von  Oxydsalz  vorhandenen  Queeksilbers. 

3.  Bestimmung  als  Sulfid. 

Das  Quecksilber  muss,  falls  es  sich  in  der  Oxydulform  befindet,  bei  dieser 
Methode  in  die  Oxydform  Ubergeftlhrt  werden.  Vor  dem  Einleiten  den  Schwefel- 
wasserstoflfa  in  die  saure  Lfisung  tiberzeugt  man  sich  von  der  Abwesenheit  solcher 
Metalle,  die  gleiehfalls  gef&llt  wllrden,  sowie  von  solchen  Korpern,  die  zersetzend 
auf  SchwefelwnsserstofF  einwirken,  wie  salpetrige  Saure,  chromsaure  Salzc,  Eiaen- 
oxydsalze  u.  s.  w.  Am  zweckmftssigsten  treibt  man  vorher  die  von  der  Queck- 
silberlosung  zurttckgcbaltene  Luftmenge  durch  einen  Kohlensaurestrom  aus,  ver- 
meidet  auch  ein  Uehermaass  von  freier  Saure  und  schreitet  dann  zur  Fallung 
mit  Sehwefelwasserstoft'.  Der  Niederschlag  wird  auf  gewogenem  Filter  gesammelt, 
ausgewaschen  und  nach  dem  Trockneu  bei  100°  als  HgS  gewogen. 

Bereehnung:  HgS  :  Hg  =  Gefundene  Menge  HgS:  x. 

200 

4.  Volumetrische  Methode. 

Hkmpkl  grilndet  eine  solche  darauf,  dass  Quecksilberehlorllr,  mit  einer  Losung 
von  1  Acq.  Jod  und  3  Aeq.  Jodkalinm  geschtlttelt .  dieser  Jod  entzieht ,  indem 
sich  losliches  Kaliumquecksilberjodid  bildet.  Wird  daber  cine  titrirte  Jodlosung 
angewendet,  so  kann  das  zurtlckbleibendb  Jod  durch  eine  Losung  von  Natrium- 
hyposulfit  von  bekanntem  Gehalt  bestimmt  und  so  die  Menge  des  entzogenen 
Jods  und  damit  zugleicb  die  des  Queeksilbers  fcstgcatcllt  werden.  Mohii  glaubte 
diese  Methode,  wie  folgt ,  abiinderu  zu  milssori.  Man  gibt  zu  der  Quecksilber- 
oxydsalzlosung,  welche  Salzsfiure  oder  ein  Chlorid  enthalten  muss,  eine  gewogene 
Menge  schwefeteaureR  Eisenoxyduhimmon  und  macht  die  Lttsung  alkaliseh  mit  Aetz- 
natronlauge.  Es  entsteht  Quecksilberehlorfir  und  Eisetioxyduloxyd.  Auf  Zusatz  von 
Salzsilnre  lost  sich  letzteres.    In  der  filtrirten  Losung  wird  das  unverandert  ge- 
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bliebene  Eisenoxydul  darch  ChamiileonlOsung  bestimmt  und  so  indirect  die  zur 
Oxydation  eines  Theiles  dea  hinzugefugten  Eisenoxydulsalzes  nothwendige  Menge 
Quecksilberoxydsalz  und  damit  auch  der  Quecksilbergehalt  aelbst  durch  Rechnung 
gefunden, 

Anwendung.  Das  Quecksilber  findet  eine  ausgedehnte  Anwendung  sowohl  in 
medicinischer  als  auch  in  technischer  Hinsicht.  Der  medicinische  Gebrauch  des 
Quecksilbers  und  seiner  Verbindungen  bezieht  sich  in  erster  Linie  auf  die  Be- 
kampfung  der  Syphilis,  zu  welcher  ausserlich  besonders  die  Quecksilbersalbe, 
innerlicb  und  subcutan  viele  Praparate  Verwendung  finden.  Das  Quecksilbercblornr 
(Calomel)  dient  ausserdem  noch  als  mildes  Laxans  und  ausserlich  als  Streu- 
und  Augenpulver,  die  salpetersaurehaltige  Hydrargyronitrath'isung  unter  dem 
Namen  Liquor  Bellostii  als  vortreffliches  Aetzmittel  und  die  Quecksilbersalbe  zu- 
gleich  als  bekanntes  Volksniittel  gegen  Ungeziefcr.  In  neuerer  Zeit  iat  das  Chlorid 
(Sublimat)  als  Desinfectionsmittel  bei  der  Wundbehandlung  von  grosser  Wichtigkeit 
geworden.  Ausser  der  Anwendung  des  metallischen  Quecksilbers  in  Form  der  so- 
genannten  Aethiopes  wird  es  bei  Darmverschlingungen  zu  100 — 200  g  in  zusammen- 
hangender  Masse  dem  Kflrper  eingeftthrt.  Iu  technischer  Beziehuog  gebflrt  das 
Quecksilber  zu  einem  der  unentbehrlichsten  Metalle.  Es  findet  Verwendung  zur 
FUllung  von  Thermoraetern,  Barometcrn.  beim  Ausbringen  des  Goldes  oder  Silbers 
(Amalgarairmethode),  zur  Hcrstellung  der  verschiedensten  Amalgame,  beim  Spiegel- 
belegen,  zur  Feuervergoldung,  zur  Bereitung  von  Knallquecksilber  und  endlich  in 
der  Cbemie  und  Physik  als  Hilfsroittel  zu  den  verschiedenartigsten  Operationen. 

H.  Thorns. 

QuecksilberSthyl,  H»\c*  l}6'  bi,det  eine  farb"  unJ  fa8t  geruchlose,  Ieieht 
entzdndliche  FlUssigkeit  vom  Siedepunkt  159°  und  dem  spec.  Gew.  2.444  bei  15°. 
Dieselbe  IiSst  sich  nicht  in  Wasser,  wenig  in  Alkohol,  leicht  in  Aether.  Sehr 
giftig. 

Darstellung:  In  lOOg  Acthyljodid  und  10 g  Essig.lther  tragi  man  Natrium- 
amalgam  ,  aus  log  Natrium  und  60  g  Quecksilber  bereitet,  ein  und  senkt  den 
rait  KtlckllusskUhler  verbundenen  Kolben  in  kaltes  Wasser.  Die  Reaction  ist  be- 
endet,  sobald  die  Temperatur  sinkt.  Man  schtlttelt  hierauf  die  cntstandene  teigige 
Masse  mit  100  g  Wasser  und  treunt  das  auf  der  Natrium jodidlOsung  schwimmende 
Quecksilberathyl  mittelst  Scheidetrichters.  Zwecks  Abscheidung  des  Essigiitbers 
schottelt  man  die  FlUssigkeit  mit  alkoholischer  Kalilauge,  entwflssert  mit  Kalium- 
chlorid  und  destillirt  schliesslich.  H.  Thorns. 

C  H 

QuecksNberathylchlOrid,  Hg<cJ    6,   weisse,  glanzende,  sehuppenformige, 

eigenthilmlich  atherisch  ricchende  Krystalle,  welche  an  der  Luft  bei  gewfihnlicber 
Temperatur  flUcbtig  sind,  sich  wenig  in  kaltem  Wasser  und  kalteru  Alkohol,  leichter 
in  heissem  Wasser  und  Aether  und  sehr  leicht  in  heissem  Alkohol  losen,  welcher 
sich  zum  I'uikrystallisiren  daher  gut  eignet. 

Beim  Erbitzen  auf  43°  sublimirt  das  Quecksilberathylchlorid ,  ohne  vorber  zu 
scbmclzun. 

Darstellung:  Man  fUgt  zu  einer  Losung  von  !>0g  Quecksilberchlorid  in 
360  g  absolutem  Alkohol  80  g  Quecksilberathyl,  samraelt  den  entatehenden  Nieder- 
schlag  naeh  mehrereu  Stunden,  wflscht  ihn  mit  lauwarraem  Wasser  ab  und  trocknet 
bei  mittlerer  Temperatur  im  luftverdunntcn  Raum  tlber  concentrirter  Schwefelsflure. 

Anwendung:  Man  hat  das  Queeksilberathylehlorid  wegen  seiner  Inditferenz 
gegen  Eiweisskorper  zur  subcutaueu  Anwendung  an  Stelle  des  Sublimats  empfohlen. 

H.  Thorns. 

Quecksilberalbuminat  widet  sich  ais  weisser  Niedersehlag  beim  Yersetzen 

der  Lflsung  eines   Quocksilberoxydsal7.es   (Queeksilberchlorid)   mit  Eiweissstoffen 
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(Hubnereiweiss)  uod  bat  je  nach  den  Versuchsbedingungen  eine  wechselnde  Zu- 
sammensetzung. 

Nach  LCbbebt  und  Schneider  (Pharm.  Centralh.  1888,  pag.  160)  kommt  die 
Verbindung  nicht  durcb  Substitution,  sondern  vermuthlich  durcb  Addition  zu  Stande. 

Wird  eine  Eiweisslftsung  mit  einem  Uebergchuss  von  Quecksilberchlorid  ge&llt, 
bo  zeigt  der  Niederecblag  gegenllber  den  bekannteren  Reagentien  ein  gleicbes 
Vcrbalten  wie  Quecksilberchlorid ;  fallt  man  hingegen  eine  EiweiBslosung  mit  einer 
ungenligenden  Menge  Quecksilberchlorid,  so  dass  also  das  Eiweiss  noch  im  Ueber- 
schuss  ist  (das  Filtrat  muss  demnacb  beim  Kochen  gerinnen  oder  mit  Quecksilber 
oblorid  wetter  Fallung  geben),  so  wird  der  Niederecblag  durch  Ammoniak  sowohl, 
wie  durch  Ammoniumcarbonat  gelfist,  desgleichen  auch  durch  Kalilauge,  und  zwar 
ohne  Farbenerscheinung.  Kaliumjodid  fftrbt  den  Niederschlag  roth  und  lost  ibn 
auf.  Auf  den  Niederschlag  wirkeu  ferner  eine  grosse  Anzahl  Korper  lftsend  ein, 
unter  diesen  Kaliumchlorid ,  Natriumchlorid ,  Ammoniumchlorid ,  Calciumchlorid, 
Ealinmbromid,  Kaliumcyanid ,  Kaliumrhodanid ,  Natriumthiosulfat ,  Phosphorafiure, 
sehr  verdUnnte  Schwefel-,  8alz-,  Salpetersfiure,  Oxalafiure,  Citronensaure,  Wein- 
sfiure,  Pepton,  Blutserum,  Harnstoff  u.  s.  w.  Keine  Losung  des  Quecksilber- 
albuminats  bewirken  Natriumphosphat,  Natriumsulfat,  Kaliumchlorat,  Kaliumnitrat, 
Bors&ure,  Borax  u.  s.  w.  Die  Menge  Natriumchlorid,  welche  im  Stande  ist,  das 
Quecksilberalbuminat  zu  loscn,  betragt  1.3  Gewichtstbeile  auf  1  Oewichtstheil  des 
in  Anwendung  gelangtcn  Quecksilberchlorids.  Eine  mit  Natriumchlorid  bewirkte 
Auflosung  des  Quecksilberalbuminats  dient  zur  hypodermatischen  Injection  als  Er- 
satz des  Subliinats.  Nach  Dieterich  wird  eine  solche  LOsung  folgender  Weise 
bcreitet : 

25  g  frisches  Hubnereiweiss  schl&gt  man  zu  Schuee,  lasst  den  letzteren  durch 
lflugeres  Stehen  sich  wieder  verfltlssigen  und  setzt  dann  unter  Agitiren  eine 
Losung  zu,  welche  man  aus  5g  Quecksilberchlorid,  5g  Natriumchlorid  und  80  g 
Waaser  bereitete.  Die  FKlssigkeit  ist,  vor  Tageslicht  geschtltzt,  1—2  Tage  kllhl 
zu  stellen  und  zu  filtriren. 

Da  jedoch  diese,  wie  nach  ahnliehen  Methoden  bereitete  Quecksilberalbuminat- 
lftsungen  nur  eine  sehr  begrenzte  Haltbarkeit  haben ,  versuchten  LCbbbrt  und 
Schxeidek,  ein  trockenes  Quecksilberalbuminat  herzustellen  und  empfahlen  zu  dem 
Zweck  einen  Zusatz  von  Milchzucker.  Eine  filtrirte  EiweiaslSsuug  (1  Th.  trockeueu 
Eicralbumins  und  8  Th.  Wasser)  wird  mit  soviel  einer  4procentigen  Quecksilber- 
chloridldsung  unter  FmrUhren  versetzt ,  dass  auf  100  Th.  Eieralbumin  etwas 
weniger  als  3G  Th.  Quecksilberchlorid  kommen,  das  Filtrat  mit  Quecksilberchlorid 
somit  noch  Fallung  gibt.  Nach  48sttlndigem  Absitzenlassen  wird  die  uberstchende 
Fluasigkeit  abgegossen  uud  der  feuchte  Niederschlag,  ohne  ihn  auszuwaschen,  mit 
soviel  Milchzuckerpulver  gemischt,  dass  ein  fast  trockenes  Pulver  resultirt.  Diesea 
wird  im  Exsiccator  fiber  Schwefelsaure  vfillig  ausgetrocknet ,  zerrieben  und  mit 
Milchzuckerpulver  innigst  vermiseht,  so  dass  in  dieser  Mischung  eine  solche  Menge 
Quecksilber  enthalten  ist.  als  0.4  Prooent  HgCla  entspricht.  Ausbeute  aus  12  g 
Eieralbumin,  4g  Quecksilberchlorid  und  985  g  Milchzucker  ungefahr  1000  g  des 
Praparates. 

Dieses  trockene  milchzuckerhaltige  Quecksilberalbuminat  gibt  mit  Wasser  ge- 
achtlttelt  im  Filtrat  keine  Quecksilbcrreaction,  wohl  abcr  reagiren  Schwefelammon, 
Schwefel  wasserstoff  u.  s.  w.,  weun  es  mit  Losungen  von  Natriumchlorid,  Ammonium- 
chlorid u.  s.  w.  geschuttelt  und  nach  einiger  Zeit  abfiltrirt  wird.  Bei  Verwendung  dieses 
Praparates  als  Wunddcckmittel  ist  daher  fortwfthrend  eine  Quelle  fur  Quecksilber- 
chlorid vorbanden.  Die  Menge  desselben  steht  in  einem  gewisseu  Verhfiltniss  zu  dem 
hinzutretendon  Serum,  welches  seinem  Natriumchloridgebalt  eutsprecbend  immer  nur 
einen  gewissen  Procentaatz  an  Quecksilber  aufzunehmen  vertuag.       H.  Thoma. 

Quecksilberamid  mit  Quecksilberchlorid,  s.  Quecksiiberamido 

chlorid,  pag.  142. 


Digitized  by  Go 


QUECKSILBERAMIDOCHLORID. 


Quecksilberamidochlorid,  Hydrargyriammoniumchlorid ,  Quecksilberchlor- 
amidid,  weisser  PrScipitat,  unschroelzbarer  weisser  Quecksilberpracipitat, 

T$H2'(^f>  aufzufasaen  als  Ammoniumchlorid,  in  welcbera  2  Wasserstoffatome  durch 

1  Atom  Quecksilber  ersetzt  sind.  Man  erhfllt  das  Quecksilberamidochlorid  durch 
Eingiessen  einer  Quecksilbercbloridldsung  in  einen  Ueberachuss  von  wasaeriger 
Ammoniakfltissigkeit  in  der  Kalte.  Zu  dem  Zwecke  fllgt  man  unter  Umrllhren 
80  Tb.  einer  5procentigen  Quecksilberchloridlosung  zu  6  Th.  lOprocentigen  Sal- 
miakgeistes  hiozu  und  samroelt  den  Niederschlag  auf  einem  Colatorium.  Die  ab- 
tropfende  Flllssigkeit  muss  alkalisch  reagiren.  Man  wflscht  hierauf  den  Nieder- 
Kchlag  mit  kleinen  Meugen  kalten  Wassers  bis  zum  Aufhtiren  der  alkaliscben 
Reaction  des  Wasehwaseers,  promt  hub  und  trocknet  an  cinem  dunklen  Orte  bei 
einer  Temperatur  von  30—40°.  Aub  10  Th.  Queckailbercblorid  werden  U.2b  Th. 
theoretisehe  Ausbeute  an  Quecksilberamidochlorid  erhalten.  Der  Process  verlfiuft 
im  Sinne  folgcnder  Gleichuug:  HgCI.,  4-  2  NH,  =  NH2 .  HgCI  4-  NH,  CI. 

Aendert  man  die  vorgenanuten  Versuchsbedingungen,  so  erhalt  man  Prflparate 
weehselnder  Zusammensetzung,   von  deuen  besonders  der  sogenanute  schmelz- 

NH3/Cl 

bare  Prftcipitat,  ein  Hydrargyridiammoniumchlorid,         )Hg,  zu  erwfthuen 

NH3<a 

1st.  Ueber  die  Darstellung  und  die  Eigenschaften  des  Quecksilbcramidochlorids  be- 
richtete  zucrst  Kank  im  Jabre  1H3C>. 

Eigenschaften.  Das  Quecksilberamidochlorid  bildet  ein  weisses,  amorphea, 
wasserunlfisliches  Pulver ,  welches  von  verdllnntcn  Sfturen  leicht  gelost  wird  und 
auf  dem  Platinblecb  erhitzt  oboe  zuschmelzen  flUchtig  ist.  Erbitzt  man  direct 
bis  zur  Rotbgluth,  so  findet  hierbei  ein  Zerfall  in  Quecksilberchlorur ,  Stickstoft 
und  Ammoniak  statt:  <»  N  IIj .  II  g  CI  =  3  Hg2  Cl2  +  2N  4-  4NHS. 

Erhitzt  man  jedoch  vorsichlig  in  einer  in  ein  Metallbad  eingesenkten 
Retorte  bis  gegen  3t>0\  so  cntweicht  Ammoniak  und  es  sublimirt  eine  weiase, 
ohne  Zersetzuug  fltlcbtige  und  scbmelzbare  Verbindung  der  Zusammeusetzung 
(N'H,^  HgCL  4-  HgCI3 ,  wclcbe  sieh  als  eine  Doppelverbindung  des  Hydrargyri- 
diamnioniumchlorids  mit  Quecksilberchlorid  erweist.  Als  Rtlekstand  blcibt  in  der 
Retorte  Dihydrargyriammoniiimeblorid-Hydrargyricblorid  (2NHg2Cl  +  HgCL)  in 
n'then  Krystallschuppen  zuriick.  Rebandclt  man  Quecksilberamidochlorid  mit 
Ammoniumchlriridlosung  in  der  Wflrme,  so  lost  sich  dasselbe  unter  Bildung  von 
Hydrargyridiammoniumchlorid  :  NH2 .  HgCI  4-  NH,  CI  =  (NH-)2 .  HgCU. 

Durch  auhaltendes  Auswaschen,  besonders  mit  heissem  Wasser.  wird  das  weisso 
Priicipitat  in  ein  gclbrothcs  Pulver  von  ba^ischem  Quecksilberamidochlorid  und  in 
Ammoniumchlorid  gespalten  : 

2  \NH2 .  HgCI)  +  H20  =  NH2 a  +  NH,  CI. 

Diesc  Verbindung  cntsteht  auch  bei  der  Behandlung  mit  Kali-  oder  Natronlange 
in  der  KJllte;  durch  anhaltendes  Kocheu  mit  denselben  wird  eine  vflllige  Ueber- 
ftlhrung  in  Quecksilheroxyd  bowirkt :   NH, .  HgCI  +  KOH  =  HgO  -f  KCI  +  NH,. 

Rcibt  man  Jod  mit  Quecksilberamidochlorid  zusammen,  so  verpufft  die  Mischung 
nach  ciniger  Zeit,  besonders  hoftig  ist  die  Zersetzung  uuter  Alkohol.  Man  muss 
daher  vermeiden  ,  Jodtiuctur  mit  weissem  Prftcipitat  zusammen  zu  bringen.  Die 
Zerlegung  degselbcn  durch  Jod  i*t  vermuthlich  auf  die  Rildung  von  Jodstickstoff 
zurtickzuftihren. 

In  iibnlicbcr  \NYise  wirken  g.i.sfiirmigcs  Chlor  und  Rrom  zersetzend  ein.  Wird 
das  Quecksilberamidochlorid  in  Jodkaliuinlosung  eiogetragen,  so  eutstehen  neben 
Quecksilbcrjodid  Ammoniak,  Kaliumchlorid  und  Kaliumhydroxyd : 

2  NH., .  HgCI  +  4  K.J  +  2  H,  0  =  2  Hg  J.,  4-  2  NH3  4-  2  KCI  4-  2  KOH. 
S.  Hydrargyrum  prae  cipitat  urn  album,  Rd.  V,  pag.  312. 

H.  Tlioma 
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Quecksilberammoniumchlorid,  s.  Quecksiiberamidochioridp.  442. 
Quecksilber,  auflosliches  (Hahnemann's),  sogennnntes  ^schwarzes  Queck- 

silberoxydul".  ist  ein  basisches  Hydrargvroammoniumnitrat  von  der  Zusammensctzung 
(2 INH2  Hga]  NOj  +  Hg„  [OH]a),  welches  erbalten  wird  durch  Falleu  einer  mittelst 
Salpeters&ure  bewirktou  Lostiug  von  salpetersaurcm  Quecksilberoxydul  mit  Ammo- 
niak.  Uer  entetehcndc  Niederschlag  ist  an  einera  schattigen  Orte  mit  Wasser  ab- 
zuwaschen,  zu  trocknen  und  an  einem  dunklen  Orte  aufzubewahren. 

Es  bildct  ein  matt-  oder  sammetschwarzes,  geruch-  und  geschmackloses  Polver, 
welches  in  Wasser  und  Alkohol  unlttslich  ist,  hingegen  Rich  in  erw&rmter  ver- 
dflnnter  Essigsaure  oder  Salpetersaure  lost  (daher  autiosliches  Quecksilber  genannt). 
Mit  coucentrirter  Schwefelsaure  tlbergossen,  entwickeln  sicb  salpetrigsaure  Dampfe, 
mit  Kalilauge  erwarmt  Ammouiak. 

S.  Hydrargyrum  oxydulatum  nitr  ico-  ammonia  turn  ,  Bd.  V, 
pag.  310.  H.  Thorns. 

QuecksilberbenZOat,  s.  Quccksilberoxyd,  benzogsaures,  pag.  461. 

Quecksilberbibromid  =  Queeksilberbromid. 

Quecksilberbichlorid  =  Quecksilbercblorid. 
QuecksilberbiCyanid,  s.  Quecksilbercyanid,  pag.  451. 

QueCksilberbromid,  Hydrargyria  Mercuribromid,  Hg<^  =  360,  entsteht 

beim  Ldsen  von  Quocksilbcroxyd  in  Bromwasscrstottsaure  oder  hesser  und  ein- 
fachcr  durch  Zusammenbringen  von  Quecksilber  und  Hrom  unter  Wasser. 

Man  fllgt  zu  dcm  Zwecke  10  Th.  Quecksilber  cincr  Mischung  von  8.5  Th. 
Brom  und  120  Th.  destillirten  Wassers  binzu ,  schilttelt  bis  zur  Kntfflrbung  und 
erbitzt  sodann  bis  zum  Koehen.  Die  Fliissigkeit  wird  nocb  heiss  filtrirt  und  er- 
kalten  gelassen,  worauf  sich  das  Bromid  krrstallinisek  absckcidet. 

Eigeuschaftcn.  Das  Queeksilberbromid  bildct  ein  wcisses,  krystalliniscbes 
Pulver,  aus  Wasser  krystallisirt  silberglanzende  Blattcben,  aus  Alkohol  krystallisirt 
rhombische  Nadcln  oder  Prismcn  votn  spec.  Gew.  5.92.  Es  Hist  sich  in  10  Tb. 
kochendcn  und  80  Th.  Wassers  von  mittlerer  Temperatur,  also  etwas  weniger  als 
das  Chlorid,  mit  dcm  es  in  seinon  eoustigcn  Eigenschaften  viel  Uebereinstimmung 
zcigt.  Mit  Bromidcn  andcrcr  Metalle  bildct  es  gut  krystallisireude  Doppelsalze, 
so  mit  Bromkalium,  Bromammonium ,  Brombaryum  u.  s.  w.  Beim  Kochen  einer 
Losung  von  Queeksilberbromid  mit  Quecksilberoxyd  wird  letzteres  aufgenomnien, 
und  es  entsteht  ein  Quecksilberoxybromid  oder  basisches  Brotnid,  welches  sich 
beim  Erkalten  der  Fltissigkeit  iu  gelbcn  Krystallcn  oder  als  gelbes  krystalliuischea 
Pulver  ausscheidet  (LOwig).  Kammklsbkro  erhielt  durch  Fallen  der  Bromidldsung 
mit  Natriumcarbonat  ein  brauues  Oxybromid,  welches  der  Formel  3  Hg  0  +  Hg  Br2 
entspricht.  Leitet  man  Schwefelwasserstoff  in  die  Quecksilberbromidlfisuug,  so  dass 
nur  cine  unvollkommcne  Sattigung  stattfindet,  so  filllt  ein  gelblicher  Niederschlag 
der  Formel  2  HgS  +  Hg  Br.j  (Q  uecksi  lberbroraosulfuret  oderQueck- 
silbersulfurctobromid)  aus. 

S.  Hydrargyrum  bibromatum,  Bd.  V,  pag.  294.  II.  Thorns. 

Quecksilberbromosulfuret  ».  q  ueck  sillier  brom  id. 

Hg  — Br 

QueCk8ilberbr0miir,   Ilydrargyro-,    Mercurobromid,   ,  =  560,  wird 

Hg  —  Br 

analog  dem  Calomel,  mit  welchem  es  grosse  Aebulichkeit  hinsichtlich  seines 
Verhalttns  zeigt.  eutweder  durch  Sublimation  eines  innigen  Gemischos  von  36  Th. 
Queeksilberbromid  und  20  Th.  Quecksilber  oder  durch  Fallung  einer  Losung  von 
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salpetereaurem  Quecksilberoxydul  mit  Bromkaliam  erhalten.  £s  bildet  im  ersteren 
Falle  einen  faserigen  Korper  vom  spec.  Gew.  7.3,  daroh  Fallung  bereitet  ein 
schweres,  weisses  Pulver.  A.  Stromann  lehrte  neuerdings  (Ber.  d.  d.  chem.  Ges.  XX, 
2822)  die  Darstellung  eines  krystallisirten  Quecksilberbromurs  nach  folgender 
Methode :  Schtittelt  man  Hydrargyronitratlosung  rait  Brora ,  so  bildet  sich  ein 
fihnlicher  Nioderschlag  wie  bei  der  Etnwirkung  von  Kaliumbromid.  Unter  dem 
Mikroskop  erweiet  sich  jedoch  derselbe  als  ein  Conglomerat  kleiner  tetra- 
gonaler  Blilttchen  mit  abgestumpften  Ecken.  Der  Niederschlag  wird  von  dem 
tlberschtisaigen  Brora  rait  der  Flussigkeit  abgegossen  und  mit  dem  2  —  3fachen 
Volum  der  Hydrargyronitratlosung  erhitzt,  wobei  er  sich  ganz  oder  theilweise  lost. 
Man  filtrirt  in  eine  vorgewilrmte  Schale  und  lasst  erkalten.  Dabei  scheiden  sich 
im  Filtrate  grfisscre,  rein  weisse,  perlmutterglanzeude  Blftttchen  aus 
von  derselben  Form,  wie  die  des  ersten  Niederschlages.  Alkoholische  Bromldsung, 
sowie  Bromwasser  fallen  ebenfalls  BromUr,  letz teres  bei  vorsichtigem  Zusetzen 
in  Form  kleiner  Krystallflitter.  Die  Umsetzung  des  Broms  mit  Hydrargyrooitrat 
erfolgt  im  Sinne  folgenderftleichung :  2  Hg2  (NOs ),  +  2  Br  =  Hg2  Br2  +  2  Hg  (N03).,. 

Eigcnschaften.  Das  Quecksilberbromflr  ist  geruch-  nnd  geachraacklos ,  in 
Wasser,  Alkohol,  Aether ,  verdtlunten  Sfluren  unl5slich  und  verflflchtigt  sich  beira 
Erhitzen  vOllig,  ohne  vorher  zu  schmclzen.  Das  BromUr  ist  weniger  lichtempfindlich 
als  das  JodUr.  Die  Wirkung  des  Quecksilberbronittrs  auf  die  Schleimhftute  der 
Verdauungswege  soil  eine  mildere  als  die  des  ChlorUrs  seiu.  —  Vergl.  Hydrar- 
gyrum  broinatum,  Bd.  V,  pag.  308.  R~.  Thorns. 

QueCkSilbeiXhlOramidid,  s.  Quecksilberaniidochlorid,  pag.  442. 

Quecksilberchlorid,  Hydrargyri-,  Mercurichlorid,  Quccksilbersublimat,  S  u  bl  i- 

mat,  Hg<^j  =  271. 

Geschichtliches  und  Darstellung.  Schon  im  8.  Jahrhundert  hatte 
Geber  eine  Vorschrift  zur  Bercitung  des  Sublimates  gegeben,  wclche  darin  bcstand, 
dass  ein  Gemenge  von  Quecksilber,  Koehsalz,  Alaun,  Eisenvitriol  und  Salpeter 
der  Sublimation  unterworfen  wurde.  Aehuliche  Darstellungsraethoden  verwendeten 
andere  arabische  Chemiker,  wie  Reuses  ,  Avicenna  u.  s.  w.  Die  noch  jetzt  all- 
geraein  gebrauchlicho  Art  der  Gewiuuuug  im  Grosscn  durch  Sublimation  eines 
Gemisches  vou  schwefelsaurem  Quecksilberoxyd  mit  Koehsalz  brachte  zuen«t 
Kunkel  im  Jahre  1716  zur  Anwendunp. 

Man  erhalt  das  Quecksilberchlorid  ferner  entweder  durch  Auflosen  von 
metallischem  Quecksilber  in  KOnigswasser  oder  von  Quecksilberoxyd  in  Salzsilure 
und  Abdampfen  zur  Krystallisation.  Wird  Quecksilber  in  einem  Strome  von  tlber- 
schflssigem  Chlorgas  erhitzt,  so  verbrenut  es  mit  blasser  Flamme  zu  einem  weissen 
Sublimat  von  Quecksilberchlorid.  Thomson  betrieb  dieses  Verfahren  der  Gewinnung 
in  England  fabrikmflssig. 

Zum  Zwecke  der  Darstellung  auf  dem  Wege  der  Sublimation  vermischt  man 
schwefelsaures  Quecksilberoxyd  mit  seinem  halben  Gewicht  Koehsalz  und  etwaa 
Braunstein,  um  die  Bildung  von  Quecksilbercblorlir  aus  dem  zumeist  in  kleiner 
Menge  beigemengten  schwefelsauren  Quecksilberoxydulsalz  zu  verhindern.  Die 
Sublimation  nimmt  man  in  tiachen  Glaskolben  vor,  welche  bis  an  den  Hals  in 
Sand  eingesenkt  siud  und  zum  Zwecke  der  Entfernung  anhangender  Feuchtigkeit 
zun.tchst  gelinde  erwiirmt  und  sodanu  so  lange  erhitzt  werden,  bis  alles  Queck- 
silbercblorid  sich  an  den  oberen  Theilen  der  Kolben  angesetzt  hat.  Das  Queck- 
silberchlorid sublimirt  gut,  aber  da  es  leicht  schmilzt  und  dann  auf  den  erhitzten 
Boden  des  Sublimirgefftsses  herabtropft,  bat  man  die  Krhitzuug  des  Kolbens  sehr 
vorsichtig  zu  lciten.  Erst  gegen  Eude  der  Sublimation  steigert  man  die  Tempe- 
ratur  schnell  bis  zum  anfangenden  Schmelzen  und  verleiht  dadureh  dem  Sublimate 
die  dichte  krystallinische  Beschaffenheit.  Wegen  der  Giftigkeit  der  Dampfc  des 
Quecksilberchlorids  umgibt  man   den  Mantel  des  Scliornsteins,  uuter  welchem  die 
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Kolben  in  Sand  eingebettet  Bind,  wahrend  der  Sublimation  mit  Glasfenstern ,  damit 
keine  Dampfe  in  das  Arbeitslocal  eindringen  kdnnen.  Der  Process  der  Umsetzung 
erfolgt  nach  der  Gleichung: 

^£80^+  2NaCl  =  HgCl,  +  Na^S04. 
296  117  271 

Eigenachaf ten  und  Verhalten:  Das  sublimirte  Quecksilbercblorid  des 
Handels  bildet  eine  weisse  undurchsicbtige  oder  dnrchscheinende  krystallinische 
Masse,  welcbe  geritzt  keinen  gelben  Strich  geben  darf  (Unterscbied  vora 
Chlortir)  nnd  zerrieben  ein  rein  •  weisse 8  Pulver  liefert.  Ana  L5sungen 
krystallieirt  das  Cblorid  in  langen ,  farblosen ,  dunnen ,  prismatiscben  Krystallen. 
Daa  spec.  Gew.  des  Qaecksilbercblorids  betragt  5.4;  es  schmilzt  bei  265°  zu 
einer  farblosen  Fldssigkeit,  welcbe  bei  293°  siedet.  Das  specifiscbe  Gewicbt  des 
farblosen  Dampfes  ist  9.38  (Luft  =  1)  oder  135.5  (Wasserstoff=  1). 

Das  Quecksilbercblorid  lost  sicb  in  16  Tb.  Wassers  mittlerer  Temperatur  zu 
einer  atzenden,  widerlich  metallisch  sebmeckenden  FlQssigkeit.  Nach  Pogoialb 
Iteen  100  Tb.  Wsssers  bei 

QO  1()0  2QO  3Q0         4Q0  5Q0  gQO  7Q0  3Q0  9Q0  \QQi> 

5.73   6.57    7.39    8.43  9.62    11.34   13.86  17.29  24.3  37.05  53.96  HgCl3. 

Yon  kaltetn  Alkohol  sind  2.3  Tb.,  von  siedendem  1.16  Th.,  von  Aether  3  Tb. 
zur  Losung  erforderlicb.  ScbUttelt  man  die  wflsserige  LOsung  mit  Aether,  so 
nimmt  dieser  das  Chlorid  auf.  Beim  Eindunstcn  der  Quecksilberchloridlosungen 
verdunstct  ein  kleiner  Theil  des  Chlorids  mit  dem  Lfteungsmittel.  Die  wasserige 
Losnng  reagirt  schwach  sauer,  iudem  Lackmus  gerdthet  wird,  hingegen  nicht 
Methylorange  (Pojkbieb's  Orange).  Durch  Hinzufilgung  von  Kochsalz  oder  Salmiak 
zu  der  wflsserigen  Ldsuog  wird  die  saure  Reaction  aufgeboben.  Directes  Sonnen- 
licht  zcrsetzt  die  Lflsnng,  es  scheidet  sich  QuecksilberchlorUr  ab ,  Sauerstoff  ent- 
weicbt  und  die  jetzt  freie  Salzsaure  haltende  FlQssigkeit  farbt  Methylorange  rosa: 
2HgCl3  +  H20  =  Hg2Cl2  +  2HC1  +  0.  Die  Halfte  des  Chlors  wirkt  also  zer 
setzend  auf  das  Wasser  ein,  in  gleicher  Weise,  wie  es  freies  Cblor  tbut.  In 
beisser  Salzsaure,  8alpeter-  und  Schwefelsaure  lOst  sich  das  Quecksilbercblorid 
reichlich,  ohne  selbst  beim  Kochen  dadurch  eine  Verflnderung  zu  erleiden.  Die 
heiss  bereitete  LOsung  in  concentrirter  Salzsaure  erstarrt  nach  Bolley  beim  Er- 
kalten  zu  einer  krystaltiniscbcn ,  schon  durch  Handwlrme  wieder  scbmelzendeu, 
perlmutterglanzenden  Masse  von  wechselnder  Zusammonsetzung  (HgClj  +  HCI 
und  Hg  Cl2  +  2  H  CI).  Durch  eine  Reihe  von  Metallcn  wird  die  Quecksilbercblorid- 
losung  zerlegt,  indem  sich  metallisches  Quecksilber  abscbeidet,  so  durch  Kupfer, 
Blei,  Cadmium,  Silber,  Wismut,  Zink,  Zinn  u.  p.  w.  Ebeneo  bewirken  phosphorige 
Saure  und  schweflige  Saure  eine  Zerlegung ,  iudem  sich  in  der  Kill  to  oder  bei 
massigcr  Warme  QuecksilberchlorUr,  beim  Kochen  mit  eiuem  Ucbcrscbuss  des 
Fallungsmittels  metallisches  Quecksilber  abscbeidet.  Auch  eine  Anzahl  organischer 
Kflrper,  wie  Zucker,  weinsaure  und  ameisensaure  Salze  u.  s.  w.,  reagiren  in  gleicher 
Weise.  Kalium-,  Natriumbydroxyd  oder  iitzende  alkalische  Erden  scheiden ,  im 
Ueberschuss  der  Quecksilberchloridlosung  binzugeftigt.  gelbes  Quecksilberoxyd  ab ; 
eine  zur  vollen  Ausfallung  nicht  hinreichende  Menge  bewirkt  die  Bildung  von 
Quecksilberoxychloriden  (s.  d.).  Diesclben  entstehen  gleichfalls  durch 
kobleusaure  und  sauro  koblensaure  Alkalien. 

Mit  vielen  anderen  Chloriden  bildet  das  Queeksilberehlorid  gut  kryBtallisirendc 
Doppelverbinduugen,  welche  leichter  als das  Quecksilbercblorid  in  Wasser  lflslich  sind 
und  neutrale  Reaction  zeigen.  Von  diesen  Doppelsalzen  sind  folgende  gut  bekannt: 
[Hg  CI,  +  K  CI  +  H,  O] ,  [2  Hg  Cls  +  K  CI  +  2  H,  0] ,  [2  Hg  CI,  +  2  Na  CI  +  3  Ha  0], 
[HgCla  +  NH,  CI].  Letztcre  Verbindung  war  frUber  unter  dem  Namen  Alem- 
brothsalz,  Sal  Aleiubroth  oder  Sal  sapientiae  ofticinell.  In  diesen  Doppel- 
verbindungen  ist  naeh  v.  Bonsdobff  das  Queekeilberchlorid  als  das  negative 
Cblorid  anzusehen,  welches  dem  anderen ,  positiven  Chlorid  gegenilber  die  Rolle 
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einer  8aure  spielt.  v.  Boxsdobff  betrachtete  deshalb  das  Quecksilberehlorid  als 
eine  Chlorosaure  und  nanote  die  8alzo,  welche  cs  mit  deo  Cblorobasen  bildet, 
daber  Chlorohydrargyrate.  Eiweiss  wird  durcb  eine  Lttsung  voq  Queck- 
silberchlorid  gefallt  (es  gilt  deshalb  Eiweiss  als  Antidot  bei  Vergiftungen  mit 
Sublimat) ,  die  Fallung  wird  jedoch  verhindert ,  wena  Quecksilberehlorid  in 
Vereiuigung  uiit  einera  anderen  Chlorid ,  z.  B.  Kochsalz,  auf  Eiweiss  einwirkt, 
bezllglich  findet  eine  Ltisuug  des  niedergeschlagenen  Quecksilberalbuminates 
durcb  Kocbsalz  statt. 

Die  Quecksilberchloridlflsung  zeigt  im  Vergleicbe  zu  anderen  lOslichen  Queck- 
silberoxydsalzeu  ein  verschiedenes  Verbalten ;  wabrend  z.  B.  Oxalsaure,  Xatrium- 
pbospbat,  rothes  Blutlaugensalz ,  Kaliumbichromat  nod  Gerbsiiure  Niederschlage 
in  einer  Losung  von  salpetersaurein  Qiiecksilberoxyd  bewirken ,  entstehen  solcbe 
nicht  iu  einer  Quecksilberchloridlfisung.  Von  den  Thioalkoholen  oder  Mercaptancn 
wird  Quecksilberehlorid  leicbt  gebunden,  iudera  Chlorquecksilbermercaptid 
Ca  Hs  .8  .  HgCI,  oder  Quecks  ilbermercapti  d ,  (C3HsS)aHg,  entstehen.  In 
PyridinlOsung  bewirkt  es  eine  Fallung  von  8  u  b  I  i  m  a  t  -  P  y  r  i  d  i  n  ,  Cft  H,,  X .  Hg  Ch. 
Bei  der  Behandlung  init  Ammoniak  entstehen  verschiedeno  stickstoffbaltige  Ver- 
bindungen,  von  denen  der  sogenannte  weisse  Pracipitat,  eio  Quecksilber- 

NH 

amidochlorid  der  Formel  Hg<ci  2,  die  wiehtigste  ist.   Leitet  man  eine  zur 

vollstilndigcn  Ausfallung  des  Quecksilbcrs  ungenllgende  Menge  SchwefelwasseratofT 
in  eine  Losung  von  Quecksilberehlorid,  so  scheidet  sich  gelbliehweis9e»  Queck- 
silbersulfuretochlorid  der  Zusammensctzung  [2 Hg 8  4-  Hg Cls]  aus,  welches 
durch  weitere  Zufuhr  von  Schwefelwassorstoff  vollig  in   Quecksilbersulfid  Ober- 
gefllhrt  wird. 

W  i  r  k  u  n  g.  Das  Quecksilberehlorid  gehfirt  zu  den  giftigsten  Metallsalzeu.  Bei 
Sublimatvergiftung  lagert  sich  das  Quecksilber ,  wie  Ludwiq  bericbtet  (Phann. 
Post,  1889,  70),  hauptsftchlich  in  der  Leber,  MHz  und  Nieren  ab.  In  der  Galle, 
im  Gehirn,  in  Muskeln  und  Knochen  finden  sich  nur  geringe  Mengen.  In  Wurst 
eingeffllltes  Quecksilberehlorid  tftdtete  Hunde  nicht,  selbst  wenn  weit  Uber  letale 
Mengen  zur  Verabroichung  kanien.  Bacterien  werdeu  schon  durch  eine  Sublimat- 
lOsung  von  1 :  20000  zerstiirt. 

Anwend  ung.  Das  Quecksilberehlorid  wird  als  Ausgangsmaterial  zur  Dar- 
stellung  einer  groaeen  Anzahl  von  Quecksilberverbindungen  angowendet,  ferncr 
bat  der  Verbrauch  in  der  Technik  (zutn  Aetzon  des  Stables,  ah  sogenaunte 
Reservage  in  der  Kattundruckerei ,  d.  h.  zum  Auftragen  an  deujenigen  Stellen, 
welche  woiss  bleihon  sollen,  als  Oxydationsmittel  in  der  Anilinfarbenfabrikation. 
als  Mittel  gegen  die  Trockcnfaule  des  Holzes  von  Kvan  empfoblen  ,  daher 
Kyanisiren  des  Holzes)  mehr  und  tnehr  au  Ausdehnung  gewonnen.  Medi- 
cinisch-pharmaceutisch  wichtig  ist  das  Quecksilberehlorid  bewilders  hinsichtlich 
seiner  Verwendung  als  Mittel  zur  Bekainpfung  der  Syphilis.  Als  raaximale  Einzel- 
gabe  nonuiren  Ph.  Germ.  II.  und  Ph.  Austr.  VII.  0.03  g,  als  maximale  Tagea- 
gabe  0. 1  g. 

A.  Yvert  eropliehlt  es  als  Propbylacticuni  gegen  asiatische  Cholera  uud  fand, 
dass  durch  Dosen  von  0.02— 0.04  g  pro  Tag  die  Sterblichkoitaziffer  von  60  auf 
20  Procent  herabgesetzt  wurde.  Ilervorrageude  Bedeutung  hat  das  Quecksilber 
chlorid  neuerdiugs  als  Antisepticum  bei  der  Wundbehaudlung  erbalten.  Ks  kommt 
als  solches  in  O.lprocentiger  Losung.  iu  Form  sogenaunter  Angkrek's  S ubli mat- 
past  i  lien,  welche  lg  Quecksilberehlorid  enthalten  und  zu  11  Fltlssigkeit  zu 
losen  sind,  ferner  mit  Hilfe  von  Kochsalz  erzielter  coneeutrirter  wflsseriger  Losungen 
fz.  B.  50  g  Sublimat,  12.5  g  Kochsalz  und  37. 5  g  destillirtes  Wasser),  die  vor  deni 
Gebraucbe  entsprecbend  zu  verdttunen  sind,  in  Form  von  Sublimat-Vcrband- 
st  of  fen  (Sublimatgaze,  Subliraatwatto  u.  s.  w.)  in  Auwendung. 

Die  Sublimat- Verbandstoffe  erleiden  erfahrungsgcmilss  bei  langerer  Aufbcwahrung 
an  Wirksamkeit  Einbusse,  indem  sicb  das  Chlorid  nutor  Bilduug  von  Quecksilber- 
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cblorfir  zeraetzt.  Man  ftlhrt  dieae  Reduction  auf  die  Einwirkung  dea  Licbtes, 
ferner  nach  Kassxer  auf  incrustirende  KOrper  der  Cellulose,  fett-  oder  ttlartige 
Subatanzen,  welcbe  vom  Hauae  aus  deni  Verbandatoff  anhaften  oder  bei  Gewebe- 
zeugen  dieaem  mit  der  Schiebte  beigebracbt  werden,  auf  Farbatoffe,  wie  aie  in 
Gestalt  von  Fuchain  zuweileu  den  zum  Imprilgniren  benutzten  Sublimatlttaungeu 
zugesetzt  werden.  Glycerin,  nawentlich  geringwertbige  Sorten  desselben,  und  endlicb 
auf  die  aus  deni  Aufbewahrungaort  oder  von  der  Verpackung  ber  auf  die  Verband- 
stoffe  einwirkendeu  fluchtigeu  oder  riechenden  Subatanzen,  Spuren  von  Ammoniak 
u.  8.  w.  zurtlck.  Ea  iat  deshalb  von  Wichtigkeit,  ein  Verfahren  zu  kennen,  welches 
den  Sublimatgehalt  auf  einfache  und  sichere  Weiae  zu  bestimmen  geatattet.  Vor- 
achlage  zu  derartigen  Verfahren  Bind  in  den  lctzten  Jahren  in  groaaerer  Anzahl 
gemacht  wordeu. 

Werthbeatininiung  der  Subtimat-Verbandstoffe.  H.  Beckurts 
empfiehlt  zur  Extraction  dea  Quecksilbercblorids  heiasea,  kochsalzhaltigea  Waaacr, 
Veraetzeu  eine8  aliqnoten  Theiles  wit  achwefelaaurem  Eiaenoxydulammon  ,  hierauf 
mit  Natronlauge  und  endlicb  rait  Scbwefelafiure  bis  zur  aauren  Reaction,  Abaetzen- 
lasaen  und  Titriren  rait  CharaaleonlOsung.  A.  Partheil  weist  nach,  dasa  dieae8 
Verfahren  nur  dann  brauchbar  aei,  wenn  der  betreffende  Verbandaton*  kein 
Glycerin  cnthSlt.  O.  Sassk  achlagtvor,  daaQueekailberchlorid  durch  einen  Ueberschuaa 
von  Kaliumjodidlflsung  von  bckanntum  Gehalt  in  Jodkaliumquecksilberjodid  Uber- 
zufuhren  und  den  Uebcrachuaa  de8  Kaliumjodida  rait  Sublimatltfaung  von  bekanutem 
Gehalt  zurtlekzutncaaen.  C.  Dkxxeh  fttllt  aua  der  SublimatlOaung  mit  Schwefel- 
wasaerstoff  da8  Queckailber  aus  und  bewirkt  mit  einer  jodhaltigen  Kaliumjodid- 
Ittaung  von  be*timmtem  Gehalt  eine  Umaetzung  im  Sinne  folgendcr  Gleichung: 
HgS  +  2  J  +  2KJ  =  HgJ,,  2K.T  +  S.  Man  veraetzt  zu  dem  Zwecke  da*  auf 
einera  Wattobausehchcu  im  Trichter  geaaininelte  und  mit  der  Watte  in  einen 
Kolben  gebracbte  Schwefclqucckailher.  ura  den  bei  der  vorstebenden  Reaction  ab- 
geachiedencn  Scbwcfel  zu  loaen,  rait  Schwefelkohlenatoff  und  fdgt  dann  erat  die 
Jodldaung  hinzu.  Bodicnt  man  aieh  hierbei  eines  Ueberacbuaae8  titrirter  Jodlosung 
und  nirarat  dieaen  nacb  vollendeter  Zeraetzung  dea  Schwefelqueckailbera  mit  l/,0 
NormalthioRulfatl«'»sung  hinweg,  so  erfflhrt  man  die  mit  dem  Schwefelqueckailber 
in  Reaction  getreteue  Menge  Jod ,  aua  welcher  daa  Schwefelqneckailber  oder  die 
dieaera  aquivalente  Menge  Queekailberchlorid  berechnet  werden  kann.  1  ccra 
V^-Norwaljodlosung  cntapricbt  0.0116  HgS  oder  0.01  Hg  oder  0.0135.')  HgCI^. 

M.  Freuxd  extrahirt  das  Vcrbandmaterial  in  beaonderem  Extractionsapparat 
mit  Aether,  nimuit  den  AbdampfrUckatand  mit  Wasacr  auf  und  bestimmt  daa 
Sublimat  nach  der  Metbode  von  Rose  als  Calomel.  G.  Kassnkr  hatte  anfflnglich 
eine  Metbode  empfohlen ,  nach  welcher  Sublimat  mit  einem  Ueberachuas  von 
Normalkalilauge  zeractzt  und  der  von  letzterer  verbrauchte  Rest  zurUckzumeaaen 
war,  ohne  befriedigende  Resultate  zu  erhalten.  Kassxer  ersetzte  sodann  dieao 
flltere  Metbode  durch  eine  neue,  welchc  auf  der  zwiachen  Brechweinatein  uud 
Queckailberchlorid  atatthndenden  Reaction  beruht  und  durch  folgende  Gleichung 
auadrUckbar  iat :  4  Hg  01,  +  Sba  Os  +  2  Hs  0  =  2  Hg2  Cla  +  3b,  0.,  +4H  CI.  Der 
Einfacbbeit  halber  iat  in  dieaer  Gleichung  anstatt  der  Forrael  dea  Breohwein«teina 
die  dea  ihm  aquivalcnton  Antimonoxyda  gesetzt. 

Nach  Kassner  werden  50  g  Verbandston",  welcher  nicbt  zerschnitten  oder 
zerzupft  zu  werden  braucht,  in  eine  Porzellauachale  gebracht,  in  dieaer  mit  500  ccm 
kalten,  deatillirten  Waasera  tibergoaaen  und  mit  einem  unten  flachen  und  breiten 
Pistill  ttlchtig  dnrchgearbeitet ,  worauf  man  genau  500  ccm  einer  Lflsung  von 
0.4  g  Brechweinatein  und  2g  Natriumacctat  auf  den  Inbalt  der  Schale  gieaat  uud 
daa  Durcbarbeiten,  ohne  Fliiaaigkeit  zu  verapritzeu,  fortaetzt  Von  der  jetzt  in 
Folge  der  Bildung  von  Quecksilberchlorflr  milcbigtrUb  werdenden  Miachuug  filtrirt 
man  500  ccra  ab  und  titrirt  das  klare  Filtrat  mit  '.^Q-Norraaljodltiaung,  nacbdem 
etwaa  St&rkekleister  und  in  hiureichender  Menge  saurea  kohlonaaurea  Natrium 
zugegeben  wurde.    Aus  der  Anzahl  Cubikceutimeter  Jodluaung  erfahrt   man  die 
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Menge  des  Brechweinateins ,   welche  nicht  von  dera  Quecksilberchlorid  im  Sinno 
obiger  Gleicbung  zeroetzt  worde.   Diese  wird   von  dem  angewendeten  0.4  g  oder 
seines  aliquoten  Theiles  abgezogen  und  der  Rest  auf  Sublimat  berechnet.   1  ccm 
1  l0-Nonnaljodldaung  entepricht  0.0167  Brechwein stein.  Es  verhalten  sicb: 
C4  H4  06  (Sb 0)K+  1  aHg0  :2HgCla  =  gofundener  Rest :  x. 

Brechweiostein  (Antimonylkaliumtartrat)  Quecksilberchlorid 

334  542 
x  =  der  Menge  des  Quecksilberchlorida  in  der  abfiltrirten  Fltlssigkeit. 

H.  Beckurts  tritt  neuerdings  (Pharm.  Cantralh.  XXIX,  184)  fflr  seine  erste, 
wie  folgt  abgeflnderte  Bestimmungsmethode  empfehlend  ein  und  erhartet  dieselbe 
durcb  eine  Reibe  von  Belegaoalysen :  Es  werden  20  g  der  in  Streifen  zerscbnitteoen 
Sublimatgaze  oder  eine  gleicbe  Menge  Sublimatwatte  in  einem  1000  ccm  Kolben 
mit  0.5g  Kochsalz  und  250 ccm  warmemWasser  unter  sorgfiUtigem  Austreiben 
aller  Luftblasen  gemischt  und  nach  dem  Erkalten  mit  destillirtem  Wasser  auf 
1000  ccm  aufgcfUllt.  Von  der  kraftig  durcbgeBcbttttelten  Fltlssigkeit  werden  500  ccm 
(genau  493  ccm  unter  Rertlcksichtigung  dea  apecifischen  Gewichtes  des  Verband- 
stoffea,  wenn  dieses  gleicb  dem  der  Baumwolle  1.4  angenommen  wird,  wonach 
10  g  Verbandstoff  7g  Wasser  verdrflngen)  abfiltrirt,  in  einer  Kochflascbe  mit 
0.2  g  Ferrosulfat,  darauf  mit  Natronlauge  bis  zur  alkalischen  Reactiou  und  end- 
lich  mit  verdunnter  Schwefelafiure  bis  zur  saueren  Reaction  versetzt.  Nun  wird 
zn  der  durch  das  gebildete  Calomel  trtlben  Mischung  soviet  1  l0o-Xormaljodlosung 
hinzugefilgt,  bis  ein  kleiner  Ueberschuss  Jod  vorbandeu  ist,  welchen  man  nach  Zusatz 
von  Starke  so  fort  mit  ,0oNormal-Natriumthiosulfatlo8ung  bis  zur  eben  statt- 
tindenden  Entftrbung  zurtlcktitrirt.  Durch  Multiplication  der  zugefligten  Cubikcenti- 
meter  1/l00-Noruialjodl(58ung  wenigerder  verbrauchten  Cubikcentimeter  '/loo-Normal- 
Natriumthiosulfatlosung  mit  0.00271  erfflhrt  man  den  Gebalt  an  Quecksilberchlorid 
in  10  g  des  Verbandmateriales. 

Vergl.  Hydrargyrum  bichloratum,  Bd.  V,  pag.  295.         h.  Thoms. 

Quecksilberchlorid  -  HarnstofF,  8.  Hydra  rgyrum  bichloratum 

car  b  a  mid  a  turn  solutum,  Bd.  V,  pag.  296. 

QuecksilberChlOTOjodid,  s.  Quecksilberjodid  pag.  454. 

QuecksilberchlorUr,    Uydrargyro- ,  Mercurochlorid ,  Cal  o  m  e  1 ,  Mercurius 
dulcis,  Panacea  mercurialis,  Manna  Metalloruvt,  Draco  mttigatus,  veraUsstes 
Hg-CI 

Quecksilber  i  =  471,  findet  sicb,  jedoch  aelten,  in  der  Natur  in  silulen- 

Hg — CI 

formigen  Krystallen  des  quadratiacben  Systems  alaQuecksilberhornerz.  Daa 
auf  kttnatliekein  Wege  gewonnenc  Pr&parat  gelangte  hncbst  wahrschoinlich  schon 
im  10.  Jabrhundert  zur  arzncilicheu  Verwendung.  Anfang  des  17.  Jahrhuuderts 
linden  sieh  bereits  Vorschriften  zu  seiner  Bereitung  erwfthnt,  so  160S  von  Oswald 
Croll  und  1609  vou  Begujn.  Die  gegeuwttrtig  nocb  tlblicbe  Gowinnung  dea 
Calomels  durcb  Sublimation  ernes  Gemeugea  von  Queckailberchlorid  und  Queck- 
silber iat  zuerat  von  der  Pharmacopoea  vdiuburgensis  angegeben.  Die  erateu  Mit- 
tbeilungeu  Uber  die  Daratclluug  auf  naascm  Wege  rflhren  von  Scheele  aus  dem 
Jabre  1778  her.  Die  Bezeicbuung  Calomel  leitet  sicb  von  dem  grieeh.  *x)/>oe>.x;, 
„seh<in  schwarz*'  ab. 

Daratellung.  1.  Auf  t  roc  ken  em  Wege.  4  Th.  Quecksilberchlorid 
werden  mit  Alkohol  beapretigt ,  um  das  beim  Zerreibeu  auftretende  Stauben  zu 
vermeiden,  und  mit  ii  Th.  metallischen  Quecksilhers  in  einer  Kt-ihsehale  innig  ge- 
miscbt,  das  Gemiach  sodann  in  bedeckter  Scbale  im  Sandbade  sehwach  erwflrrat, 
bis  a.'immtlicbc  Fcuebtigkeit  fortgegangvu  und  die  anfanglich  grauc  Farbo  in  eine 
hellgelbe  tlbergegaugen  ist,  ein  Bewois,  dass  die  letzten  Antlieile  freien  Queck- 
silbcrs  gleichfalla  entwichen  aind.  Der  Gleicbung  HgCla  +  Hg  =  Hg2  Cl2  entaprecbend 
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wttrden  zur  Calomelbildung  auf  4  Th.  Chlorid  nicht  3  Th.,  sondern  nur  2.95  Th. 
Quecksilber  eiforderlich  sein.  Man  wendet  jedoch  einen  kleinen  Ueberschuss  an 
Metall  an,  um  ganz  sicher  zn  sein,  dass  kein  Quecksilberchlorid  unzersctzt  bleibt. 
Die  vorbergehend  behandelte  Mischung  wird  sodann  in  einen  Kolben,  eine  Koch- 
flasche  oder  ein  Arzneiglas  geschtittet,  so  dass  nur  1/i  bis  bochstens  1  3  des  be- 
treffenden  Gefasses  angefttllt  werden,  und  im  Sandbade  der  Sublimation  unterworfen. 

Man  umgibt  anfangs  das  Sublimirgefass  bis  an  den  Hals  mit  Sand ,  streicht 
aber  denselben,  with  rend  die  Temperatur  hoher  steigt,  nach  und  na<|h  soweit  ab, 
dass  die  Sandschicbt  einige  Centimeter  hoher  als  der  Inhalt  steht.  Das  Sublimir- 
gefass verschliesst  man  lose  mit  einera  Stopten  aus  Kreide  oder  Rohle. 

Bei  nicbt  zu  starkem  Erbitzen  ist  ein  Verstopfen  der  Oeffnung  durch  das  subli- 
mirendc  Quecksilberchlortlr  nicht  zu  beftlrchten,  andereufalls  kann  man  auoh 
mittelst  eines  Drahtes  die  Oeffnung  sondiren  und  zugleicb  nachsehen,  ob  der  Boden 
des  Sublimirgefasses  noch  mit  Material  bedeckt  ist.  Nach  Beendiguug  der  Subli- 
mation sprengt  man  den  oberen  Tbeil  des  Gefasses,  an  welcbem  das  sublimirte 
Quecksilberchlortlr  haftet,  ab  und  kann  letzterea  nach  einigeu  Tagen  leicht  ab- 
losen.  Unraittelbar  nach  der  Sublimation  gelingt  die  Entfernung  des  Calomels  vom 
Glase  nur  schwierig.  Man  zerreibt  das  Prftparat  in  einer  Reibscbale  von  un- 
glasirtcm  Porzellan  oder  in  einem  Granitmdrser  zu  einem  feinen  Pulver,  wascht 
es ,  um  etwa  beigemengtes  Chlorid  zu  beseitigen ,  mit  Wasser  aus ,  bis  Schwefel- 
wasserstoff  im  Filtrat  keine  SchwJlrzung  mebr  hervorruft,  und  trocknet  es  bei  Ab- 
schluss  des  Lichtes. 

Bei  der  fabrikmflssigen  Gewinnuug  des  Calomels  benutzt  man  zur  Sublimation 
eiu  Geniisch  von  schwefelsaurem  Quecksilheroxyd,  Quecksilber  uud  Natriumcblorid. 
Zu  diesem  Zweck  verreibt  man  3  Tb.  des  schwefelsauren  Salzes  nuter  Anfeucbten 
mit  etwas  Wasser  oder  Alkobol  mit  2  Th.  metalliscben  Quecksilbers,  bis  keiue  Queck- 
silberkUgelcken  niehr  wahrnehmbar  sind,  mischt  nach  dem  Trocknon  l1  .,  Tb.  ab- 
gekuisterteu  Kochsalzes  hinzn  und  unterwirft  in  gleieber  Weise  der  Sublimation, 
wie  oben  angegebeu.  Der  Process  Iflsst  sieh  durch  folgeude  Gleicbungen  veran- 
schaulichen : 

|HgSO,  -f  Hg~  HgaSO. 

|Hg,  S()k  4-  2  Natl  =  Hg,  Cl3  +  Na3  S04 

2.  Auf  nassem  Wege.  a)  In  eine  Losung  von  3  Th.  Natriumcblorid  in 
15  Th.  Wasser  giesst  man  eine  solche  vou  10  Th.  salpetersauren  Quecksilber- 
oxyduls  und  1.5  Th.  reiner  Salpetersiiure  vom  spec.  Gew.  1.1*5  in  H8.5  Th. 
Wassers  ein.  Die  I'msetzung  erfolgt  im  Siune  der  Gleiebung : 

( Hg2  [N0S],  +  2  II .  0)  +  2  Na  CI  =  Hg,  CI.,  +  2  Na  NO,  4-  2  II,  0. 

Man  muss  geuau  nach  obiger  Vorschrift  verfahren,  also  die  Quecksilberoxydul- 
salzb'isung  zu  dor  ilberschllssigen  Kocbsalzlosung  htnzuftlgen  ,  da  im  umgekehrten 
Fall  die  Bildung  vou  basisch-salpetersaurein  Quecksilberoxydul  zu  beftlrchten  ist. 
Den  Niederschlag  blast  man  ahsetzen,  decantirt,  giesst  nocbmals  kaltes  dcstillirtes 
Wasser  auf  und  bringt  nach  mebrfacher  Wiederholung  dieser  Operation  schliess- 
licb  auf  ein  Filter,  auf  welcbem  solange  noch  mit  Wasser  ausgewaschen  wird, 
bis  das  Filtrat  keine  Chlorreaction  mebr  gibt. 

Der  Niederschlag  wird   bei  milssigcr  Wflrme  zwischou  Fliesspapier  an  einem 
dunklen  Orte  getrockuet  und  sodann  zu  einem  Pulver  zurrieben. 

b)  Man  kann  auch  dureb  tbeilweise  Reduction  von  Quecksilbercblorid  Calomel 
gewinnen.   indem  man  in  eine  1 1   —  2proeentige  Lasting  von  Quecksilberchlorid, 
welehe  auf  5i> — 60°  erwnrmt  ist,  Schwefligsntirega*  bis  zur  SiUtiguug  eiuleitet: 
2  HgCI2  -r  S(  »2      2  H2  O  =  Hg.  CI,  +  SO,  II,  +  2  II  CI. 

Man  steigert  hierauf  die  Temperatur  der  FlQssigkeit  auf  s0° ,  lilsst  erkalten, 
tiltrirt  und  wascbt  deu  Niederschlag  aus.  Nach  Wohi.er  ist  dieser  Weg  der  Be- 
reitung  des  Calomels  filr  die  Benutzung  dessclbcn  als  Arzneimittel  ein  sehr  ge- 
eigneter,  da  das  so  erhalteue  Praparat  die  krystalliui.sche  BeschafTenbeit  des  subli- 
mirten  Quceksilbcrchlorurs  zeige. 

Koal-EucyclopJiilie  »lei-  gen.  Pharnincie.  VIII.  j>»J 
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3.  Mit  Hilfe  von  Wasserdampf.  Das  auf  dieseni  Wege  dargcstellte  und 
unter  dcm  Xaraen  Hydrargyrum  chloratum  vapore  paratum  bckanote  Praparat 
wird  erbalten,  indem  die  niittelst  der  Sublimirtnethode  uacb  1.  eut&tebenden  Calomel - 
darapfe  in  einen  geriluniigen  Glas-  oder  Tlionballon  eintreten ,  in  welcbera  von 
anderer  Seite  einstrdmender  Wasserdampf  das  QuecksilberchlorUr  in  sebr  fein  ver- 
tkeilter  Form  uiedersehlagt. 

Eigenschafteu.  Das  Quecksilberchlortir  bildet ,  durch  Sublimation  darge- 
stellt,  etwaa  durehscheinende,  strahlig  krystallinische  Masse  a  oder  isolirte  Krystalle 
in  Form  rbo*mbischer  Prismen.  Geritzt  gibt  das  ChlorUr  einen  fast  citronengelben 
Strich  und  zerrieben  ein  gelblichweisses ,  schweres ,  kaum  staubendea  Pulver, 
welches,  unter  dcm  Mikroskop  betraebtet ,  aus  durehseheinendeu  kleineren  oder 
grfissereu  Rruchstdeken  von  Krystallon  bestebt.  Spec.  Gew.  <>.'.*;•.  das  speeifiache 
Gewicht  seines  Dampfes  8.21  (Luft  =  1)  oder  118.33  HYasserstoff  =  1). 
woraua  sich  die  Formel  des  QuecksilbercblorUrs  HgCl,  entsprccbend  dem  Mole- 
kulargewichte  235.5,  ableiten  wflrde 

Dieses  niedrige  si>ecitiscbe  Gewicht  (die  Formel  Hg2  Cla  verlangt  das  Molekular- 
gewiebt  471)  ist  vermutblich  darauf  zuriickzufuhren  ,  dass  d<T  Calomeldampf  in 
Folge  einer  Dissociation  nur  aus  einem  Gemenge  gleicber  Volumina  Ouecksilber- 
chlorid-  und  Queckeilberdampf  bestebt,  die  bei  Erniaseiguug  der  Teraperatur  sicb 
wieder  zn  Queeksilberehlorur  vereinigen. 

Das  auf  nassem  Wege  erhalteue  Praparat  ist  ein  weisses,  zartes.  durch 
starken  Druck  mit  dem  Pistill  im  Porzellaumiirser  ebenfalls  gelb  werdeudes  Pulver, 
welches,  unter  dem  Mikroskop  betraebtet,  aus  kleinen  undurcbsichtigen,  amorphen 
Theileheu  bestebt.  Das  mitte(st  SehVefligsiluregas  gcfillltc  Chlorflr  besitzt.  wie  be 
reita  angedeutet,  krystalliuiache  Brschatl'enbeit .  desgleicheu  bildet  der  sogenannte 
Dampfcalomel  ein  mikrokrystalliniscbes,  weisses .  dureh  Druck  gelb  werdeudes, 
staubiges  Pulver. 

Das  QuecksilberchlorUr  verflilchtigt   sicb,   obne  vorher   zu   schtndzeu  ,  etwas 
weniger  Icicht  als  das  Chlorid ,   jt'doch  entstcben   bei  wiederholten  Sublimationen 
unter  Abscheidung  von  metalliscliem  Quccksilber  kleine  Mengeii  Chlorid.  so  dass 
das  frUher  /.we<-ks  Reinigung  des  Prilparate*  gelirauehliche,  ott  wiederholte  SuMi 
miren  uuzweckmilssig  erseheint.  Durch  das  Souuenlicht  lindet  allmaiig  cine  gleiche 
Zerlegung  statt ,   weshalb  mau    den  Calomel  im  Dunkeln  aufbewahren  muss.  In 
Wasser,  Alkohol   und  Aether   unloslich,   lindet  beim  Kochen   des  Calomels  mit 
Wasser  oder  Alkohol  langsam  eine  Zerleguog  statt.  indem  sich  das  Prflparat  dureh 
rcducirtes  Metall   schwitrzt   und  Qm-cksilberchlorid   iu  Losung  geht.    Diose  Zer 
setzung  greift  achncller  urn  sich,    wenn  das  ChlorUr   mit  Losungen  von  Kochsalz 
oder  Chlorkalium  gekocht  wird ;  ebenso  fUhrt  kocbende  Salzsaurc  das  Queckailber 
chlorUr  allmaiig  in  Chlorid  unter  Abseheiduug  von  Quccksilber  Uber.  Concentrirto 
Sehwefelsilure  mit  Calomel  gekocht,   bewirkt  unter  Entwickelung  von  schwefliger 
Saure  eine  Losung  von  Qneckgilberchlorid  und  schwefclsaurom  Quecksilboroxvd : 
HgiClj  +  2Ha  SO,  =  HgCl,  +  H*  SO,  +  SO,  +  2  1I2  O. 

Durch  Salpctersauro  werden  salpetersaures  Quecksilberoxyd  und  Quccksilber- 
chlorid  unter  Entwiekelung  von  Stiekoxyd  gebildet : 

3  llg,  CI,  +  s  UNO  ;  -  3  Hg(XOs),  +  3  HgCL  +  N„  0„  4-  4  H2  0. 

Chlorgas  filhrt  das  ChlorUr  direct  in  Chlorid  Uber: 

HgjO.  +  2C1  =  2HgCL. 

Die  Htzenden  Alkalien  und  alkalischen  Erden ,  desgleichen  die  kohlensauren 
Alkalien  und  Magnesia  schwttrzon  das  Quecksilberchlortir  bei  Gegenwart  von 
Waaser  unter  Bildung  von  Quecksilberoxydul.  Kermes  und  Goldschwefel  mit 
Calomel  verrieben ,  liefern  Schwefebjuecksilber  und  Antimonchlorid ,  schwarzes 
Schwefclantimon  zeigt  keine  Einwirkung ,  ebensoweuig  Schwefel  in  der  Kfllte. 
Blausfiure  und  blausilurehaltige  Wasser  bilden  Quccksilbercyanid  und  Salzaflure 
unter  Abscheidung  von  Quecksilber: 

Hg2  Cl3  +  2  HCX  =  Hg(CX),  +  Hg  +  2  II  CI. 
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Losnngen  von  schwefligsauren  Alkalien  geben  unter  Abscheiduug  von  (Jueck- 
ailber  ein  Doppelsalz  von  sehwefligsaurem  Alkali  und  sehwefiigsauroin  l^uecksilbtr- 
oxyd.  Kaliumjodid  verwandelt  das  QuecksilberchlorUr  zunftchst  in  (Jueeksilberjodilr, 
welches  sich  tuit  cinem  Ccberftcbuss  vou  Kaliumjodid  zu  (^uecksilber  und  (Jueek- 
silbcrjodid,  beziiglich  lfislichetn  Quecksilberjodid-Kaliumjodid  umsetzt : 

|Hga  Cla  +  2  K.I  =  Hga  J3  4-  2  KOI 
IHfrJ,  +  2KJ  =  IIg  +  (HgJa,  2K.I>. 
SckUttelt  man  Calomel  mit  wttsaerigcm  Ammouiak,  so  entstebt  in  der  Hauptsache 
nebcn  Ammoniumcblorid  ein  gchwarzes  Pulver  von  H  y  d  r  a  rg  v  r  o  a  m  i  d  o  c  b  1  o  r  i  d. 

Hg-CI 

Hg.a  4-  2NH,  =NH,C1  +  I 

'    ■  Hg  —  NHS. 

Leitet  man  liber  trockencn  Calomel  Ammoniakga<<,  so  entstebt  Quecksilber- 
chlortirammoniak,  eine  schwarze  Verbindung  von  der  Zusammensetzung 
(Hg2Cla  +  2  NH  ,). 

Da,  wie  angogeben ,  das  QuecksilberchlorUr  durch  verschiedene  Crsachen  eine 
Reduction  erleidet,  mit  welcher  die  Bildung  des  Uusserst  git'tigen  Chlorides 
Hand  in  Hand  geht,  so  ist  bei  Arzneimischiingen  ,  in  denen  die  mildo  Wirkuog 
des  Calomels  zur  Gcltung  gclangen  soil,  mit  ganz  busonderer  Vorsicht  darauf  zu 
acbten ,  dass  niebt  die  Art  der  Misehuug  Veranlassung  zur  Sublimatentstehung; 
gibt.  VuM'ins  hat  dicse  Verhaltnisse  genauer  studirt  (Jahrb.  t'.  Pharm.  1872, 
pag.  18)  und  seine  Erl'ahrungen  in  folgenden  Sstzen  niedergclegt : 

1.  Es  bildet  sieh  binuen  21  Stundeu  keiu  Sublimat  in  Mischungcn  von  Calo- 
mel mit  Sacch.  album,  Sacch.  tactis,  Magnesia  ttsta,  Magn<>8<a  hydrico-carbonica, 
Natrium  bicarbon. 

2.  Ks  findet  aueh  nacb  3  Monaten  keine  aolehe  Bildung  statt  in  den  Ge- 
mengen  von  Calomel  mit  Magnolia  u»ta,  Magnesia  hydrico-carbonica  und  einem 
beliebigen  Zuekcr. 

3.  Spuren  von  Sublimat  bilden  sieh  im  Vorlaufe  dreier  Monate  in  einem  Ge- 
menge  von  Calomel,  Natrium  bicarbon.  und  Sacch.  lactic. 

4.  Erheblicho  Mengen  von  Sublimat  entateheu  nacb  gleicber  Zeit  in  einer 
Mischung  von  Calomel,  Natrium  bicarbon.  und  Hobrzueker,  also  bedingt  dnrch 
Feucbtwerden. 

.r>.  Hei  der  Digestion  mit  Wassor  entstebt  Sublimat  nur  in  solchen  Calnmel- 
pulvern,  welcbe  Magnesia  usta  oder  Natr.  bicarbon.  entbalten. 

G.  Bildung  von  Sublimat  wird  bei  kurzer  Digostionsdaucr  durch  einen  Gehalt 
des  Wassers  an  Chlorwasserstoftsilure  nicht  veranlasat,  souderu  im  Gegentbeil  die 
Zers»tzung  des  Calomels  in  den  Misehungen  mit  Alkaliearbonaten  in  dem  Grade 
vermindert,  als  deren  Siittigung  durch  die  Salzssiure  rrf'olgt. 

Ceber  den  medicinischen  Gebraueb  des  Quecksilberchlorlirs  s.  II  yd  rargyrum 
chioratum,  Bd.  V.  pag.  2!*!*  ,  Hydrargyrum  ch  for  at  um  pr  a  eci  pi- 
tat  n  m,  Bd.  V,  pag.  301,  II  yd  rar  g  y  r  u  m  c  ft  f o  rat  u  m  capo  re  pa  rat  u  m, 
Bd.  V,  pag.  301.  H.  Thorns. 

CN 

QliecksilberCyanid,  Hydrargyrieyanid,  Hg(cN  —  2:,2<  entstebt  beim  Losen 

von  frisch  gcfalltem  Quecksilberoxyd  in  Uberschltssiger  Cyanwasserstoffsllure  oder 
beim  Behandeln  von  sehwefelsaurem  Quecksilbcroxyd  mit  Kaliumferrocyanid  : 

3HgS04  +  Fe(CN)a(KCN)4  =  3  Hg  ^  +  FeS04  +  2K.S0,. 

Dcaglcichen  erh&lt  man  das  Cyanid  beim  Kochen  von  2  Th.  Berlinerblau  (Ferro- 
ferricyanid)  mit  10  Th.  Wasser  und  1  Th.  frisch  gefalltcn  Quecksilberoxyds ,  bis 
die  blaue  Farbe  verachwunden  ist : 

Fes  (CN)e  .  2  Fe2  (CN)4  -f  9  Hg  0  +  •>  Ha  0  =  9  Hg       +  3  Fe  (OH),  +  2  Fe2  (Oil), . 
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Die  vom  ausgeschiedenen  Ferroferrihydroxyd  abfiltrirte  Flttssigkeit  wird  vor 
dein  Eiudampfeo  noch  mit  etwas  freier  Cyanwasserstoffsaure  versetzt  und  zur 
Krystallisation  gebracht. 

Das  Quccksilbercyanid  krystallisirt  in  farblosen,  glfinzenden,  widerUch  metallisch 
schmeckenden  quadratiscben  Sauleu ,  welcbe  sich  io  12.8  Tb.  kalten  und  3  Th. 
heissen  Wassers,  in  14.5  Th.  Alkohol,  schwierig  in  Aether  losen.  Die  wfisserige 
Losung  reagirt  neutral.  Durcb  Salzsaure,  Schwefclwasserstoff  uud  kochende  eon- 
centrirte  Schwefelsfiure  wird  es  zersetzt,  nicht  aber  durch  kalte  Salpetersfiure 
oder  kalte  Schwefelsfiure.  Beim  Erhitzen  spaltet  es  sich  in  Quecksilber  nnd  Cyan 
<  Dicyan)  unter  Zurtlcklassung  einer  braunen,  kobligen  Masse  (Paracyan) : 

Hg^  =  Hg+^ 

Wird  die  wfisserige  LOsung  des  Quecksilbercyanids  mit  Quecksilberoxvd  gekocht, 

Hg-CN 

so  entstcht  ein  Quecksilberoxycyanid  welches  in  weissen,  bflschel- 

Hg-Cx\ 

formig  vereinigteu  Kadelu  auskrystallisirt.  Dieselben  sind  in  Wasser  schwer  lo*- 
lieb  uud  reagiren  alkalisch. 

Mit  anderen  Metallcyaniden  vereinigt  sich  das  Quecksilbercyauid  zu  gut  kry- 
stailisirenden  Doppclverbindungen ,  von  welchen  z.  B.  die  Kaliura-  und  Natrium- 
verbindung  fIIg[CN]2,  2KCN)  in  Wasser  leicht  loslich  sind  und  in  regularen 
Octacdern  krystallisiren.  Aber  aucb  mit  Cbloriden,  Broiniden,  Jodiden  gebt  das 
Quecksilbereyanid  wasserlosliche  Vrerbiudungeu  ein.  Bei  dcr  Einwirkung  von  Color, 
Brora  und  Jod  entstehen  nebeu  Cyanchlorid,  Cyanbromid,  Cyanjodid,  Quecksilber 
cblorid,  -broinid,  -jodid,  z.  B. : 

Hg<£*  +  4  CI  =  2CNC1  +  Hg<£[ 

Das  Quecknilbercyanid  wirkt  stark  giftig.  Ein  Quecksilbercyantlr  ist  nicht 
bekaont. 

S.  Hydrargyrum  cyan  a  turn,  Bd.  V?  pag.  302.  H.  Thorns. 

Quecksilberdampfe,  NactlWeiS.  Ein  sehr  empfindliches  Keagens,  solche 
nachzuweisen,  ist  nach  Mergkt  ein  in  eine  Losung  von  a:nmoniakalischetn  Silbcr- 
nitrat  oder  von  Palladiumdichlorid  getauchte*  Papier.  Es  entsteht  aofort  ein 
scbwarzer  Fleck  auf  demselben ,  wenn  auch  nur  Spureu  von  Quecksilberdfiuipfen 
auf  das  Papier  einwirken.  H.  Thoms. 

Quecksilberdiammoniumchlorid,  schmelzbarer,  weisscr  Prftcipitat, 
MI  01 

^jl"'/^'  ent*tent   heim  Erwilrmen   des  Quecksilberamid  )chlorids  mit   Salmi  ak- 

lo.-mng,  oder  durch  Emtragen  von  Queeksilberchlorid  in  eiae  beisse,  wfisserige 
Lrlsung  von  Salmiak  und  Ammouiak.  Nach  deui  Erkalten  der  Fliissigkeit  krystal- 
lisiren  kleine  Khombendodekaeder  heraus.  Man  erhalt  den  Kftrper  auch  ferner 
durch  Eintragcu  einer  Losung  von  Natriumcarbouat  zu  der  wasserigeu  Losung 
gleirher  Gewichtstheilc  Ammoniumchlorid  und  Quecksilberchlorid,  so  lange  nocb 
dadurch  einc  Fallung  bewirkt  wird  : 

HgCL  4-  2  Nil,  CI  4-  Na,  CO.  =  XII  CI), .  Hg  +  2  Xa  CI  +  CO,  4-  Hrf  0. 

Man  wflscht  den  Niederxchlag  mit  kleinen  Mengen  kalten  destillirten  Wassers 
ans.  Beim  Krhitzen  schmilzt  da?  Quecksilbcrdiamidochlorid  unter  Entwickelung 
v<»n  Stiekstofl*  und  Ammouiak  zu  einer  aus  Salmiak,  Quecksilberchlorid  uud  Queck- 
itilberchlorUr  bestehenden  FKlssigkeit. 

Per  scbnielzbare  weisne  Prftcipitat  war  bereits  im  13.  Jabrhuudert  bekannt, 
nnd  wurde  von  Kaimuxi»i:s  Lru.us  durch  Fallung  eines  Gemisches  von  Quecksilber- 
chlorid- und  Ammouiumchloridldsuug  mittelst  Pottasehe  berettet.        H.  Thoms. 
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Quecksilber,  fettSaureS,  s.  Quecksilberoxyd,  SUanreg,  pag.  462. 


Quecksilberformamid,  Hydrargyria  Mercuriformamid,  C0  'xH>H^  *ird 

H 

halten  darch  AuflOsen  von  frisch  gef&litem  Quecksilberoxyd  unter  Zusatz  vou 
etwas  Wasser  in  einer  eben  binreichenden  MengeFormamid  (s.  Bd.  IV,  pag.  421) 
bei  einer  Temperatur  von  30—40°.  Das  Qneeksilberfonnamid  bildet  eine  farblose. 
schwa  ch  alkalisch  reagirende  FlUssigkeit  vou  nur  goringem  metallischem  Gcsehniack. 
Eiweisslftsung  bewirkt  keine  TrUbung,  beitn  Kochen  mit  verdtlnnten  Sauren  oder 
verdflnnten  Alkalirn  scheidet  sich  metallisches  Quecksilber  ab ,  ebenso  bewirkt 
das  directe  Sonnenlicbt  nacb  kurzer  Zeit  eine  Metal  I  reduction.  Das  Praparat  fiodet 
Verwendung  gegen  Syphilis  in  Form  der  subentaneu  Injection. 

Vergl.  Form  amidque  cksilber,  Bd.  IV,  pag.  421.  H.  Thorn*. 

QlieCksilberfulminat,  s.  Knall quecksilber,  Bd.  V,  pag.  713. 

QuCCksilberfumigatiOnSgefaSSe  beisseu  Wannen,  die  mit  einem  Holz- 
deckel  und  einem  Aussehnitt  fUr  den  Hals  vereehen  sind,  und  in  welchen  Queck- 
silberdftropfe  auf  die  Haut  des  menscblichen  Kfirper  einwirken.  Diese  Hautrauche- 
rungen,  welcbe  in  frUberer  Zeit  eine  grosse  Rolle  spielten,  finden  beutzutage  nur 
noch  eine  ganz  besehrflnkte  Anwendung  in  Spanien  und  im  Orient. 

Vergl.  Fumigatio,  Bd.  IV,  pag.  447.  H.  Thorn 

Quecksilber,  Hahnemann's  auflbsliches,  ».  Quecksilber,  aufios- 

liches  (Hahnemann). 

QueCksilberjodl'd,    Hydrargyria  Mereurijodid ,    Hg  (j  =  4M ,    bildet  sicb 

durch  Voreinigung  von  Quecksilber  mit  Jod  unter  geeigueton  Bedingungeu  oder 
durcb  Fiillung  einer  HydrargyrisalzlOsung  mit  einem  Jodid.  Im  ersteren  Falle 
reibt  man  20  'lb.  Quecksilber  unter  allmalierem  Ztisatz  mit  25.5  Th.  Jod 
zusammen,  indem  man  dan  Oemcngo  mit  Alkohol  feucht  hiilt,  bis  die  Masse 
eine  gleiebmassig  n»the  Farbe  angenommen  hat  und  Quecksilberkllgelchen  uicbt 
roehr  wahrnehmbar  sind.  Da  bierbei  sich  neben  dem  Jodid  stets  kleine  Mengen 
Joddr  bilden,  so  hat  man  zum  Zwecke  der  Befreiung  von  letzterem  das  Praparat 
aus  heissem  Alkohol,  welcher  nur  das  Jodid  aufnimmt,  umzukrystallisiren.  I'm  die 
Bildung  des  Jod  fir*  Uberhanpt  zu  vermeiden,  weudet  mau  einen  Ueberschuss  an 
Jod  an  uud  verfahrt  daher  zweckmassiger  in  der  Weise,  dass  man  das  Queck- 
silber mit  der  zchnfachen  Mengo  massig  erwiirmten  Alkohols  ilbergiesst  und  so- 
lange  Jod  unter  I'mschUtteln  eintriigt,  bis  der  Alkohol  von  freiem  Jod  noeh 
gchwach  gelb  gefarbt  erscheint.  Man  giesst  sodann  den  Alkohol  von  dem  rothen 
krystallinischen  Bodensatz  ab  und  wascht  denselben  zur  Entfernung  der  letzten 
Spuren  Jod  mit  kaltem  Alkohol  nach.  Zur  Ausfilllung  des  in  Alkohol  geltist 
gebliebenen  Quecksilberjodids  verdtlnnt  man  mit  Wasser,  welches  das  Salz  uieder- 
schlagt,  oder  man  verwendet  den  Alkohol  zur  Bereitung  neuer  Mengen  Jodid. 

Mittelst  Fallung  erhfllt  man  das  Quecksilberjodid  durch  Vermisehen  einer  Liisung 
von  5  Th.  Kaliumjodid  in  1 5  Th.  destillirten  Wassers  mit  einer  solchen  vou  4  Th. 
QueckBilberchlorid  in  80  Th.  destillirten  Wassers.  Man  litsst  den  Niederschlag 
sich  absetzen,  sammelt  sodann  auf  dem  Filter  und  waseht  solange  mit  destillirfom 
Wasser  nach,  bis  durch  Silberlosung  nur  noch  eine  sehr  schwache  TrUbung  auf- 
tritt.  Letztere  wird  selbst  bei  Abwcsenheit  von  Chlor  erKcheinen,  da  kleine  Mengeti 
QueckBilberjodid  durch  das  Wasehwasser  in  Losung  HbergefUhrt  werden.  Bei 
letzterer  Darstellnngsmethode  hat  man  einen  Fehersehnss  sowohl  an  Kaliumjodid 
als  auch  an  QueckBilberchlorid  sorgfaltig  zu  vermeiden ,  weil  ein  Feberschuss  an 
ersterem  losend  auf  das  Salz  einwirkt.  ein  Febersehnss  an  letzterem  ein  mehr 
oder  weniger  gelbes,  chloridhaltiges  Prflparat  liefert. 
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Zur  Umkrystallisation  bentttzt  man  entweder  heisse  Kaliumjodidlosung  oder 
nach  H.  KOhler  concentrirte  Salzsflure.  Kochende  concentrirte  Salzsfture  l&st 
eine  reicbliche  Menge  des  Jodids  mit  gclbgrlluer  Farbe,  ohne  dass  Zersetzung 
eintritt.  Bei  langsamcm  Erkalten  scheidet  sich  das  Jodid  in  prflchtig  rothen 
Krystallen  von  seltener  Grosse  und  lebhaftestera  Diamantglanz  aus. 

Eigenschaften.  Das  Queeksilberjodid  ist  dimorph  ;  es  krystallisirt  in 
scharlacbrotben ,  quadratischen,  und  bei  boherer  Temperatur  in  lebhaft  gelben, 
rhombischen,  uiit  dem  Chlorid  isoraorphen  Krystallen.  Durch  Erbitzen  oder  Subli- 
mation der  rothen  Kryatalle  erhalt  man  die  gelben  ,  welche  nach  und  nacb ,  und 
zwar  unter  Wilrmecntwickelung,  wieder  in  die  rothe  Modification  iibergehen.  Diese 
Rtickwandlung  erfolgt  beim  Beriihren  der  gelben  Krystalle  mit  einem  spitzcn 
Gegenstande  oder  beim  Zerreiben  oder  Zerdrllcken  derselhen  Rogleich.  Ln  Losungen 
muss  sicb  das  Quecksilberjodid  in  der  gelben  Modification  betinden,  da  dieselben 
nicht  roth  gefitrbt,  sondern  farblos  erscheineu.  Giesst  man  ferner  die  alkoholische 
Losung  in  Wasser  ein,  so  scheidet  sich  gelbes  Snlz  aus,  welches  jedoch  nach 
kurzer  Zeit  die  rothe  Farbe  anuimmt. 

Das  Ouecksilberjodid  schmilzt  beim  Erbitzen  zu  einer  gelben  Flussigkeit  und 
la«st  sicb  unzersetzt  sublimircn.  In  Wasser  ist  es  weuig  liislich,  hingegen  lost  ea 
sich  gut  in  siedendem  Alkohol,  auch  in  Aether,  sehr  loicbt  in  wftsserigen  Losungen 
von  Kaliumjodid.  Diese  LosungsfaTiigkeit  bernht  auf  der  Bildung  von  Doppel- 
salzen  ,  vim  welchen  das  0  u  e  c  k  s  i  I  b  e  r  k  a  I  i  u  m  j  o  d  i  d  oder  Quecksilber- 
jodidkalium  in  langen,  gelben  Siiulen,  der  Formel  [HgJ.>,  KJ  +  H,  0]  ent- 
sprechend,  erhaltcn  werden  kann.  Eine  concentrirte  Kaliumjodidltfsung  nimmt  bei 
Sicdebitze  auf  1  Aequ.  K.I  3  Ae<|u.  HgJa  auf.  Beim  Abkuhlen  krystallisirt  zu- 
niichst  reines  (Quecksilberjodid  aus,  sodaun  die  erwiihnte  Doppelverbindung.  Von 
Wasser  wird  die^elbe  unter  Ausscheidung  der  Hillfte  des  Quecksilberjodids  zersetzt, 
verdtlnnte  S.'luren  ^cheiden  aus  der  KryKtalliuasse  slimmtliehes  Quecksilberjodid 
ab.  Das  Kaliumjodid  vcrciuigt  sich  mit  di  m  Quecksilberjodid  auf  so  leichte  Weiee, 
dass  selbst  beim  Kochen  einer  Auflosung  von  Jodkalium  mit  Queeksilberoxyd 
unter  Abscheidutig  frcitn  Alkalis  die  Bildung  von  Quecksilberkaliumjodid  vor 
sich  gebt:  HgO  +  3  KJ  4-  H20  -  fHg  J,.  KJ)  +  2KOH.  In  absolutem  Alkohol 
und  in  Aether  lr»st  sich  das  Quecksilberkaliumjodid  ohne  Zersetzung.  Eine  Auf- 
losutig  dcssclbcn  in  tlbcrsehtlssiger  Kaliumjodidlosung  findct  als  Reagens  auf 
Alkaloide  Anwcndung. 

Kbenso  wie  sich  das  Quecksilberjodid  mit  dem  Kaliumjodid  zu  einer  Doppel- 
verbindung vereinigt,  sind  solche  auch  mit  dem  Natriumjodid ,  dem  Ammonium- 
jodid,  den  .lodidcn  you  Baryum,  Strontium,  Calcium,  Magnesium  u.  s.  w.  bekannt 
und  dargestellt  worden.  Bei  der  Einwirkung  von  coucentrirtem ,  w/tsscrigem  Am- 
moniak  auf  das  Quecksilberjodid  cntstcht  eine  weissc  Vcrbindung  der  Formel 
Hg.l2,  Nll3,  die  sich  jedoch  allm.llig  lost  unter  Zurttcklassung  eines  rothbraunen, 

amorplien  Korpers  von  0  x  y  d  i  h y  d  ra r gyri a m  i  d  oj  od i d  [Hg         -f  HgO]: 

2  Hg  Ja  +  4  NIL  +  0H2  ~-  [Hg  'I.H  +  HgO]  +  3  Nil,  J. 

Das  Ammoniumjodid  veranlasst  nebenher  eiue  Losung  von  unzersctztem  Queck- 
gilberjodidammoniak.  Auf  der  Bildung  des  Oxydihydrargyriamidojodids  beruht  der 
Nachweis  you  Spurcn  Ammoniak  durcb  das  sogenannte  Nks>LKRs c h e  Reagena 
{%.  Bd  VII,  pag.  305,,. 

Durcb  Autlosen  von  Quecksilberjodid  in  einer  siedenden  wilsserigen  Quecksilber- 
ebloridlfisung,  snlangc  noch  davon  aufgenommen  wird,  erhalt  man  Q  u  e  c  k  s  i  1  b er- 
ch  1  o  r  oj  o  d  i  d.  welches  beim  Erkalten  der  Fliissigkeit  in  Form  vvcisser,  zackiger, 
fariikrautahnlicher  Blitttchen  herauskrystallisirt  «ind  die  ZtiFammensttzung  [Hg«l2  -f- 
SHgClj]  hat.  Erhit/.t  man  hingegen  ein  (Jcmenge  von  13  Th.  Quecksilher- 
chlorlir  mit  7  Th.  Jod  unter  HinzufUgung  von  Wa^er,  so  erhfllt  mau  ein  Queck- 

■Cl 

silberchlorojodid  der  Formel  Hg    '  ,   welches    prachtvoll  gelbc,  beziehungsweise 
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heltrothe  Krystallmassen  bildet.  Die  rothen  Krystalle  eind  tetragonal  ,  die  gelben 
rhombiseh.  Es  schmilzt  bei  153°  und  behalt,  einmal  geschmolzen,  oft  mehr«re 
Tage  seine  gelbe  Farbe  bei.  Die  Bildung  vollzieht  sich  im  Sinne  der  Gleichung : 

Hg —  CI  n 

Hg  —  CI 

Ein  Praparat  der  gleicben  Zusainniensetzung  erhalt  man  nacb  H.  Kohler, 
indem  man  ein  MolekUl  HgCl2  mit  I  Molekfll  HgJ2  und  etwas  Wasser  in  einem 
Einschmelzrobr  4  bis  5  Stunden  lang  auf  140  bis  160°  erbitzt.  Nacb  dem  Er- 
kalten  des  Ofens  findet  man  in  dem  Rohre  eine  pracbtvoll  citronengelbe ,  gross- 
blatterige  Krystallniasse,  die  nacb  etwa  12  Stunden  vollstandig  roth  wird  : 

Hg<£[  +  Hg<;[  =  2  Hg<J'1. 

Wird  Quecksilberjodid  mit  verdflnnter  Ealilauge  digcrirt,  so  entsteht  in  geringer 
Menge  ein  gelbbraunes  Pulver ,  ein  Q  u  e  c  k  s  i  1  b  e  r  o  xyj  o  J  i  d  der  Formel 
(HgJ,,3HgO),  wahrend  Quecksilberkaliumjodid  in  Losung  geht.  Da  es  jedoch 
schwierig  ist,  diese  Verbindung  frei  von  Oxyd  zu  erbalten ,  stellt  man  dieselbe 
am  sichersten  dar  durch  Zusammenschmelzen  von  3  Mol.  Quecksilberoxyd  mit 
1  Mol.  Quecksilberjodid. 

Bebandelt  man  Quecksilberjodid  mit  einer  zur  vOlligcn  Zersetzung  deaselben 
unzureichenden  Menge  Schwefelwasserstollwasser,  so  bildet  sich  ein  gelber  Korper 
der  Zusaminensetzung  f  Hg  J2,  2  Hg  S ),  sogenanntes  Quecksilberjodosulfuret, 
welches  von  dem  unzersetzten  Jodid  abgeschlammt  werden  kann. 

Vergl.  Hydrargyrum  bijodatum,  Bd.  V,  pag.  297,  Hydrargyrum 
bichlorjo datum ,  Bd.  V,  pag.  297  und  Kali  urn- Quecksilberjodid, 
Bd.  V,  pag.  612.  H.  Thrnni 

Quecksilberjodidkalium,  s.  Q  u  e  e  k  sil  berj  od  i  d  ,  pag.  454. 
Quecksilberjodosulfuret,  s.  Que  cksilber  jodid,  pag.  455. 

QueCkSilberjodUr,  Hydrargyro-,  Mcrcurojodid,  HK_J  _  654,  bildet  sicb 

Hg —  J 

durch  Zusammenreibeu  von  nietallischcm  Quecksilber  mit  Jod  nder  mit  Queck- 
silberjodid .  ferner  dureh  Filllung  einer  Quocksilberoxydulsalzlosung  mit  Kalium- 
jodid  unter  Venneidung  eines  Ceberschusses  von  Ictztcrem. 

Da  rstel  1  u  ug :  1.  Man  befeuehtet  40  Th.  metallischen  Quecksilbers  in  einem 
Porzellanniorser  mit  Alkohol  und  fiigt  nacb  und  nacb  in  kleinen  Mengen  25.5  Th. 
Jod  hinzu,  indem  man  kraTtig  reibt.  Das  Gemisch  nimmt  eine  gelbgrflne  Farbe 
an.  und  die  Operation  kann  als  beendet  angesehen  werden ,  wenn  Quecksilber- 
kUgeleben  uicht  mehr  wahrzunehmen  sind.  Die  letzten  Antheile  freien  Quecksilbers 
lassen  sicb  dureh  auhaltendes  Keiben  des  Priiparates  bei  der  Wiirme  des  Wasser- 
badcs  nnd  unter  Abschlnss  des  zersetzend  einwirkenden  Lichtes  entfernen,  wodurch 
ein  rein  gelbes  Quecksilber  jodlir  erbalten  wird.  Um  die  stets  nebenher  gebildeten 
kleinen  Mengen  von  Jodid  zu  beseitigen,  bebandelt  man  das  Pr.Hparat  mit  Alkohol, 
weleher  Jodid  lost,  Jodtir  bingegeu  uugelfist  l.lsst. 

2.  10  Th.  nietallischen  Quecksilbers  werden  unter  Zusatz  von  etwas  Alkohol 
mit  23  Th.  Quecksilberjodid  verrieben,  bis  die  Mischung  eine  gleichmassig  gelb- 
grtlne  Farbe  angeuommen  bat.  Zur  vollstandigen  Binduug  des  Quecksilbers  er- 
wilrmt  man  unter  fortgesetztem  Reiben  im  Wasserbade  und  eutferut  das  nocb 
vorhandenc  Jodid  dureh  Answaseben  mit  Alkohol. 

3.  Man  lost  8  Th.  d»-s  mit  2  Mol.  Wasser  krystalli*irenden  snlpetersauren 
Queeksilberoxyduls  unter  Hiuzuftlgung  von  1.2  Th.  reiner  Salpetersiiure  vom 
spec.  Gew.  1.185  zu  H)  Th.  Wasser  und  giesst  in  dieso  Li.sung  unter  UmrUhren 
eine  solche  v<m  5  Th.  Kalium  jodid  in  50  Th.  Alkohol.  Den  erhaltenen  Nicder- 
sehlag  sammelt  man  auf  dem  Filter,  wftsrht  niit  Alkohol  s<»  lango  aus,  bis  das 
Wasser  neutral   reagirt   und  trocknet  unter  Abschlnss  des  Lichtes  bei  35—40°. 
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Die  Bereitungaweiae  aua  Queeksilber  und  Jod  oder  aus  Qneckailber  und  Queck- 
ailberjodid  ist  der  Daratellung  auf  naasem  Wege  durch  Fallung  vorzuzieben,  weil 
nacb  letzterer  Methode  leicht  basisch-salpetersaurea  Salz  mit  in  das  PrSparat  ge- 
laugt  oder  durch  das  Kaliumjodid  eine  theilweise  Reduction  zu  Queeksilber  mit 
in  gleicher  Weiae  fortschreitender  Oxydation  zu  Quecksilberjodid  erfolgt. 

4.  Stromax  hat  neuerdinga  die  Daratellung  von  kryatalliairtem  Quecksilber- 
jodtlr  nach  folgender  Methode  bescbrieben  (Ber.  d.  d.  chem.  Gea.  XX,  2818): 
Erhitzt  man  cine  geaattigte,  schwach  salpetersaure  und  moglichst  oxydfreie  Lfiaung 
von  Hydrargyronitrat  mit  tlberachtlaaigem  Jod  bis  zum  Sieden  ,  so  bedeckt 
aich  letzterea  mit  einem  gelben  Pulver,  das  zum  Theil  geloat  wird.  Die  flber- 
atehende  klare  Flflasigkeit  scheidet  nach  vorsiebtigem  Abgieaaen  in  eine  vorge- 
w&rmte  Scbale  beim  Erkalten  im  Dunkeln  gelbe.  diamantgUnzende, 
durchacheinende  Blattchen  aus.  Aenderung  der  Concentration  der  Hydrar- 
gyronitratlosung ,  grosaere  Meogen  von  freier  Sflure  oder  von  Oxydsalz  beein- 
trachtigen  oder  verhindern  die  Bildung  der  Verbindung.  —  Yersctzt  man  die 
gesflttigte  Hydrargyronitratlosung  in  der  Kalte  vorsichtig  mit  einer  masaig  con- 
centrirten  Ldaung  von  Jod  in  Alkohol  und  schuttelt  um ,  so  fallen  fast  augen- 
blicklich  dieselben  gelben  Krystalle  in  kleinen  Flittern  aus;  bei  schuellem  Zu- 
aetzen  der  JodlOsung  entsteht  ein  gelber,  flock  iger  Xiederachlag  von  reinem 
Quecksilberjodllr.  Die  I'msetzung  findet  sowohl  bei  Anwendung  von  festem  Jod 
ala  auch  von  alkoholischer  Jodlosung  im  Wesentlichen  nach  der  Gleichung  start: 
2  Hgs  ( NO  j2  4-  2  J  =  Hg3  J2  +  2  Hg  L\03)t. 

Die  ausgeschiedenen  Krystalle  werden  bei  mogliehstem  Lichtabschluss  auf  das 
Filter  gcbracht,  zuerst  mit  salpetersAurebaltigero  uud  dann  mit  reinem  kaltcm 
Wasaer  gewaschen  und  im  Dunkeln  auf  wiederholt  erneuertem  Fliesspapier  bei 
Zimraerteniperatur  getrocknet.  In  feuchtem  Zustand  werden  dieaelben  achon  durch 
zerstreutes  Licht  allmalig  dunkler,  im  uniuittelbaren  Sonnenlicht  wird  auch  das 
troekene  Sal/,  schwarz.  Die  Krystalle  erseheinen  bei  schwacher  Vergrosserung  als 
telragonale  Blattchen. 

Diese  letzterc  Daratellungsmethode  bietet  in  erster  Linie  nnr  theorctisclies 
Interesse,  da  eine  praktische  Verwerthung  wegen  der  geringen  Ausbeute.  web-he 
man  nach  dieser  Methode  erhalt,  ausgesehlo*sen  erseheint. 

Eigenschaften:  Das  QueeksilherjodUr,  naeh  den  Methoden  1 — 3  erhalten, 
ist  ein  gelbes  oder  gelblichgrflnes,  gerucb-  und  gcschmackloses  Pulver  vora  spec. 
Gew.  7.f> — 7.7.  Die  gelblichgnhie  Farbe  eine*  Prflparates  ist  auf  eineu  Gebalt 
an  metallisehem  Queeksilber  ziiruekzufiihrcn.  In  Wasser  lust  es  sieh  kaum ,  in 
Alkohol  und  Aether  gar  nicht.  Es  ist  wcuig  bestfludig  und  zerf&llt  leicht  in 
Queeksilber  und  Jodid  oder  Jodidjodflr.  Schon  durch  die  Einwirkuug  des  Licbtes 
wird  eine  derartige  rmwandlung  bewirkt.  In  gleicher  Weise  wirken  Kaliumjodid- 
losung  oder  Jodwasserstoll'sfiure  ein,  wobei  ein  Ueberschuss  des  Reagens  eine 
Losuug  des  Jodids  veraulasst.  SalzaSure  oder  Schwefels.lure  verniogen  das  Qucck- 
ailberjodtlr  nur  wenig  anzugreifen,  hingegeu  fuhrt  beisse  concentrirte  Salpetersaure 
es  in  Quecksilberjodid  und  salpetersaures  Qneeksilberoxyd  itber;  beim  Erkalten 
krystallisiren  beide  als  Doppelsalz  der  Zusammcnsctzung  [FT?:  J,      Hg(NO:,  i2]  herau*. 

Beim  vorsichtigen  Erhitzen  bis  eirea  70  fflrbt  sieh  das  JodUr  zunachst  roth, 
dann  dnnkelviolett,  bei  2!»0°  sehmilzt  es  zu  einer  dunklen  Fltissigkeit.  aus  welcber, 
wenn  di*-  Erhitzung  langsum  fortschrcitend  bewerkstulligt  wurde,  durchsichtige 
gelbe  Krystalle  von  Quecksilberjodllr  als  Sublimat  erhalten  werden.  Bt'i  hoheren 
Ilitzegraden  zerfilllt  das  Joddr  in  Queeksilber  und  Qiieeksilberjodurjodid  Hg.J.,, 
2HgJ;,,  welches  in  gelben  blatterigen  Krystallen  sublimirt.  Boullay  erhielt  dieses 
Quecksilberjodurjodid  auch  als  gelben  Niederschlag ,  indem  er  eine  Lftsung  von 
aalpetersaurcm  Quceksilberoxydul  mit  einer  L«>sung  von  Kaliumjodid  fflllte,  welehe 
1  .,  Aeq.  Jod  enthielt.  Ferner  bildet  sich  das  Jodtlrjodid.  wenn  man  das  aus  einer 
Losung  von  salpctcrsaurem  Qtiecksilberoxydul  gefallte  Jodtir  litngere  Zeit  mit  der 
FIflssigkeit  in  Berllhrung  lilsst. 
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Durch  wasseriges  Ammoniak  wird  dag  Queckailberjodtir  in  eine  schwarze,  stick- 
stoffhaltige  Masse  verwandelt ;  beim  Erwarmen  mit  Ammoniak  findet  eine  Spaltung 
in  Quecksilber  und  Quecksilberjodid  statt.  Das  Uberachtisaige  heisse  Ammoniak 
lost  letzteres,  und  nach  dem  Erkalten  der  Fluasigkeit  krystallisirt  ein  weisaes 
Salz  der  Formel  (HgJj  -f  NH5]  heraus. 

8.  H ydrar gyrum  jodatum,  Bd.  V,  pag.  306.  H.  Thorns. 

Quecksilberlegirungen  =  Am ai game,  s.  Bd.  i,  pag.  284. 

QuecksilberlOSUng,  SaCh8'3Che,  dient  zur  quantitation  Glycoaebestim- 
raung  nnd  besteht  aus  einer  alkalischen  Hydrargyrijodidlosung.  Zur  Bereitung  werden 
nach  Sachs  18  g  trockonea  Quecksilberjodid  und  25  g  Kaliumjodid  bei  Digestiona- 
wanne  in  Waaser  geloat,  der  Losung  eine  solcbe  von  80  g  reinen  Kaliumhydroxyda 
in  160  g  Wasser  hinzugefflgt  und  die  Fltissigkeit  auf  1000  ccm  verdUnnt.  Von 
dieser  LSaung  werdeu  40  ccm  (entaprechend  0.72  g  Quecksilberjodid)  zum  Sieden 
erhitzt  und  mit  der  zutropfenden  Glycoselosung  bis  zur  vOlligen  Reduction  ver- 
mischt.  Dieselbe  ist  eine  vollstilndige ,  wenn  ein  Tropfen  der  klaren  Flusaigkeit, 
auf  Fliesspapier  gegeben  und  fiber  die  Oeffnung  der  Flaache  mit  Schwefelamtnon 
gchalten,  nicbt  mebr  braun  gefarbt  wird.  40  ccm  der  Quecksilbcrlosung  entsprechen 
0.1342g  Glycoae.  H.  Thorns. 

QuOCksilberluftpUmpe,  a.  Luftpumpe,  Bd.  VI,  pag.  406. 

QueCksilbermohr  =  Qnecksilbersulfid,  schwarzes. 

Quecksilbernitrat  a.  Quec  kailberox  y  d,  salpetcrsaures,  pag.  462 
und  Q  neck sil  be  ro x  y  d u  1,  salpeteraaurea,  pag.  465. 

Quecksilber,  Olsaiires,  s.  Quecksilberoxyd,  olsaurea,  pag.  4C2. 

QueCksilberOleat,  a.  Quecksilberoxyd,  Msaures,  pag.  462. 

QueCksilberOXybrOmid,  a.  Queckailberbromid,  pag.  443. 

Quecksilberoxychloride,  iiyd  rargyrioxycbloridc.  Mercurioxycbloride,  basiscbe 
Quecksilbercbloride .  entstehen  entweder  durch  Einwirkung  von  Quecksilberoxyd 
auf  Quecksilberehloridlo«ung,  durch  unvollstandigo  Fillluug  von  Queeksilberchlorid- 
loanng  mit  Kalium-  oder  Natriumhydroxyd  oder  durch  FiUIung  mit  Kaliumcarbonat 
oder  sau rein  Kaliumcarbonat.  Eraterea  fallt  Anfangs  reines  Oxyd ,  letzteres  hin- 
gegen  sogleich  Oxychlorid.  Auch  durch  Einwirkung  von  Chlor  auf  Quecksilberoxyd 
aind  Quecksilberoxychloride  erhalten  worden.  Je  nach  den  Yersuehsbedingungeu 
haben  dieselben  eine  sehr  verschicdene  Zusammensctzung  und  konneu  auch  dadurch 
in  verwhiedenen  Modificationen  auftreten.  dass  entweder  rothes  oder  golbes  Oxyd 
sich  darin  befindet.  Zumeist  werden  Gemenge  der  verachiedenen  Vnrbindungen 
erhalten.  Millox  und  Kouchrr  haben  dieselben  eingehender  atudirt,  und  Letzterer 
kennt  nicht  weniger  als  15  soldier  Oxychlorido  (Journ.  f.  prakt.  Chero.  1850. 
49,  363).  K.  ThDmmel  knmmt  hingegen  auf  (irund  seiner  ncuerdings  vor- 
genonimenen ,  sehr  cingchenden  Cntersucbiingen  (Arch.  Phartn.  1889.  227,  602) 
zu  dem  Schluss,  dass  wir  nur  ftinf  als  feste,  einheitliche  Verbindungon  ansohen 
dflrfen,  nSmlich : 

Quecksilberoxydichlorid  =  Hg0.2HgGI2, 
Q  u  eckai  lb  ermon  oxychlorid  =  HgO.HgCl,, 
Quec  k  ail  bcrdi  oxychlorid  =  2  Hjr  0  .  HgCl," 
Q  tie  ckailbertri  oxychlorid  —  3  Hg  0  .  Hg  Cl2, 
Quecksilbertetr  a  oxychlorid  —  4HgO.HgCK. 

Alle  anderen  beschricbenen  Oxychloridc  hait  Timmmki.  entweder  fitr  Modifi- 
cationen oder  gar  nur  Gemische  der  erw.'llintcu  Oxychloridc 

Thi  mmkl  beschrcibt  die  Darstcllung  und  Eigenschaften  dieser  Oxychlnride, 
wie  folgt: 
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1.  Q  neck silberoxy die hlo  rid,  HgO.  2HgCl> ,  wird  erhalten,  indent  man 
1  Th.  gelbes  oder  rothes  Oxyd.  10  Th.  Chlorid  und  CO  Th.  Wasser  im  Wasser- 
bade  unter  Umruhrcn  so  lange  erwarmt,  bin  sich  kcin  hellgelbes  Pulver  mehr 
abschcidet.  Letzteres  ist  fast  reines  Oxydicblorid.  Man  giesst  die  heisse  FlUssigkeit 
ab,  wfischt  den  Rodensatz  in  der  Schale  einige  Male  mit  Wasser  ab,  bringt  anf  8  Filter 
und  troeknot.  Das  trockene  Pulver  wird  dann  nocb,  urn  die  letzten  Reste  Cblorid 
zu  eutferneu,  mit  alkohol-  und  wasserfreiem  Aether  kalt  behandelt,  auf  ein  Filter 
gespiilt,  mit  Aether  nacbgewascben  und  getrocknet.  Es  bildet  ein  feines,  sebwach 
gelbes  Pulver,  das  unter  dem  Mikroskop  aus  kleinen  .  farblosen,  polyedrischeu 
Kryatallen  besteht  Durch  kalten  Alkohol ,  ebenso  beim  Erwarnien  mit  Washer 
wird  cs  unter  Abschcidung  von  Dioxycblorid  zersetzt.  Natriumhydroxyd  scheidet 
rothes  Oxyd  ab. 

2.  Qnec  ksilber mon oxy cblorid,  HgO.HgCl,,  ist  in  reinem  Zustande 
higher  nicht  isolirt  worden,  es  findet  sich  in  alien  queeksilberebloridhaltigen  Alkali- 
carbonatlosungen.  Da  Mouoxyehlorid  in  Wasser  sehwerer  lOslich  ist  als  das  Chlorid, 
so  werden  in  QuecksilberchloridlSsuugen  durch  Alkalicarbonathisutigen  Nieder 
schlflge  erzeugt,  sobald  die  Losungen  auf  1  Mol.  HgCl2  weniger  als  20  Mol. 
NaHCOj  oder  45  Mol.  KHCOs  enthalten.  Im  anderen  Falle  nicht. 

3.  Q  ue  c  k  si  lb  erdi  ox  y  chl  orid,  2HgO.HgCI3,  ist  in  zwei  Modificationen 
bekannt.  a)  Rothes  Dioxycblorid  entstebt,  sobald  in  Loaungen  etwa  2  Mol. 
NaHC03  auf  1  Mol.  HgCl2  oder  11  Mol.  KI1C03  auf  8  HgCla  verwendet  werden, 
oder  wenu  man  1  Mol.  Alkaliiuonocarhonat  zu  <> — 10  Mol.  HgCI2  in  kochender 
Losun«j  pibt.  Die  Niederschlflge  bilden  ein  lebhaft  rothes  Pulver,  das  unter  dem 
Mikroskop  aus  rubinrotben ,  vierseitigen  Tafeln  besteht.  Durch  Alkalicarbonate 
und  Alkalichloride  wird  dieses  rothe  Dioxychlorid  in  Tetraoxycblorid  tibergefUhrt, 
beim  trockenen  Erhitzen  geht  es  in  das  polymere 

l>)  Schwarze  Dioxycblorid  dber.  Man  erhiilt  letzteres  ferner  beim  Ein- 
tragen  von  Quecksilbcroxyd  (auch  von  Trioxychlorid)  in  heisse  Chloridlosung, 
oder  sobald  rothes  (^ueeksilberoxyd  mit  Chloridltisung  in  itquivalenten  Verhftltnissen 
kalt  zusammengesehiittelt  wird.  I'nter  dem  Mikroskop  erscheint  es  als  schwarze 
rhombisehe  Tafeln,  die  beim  Reiben  ein  dunkelrothbraunes  Pulver  geben.  Natron- 
lange  scheidet  daraus  rothes  Oxyd  ab,  wflhrend  rothes  Dioxychlorid  auf  gleiehe 
Weise  behandelt  gelbes  Oxyd  liefert. 

4.  (^uecks  ilbertrio  xy  cblorid,  3  HgO.  Hg CI,.  Werden  3  Mol.  Oxyd 
und  1  —  2  Mol.  Chlorid  mit  Wasser  nur  von  Zeit  zu  Zcit  mitssig  (zu  Anfang  After 
als  sp.lterj  geschilttclt,  d.  h.  nur  gerade  so  viel ,  das*  ein  Zusaminenballen  des 
Rodensatzes  und  dndurch  (in  Emscbluss  von  unzersetztem  Oxyd  vermieden  wird, 
so  erhiilt  man  ein  mehr  oder  weniger  dunkelgrUn  gefflrbtes,  krystallinisehes  Oxy- 
cblorid.  fiibt  man  hitigegeu  die  zuletzt  angejrebeue  Menge  Chlorid  dem  Oxyd  nur 
alltuiilifr  zu,  Anfangs  etwa  auf  100  Th.  Oxyd  3  Th.  Chlorid,  und  fahrt  danu  in 
Zwisehenraumen  von  1  —  2  Tagen  mit  dem  Zusatz  von  1  —  2  Th.  Chlorid  fort,  so 
resultirt  bei  vorsichtigem  Schilttelu  ein  rothlichgelbes,  krystalliuisches  Oxychlorid, 
das  unter  dem  Mikroskop  als  gelbe  abgestiimpfte  Nadcln  oder  Silulen  erscheint. 
Hin  und  wieder  sind  einzelue  wenige  schwarze  Krystalle  von  Dioxychlorid  zwischen- 
gelagert.  Dieses  zuletzt  erhaltene  rothlichgelbo  Oxychlorid  ist  Trioxychlorid ,  das 
ersterwJihnte  dunkelgrdne  ein  Gemiseh  von  gelbem  Trioxychlorid  mit  schwarzem 
Dioxychlorid.  Jc  naehdem  man  frisch  geftlltcs  gelbes  oder  geschlilmnites  rothes 
Oxyd  verwendet,  erhiilt  man  ein  gelbes  oder  ein  rothgelbes  Trioxychlorid.  Ersteres 
erscheint  unter  dem  Mikroskop  als  blassgelbliche  Nadeln  ,  das  rotligelbe  in  ahge- 
stumpften  gel  ben  Saulen.  Durch  Druck  oder  Reiben  wird  das  Queeksilbertrioxy- 
cblorid  schwarzbraun,  beim  trockenen  Erhitzen  unter  100°  sehwarz.  Mit  Wasser 
im  Dampfbad  erwarmt,  zerlept  es  sich  in  krystallinisehes  Pi-  und  braunes  Tctra- 
oxychlorid.  Am  Lieht  schwilrzt  cs  sich  und  geht  im  krystallinischen  Zustande  mit 
Quecksilherchlorid  behandelt  in  sehwarzes  Dioxychlorid  ttber. 
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5.  Quecksilbertetraoxychlorid,  4HgO.HgCI2.  Die  amorphe  Ver- 
bindung  entsteht  durch  Fallung  von  QuecksilberchloridlOsungen  mit  Alkalicarbonat 
(z.  B.  HgCI2  :  30 — 35  KHCOj  oder  dureh  Eintrageu  von  Alkalicarbonat  (1)  in 
kocbende  CbloridMsuug  (4  Tb.  HgCI2  enthaltend)  Krystallisirt  erhttlt  man  Tetra- 
oxychlorid  entweder  durch  Fallen  von  Quecksilbercblorid  mit  Alkalicarbonat  in 
der  Kfllte  oder  durch  Erhitzen  von  concentrirten  Alkalimonoxychloridlosungen, 
oder  bcim  Schfltteln  von  wttsserigen  Chloridltfsnngen  mit  rothem  Oxyd  (1  :  6), 
oder  endlicb  nach  dem  Uebcrgies?en  von  rothem  Oxyd  mit  eoncentrirter  wllaseriger 
CbloridlBsung  (12  :  1),  wobei  es  sich  nacb  ruhigeui  Stehen  als  untere  Oxychlorid- 
schicht  b;ldet.  Das  amorphe  Quecksilbertetraoxychlorid  ist  ein  brauues  Pulver,  das 
krystalli«irte  bildet  braune ,  rotbbraune  bis  bronzefarbene ,  secbsseitige  Tafeln. 
Millon  s  schwarzes  Tetraoxycblorid  ist  nur  ein  dureh  langsame  Krystallbildung 
und  dichte  Besehaffenheit  auftretendes  braunes  Tetraoxychlorid.  Beide  Modificationen 
geben,  mit  Kalium-  oder  Natriumbydroxyd  behaudelt,  gelbes  Oxyd. 

Beim  Erhitzen  liefern  alle  Oxychloride  ein  Sublimat,  welches  der  Hauptsaehe 
nach  aus  einem  Gemisch  von  Chlorflr  und  Chlorid  bestcht.  H.  Thoms. 

QuecksilberOXyd,  Hydrargyrioxyd,  Mercurioxyd,  HgO  =  216,  vou  Gkber 
bereits  im  8.  Jahrhundert  durch  lang  andauerudes  Erhitzen  metallischen  Queck- 
silber* nahe  seinem  Siedepunkte  erhalten  und  unter  dem  Namen  Mercurius  praeci- 
pitatus  per  se  bekannt,  da  es  scheinbar  ohne  Mitwirkung  eines  anderen  KOrpcrs 
entstanden  gedaebt  wurde. 

Rajmundi  s  Lullus  stellte  das  Oxyd  im  13.  Jahrhundert  zucrst  durch  Erhitzen 
von  salpetersaurem  Quecksilberoxyd  dar .  welchc  Methods  der  Darstellnng  noch 
beutigeu  Tages  in  Gebraueh  i«t.  AuBserdem  komtnt  ein  durch  Fallung  erhalteues, 
also  auf  nassem  Wege  dargestelltes  Prilparat  zur  Verwendung. 

Darstellung.  1.  Auf  trockenem  Wege:  Man  lftst  10  Tb.  Quecksilber 
unter  Erwilrmen  in  30  Th.  einer  30procentigen  Salpetersilure,  dampft  die  Losnng 
auf  dem  Waasorbade  zur  Trockne  ein,  zerreibt  das  zurttckbleibende  basiseh- 
salpetersaure  Oxydsalz  zu  einem  Pulver  und  bringt  dasselbe  in  dttnner  Scbicht  in 
eine  flache  Porzellanschale.  Letztere  bedeckt  man  mit  einem  Teller  oder  einer 
anderen  Porzellanschale  und  erhitzt  unter  zeitweiligem  Umrilhren  din  Inhalt  im 
Sandbade,  bis  keine  rothgelben  Dilmpfe  mehr  entweiehen  und  sich  an  der  Innen- 
fliiche  des  tlbergcdeckten  Tellers  ein  Anflug  von  stihlimirtem  Quecksilber  zu  zeigen 
beginnt.  Nach  dem  Krkalten  wird  der  rothe  Rllekstaud  mit  Wasser  in  einem  itn- 
glasirten  Porzellanmorser  nioglichst  fein  zerriebcn  und ,  wenn  nttthig .  mit  vcr- 
dtlnnter  Natronlauge  und  darauf  folgend  destillirtem  Wasser  vollstandig  ausge- 
waseben  (p  r  it  p  a  r  i  r  t). 

Das  rdckstitndige  Pulver  ist  bei  mflssiger  Temperatur  und  bei  Abschluss  des 
Lichtes  zu  trocknen.  Bei  der  Gewinnung  des  QueeksiUieroxyds  im  Grossen  ver- 
mischt  man,  urn  grflssere  Ausbeuten  zu  erlangen,  vor  dem  Erhitzen  das  basisch- 
salpetersaure  Quecksilberoxyd  noch  mit  soviel  metallischem  Quecksilber,  als  der 
in  dem  Salz  enthaltenen  Gewichtsmenge  Quecksilber  entsprieht.  Auf  diese  Weise 
wird  durch  sorgfaltigc  Mischung  zunflebst  basisch-salpetcrsaures  Quecksilberoxydul 
gebildet,  welches  beim  Erbitzeu  unter  Fortgang  von  I'ntersalpetersHure  in  Queck- 
silberoxyd Ubergeht. 

2.  Auf  nassem  Wege.  100  Th.  einer  warmen  lOproceutipren  Queeksilber- 
chloridlftsung  werden  unter  UmrUhreu  in  eine  schwach  erwilrmte  Mischung  von 
25  Th.  Natronlauge  vom  spec.  Gew.  1.160  (r-  15  Procent  Na  OH)  und  125  Th. 
destillirten  Wassers  eiugegossen  nud  sodunu  noch  bei  einer  Temperatur  vou  30 
bis  40°  digerirt:  HgCl,  +  2  Na  OH  =  Hg  O  +  2  Na  U  4-  H.;  O. 

Man  litsst  absetzen ,  decantirt  die  alkalisehe  FlUssigkeit  und  giesst  destillirtes 
Wasser  auf  den  Niederecblag,  welcbe  Operation  man  mebrmals  wicderholt.  ^chliens- 
lich  bringt  man  das  Prilparat  auf  ein  Filter,  wascht  bis  zuin  Aufhoren  der  Chl<>r- 
reaction  aus  und  trocknet  an  eiuem  mftssig  warmen  Ort  bei  Liehtabschluss. 
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Um  die  Bildung  von  Quecksilberoxycbloriden  bei  dieser  Fitflungsmetbode  za 
vermeiden,  hat  man  genau  nach  obiger  Vorscbrift  zu  arbeiten,  da  bei  umgekehrtem 
Verfahren,  d.  h.  beira  Eingieascn  der  Lauge  in  die  Quecksilberchloridlosung,  die 
Bedingnngen  zur  Bildang  dieser  schwerer  zersetzbaren  Oxychloride  gegeben  sind. 

Eigenschaften.  Das  auf  trockenem  Wege  bereitete,  sogenannte  rothe 
Quecksilberoxyd  bildet  glanzende,  rothgelbe,  krystallinische  Schuppen  oder 
zusammenhangende  krystallinische  Masaen ,  welche  nach  dem  Zerreiben  ein  roth- 
gelbes,  glanzloses  Pulver  liefern.  Das  durch  Krhitzen  des  Quecksilbers  nahe  seinem 
Siedepuukte  erhaltene  Oxyd  ist  in  rhombischen  Krystallen  beobachtet  worden. 
Das  spec.  Gew.  betragt  11.1.  Das  Quecksilberoxyd  ist  gerucblos  und  bat  einen 
widerlich  metallischen  Geschniack.  Von  Wasser  wird  es  in  gerioger  Menge  auf- 
genommcn  und  ertheilt  demselben  eine  schwach  alkalische  Reactiou.  Alkohol  last 
es  nicht,  sehr  leicbt  wird  es  von  den  verdunnten  Mineralsauren  aufgenommen 
und  in  die  entsprechenden  Oxydsalze  flbergeftlbrt.  Beim  Erwflrmen  nimmt  das 
Quecksilberoxyd  eine  rothviolette,  allmilli?  duukler  bis  schwarz  werdende  Farbung 
an,  die  beim  Erkalten  in  das  ursprUnglicbe  Roth  zurflckkehrt.  Krhitzt  man  holier, 
so  zerfftllt  das  Oxyd  in  Quecksilber  und  Sauerstoff.  Diese  Zersetzung  geht  jedoch 
aucb  schon  bei  gewohnlicher  Temperatur  vor  sich,  wenn  es  liingere  Zeit  bdiebtet 
wird.  Auch  eine  grosse  Anzahl  organischer  Substanzen,  wie  Gurami,  Traubenzucker, 
Milchzucker  u.  s.  w.,  bewirken  eine  derartige  Reduction  bei  gewOhnlicher  Temperatur, 
scbneller  in  der  Warme.  Das  Quecksilberoxyd  kann  daher  als  Oxydationsniittel 
angeseben  werden,  und  wird  auch  von  demselben  bei  einer  grosseren  Anzahl  chemi- 
scber  Operationen,  besonders  in  der  organischen  Chemie,  wo  massige  Oxydationswir- 
kungen  erzielt  werden  sollen,  Gcbrauch  gemacht.  Mit  Phosphor  verpufFt  das  Queck- 
silberoxyd sogar  schon  beim  Daraufschlagen.  Das  Quecksilberoxyd  wirkt  sehr  giftig. 

Das  auf  nassem  Wege  dargestellte,  sog.  gelbe  Quecksilberoxyd  bildet 
ein  amorphes ,  gelbea,  zartcs  Pulver,  welches  von  gleicher  Zusammensetzung,  wie 
das  rothe  Quecksilberoxyd  ist  und  mit  demselben  die  oben  erorterten  Eigen- 
schaften theilt.  Die  flusserst  feine  Beschaffenheit  des  gelben  Oxydes  bediugt  aber 
eine  leichtere  Zersetzbarkeit  als  das  rothe  und  demgemass  auch  cine  grossere 
Energie  hinsichtlich  der  Oxydationswirkung  gegonUber  Reductionsniitteln. 

Bemerkbare  Unterschiede  zwischen  bei  den  Oxyden  bestehen  in 
Folgendem  : 

Das  rothe  Oxyd  wird  durch  die  Einwirkung  von  wftsseriger  OxalsSurelosung 
nicht  veriindert,  selbst  bei  hOherer  Temperatur  nicht,  wilhrend  das  gelbe  Oxyd 
dadurch  sogleich  in  weis«es  oxalsaures  Quecksilberoxyd  Ubergcfuhrt  wird.  Eine 
alkoholische  Quecksilberchloridlosung  greift  das  rothe  Oxyd  selbst  beim  Kochen 
nur  schwer  an ,  wahrend  das  gelbe  Oxyd  schnell  sehwarzes  Oxychlorid  bildet. 
Ebcnso  wirkt  Chlor,  auf  das  gelbe  Oxyd  geleitet,  heftig  ein  und  veranlasst  die 
Bildung  von  Oxychlorid  neben  CntcrchlorigsJlureanhydrid ,  wahrend  rothes  Oxyd 
in  der  Kalte  unverSndert  bleibt.  Durch  wilsserigc  Jodsilure  geht  das  gelbe  Oxyd 
in  der  W.lrme  in  weisses  jod satires  Quecksilberoxyd  fiber .  das  rothe  Oxyd  hin- 
gegen  nicht.  Wird  gelbes  Oxyd  mit  koklensilurefreiem,  wiisserigem  Ammoniak  er- 
warmt,   so  bildet   sich   ein   hellgelbcs  Pulver  von  Q  u  e  c  k  s  i  I  be  ra  m  m  o  n  i  u  m- 

h vdroxvd        =HP  -4-  211,0 
L  X  OH 

gegenfiber  sehr  widerstandsOlhig.  Beim  Krhitzen  des  Quecksilberammoniumbydroxyds 
in  einem  trockenen  Ammoniakstmm  auf  100°  verlicrt  en  Wasser  mid  es  binter- 
bleibt  dunkelbraunes,  explosives  Q  u  e  ck  s  i  1  b  e  r  a  mm  on  i  u  m  o  x  y  d  : 

Hg  Hg 

=  Hg  N=H; 
Oil  Oil  «* 


.  das  rothe  Oxyd  zeigt  sich  auch  dem  Ammoniak 


N  +  X  X— 0-N       -f  OH,. 
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8.  Hydrargyrum  ox y datum,  Bd.  V,  pag.  308  und  Hydrargyrum 
ox  y  datum  via  hum  id  a  paratum,  Bd.  V,  pag.  309.  H.  Thorns. 

QliecksilberOXydacetat,  s.  Quecksilberoxyd,  easigsaurea. 

QliecksilberOXyd  -  Alailin  .  Hydrargvriamidopropionat,  amidopropionaaures 

,   ,L         ,  CH,— CH.NH2— C0.0N„       .  _     _  _  ,.  , 

Quecksilberoxyd,  qq  q/h£>  w>rd  erhalten  durcb  Losen  vou  frisch 

gettllltem  Quecksilberoxyd  in  ciuer  wasserigen  Lflsung  dea  Alanins  (s.  Bd.  I, 
pag.  189).  Man  nironit  zur  Bereitung  0.7  g  Quecksilberoxyd  und  rUhrt  dasselbe 
in  eine  Lfisung  von  0.6  g  Alanin  in  5g  Wasser  ein,  Qberl&sst  einige  Zeit  der 
Rube  und  verdtlnnt  nach  dem  Filtriren  auf  70  ccm  Flllasigkeit,  welcbe  zu  Injectiona- 
zweeken  Verwendung  findet.  1  ccm  der  Lfisung  entbfllt  0.01  HgO.       H.  Thorns. 

QuecksilberOXyd-Asparagin  stellt  eine  Verbindung  von  Quecksilberoxyd 
mit  Aaparagin  (Amidobernsteinsaureamid)  dar,  vermuthlich  der  Forniel 


Hg 

C2  Hs  (NH9)  qq  NHa 

entsprecbend.  Eine  wflsserige  Ltfsung  bereitet  man  durcb  Eintragcn  von  0.72  g 
gefflllten  Queeksilberoxyds  in  eine  Lfisung  vou  1  g  Asparagin  (C4  Hs  Ns  03  4-  H3  0) 
und  fig  Wasser.  Man  scbtittelt  ofter  um,  tlberlasst  sodann  der  Rube,  filtrirt  und 
fullt  auf  72  ccm  auf.  Die  FlUssigkeit ,  von  welcher  1  ccm  0.01  g  HgO  cnthftlt, 
dieut  zur  suboutanen  Injection.  H.  Thoms. 

Quecksilberoxyd,  basisch-schwefelsaures,  8.  Quecksilberoxyd, 

schwefelaaures,  pag.  466. 

QueCk8ilberOXyd,  benZOeSaureS,  Hydrargyria  Mercuribenzoat. 

Darstellnng:  12.5g  Quecksilberoxyd  werden  unter  Erwarmen  in  25 g 
Salpetersiure  (spec.  Gew.  1.2)  gelost ,  mit  400  g  destillirten  Wassers  verdUunt, 
filtrirt  und  mit  einer  ebenfalls  filtrirten  Lttsung  von  18.8  g  Natriumbenzoat  in 
400 g  Wasser  gefilllt.  Der  Niedersehlag  wird  auf  einem  Filter  mit  kaltem  Wasser 
gcwascben.  gepresst  und  au  einem  niassig  warmen,  dunklen  Ort  getrocknet. 

Eigenscbaftcn  und  Z u s a m m e  n  s e  t  z  u n g.  Das  benzoesaure  Quecksilber- 
oxyd stellt  ein  wcisses,  in  Wasser,  Alkohol,  Aether,  Chloroform  schwer  loslicbes, 
in  Natriunichloridltfftung  leicht  loslichcs  krystallinisehes  Pulver  dar.  Beim  Erwflrmen 
mit  Wasser  oder  bei  der  Einwirkung  von  Alkohol  oder  Aether  fflrbt  sich  das 
Salz  gclb,  wahrscheinlich  in  Folge  der  Bildung  eines  basischen  Salzes.    Die  Zu- 

Ce  H*  CO  0 

sammensetzung  des  Neutralsalzes  entspricht  der  Formel  ^  jj  '  'qq  '  q  Hg. 

H.  Thoms. 

QueCkSilberOXyd,  blaUSaUreS,  s  Queckailbcrcyanid,  pag.  451. 

Quecksilberoxyd,  eSSigSaureS,  Hydrargyria  Mcrcuriacetat,  (C^O^Hg, 
wird  erhalten  durch  Auflfisen  von  1  Th.  Quecksilberoxyd  in  2  Th.  30procentiger 
Essigsilure.  Das  Salz  krystallisirt  aus  dieser  Losung  in  tafelfonnigen,  atlasglttnzen- 
den,  metallisch  schmcckonden  Kxystalleu  aus.  Dieselben  lonen  sich  in  Wasser,  des- 
gleichen  in  Alkohol  und  Aether.  Durch  den  Sauerstoff  der  Lut't  uborzieht  sich  das 
Praparat  beim  Aufhcwahrcu  mit  einer  gelben  Schicht  eines  basischeu  Salzes. 
Digerirt  mau  essigsaures  Quecksilberoxyd  mit  frisch  gefalltem  Schwefelquecksilber, 
so  vereinigt  es  sich  mit  d«*niselben  zu  einem  Doppelsalz  der  Zusammensetzung 
([('2  H[  0.,]3  Hg  -f  HgS).  welelies  durch  Alkohol  in  perlmutterglanzcudeu  Bliittchcn 
getallt  wird.  Dieses  Salz,  welches  den  Namen  Hydrargyrisulfuretoacetat 
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fUbrt,  entsteht  auch  bei  uuvollkommeuer  Sattigung  einer  L5sung  von  essigsaurem 
Quecksilberoxyd  mit  Sehwcfelwasserstoff.  H.  Thorns. 

Quecksilberoxyd ,  gelbes;  Quecksilberoxyd ,  praparirtes ;  Queck- 
silberoxyd, rothes,  *.  Quecksilberoxyd.  pag.  4 5!>. 

CH.,  —  NH, 

i 

QueCk8ilber0Xyd-GlyC0C0ll,  Glycocoll-Quecksilbcr,  ^  '  Q/Hg.  eine  weisse, 

OH.,  —  NH, 

wasserldsliche,  krystallinische  Masse,  welche  in  wttsseriger  Losung  zur  subcutauen 
Injection  empfoblen  worden  ist.  Man  stellt  sich  eine  solebe  InjectionsflUssigkeit 
dar  durch  Eintragcn  von  0.5  g  frisch  getalltcn  Quecksilberoxyds  in  eiue  Losung 
von  lg  Glycocoll  (s.  Bd.  IV,  pag.  058)  zu  10  g  Wasser  uud  verdtlnnt  uach 
vollstftndiger  Losung  und  nacb  der  Filtration  auf  50ccm.  H.  Thorn*. 

QueCkSilberOXydnitratlOSIing,  s.  Quecksilberoxyd,  s  a  1  p  e  t  e  r- 
sa  u  re  s. 

Quecksilberoxyd,  OlsaUreS,  Hydrargyria  Mercurioleat,  Queck8iU)er9eife 
Ohkklaxder's,  bereitet  man  dureh  Eintr.igen  von  25  g  Quecksilberoxyd  iu  75 g 
Oek'luro;  man  verreibt  beide  in  eiuer  Porzellansehale  zu  einer  gleichartigen 
Mischung  und  crwarmt  bis  gegen  60  \  A.  P.  Brown  empfiehlt  250  Tb.  gcpulverter 
spauiscber  Seife  mit  100  Tb.  feingepulverten  Quecksilberchlorids  zu  verreiben 
und  mit  Wasser  zu  einer  Pasta  zu  formen.  Diese  wird  sodann  mit  kochendetn 
W«s9er  bebandelt ,  nacb  dem  Erkalton  das  Wasser  abgeg^ssen  und  das  Cleat 
nacbgewaschen.  bis  es  geschmaeklos  ist.  Hierauf  befreit  man  dasselbe  im  Wasser- 
bade  von  den  letzten  Antbeilen  Wasser.  Pardon  theilte  hingegeu  bereits  frtiher 
mit,  d:t8S  die  Bereitung  des  Queckgilheroleatcfl  mit  Queeksilberchlorid  desbalb 
nieht  zu  cmpfehlen  sei .  weil  das  gebildete  Natrinmchlorid  nur  schwer  ausge- 
waschen  werden  konne. 

Das  ohaure  (Quecksilberoxyd  i*t  eine  nacb  Oebilure  riecbende ,  gelbliehe  oder 
gelbliehweisse  Masse  von  Salbeneonsistcnz ,  welche  sieh  wider  in  Wasser,  noch 
iu  kaltem  Alkohol  lost,  von  tlussigen  Fetten  aber  beim  Erwarmen  aufgenommen 
wird.  Daft  Pr.'lparat  findet  an  Stelle  der  grauen  Quecksilbersalhe  iu  der  Heil- 
kunde  Verwendung.  Vergl.  H  y  d  r  a  r  g  y  r  u  m  e  1  a  i  n  i  cum,  Bd.  Vr,  pag.  3i  »5. 

H.  Thorns 

Quecksilberoxyd ,  phOSphorsaureS ,  llydrargyriphosphat ,  Mercuriphos- 
pbat.  Hg^  (P04)a  .  entstebt  als  weisser  Niedersehlag  beim  Vermiseben  eiuer 
Losunjr  von  salpetersaurem  Quecksilberoxyd  mit  einer  solchen  im  Uebersehuss 
vorhandenen  von  Dinatriumphosphat : 

3  Ug  NO  +  2  Na'  HP0<  "  H"  :  Pn^  +  4  Na  m>  +  2  HN0  • 
Mittelst  Quecksilberchloridlosuug   kann  man  die  Filllung  uicht   bewirken  ,  da 

die  frei  werdende  Salzsaure  das  phospborsaure  Quecksilberoxyd  lost .  anderseitig 

aucb   schon   Chlornatriumlosung   mit  letzterem   eine  Umsetzung   zu  Queeksilber- 

cblorid  und  Natriumpbospbat  veranlasst. 

Das  pbosphorsaure  Quecksilberoxyd  ist  ein  weisses,  geruehloses  Pnlver,  welches 

sicb  weder  in  Wassor,  noch  Alkohol  ltist,   hingegen   von  Salzsaure  und  concen- 

trirter  Salpetersfture  leicbt  aufgenommen  wird. 

Vergl.  Hydrargyrum  phosphoricum  oxydatum,  Bd.  V,  pag.  312. 

H.  Thorns. 

QueCksilberOXyd,  SalpeterSaUreS ,  Hydrargyria  Mercurinitrat,  Hg/^% 

erhftlt  man  beim  Lojen  von  Queeksilber  in  uberschtissiger ,  heiaser  Salpetersfture, 
bis  ein  Tropfen  mit  verdliunter  Salzsaure  keinen  Niederscblag  mehr  gibt ,  also 
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kein  Oxydulsalz  roehr  vorhandcn  ist,  oder  durch  Aufldsen  von  Quecksilberoxyd  in 
Salpctersfture.  Bei  Anwendung  des  letzteren  Verfakrens  resultiren  jo  nach  den 
Mengenverhftltnisseu  der  Ingredienzien  Salze  rait  versehiedenem  Krystallwasser- 
gehalt.  Ldst  man  nach  Millon  Quecksilberoxyd  in  uberschilasiger  Salpetcrsilure, 
und  verdampft  bei  gelinder  Wilrme ,  so  erbalt  man  eine  syrupfMe  Fltlssigkeit, 
welche  (Iber  coueontrirter  Schwefelsilure  ausgetrocknet,  nach  eiuiger  Zeit  volumindse 
Krystalle  ausscheidet ,  deren  Zusammensetzung  der  Formel  [2Hg(NOil)2  +  II20] 
eutspricht.  Das  von  den  Krystallcn  bcfreite  syrupdse  Salz  entbiilt  auf  1  Mol. 
Nitrat  2  Mol.  Wasser.  DlTTEX  erhielt  aus  einer  mdgHchst  neutralen,  concentrirten 
Ldsung  von  salpetersaurera  Quecksilberoxyd  beim  Abktiklen  derselben  auf  — 15° 
klare,  rhombische  Tafeln,  die  schon  bei  Zimmertemperatur  scbmolzen,  aus  welcher 
FlUssigkeit  tich  beim  Stehen  Uber  Schwefelsaure  sodann  wiedtr  kurze  Nadeln 
ablagerten.    Erstere   Krystalle  ontbielten   8  Mol.   Krystallwasser ,   letztere  auf 

2  Mol.  Salz  3  Mol.  Wasser.  Marignac  verwendete  zur  Darstellung  des  Nitrats 
tlbersehttsBiges  Quecksilberoxyd .  welches  er  mit  einer  Salpetersfture  vom  spec. 
Gew.  1.21  in  der  Wilrme  zuaammenbrachte  und  erhielt  auf  diese  Weise  ein  halb- 
saures  Salz,  ein  basisehes  Hydrargyrinitrat. 

Alle  vorstehend  erwnhnten  Salze  werden  durch  Wasser  zersetzt,  indem  sich 
zunilchst  ein  wcisses,  pulveriges  Salz  abscbeidet,  welches  durch  grdgseren  Wasser- 
zusatz  noch  wciter  an  Salpctersfture  verliert  und  schliesslich  in  Quecksilberoxyd 
tibergeht.  Durch  uberschilssige  Salpetersfture  lftsst  sich  eine  klare  und  haltbare 
Ldsung  deK  salpetersauren  Quecksilberoxyds  erzielen  (s.  Liquor  Hydrargyri 
nitrici  oxydati,  Bd.  VI,  pag.  346).  Bei  der  Einwirkung  von  Schwefelwassfrstoff 
auf  dieselbe  fiillt  zuniichst  ein  weisser  Niedcrschlag,  welcher  aus  Hy  d  ra  rgy  ri- 
sulf  u  reto  n  i  t  ra  t,  |Hg(N03)2  -f  HgS)  besteht  und  bei  weiterer  Zuftlhrung  von 
Schwefelwasserstofl"  in  schwarzes  Schwefelquecksilber  tibergeht.  Aehnlicbe  Doppel- 
verbiudungeu  sind  zwischcn  salpetersaurem  Quecksilberoxyd  und  Quecksilberjodid 
bekannt.  Vormischt  man  z.  B.  nach  LlEBiG  eine  kochende  Ldsung  von  salpeter- 
saurem  Quecksilberoxyd  mit  eiuer  Ldsung,  welche  nur  die  Halfto  der  zur  volligen 
Ausscheidung  von  Quecksilberjodid  erforderlichen  Menge  Kaliumjodid  entbiilt.  so 
licfert  die  tiltrirtc  Losung  nach  dem  Erkalten  klcino  gefftrhte  Krystalle,  deren 
Zusammensetzung  der  Formel  [HgNOs  +  2HgJa]  entsprieht.  Aus  der  Mutterlauge 
erhielt  Riegkl,  nachdem  er  die  Fllissigkeit  mit  etwas  Salpetersfture  versetzte  und 
in  der  Wftrrae  mit  weiteren  Mengeu  (Quecksilberjodid  sattigte,  nach  mebrtilgigem 
Stehen  weis*e,  xeidenglanzende  Nadeln,  deren  Zusammensetzung  durch  die  Formel 
[2HgJsO,  +  3HgJa]  auagedrllekt  werden  kann.  H.  Thomu. 

QueCksilberOXydSalze,  s.  Quecksilbersalze,  pag.  468. 

Quecksilberoxyd,  8ChWefelsaure8,  Hydrargyria  Mercurisulfat ,  HgSO,. 

Darstellung.  4  Th.  Quecksilber  werden  mit  5  Th.  englischcr  Schwefelsfture 
so  lange  gekocht,  bis  eine  Probe  der  erhaltcnen  Losung  mit  verdtlnnter  Salzsfture 
keinen  Niederschlag  mebr  gibt,  d.  h.  bis  sftmmtlichcs  sell  wefelsau  res  Quecksilber- 
oxydul  in  Oxyd  (IbergefUhrt  ist.  Die  Ldsung  des  Metalles  erfolgt  unter  Entbiudung 
von  schwefliger  Siiure:  Hg  +  2  Ua  SO,  =  Hg  SO,  +  SO.  +  2H20. 

Man  kann  die  Einwirkung  der  Schwefelsaure  auf  das  Quecksilber,  welche  erst 
nabe  dem  Siedepuukte  der  erstcren  erfolgt,  beseblennigen,  wenn  man  der  Scbwefel-^ 
sfture  eine  gleicbe  Menge  concentrirter  Salpetersfture  binzufUgt.   Die  Ldsung  goht 
sodann    unter   Stickoxydentbiudung    vor    sich  :    3  Hg  +  3  H.,  SO,  -f-  2  HN03  — 

3  HgSO,  +  N20a  +  4  H2  0. 

Ferner  wird  das  Salz  durch  Aufldsen  von  Quecksilberoxyd  in  verdtlnnter 
Schwefelsfture  uud  vorsichtiges  Abdunsten  zur  Trockne  erhalten. 

Eige  n  scha  ft  en.  Das  schwefelsaure  Quecksilberoxyd  bildet  eine  weisse 
Krystallmasse,  die  sich  beim  Erhitzen  gelb  fftrbt,  dann  braun  und  beim  Erkalten 
wieder  weiss  wird.  Bei  Kothglubhitze  wird  es  zerlegt  in  Quecksilber,  Sauerstoff 
uud  schweflige  Saure:  HgSO,  =  Hg  +  2  0  +  SOa ,   wfthrond  eine  kleine  Menge 
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Oxydulsalz  sublimirt.  Auffallend  leicht  wird  das  schwefelsaure  Quecksilberoxyd 
zersetzt  durch  Wasserstofl'sfluren,  so  entstebt  z.  B.  beim  Erhitzen  mit  Salzsfturegas 
neben  Schwefels&urehydrat  Queeksilberchlorid.  Durch  Einwirkung  von  Wasser 
wird  das  Salz  in  ein  citronengelbes,  basiscbes  Salz  zersetzt,  welches  unter  dem 
Namen  Mineral turpeth,  Mineralturpith,  basischschwefelsaures 
Quecksilberoxyd  (s.  Rd.  VT,  pag.  315  unter  Hydrargyrum  subsulfu 
ricum)  frtlber  officinell  war.  Vergl.  auch  Hydrargyrum  sulfuricum,  Bd. V, 
pag.  317.  H.  Thorns. 

QueCksilberOXydul,  Hydrargyro-,Mercurooxyd,  =  416, 

wnrde  in  reinem  Zustande  znerst  von  Moscati  durch  Behandeln  von  Calomel  mit 
Aetznatrou  dargestellt.  Man  erhait  es  ferner  durch  Fallen  ciner  Oxydulsalzldsung 
mit  Kalium-  oder  Natriumhydroxyd.  Im  ersteren  Falle  verreibt  man  das  am  besten 
auf  nassera  Wege  bereitete  QueckeilberchlorUr  in  einer  Keibscbale  mit  Wasser 
nnd  ftigt  einen  Uebersehuss  an  Kali-  oder  Xatronlauge  auf  e  i  n  m  a  1  hinzu,  lflsst 
absetzen,  wascht  das  Oxydul  auf  dem  Filter  aus  nnd  trocknet  es  bei  masaiger 
Temperatur  und  Abscbluss  von  Licht :  Hg,  Cl3  +  2  KOH  =  Hg3  0  +  2  KC1  +  H,  0. 
Im  anderen  Falle  schlilgt  man  das  Oxydul  aus  einer  Losung  von  salpetersaurem 
Quecksilberoxydul  mit  tibersehilssiger  Kali-  oder  Xatronlauge  nieder :  Hg2(N08),  -f 
2  KOH  =  Hp2*  0  +  2  KN03  +  H2  O. 

Eigenschaften.  Das  Quecksilberoxydul  bildet  ein  gernch-  und  geschmack- 
loses,  sammetschwarzes  Pulver,  welches  nach  Herapath  das  spec.  Gew.  10.09 
besitzt.  Es  lost  sieb  weder  in  Wasser.  noch  in  Alkohol  und  hat  nur  eine  geringe 
BestAndigkeit.  Sowohl  durch  das  Licht,  wie  durch  verdllnnte  SHuren  und  durch 
die  LOsuugen  verschiedener  Salze  (K.F,  NH4  CI)  erleidet  es  eine  Zersetzung,  ebcnso 
zerfallt  es  bei  starkerer  Hitze  in  Quecksilber  und  Sauerstoff. 

Vergl.  Hydrargyrum  oxydulatum,  Bd.  V,  pag.  310.  H.  Tlioms. 

QueCk8ilberOXydulaCetat,  s.  Quecksilberoxydul,  essigsaures. 

Quecksilberoxydulammoniak,  salpetersaures ,  s.  Quecksilber,  auf- 

lOsliches  (Hahnemann),  pag.  443. 

n      i,   ik  f  C,H7<OH),CO.O-Hg 

Quecksilberoxydul.  chinasaures,  i  ,  erhait  man 

C„  H7  (OH),  CO  .  0  —  Hg 
durch  Fallung   einer  LAsiing   von   cbinasaureni  Calcium   mit   einer  solchen  von 
salpetersaurem  Quecksilberoxydul.  H.  T bonis. 

Quecksilberoxydul,  eSSigSaUreS,    Hvdrargyro-,  Mercuroacetat, 

Hg  — C,  H,0 
I  =  486. 

Hg  -  C,  H  0 

Darstellung.  Man  lost  10  Th.  salpetersaureu  Quecksilberoxyduls  unter  Hinzu- 
fttgung  v<>n  1.5  Th.  concentrirter  Salputorsnuro  zu  100  Th.  Wasser  und  gie.sst 
diese  Losiing  unter  UmrUhrcn  und  bei  Abscbluss  des  Lichtes  in  cine  kalte  Losung  von 
7.o  Th.  ehlorfreien  krystallisirten  Natriumacetats  zu  2b  Th.  Wasser.  Man  lasst 
die  Mischung  12—24  Stunden  an  eiuem  dunklen.  kUblen  Ortc  steben,  sanimelt 
den  Niedcrschlag  auf  eincm  Filter,  wascht  ilin  nach  dent  vollstiindigen  Abtropfen 
mit  kleincn  Mengen  kalteu  Wassers  und  endlicb  mit  Alkohol  aus. 

Eigenschaften.  Das  essijrsnure  Quecksilberoxydul  bildet  weisse ,  atlas- 
gh'Uizende,  schuppenformbre,  fettig  anzutliblendc ,  niebt  zerreibliehe  Krystalle  von 
schwach  metalliscbem  Ocsehniack.  Die*elben  losen  sieb  in  330 — 340  Th.  kalten 
Wassers,  niebt  in  Alkohol  nnd  Aether.  Kocbcndes  Wasser  zersetzt  es  unter  Ab- 
scheidung  von  metallisehem  Quecksilber  und  Bildungr  von  essigsaurem  Quecksilber- 
oxyd.  Am  Licht  und  beim  Erwflrmcn  Ulrbt  sich  das  Salz,  besonders  wenn  es  sieb 
iu  feucbtem  Zustande  befludet.  grau. 

Vergl.  Hydrargyrum  aceticum,  Bd.  V,  pag.  2i>3.  U. Thorns. 
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Quecksilberoxydul,  gerbsaures,  Hydrargyro-,  Mer  curotannat. 

Darstellung.  Man  zerreibt  10Tb.  frisch  bereiteten,  moglichst  oxydfreien 
salpetersauren  Quecksilberoxydula  in  einem  Mfireer  und  fllgt  eine  Anreibung  von 
6  Th.  Tannin  und  10  Th.  deatillirton  Wassers  hinzu.  Naehdem  dnrch  fortgesetztes 
Reiben  eine  vOUig  gleichraflssige,  breiige  Attaching  entstanden  ist,  versetzt  man 
allnifllig  mit  einer  grflsseren  Menge  Wassers,  um  die  Salpetersanre  auszuwaschen. 
Der  Niederschlag  wird  aof  einer  porSsen  Unterlage  ausgebreitet  und  bei  einer 
Temperatur  von  30 — 40°  getrocknet.  Kin  solcherart  dargestelltea  Prflparat  enth.'ilt 
bis  gegen  50  Procent  Quecksilber ;  die  Zusammensetzung  des  Hydrargyrotannats  ist 
jedoch  eine  sehr  schwankende,  besonders  anch  von  der  Dauer  des  Auswaschens 
mit  Wasser  abhflngig. 

Eigenschaften.  Das  gerbsaure  Quecksilberoxydul  bildet  gerueh-  uod 
geschroacklose,  duukelgrtlne  Schappen ,  die  beira  Zerreiben  ein  schmutziggelbes 
Pulver  liefern.  Dasselbe  I6st  sich  nicht  in  Wasser,  doch  niramt  letzteres  bei  Iflngerer 
Einwirkuug  Gerbaflure  aus  der  Verbindung  auf.  Aetzalkalien  uud  kohlensaure 
Alkalien  scheiden  metallisches  Queckmlber  ab,  desgleichen  wirkt  das  directe 
Sonoenlicht  zerlegend  auf  das  Prflparat  ein. 

Anwendung.  Das  gerbsaure  Quecksilberoxydul  wurde  1884  im  Lodwig- 
schen  Laboratorium  in  Wieu  dargestellt  und  von  Lcstgarten  als  ein  ausgezeicbnetes 
und  sehr  milde  wirkendes  Quecksilberpraparat  empfohlen. 

S.  Hydrargyrum  tannicum,  Bd.  V,  pag.  317.  h.  Thomi. 

QueCksilberOXydUl,  phOSphOrSaUreS,  Hydrargyro-.  Mercuro- 
pbosphat,  (Hg2)a  (P0t)2,  fallt  als  weisses,  amorpbes  Pulver  aus  beim  Hinzu 
fngen  einer  kalten  Losung  aus  10  Tb.  salpetersauren  Quecksilberoxyduls  zu  einer 
solchen  von  UberschUssigera  Dinatriumpboppbat  (8  Th.).  Verfflbrt  man  unigekehrt, 
gieast  man  also  das  Phosphat  zum  Hydrargyronitrat,  so  entsteht  der  krystalliuische 
Niederscblag  eines  Doppelsalzes  von  Nitrat  und  Phosphat,  welches  der  Forniel 
H?4(N03  )  (PO,)  entspricht.  Iiu  anderen  Falle  gebt  die  Zersetzung  nach  folgender 
Gleiebnng  vor  sich  :  3  Hg2  (NO,  )4  +  2  Na,  HP04  =  (Hjra)„  (P0,)a  +  4  Na  N03  -j- 
2  HXOj.  Geschieht  die  Fflllung  in  der  Wflrtne ,  so  zerlegt  sich  das  Hydrar- 
gymphoBphat  unter  Abscbeidung  von  Quecksilber  und  Bildung  von  Hydrargyri- 
phospbat:  (Hg3ts  (POjj  =  Hg>  (PO,).,  4-  3  Hg.  Eine  gleiche  Zersetzung  6ndet  statt, 
wen n  man  das  tmckene  Salz  scbmilzt. 

S.  Hydrargyrum  phogphoricum  oxydulatum,  Bd.  V,  pag.  312. 

H.  Thorns. 

QueCksilberOXydUl,  SalpetersaureS,  Hydrargyro-,  Mercuronitrat, 
Hg-N03 

I  -f  2  Ha  0  =  560 ,   wurde  gemeu?t   mit  dein   salpetersauren  Oxvdsalz 

Hg  —  NO. 

scbon  im  15.  Jahrhundert  von  Basilius  Valentinus  dargestellt  und  als  Vitn'olum 
tnerrurii  in  den  Arzneischatz  ein<reftlhrt.  Im  Jahre  1776  wiea  Bkkgmanw  zuerst 
deu  Unterachied  zwischen  salpetersaunmi  Oxydul-  und  Oxydsalz  nach. 

Darstellung.  Bei  der  Einwirkuug  von  1  Th.  kalter  Salpetersnure  (spec. 
Gew.  1.2)  auf  1  Th.  metalliscbeu  Queeksilbers,  welches  Gemcnge  man  vor  Staub 
geschtltzt  einige  Tage  au  cinem  kuhlen  Urte  der  IJuhc  ilberlilsst,  scheidet  sich 
allnifllig  auf  der  Oberflflche  des  Queeksilbers  salpetersaures  Quecksilberoxydul  in 
Krvstallen  ans : 

6  Hg  +  8  HN03  +  2  Ha  0  =  3  [Hg9  NO,),  +  2  II2  h]  +  N,  (>s 

■ 

salpetnrsaures  Quecksilberoxydul. 
Mohr  empfielilt ,  um  die  Bildung  von  baaischem  Salz  zu  vermeiden ,  die 
Krystalle,  sobald  eine  Vermehrung  derselben  nicht  mehr  stattlindet.  in  der  FlUssigkeit 
durch  Erwarmen  wieder  aufzulosen .  sodann  in  eine  Porzellansehale  zu  filtriren 
und  von  Neuem  auskrystallisiren  zu  lassco.  Die  ausgcsehiedenen  Krystalle  lasat 
man  abtropfen  und  trocknet  sie  zwisehen  1  Hesspapier  bei  gewOhnlicher  Temperatur. 

Real-Encyclopadie  der  gen.  Pharmarie.  VIII.  39 
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Eigenschaften.  Das  salpetersaure  Quecksilberoxydul  bildet  farblose,  rhom- 
biscbe  Tafeln  mit  2  Mol.  Krystallwasser ,  welcbei  an  trockener  Luft ,  schneller 
tlber  SchwefeUaure  fortgeht.  Beim  Erhitzen  schmilzt  das  Salz  gegen  70°  unter 
theilweiser  Zersetzung,  die  bei  hoherer  Temperatur  eine  vollstSndige  in  Queck- 
silberoxyd  und  Untersalpetersaure  ist:  Hg,  (NO„)2  —  2  HgO  -f  N2  04. 

Etwa  in  einer  gleicbeu  Meuge  warmen  Waasers  lost  sich  das  salpetersaure 
Quecksilberoxydul  klar  auf  zu  einer  sauer  reagirenden  FKls^igkeit  von  atzend 
metalhscheni  Geschmack.  Fngt  man  zu  der  waaserigen  Losung  eine  griissere 
Menge  Wasser,  so  wird  das  salpetersaure  Quecksilberoxydul  unter  Bildung  basischer 
Salze  zerlegt,  z.  B. :  Hga  (NO,),  +  H2  0  =  Hg2  (OH)  (NO,)  4-  UNO,. 

Beim  KocLen  dieses  basiscben  Sal  zed  mit  Wasser  erleidet  es  eine  weitere  Zer- 
legung  in  Quecksilberoxyd  und  basiscb-salpetersaures  Quecksilberoxyd  Basiscben 
Salz  wird  ferner  gebildet,  wenn  man  Salpetersaure  langere  Zeit  auf  tlberscbtlssiges 
Quecksilber  einwirken  lftsst;  neben  neutralem  salpetersaureni  (Quecksilberoxydul 
entatebt  sodauu  ein  in  langen  ,   dUnnen  Prisinen   krystallisirendes  basisches  Salz. 

Beim  Aufbewabren  wird  das  salpetersaure  Quecksilberoxydul  in  Folge  der 
Oxydationswirkung  der  Luft  gelb  gefArbt,  es  entatebt  ein  salpetersaures  Queck- 
silberoxyduloxyd,  welches  auch  in  der  Weise  stets  von  gleicber  Zusarameusetzung 
erbalten  werden  kann ,  dass  man  1  Th.  Quecksilber  rait  1  Va  l  b.  Salpetersaure 
von  1.2  spec.  Gew.  bis  zur  vOlligen  Auflosung  des  Quecksilbers  kocht.  Die  Ab 
lagerung  der  gel  ben  Verbindung  beginnt  schon  wilhrend  des  Kocheus  und  wird 
reichlicber,  wenn  man  die  Fltlssigkeit  laugere  Zeit  bci  einer  dem  Sicdepunkt 
naben  Temperatur  crbalt,  scbliesslieb  wird  weisses  basiscbes  Oxydulsalz  nieder- 
geschlagen. 

Lost  man  salpetersaures  Quecksilberoxydul  in  gleicbeu  Tbeileu  Wasser  und 
ftlgt  mit  Salpetersaure  angesfluertes  Wasser  hinzu,  so  wird  die  Bildung 
von  basischem  Salz  vermieden,  und  es  resultirt  eine  klare,  haltbare  Lfcung.  Eiue 
aolche  farbt  die  Haut  roth,  doch  geben  die  rotben  Fleeken  in  Folge  einer  Metal! 
reduction  allmftlig  in  Schwarz  tlber.  Ebeuso  wie  die  Haut  werden  aucb  alle  Ei 
weisskOrper  gerotbet,  so  dass  man  sich  der  salpetersauren  Hydrargyronitratlfisung 
zum  Naehweis  dersclben  bedienen  kann.  Millon's  BcagenR  (s.  Bd.  VII,  pag.  46't 
bietct  eine  solcbe  Losuug  dar.  Dieselbe  ist  ferner  ein  gutes  Quelluugsmittel  fllr 
die  Sicbtbarmacbnng  dor  feineren  Structur,  d.  b.  der  Schichtung  und  Streifung 
der  Zellwitnde. 

Als  krilftiges  Aetzmittel ,  zu  Einspritzungen ,  Waschungen ,  Verbandwassern 
u.  s.  w.  gelaugt  unter  dem  Nameu  Liquor  Bellostii  eine  mittelst  Salpetersaure 
bewirkte  wiisserige  Losung  vou  in  I'roccnt  salpetersaurem  Quecksilberoxydul  zur 
Verwendung. 

S.    Hydrargyrum    nitricum    oxydulatum,    Bd.  V,    pag.  307  und 
Liquor  Hydrargyri  nitrici  oxydulati,  Bd.  VI.  pag.  340. 

H.  Thom«. 

Queck8ilberOXydulsalze,  s.  Quecksilbersalze,  pag.  468. 

Quecksilberoxydul,  salzsaures  mildes,  B.  Quecksilber  cbiortir. 

QueCksilberOXydul,  SChwarzeS,    s.    Quecksilber,    an  fids  lie  he  a, 
Hahnemann's,  pag.  443. 

QueCksilberOXydul,  SChwefelSaureS,  Hydrargyro-,  Mereurosulfat, 

I  >su«. 

Hg 

Darstellung.  Gleicbe  Gewichtsmenjreu  metalliscben  (Quecksilbcrs  und  con- 
centrirter  Schwefelsiluro  werden  vorsichtig  erwarmt,  bis  das  Quecksilber  vollstandig 
versebwunden  ist.  Die  entstandeue  Salzraasse  spfllt  man  zur  Entfernung  der  freien 
Saure  mit  Wasser  ab.  Man  kann  das  schwefelsaure  Quecksilberoxydul  wegen 
seiner  Scbwerloslicbkeit  in  Wasser  aucb  durch  Fallung  erbalten,  indem  man  zu 
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einer  Lflsung  von  salpetersaurem  Quecksilberoxydul  ein  schwefelsaures  Salz 
hinzufflgt. 

Eigen  schaften.  Das  schwefelsaure  Quecksilberoxydul  bilflet  ein  schwcres, 
weisses  Krystallmebl  oder  kleine  farblose  Prismen.  Es  lost  sich  in  circa  500  Tb. 
kalten  und  300  Th.  heisaen  Wassers.  Leicht  wird  es  von  concentrirter  Schwefel- 
saure und  Salpeters.lure  aufgenommen.  Beim  Erhitzon  schmilzt  cs  zu  eincr  dunklen 
FlUssigkeit,  welcbe  beim  Erkalten  zu  oiner  weissen,  krystalliniscben  Masse  eratarrt. 
Wird  das  Salz  weiter  erhitzt,  so  sublimirt  ea  theilweise  unzersetzt,  theilweise 
zerfallt  cs  in  Queckailber  und  Oxydsalz.  Eine  gleicho  Reduction  beztlglich  Oxy- 
dation  veranla^st  das  di recto  Sonnonlicht.  H.  Thorns. 

Queck8ilber0Xyj0did,  s.  Quecksilberjodid,  pag.  455. 

Quecksilberpeptonat,  eine  hinsichtlicb  ihrer  cbemiscbcn  Zusamruensetzung 
biaher  wenig  erforschte  Verbindung,  welcbe  in  Losung  zu  subcutaner  Injection 
Verwendung  findet.  —  S.  Hydrargyrum  peptonatum,   Bd.  V,  pag.  311. 

H.  Thorns. 

QueCkSllberperbrOmid,  s.  Quecksilberbroniid,  pag.  443. 

QueCksilberpflaSter,  s.  Emplastrum  Hydrargyri,  Bd.  IV,  pag.  27. 

QuecksilberpflaStermull  ist  in  dfloner  Lago  mit  Qnocksilberpflaster  bc- 
stricbener  Mull.  Untor  letztercm  versteht  man  ein  weitmascbiges,  nicht  appretirtes 
Gewebo  aus  gebleicbter  und  cntfettcter  Baumwolle.  Ueber  die  Bereitung  dcr 
Prlastermulle  s.  Ver  bands  to  ffe.  H.  Thorn  a. 

Qliecksilberphenolat,  Pheuol<iuocksilber,  carbolsaures  Queck- 
C  H  0 

ailberoxyd,  ^*  H ' ^>Hg,  wird  dnrch  Fallung  von  Sublimat  mit  Phenolkalium 
erbalten. 

Zur  Darstelluug  werdeq  94  Th.  Phenol  und  56  Th.  Aetzkali  nach  Axdr.es 
in  UOproccntigem  Alkohol  geltist ,  die  Losung  auf  dera  Wasserbade  zur  dicken 
Syrupconsistenz  eingedampft  und  Uber  Schwefelsaure  getrocknet.  100  Th.  dieses 
Phcuolkaliums  lost  man  in  Alkohol,  filtrirt  und  filllt  das  Filtrat  mit  einer  Losung 
von  112  Tb.  Quocksilbcrchlorid  in  Alkohol.  Dor  orangofarbeue  X  iedcrschlag  von 
Gjiecksilberpheuolat  wird  auf  einetn  Filter  gesnnmelt.  mit  tiOprocoutigeiu  Alkohol 
ausgewaschen ,  bis  das  Filtrat  nur  noch  sebwach  auf  Chlor  reagirt,  und  sodann 
mit  absolutem  Alkohol  gowaseheu,  bis  Sckwcfelwassorstoff  im  Filtrat  kein  Queck- 
silbcr  mchr  anzeigt. 

Eigen  schaftcn.  Nach  dem  Trocknen  Uber  Schwefelsaure  stellt  das  Qlieck- 
silberphenolat ein  amorpbes,  ziegelrothes  Pulver  dar,  wclcliei  in  Wasser,  Alkohol, 
Aether,  Chloroform  und  Sehwefelkohletistort'  unloslieh  ist. 

Das  Salz  hat  sich  bei  Injeetionsenren  go^en  Syphilis  gut  bewtthrt. 

Eiu  kflrzlich  von  E.  Merck  dargestelltes  Diphonylqnecksilber  der  Fonnel 
C  H 

(j*  IfJ/Hg  eignet  sich  wegen  seiner  grosseu  Giftigkcit  nicht  zum  therapmitischen 

Gebrauch.  Es  bildot  grosse,  farbloso  Krystalle,  welcbe,  im  Kdhrehen  erhitzt,  leicht 
und  unzersetzt  sublimiren.  u  Thorns. 

QueCksilberprkCipitat,  s.   Quecksilberamidochlorid.     —  Queck- 

silberpracipitat,  rothes,  s.  Quecksiiberoxyd,  rothes.  —  Quecksilber- 

pracipitat,  weiSSeS,  a.  Quecksilberamidoehlorid. 

Quecksilberpraparate  h  eis*en  im  Besonderen  die  zu  mediciniscb-pharma- 
ceutischem  Gebrauch  in  Anwendung  gelangendon  Quecksilberverbinduniron ,  von 
denen  Quecksilberoxydul  und  -oxyd,  Queckailberehloriir  (Calomel)  und  -chlorid 
(Sublimat),  QuecksilberjodUr  und  -jodid,  Quecksilberamidochlorid  (weisier  Pracipitat) 
die  wichtigsteu  eind.  H.  Thorn*. 
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QuecksilberprotobrOmid,  s.  Quecksilberbromtlr,  pag.  443. 
Queck8ilberpr0t0Chl0rid,  s.  Quecksilberchlortlr,  pag.  448. 

Quecksilberprotojodid,  s.  Quecksiiberjodtir,  Pag.  455. 

auecksilberr&UCheningen  warden  in  fruherer  Zeit,  auch  heutzutage  noch 
zuweilen  in  Spanien  und  im  Orient,  in  besonderen  Gefassen  (s.  Quecksilber- 
fumigationsgefasse)  an  S telle  der  innerliehen  Anwendnng  des  Quecksilbers 
und  seiner  Praparate  oder  an  Stelle  der  ausserlichen  Quecksilberapplication  (Salbcn, 
Pflastern,  Wascbnngen  u.  8.  w.)  vorgenommen.  H.  Thorn  a. 

Quecksilberrhodanid,   Hydrargyrith  iocyanat,   thiocy ansaures 

Quecksilberoxyd,  Rhodanquecksilber,  CN^>Hg  =  316,  entsteht  als 

weisser  Niederschlag  beim  Vermischen  einer  Lflsung  von  salpetersaurem  Queek- 
silberoxyd  init  einer  solchen  von  Kaliumrhodanid.  Nach  Haoer  bereitet  man  das 
Rbodanid  in  der  Weise,  dass  man  die  zur  Fallung  benutzte  Hydrargyrinitrat- 
lQsung  in  zwei  gleicbe  Tbeile  theilt,  die  eine  Hfllfte  mit  Kaliumrhodanid  so  lange 
versetzt,  als  der  entstehende  Niederseblag  wieder  in  Losung  geht,  und  dann  die 
zweite  Halfte  der  Quecksilbersalzlosung  hinzufUgt. 

Das  Quecksilberrhodanid  lost  sicb  in  Kaliumrbodanidldsung  zu  Kalinmqueck- 
silberrbodanid ,  welches  sich  beim  Eindampfen  in  gelben  Tafeln  ausschcidet ,  die 
aus  Alkohol  umkrystallisirt  weisse,  perlglanzende ,  strablig  gruppirte  Nadeln 
liefern. 

Das  Quecksilberrhodanid  verbrennt  beim  Anzttnden  unter  Entwickelung  giftiger 
Quecksilberdampfe.  Werden  1 — 2  cm  lange,  ruude,  mit  Stanniol  nmwickclte  Stab- 
cben  aus  Rbodanid  an  dem  cinen  Ende  angezUndet,  bo  verglimmt  das  Salz  um 
ein  Vielfaches  anschwellend  und  sich  wurmartig  verlangernd  (Pharaoschlange). 
Die  zurUckbleibende  Masse  besteht  hauptsachlich  aus  Mellon  [Ns  (C3  H,),] ,  einem 
gelben,  in  Wasser  unloslichen  Pulver.  H.  Thorns. 

Quecksilbersalbe,  gelbe,  s.  Unguentum  Hydrargyri  oxydati  flavi. 

Quecksilbersalbe,  graue,  b.  Unguentum  Hydrargy  n  cinereum. 

Quecksilbersalbe,  rothe,  s.  UnguentumHydrargyri  oxydati  rubri. 

Quecksilbersalbe,  WeiSSe,  8.  Unguentum  Hydrargyri  amidato- 
bichlorati. 

Queck8ilbersalbenmaschine  heisst  die  maschinello  Vorrichtung,  mittelst 

deren  Quecksilber  atif  bequeme  und  schnelle  Weise  rait  einem  Fette  extingirt 
werden  kann.  So  benutzt  man  zur  Her  st  el  lung  der  sogenannten  grauen  Salbe,  des 
Unguent.  Hifdrar(;yri  cinereum,  in  einfachster  Form  eine  an  der  Decke  des 
betreflenden  Arbeitsraumes  befestigte  lange  Keule,  welcbe  in  eine  feststehende, 
Quecksilber  und  Fett  entbaltende  grosse  Schale  hinabreicbt  und  durch  Hand-  oder 
Dampfbetrieb  die  Extinction  des  Quecksilbers  bewirkt.  H  Thorns. 

QueCksilber8albenmull  ist  ein  mit  Quecksilbersalbe  bestricbener  Mull. 
Letzterer  ist  ein  weitmaschiges,  nicht  appretirtes  Gewebe  aus  gebleichter  und  ent- 
fetteter  liaumwolle.  H.  Thorns. 

Quecksilbersalze.  Das  Quecksilber  bildet  zwei  Reihen  von  Salzen ,  die 
Hydrargyro  ,  Mercuro-  oder  Quecksilberoxydulsalze  und  die  Hydrargyri-, 
Mercuri-  oder  Quecksi  lberox  y  dsalze.  In  alien  Quecksilberverbindungen 
betindet  sich  das  Quecksilber  im  zweiwerthigen  Zustande.  Wahrend  jedoch 
in  den  Oxydsalzen  beide  Valeuzen  des  Quecksilbers  mit  andoren  Elementen  in 
Verbindung  stehen,  sind  in  den  Oxydulsalzen  Quecksilberatome  unter  sich  ver- 
bunden. 
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Z.  B.  Queckei lbero xy dsalze  sind: 

Hydrargyrichlorid  Hg\Cj 
Hydrargyrisulfat  Hg=S04, 

vg 

Hydrargyriamidoehlorid  Hg\^j  J 

Queckailberoxydulaalze  Bind: 

Hydrargyrochlorid  Hg — CI 

,1  ™ 
Hg-Ci, 

Hydrargyro8ulfat  Hgv 

Die  Oxydulsalze  kdnnon  durch  Oxydationsmittel  in  die  Oxydsalze  Ubergefllbrt 
werden.  Eine  derartige  Oxydation,  welcbe  mit  einer  Reduction,  d.  h.  Quecksilbcr- 
abscbeidung,  gleichcn  Schritt  halt,  wird  ausser  durch  vcrschiedene  orgauische 
Korper,  sowie  durch  kochendes  Wasser,  auch  durch  das  directe  Sonnenlieht  ver- 
anlasst,  z.  B.  Hg3  Cl3  =  Hg  +  HgC!g. 

Andererseits  vermogen  reducirend  wirkende  Korper  (phosphorige  Saure,  schwcflige 
Sllure  u.  8.  w.)  die  Oxydsalze  in  Oxydulsalze  umzuwandeln : 

2  HgCl,  +  SOa  +  2  Hs  0  =  Hg,  Cl3  +  Ha  SO,  +  2  HCI. 

Im  Allgemeinen  besitzen  die  Quecksilbersalze  nur  eine  goringe  Bestandigkeit 
und  neigen  sftramtlicb,  sowohl  die  Oxydul-,  wie  die  Oxydsalze,  znr  Bildung  basi- 
acher  Verbindungen.  II.  Thorns. 

Quecksilberseife  Oberl&nder's,  s.  Quecksiiberoxyd,  01  saure*. 

QuecksilberSUblimat,  s.  Quecksilberchlorid,  pag.  444. 

QueCk8ilber8Ulfid,  Hydrargyri-,  Mercurisultid ,  Hg8  =  2o2,  ist  in  zwei 
Modificationen  bckannt : 

1.  Ala  rothes  Quecksilbersulfid  (Zinnober). 

2.  Al8  Bchwarzes  Quecksilbersulfid. 

1.  K  o  t  h  e  s  Quecksilbcrsulfid  (Zinnober,  C  i  n  n  a  b  a  r  i  s).  I'eber  das 
nattlrliche  Vorkomraen  des  Zinnobers  8.  unter  Quecksilber.  Schou  im  Alter- 
thum  wurde  der  in  der  Natur  sich  findende  Zinnober  ah  Malorfarhe  benutzt. 
Derselbe  besitzt  jedoch  nicht  den  Grad  der  Reinbeit,  als  dass  cr  zu  diesem  Zwecke 
oder  zu  pbarmaceutischen  Praparaten  direct  Verwendung  finden  kounte  und  wird 
des  ha  lb  auch  auf  ktlnstlichem  Wege  bcroitct.  Dieso  kllnstliche  Darstollung  scheint 
bereitH  den  arabiachen  Chomikern  ira  8.  Jahrhundert  bckannt  gewesen  zu  sein, 
wenigstens  die  Bildung  auf  trockenera  Wege  aus  Quecksilber  und  Schwefel ;  die 
Bereitung  auf  nasscm  Wege  ist  jedocb  erst  von  G.  Schulz  im  Jahre  1687 
beobachtet  worden,  wfthrcnd  Kirchhoff  ira  Jahre  1797  rationelle  Vorscbriften 
zu  dieser  Darstellungsmethode  gab.  Den  Beweis,  dass  rothes  und  schwarzea 
8chwefelqMeck8ilbcr  die  gleiche  Zusammensetzung  haben,  lieferte  Fichs  im 
Jahre  1833,  welcher  gleichzeitig  feststellte ,  dass  der  I'nterschied  zwischen  den 
beiden  Verbindungen  nur  darin  besteht,  dass  das  rotbe  Sehwefelqueeksilber  sich 
im  krystallinieehcn,  das  schwarze  im  amorphen  Zustande  befmdct. 

Darstellnng  auf  trockcncm  Wege.  Naeh  der  folgenden  Mcthode  wird 
bcsonders  in  Idria  (Krain),  in  Holland  und  in  China  gearbeitet. 

Man  schtlttet  Quecksilber  und  gepulverten  Sehweful  in  kleine  Fftsscr,  wclcho 
im  Innern  hervorspringendc  Leistcn  haben ,  und  welebe  durch  ein  Mllhlwerk  um 
ihre  Axe  gedreht  werden.  In  jedes  Fass  bringt  man  21kg  Quecksilber  und  4  kg 
Schwefel,  also  ctwas  mehr  an  letztercm,  als  der  Reehnung  naeh  zur  Bildung  des 
Sulfids  erforderlicb  ist.  Wilhrend  des  Winters  Iflsst  man  die  Fasser  drei  Stunden, 
wahrend  des  Sommers  zwei  Stuuden  umgehen,  um  eine  selir  innige  Mischung  zu 
bewirken.  Von  dem  so  erhaltencn  T'ulver,  welches  eine  katVeebraune  Farbc  zeigt, 
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werden  50  kg  in  gusseiserne  Sublimirkolben  geschflttet  und  in  denselben  erhitzt, 
um  die  Feuchtigkeit  zu  entfernen  und  den  tiberschussigcn  Sehwefel  zu  verflUcbtigen. 
Hierbei  findet  unter  lebhafter  Feuercracheinung  eine  cbcmischo  Vereinigung  des 
Quecksilbers  mit  dim  Sehwefel  statt.  Die  eiscrneu  Helme  wcrden  sodann  ent- 
ferut,  nacb  dem  Auflockern  der  Masse  durch  thonerne  Helme  ersetzt  und  Vorlagen 
angelcgt.  Man  gibt  jctzt  Sublimationshitze ,  nimmt  nacb  beendigtcr  Sublimation 
und  vollstftndigem  KrkaKen  des  Apparates  den  Helm  ab,  zerscblagt  ibn  und  be- 
nutzt  die  besonders  lebbaft  gefarbten  Sttlcke  des  Sublimates  als  Handelsproduct, 
wiihrend  die  bellereu,  weniger  feurigrotb  gefftrbteii  Antbeile  zu  ciner  nocbraaligen 
Sublimation  venvendet  werden. 

Das  ftlr  den  Handel  gecignet  erscbeinende  Material  wird  durch  Pocben  zer- 
klcinert  und  zwiseben  Mtlhlstcinen  auf  das  Feinste  gemahlen ,  der  so  erbaltcne 
Zinnober  (Vermilion!  mit  sebr  verdtlnnter  Kalilaugo  ausgekocbt,  um  noch  etwa 
vorbandeuen  ungebundenen  Scbwefel  zu  entferncu,  mit  Wasser  nacbgewasehen  und 
sodann  in  Schtlsseln  auf  eisernen  Platten  bei  einer  Temperatur  zwischen  70  und 
90°  getrocknet. 

Der  iu  den  Handel  kommende  Zinnober  ist  binsiehtlich  des  Farbentones  und 
des  Feucrs  sebr  versebicden.  Dicse  Versehiedeuheit  hiingt  nicht  nur  von  der  mcbr 
odcr  minder  feinen  Zcrthcilung  ab,  sondern  wird  auch  durch  die  Bcsobaffcnbeit 
der  Materialien,  durcb  dioMetbodc  der  Darstellung  und  vielleicht  auch  durch  die 
Bebandlung  mit  gewissen  Ageution  bedingt.  So  soil  die  Schonheit  der  Zinnobcr- 
farbe  erbobt  wcrden ,  wenu  man  donRclben  fein  pulverisirt  mehrerc  Monate  lang 
an  einem  duuklen  Orte,  mit  Wasser  odcr  sebr  verdtiunter  Salpetersaure  uber- 
gossen,  unter  hautigerem  Umrtlhren  stehen  lasst.  Die  fast  carniinrothe  Farbuug 
des  wegen  dersclben  sebr  geschfttzten  uud  theuer  bezahltcu  cbincsischen  Zinnobers 
glaubt  man  auf  einen  Gebalt  an  Scbwefelantimon  zurflckfUlircn  zu  niUssen,  was 
sich  jedoch  als  nicht  zutreffend  crwiesen  hat.  Nach  Wkhrle  erbjllt  man  cin  dem 
cbincsischen  Zinnober  vollig  gleichendes  und  kein  Schwcfelantimon  enthaltendes 
Praparat ,  indem  man  Zinnober  mit  Zusatz  von  einem  Procent  Schwefelantimon 
sublimirt.  Es  result irt  ein  stahlgrauer,  nach  dem  Pulvcrn  braunrother  Zinnober, 
der  fein  zerricben  und  wiedcrbolt  mit  Kaliumsulfidlosung  gekocht ,  sodann  nach 
volligem  Auswaschen  mit  Salzsflure  digcrirt.  uach  abetmaligcm  Auswaschen  mit 
Wasser  ein  Praparat  von  den  erwahnten  Eigenscliaftcn  liefert. 

1 ) a r  s t  e 1 1  u  n g  auf  nasscm  W e g e.  Man  erhillt  uach  dieser  Methodc  Zin- 
nober von  ausgczeiehneter  Schonheit.  Ks  werden  300  Th.  metallischen  Queek- 
silhcrs  mit  114  Tb.  Scbwcfelblumen  auf  das  inuig4te  verrieben,  sodann  die  a  us 
sehwarzem  Sehwefelquecksilber  und  Uberschlissigem  Scbwefel  besU-hendc  Masse  mit 
eiuer  Losung  von  75  Th.  Kaliumhydroxyd  in  400—450  Tb.  Wasser  ubergossen 
uud  das  (.iemisch  unter  stetem  Umrllhren  und  Ersatz  des  verdampfenden  Waascrs 
so  lange  bei  einer  Temperatur  von  circa  50°  (10  — 12  Stunden  lang)  digerirt, 
bis  die  Farbe  nach  und  nach  in  cin  feuriges  Koth  Uborgcgaugen  ist.  Das  Gemisch 
wird  sodann  in  Wasser  gcgossen ,  der  Bich  absetzcude  Zinnober  zu  ofterem  mit 
frischem  Wasser  behaudelt ,  sodanu  vollig  ausgewn*chen  und  bei  mfissiger  Tem- 
peratur getrocknet.  Das  durch  Einwirkung  von  Kaliumhydroxyd  auf  den  uber- 
achil.ssigen  Sehwefel  nach  vorstehender  Metbodo  gebildetc  Schwcfelkalium  veran- 
lasst  bei  der  Digestionawanne  die  I'eborfUhrung  des  aniorphen  schwarzeu  Queck- 
silbersulfids  in  das  rotbe  krystallinische. 

Nach  LiKWfi  cnteteht  cin  sebr  schoner  Zinnober  durch  Digestion  von  frisch 
gclalltem  wcisscm  Praeipitat  mit  Schwefelauimonlusung ,  wclche  freieu  Scbwefel 
eiithalt. 

E i ge  n  sc h a  f  te n.  Der  nattlrliche  Zinnober  fiudct  sich  in  rothen,  hexagonalen 
Krystallen  odcr  in  kornig-krystallinischen  Massen.  Das  auf  trockenem  Wege  be- 
reitete  rotlie  (.fuecksilbersulfid  besteht  gewohnlieb  aus  einer  faserigen,  krystalli- 
nischen  Masse  mid  liefert  in  gleicher  Wcise,  wie  der  natftrlich  vorkommende 
Zinnober,  cin  seharlachrothes,  gerueh-  und  gcschmacklosos  Pulver.  Das  specitische 
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Gewicht  des  krystalliairten  Zinnobers  betrftgt  8.0 — 8.1.  Das  specifische  Gewiebt 
des  Dampfes  ist  5.51  (Luft  =  1)  oder  79.6  ( Wasserstoff  =  1),  weicht  also  von 
der  berechneten  Dampfdicbte  ab,  welche  Erscheinnng  auf  eine  tbeilweise  Disso- 
ciation des  Zinnoberdampfe8  zurtlckgefflhrt  wird. 

Wasser  und  Alkobol  sind  obne  Einwirkung  auf  den  Zinnober,  concentrirte 
SalzsHure  filhrt  ibn  nach  oDd  nach  in  Quecksilberchlorid ,  Quecksilberchlortlr, 
SchwefelwassorstofT  und  Sehwefel  Uber.  Verdtlnnte  Salzsaure,  sowie  verdtlnnte  und 
concentrirte  SalpetersSure  greifen  den  Zinnober  selbst  beim  Kocben  nicht  an, 
jedocb  findet  durch  concentrirte  8alpetersaure  (vom  spec.  Gew.  1.4)  eine  Lflsung 
statt,  wenn  dieselbe  im  zugeschmolzenen  Rohr  mit  Zinnober  auf  120°  crhitzt 
wird.  Durch  Konigswasser  geht  schon  in  der  Kftlte  Losung  vor  Rich,  indera  sich 
Quecksilberchlorid  und  Schwefelsflure  bilden  und  Sehwefel  sich  abscheidet.  Con- 
centrirte Scbwcfelsaure  mit  Zinnober  gekocht,  bewirkt  eine  Ueberfuhrung  in 
schwefel9aures  Quecksilberoxyd  unter  Bildung  von  Sehwefligpaureanbydrid  und 
Abscheidung  von  Sehwefel.  Durch  verdtlnnte  Losungen  atzender  Alkalien  wird  der 
Zinnober  nieht  verftndert,  wobl  aber  von  Schwefelkalium-  und  Schwefelnatrium- 
loaung  bei  Gegenwart  von  atzendem  Alkali  gelfist.  Bet  der  Concentration  scheiden 
diese  Losungen  Doppelverbindungen  aus,  welche  die  Znsammensetzungen  fHg  S  -f  Ks  S) 
mit  5  Moleklllen  Krystallwasser  und  (HgS4-NaaS)  mit  8  Molekttlen  Krystall- 
wasser  haben.  Waaser  zersetzt  diese  Verbindungen,  indem  schwarzes  Quecksilber- 
sulfid  ausfallt. 

Schwefelammon  und  Aetzammoniak  sind  ohne  Einwirkung  auf  den  Zinnober. 
Wird  derselbe  mit  einer  amrooniakalischcn  Silbernitratlosung  tibergossen,  so  findet 
eine  augenblickliche  Schwflrzung  statt,  welche  Reaction  zum  Nachweis  von  Zinnober 
auf  damit  gefflrbten  Gegemtanden  ltenutzt  werden  kann. 

Kocbt  man  Zinnober  mit  fein  vertheiltera  Kupfer ,  Zink  oder  Eisen .  so  wird 
dem  Zinnober  der  Sehwefel  entzogen  und  Quecksilber  bleibt  zurtlck. 

Der  Zinnober  wird  beim  Erhitzen  dunkler.  fast  schwarz;  wird  bicrbei  die 
Temperatur  nieht  bis  zur  Sublimation  gesteigert,  so  kebrt  beim  Erkalten  die  ur- 
sprtiuglich  rotho  Farbe  wieder.  Nach  Fuchs  zeigt  sieh  Zinnober,  der  in  einer  Glasrfihre 
bis  zur  Sublimation  erbitzt  und  scbnell  in  kaltes  Wasser  getaucht  war,  fast  vflllig 
in  schwarzes  Quecksiibersulfid  umgewandelt.  Bei  Luftabschluss  erhitzt,  sublimirt 
der  Zinnober  und  bildet  uacb  dem  Abktihlen  eochcnillerothe ,  krystallinische 
Krusten. 

Ueber  die  Prtlfung  des  Zinnobers  auf  Reinheit  s.  Hydrargyrum  sul- 
furatum  rubrum,  Bd.  V,  pag.  316. 

Der  kOnstlich  bereitete  Zinnober  findet  eine  ausgedehnte  Veraendung  in  der 
Technik  als  Farbe,  so  namentlich  auch  bei  der  Fabrikation  von  rothem  Siegel- 
lack  und  beim  rothen  Druck :  die  medicinisch  pharniaceutische  Verwenduug  dieses 
au  sich  wirkungslosen  Korpers  ist  eine  sehr  besehrftnkte.  —  S.  Bd.  V,  pag.  317. 

2.  Schwa rzes  Q uecksilbersulf  id,  Quecksilberrnohr,  Aethiops 
mineral™,  findet  sich  als  Mineral  in  Californien. 

Die  kUnstliche  Bereitung  durch  Zusammenreiben  von  geschmolzeuem  Sehwefel 
mit  erwarmtcm  Quecksilber  gescbah  bereits  im  Anfange  des  17.  JalirlmndcrtB  von 
Ti'RQUET  r>E  Mayerxe.  H arris  wanclte  zuerst  die  noeh  jetzt  gebr.luchliche  Dar- 
stellungsmethode  des  trockencn  Zusammenreibena  gleieher  Thnle  Quecksilber  und 
Sehwefel  an.  Auf  nassem  Wege  dargestelltes  schwarzes  Quecksilb«'rsulfid  wurde 
durch  Jacobi  im  Jahre  1757  unter  dem  Namen  Ptdi  is  hypnoticus  v.  narcotiewt 
in  den  Arzneischatz  eingefllhrt. 

D  a  r  a  t  e  1 1  u  n  g  Man  reibt  gloiche  Theilc  gereinigten  Queeksilbers  und  Sehwefel 
unter  gelindem  Anwiirmen  so  langc  zusammen,  bis  sicb  ein  gleiehm.tssig  schwarzes 
Pulver  bildet.  Das  nicht  gcbundene  Quecksilber  zieht  man  durch  SalpetersSnrc 
aus.  Da  200  Tb.  Quccksilber  zur  Hindung  nur  3'2  Th.  Sehwefel  verlangen,  so 
enthalt  das  Priiparat  noch  viel  Ireien  Sehwefel.  welchcr  durch  Srhwefelkohlen- 
Btoff  entfernt  werden  kann. 
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Auf  nassem  Wege  erhftlt  man  das  schwarze  Quecksilbersulfid  durch  vollstan- 
digea  Sattigen  einer  Queeksilberoxydsalzlosung  mit  Scbwefelwasserstoff. 

Da  em  Quecksilbersulftlr  nicbt  bekannt  ist,  bo  schlflgt  sich  beim  Einleiten  von 
8chwefelwasserstoff  in  eine  Oxydulsalzloaung  ebenfalls  Quecksilbersulfid  nieder. 
welcbem  metalliaches  Quecksilber  beigeniengt  ist : 

Hg,  (NO,),  +  H,  B  =  HgS  +  Hg  +  2  HNOs. 

Eigenschaften.  Daa  schwarze  Quecksilbersulfid  stellt  ein  amorphes,  geruch- 
und  gewhmack  loses  Pulver  dar,  welches  den  versehiedenen  Agentien  gegenllber 
ein  gleicbes  Verbalten,  wie  das  rotbe  Quecksilbersuliid  zeigt,  jedoch  wegen  seines 
amorpben  Zustandes  leichter  zersetzbar  ist,  als  der  krystallinische  Zinnober.  Das 
specifische  Gewicht  des  schwarzen  Quecksilbersulfida  betrftgt  7.5 — 7.7. 

Bei  der  Sublimation  oder  bei  der  Einwirkung  wflsseriger  Sehwefelalkalimetalle 
in  der  Wanne  geht  es  in  die  rotbe  Modification  tlber. 

Im  frisch  gefollten  Zustande  vereinigt  es  sich  leicht  mit  Quecksilbersalzen  zu 
sogcnannten  Quecksilbersulfuretea. 

8.  Hydrargyrum  sulfuratum  nigrum,,  Bd.  V,  pag.  316. 

H.  Thorns. 

QuecksNberSUlfurete  nennt  man  die  Doppelverbindungen,  welche  aus  Queek- 
silbersulfid  und  einem  auderen  Quecksilbersalz  besteben,  und  welche  als  Niederschl&ge 
bei  unvollkommener  Sfittigung  eines  lftalichen  Queckailbersalzes  mit  Schwefelwasser- 
stoff  erhalten  werden,  z.  B.  3HgCla  +  2  Hs  8  =  [2  HgS  +  HgCl,]  +  4HCI. 
Desgleichcn  entstehen  diese  Sulfurete  durch  Digestion  von  frisch  gefalltetn  Queck- 
silbersulfid  mit  den  LOsungen  der  Quecksilbersalze.  H.  Thorn*. 

Quecksilberturpeth  =  Quecksilberoxyd,  basisch-schwefelsaures. 

Quecksilberventil.  s.  Ventile. 

Quecksilberverschluss  heiwt  der  Abschluss  eines  Gases  von  der  iiusseren 
Luft  durch  Quecksilber.  Einen  solchen  Yerschluss  bewerkstelligt  man  in  der 
pneuniatischen  odcr  Quecksilberwanne.  H.  Thoms. 

Quecksilber,  versiiSStes.  Mercurius  dulcis  =  Quecksilberehlortlr. 

QueckSllbervitriol  =  Quecksilberoxyd,  schwefelsaures. 

Quecksilberwanne  heisst  eine  mit  Queckailber  geftlllte  Wanne  (gewohnlich 
aus  Holz  gefertigt),  in  welche  einseitig  gescblossene,  dickwandige,  mit  einer  Scala 
versehene  und  mit  Quecksilber  angeffillte  Glasrfihren  eintauchen.  Man  benutzt 
dieselben  zum  Aulfangen  von  Gasen,  deren  Art  oder  Menge  man  bestimmen  will. 
Die  Gase  treten  durcb  das  Quecksilber  in  die  Glasrflhre  ein  und  sammeln  sich, 
das  Quecksilber  aus  derselben  nacb  und  nach  verdrftngend ,  in  dem  oberen  Tbeil 
der  Rrthre  an.  n.Tbonr. 

Quecksilberzelle  nennt  man  eine  einfaehe  Vorricbtung,  durcb  deren  Ein- 
schaltung  zwisehcn  zwei  unvcrbundenen 

Rcihrcn  leicht  eine  indirecte  luftdichte  F,g'  **• 

Verbindung  hergestellt  werden  kann.  Die 
einfacbste  Form  der  (Quecksilberzelle  be- 
stebt  aus  einer  kleincn  Quecksilberwanne, 
mit  Quecksilber  zu  1  ,  gcfiillt,  und  einem 
V -formigen  Rohr,  dessen  Schenkel  Ober 
den  Kand  der  Wanne  etwas  binausragen. 
Die  Vcrhinduug  geschieht  dann  durch 
einfaches  Feberstillpen  der  Rohren  ilber 
die  Schenkel  der  I*  formigen  Rohre,  so 
dass  erstere  etwas  in   das  (Quecksilber 

tauchen  (Fig.  88).  Dm  auch  die  seitlichen  Rohre  eines  DKECHsKL'schen  Apparates 
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Fig.  89. 


mittelst  der  Queoksilberzelle  verbinden  zu  kOnnen,  bedarf  der  Apparat  einer  ent- 
spreohenden  Abandoning. 

Rohr  A  (Fig.  89)  ist  an  aeinem  unteren  Ende  etwas  erweitert ,  reap.  Rohr  B 

am  oberen  Ende  etwas  ausgezogen ,  so  dass 
i  1  bis  cm  lang  uber  B  gestillpt  werden 
kann.  Ein  an  beiden  Enden  offenes  Rohr, 
ungefahr  von  der  Weite  eines  Reagensglases, 
wird  mittelst  Kork  auf  dem  Rohre  B  be- 
festigt.  Naehdem  der  Apparat  bescbickt  ist, 
wird  A  fiber  B  geatlllpt  und  Quecksilber  in 
C  gegossen ,  bis  dasselbe  ungeffthr  gleich 
hoch  unter  der  MUndung  von  B  und  liber 
der  Mtlndung  von  A  steht.  Der  geeignete 
Abstand  des  Quecksilberstandes  von  den 
genannten  Punkten  ist  durch  Hin-  und  Her- 
schieben  des  kleinen  Gefoases  C  auf  B  leicht 
zu  erreichen.  Dem  Apparate  ist  durch  diese 
Art  der  Verbindung  zugleich  ein  Sicherheits- 
ventil  gegeben ,  so  dass  man  ohne  Gefahr 
das  Rohr  des  mit  dem  ExtractionsgefiiBse 
verbundenen  LiRBiG'schen  Ktlblers,  um  jeden 
Verlnst  von  etwa  nicht  condensirtem  Materiale 
zu  vermeiden,  verschliessen  kann,  sobald  alle 
Luft  verdrangt  ist.  Jede  Druckveriinderung 
innerhalb  des  Apparates  wird  dann  nur  eine 
Niveauverflnderung  in  C  zur  Folgc  haben, 
ohne  die  Glaswflnde  zu  geffthrden. 

Queen'S  Metall,  eine  Legirung  aus  10  Th.  Antimon,  10  Th.  Blei,  10  Th. 
Wismut,  «J0  Th.  Zinn. 

QtJellSaUre  Und  QuellsatZSaUre  hat  BbbZELIUS  zwei  von  ihm  einmal  aus 
dem  Ocber  der  eisenhaltigen  Porlaquelle  in  Schweden,  beide  in  Form  ibrer  Kupfer- 
salze,  dargestellte  Sauren  genannt.  Beide  Sauren  gehflren  in  die  Classe  der  Hunius- 
korper.  —  Vorgl.  auch  Humus,  Bd.  V,  pag.  284. 

Quellsalze  heissen  die  durch  Verdampfen  der  natdrlichen  Mineralwttsser 
gewonnenen  Salze :  man  dampft  entweder  so  weit  ab,  dass  die  Salzc  als  trockener 
pulverfflrmiger  Rllckstand  erhalten  werden  ,  oder  man  lilsst  die  Salze  bei  ent- 
sprecbender  Concentration  auskrystallisiren.  In  Karl-bad  stcllt  man  Quellsalz  naeh 
beiden  Methoden  dar  (vergl.  Bd.  V,  pag.  0301  —  Quellsalzpastillen  und  Quell 
salzseifen  sind  mit  Quellsalz  bercitete  Pastillen ,  bezw.  Seifen  (Eraser  Pastillen, 
Krankenheiler  Quellsalzseife  ete.).i 

Quellstifte,  Quellmeissel,  heissen  die  aus  den  Btielen  der  La  mi  n  aria 
(s.  d.)  durch  Abdrechseln  und  Feilen  her^estelltcn  cylindrischen  oder  kegclforinigen 
StUcke,  welche  an  Stelle  des  frdher  Kchrauchlicheu  Prexsschwammes  zur  Erweite- 
rung  von  Wundeanlilen  etc.  dienen.  Xeuerdings  zieht  man  vielfach  die  aus  dem 
Nyasa-  oder  Tupeloholze  (s.  d.)  hergestellten  Stifte  den  Laminariastiften  vor. 

Que  Hung  (s.  Imbibition,  Bd  V,  pag.  388)  bedeutet  ein  durch  Capillaritat 
bedingtes  Eindringen  von  FlUssigkeiten  in  teste  Stoffe,  wobei  die  Flachenanziehung 
der  Cohasion  entgegenwirkt  und  die  Elastieitflt ,  die  Consistenz  und  die  Gestalt 
der  Stoffe  andcre  werden.  Sehr  quellungsHlbig  sind  die  Pflanzenfascrii,  uamentlich 
die  Gefflssbllndel  des  Holzes.  Schon  der  wechselnde  Feuchti^keitsjiehalt  der  Luft 
ist  von  solchem  Einflusse,  dass  bei  der  Herstellung  und  lieim  Gebrauche  von 
Gerathen  und  Instrumeuten  aus  Holz  stets.mit  derselben  zu  rechnen  und  tnanche 
Sebaden  durch  Verkriinimen  .  Platzen ,  Einklemmen  beweglicher  Theile  sebwer  zu 


Digitized  by  G 


474 


QUELLUNG.  -  QIJERCETINSAURE. 


vermeiden  sind.  Andererseits  latst  sich  die  Quellung  zur  Arbeitsleistung  ver- 
wenden.  Bis  an  die  Grenze  mecbanischer  Kraft  in  Felsspalten  eingetriebene 
trockene  Holzkeile  sprengen  die  Felsen,  nachem  sie  mit  Waeser  getrankt  wurden, 
durch  ibre  Ausdehnung.  Straff  gospannte  trockene  Seile  mit  Waaser  benetzt  qnellen 
im  Querscbnitte  und  zieben  sich  der  LSnge  nacb  so  stark  znsammen ,  dass  sie 
dadurcb  grosse  Lasten  zu  heben  vennOgen.  Lockere  Massen,  wie  loser  Sand  un- 
wegsamer  Strassen,  werden  durcb  Aufsaugen  von  Wasser  in  die  als  Capillarrohreu 
wirkenden  Zwischenrflume  so  fest,  dass  Fusse  und  Rflder  kanm  einsinken.  Trockener 
sproder  Leim  wird  durch  Wasseraufnahmc  biegsam,  desgleicben  Leder,  Pergament, 
Papier.  G  a  n  g  e. 

Quendel  ist  Ilerba  Serpylli.  —  RdmiSCher  Quendel  ist  Herba  7Jhymi 

Quendelbl,  das  durch  Dampfdestillation  aus  dem  Kraut  von  Thymus  Ser- 
pyllum  dargestellte  fttheriscbe  Oel  von  goldgelber  bis  brauner  Farbe,  aDgenehroem 
Geruch  und  gewttrzhafteni  Geschmack.  Ausbeute  nicht  ganz  ijxn  Procent.  Die 
Zusammensetzung  ist  noeh  nicht  mit  vfllliger  8icherheit  ermittelt ;  als  Bestand- 
tbeile  werden  von  verschiedenen  Autoren  thcils  Thymol  uud  Carvacrol,  theils 
Cymol  angegeben.  —  Vergl.  auch  Oleum  Serpylli,  Bd.  VII,  pag.  487. 

QuerCetin,  CaiH16Ou  +  3HaO  (Herzig),  ist  ein  naturlicher,  gelber  Farb- 
stoff,  welchcr  sich  in  den  Pflanzen  vielfach  verbreitet  findet,  theils  in  seiner  glyco- 
sidiscbeu  Form,  mit  Isodulcit  verbunden,  als  Quercitrin  («.  d.),  Robmin, 
Rutin  und  Sophorin ,  welche  einandcr  isomer,  vielleicht  sogar  mit  einander  identisch 
sind.  Als  Quercetin  findet  es  sich  in  den  persischen  Gclbbecren  (neben  Rhamnetin), 
ira  Fisetholz  (neben  Fisetin),  in  den  Theeblattern  (neben  Quercitrin),  in  den 
Blutben  der  Rosskastanie ,  in  der  Rinde  des  Apfelbaurostammes  und  in  vielen 
anderen  Pflanzen.  Das  regelmassige  Vorkommen  des  Quercetius  in  Begleitung 
anderer  Korper  legt  den  Schluss  nahe,  dass  die  begleitenden  Korper  sowohl  zum 
Quercetin,  als  auch  unter  sich  in  engen  chemischen  Beziebungen  stehen,  was  auch 
durch  Vcrgleichung  ihrer  Formcln  cine  weitcre  Bestatigung  findet.  Die  Darstellung 
des  Quercetius  geschieht  am  einfachsten  durch  Spaltung  von  Q  uerci  tri  n  (s.  d.), 
Rutin  oder  Robiniu;  doch  lasst  es  sich  auch  als  Nebenproduct  bei  der  Quercitrin- 
gewinuung  ain  der  nach  der  krystallinischen  Abscheidung  des  Quercitrins  ver- 
iileibenden  Mutterlauge  gewinnen,  wenn  man  dieselbe  kalt  mit  Salzsaure  veraetzt, 
tiltrirt,  zum  Kocben  erhitzt.  und  das  vor  dem  volligen  Erkalten  der  Flttssigkeit 
sich  Absetzende  sammelt.  Peine,  hellgelbe  Nadeln  oder  ein  citronengelbea  Pulver, 
in  kaltera  Wasser  fast  unloslicb,  in  kochendem  wenig  loslich;  loslich  in  230  Th. 
kaltem,  absoltitcm  Alkohol ,  in  18.2  kochendem  Alkohol ,  in  Aether  schwicriger 
liislich ,  sehr  leicht  in  venldnnten  Alkalien  mit  gelber  Farbe.  Die  Losungen  des 
Quercetius  werden  von  F.i.«enehlorid,  selbst  noch  in  grosser  Verdtlnuung,  dunkel- 
grun.  beim  Erwilrmen  dunkelroth  gefflrbt.  Bleizucker  gibt  cine  xiegelrothe  Fftllung. 
Durch  K neben  mit  II  CI  wird  die  Losung  dunkler  gelb  gefitrbt,  es  tritt  aber 
keine  Spaltung  ein.  Bei  schnellem  Eihitzcn  sehmilzt  (Quercetin  oberhalb  250°  und 
sublimirt  zum  Theil  unzersetzt.  Gold-,  Silber-  und  kalische  Kupferlfisung  werden 
in  der  Killte  langsam .  leiebter  beim  ErwJirmen  reducirt.  Beim  Erwarmen  von 
Quercetin  mit  UNO.,  bildet  sich  Oxahaure.  Beim  Schmelzen  mit  Kali  bildet  sich 
im  ersten  Stadium  Phloroglueiit ,  Quereetinsaure  und  Paradiscetin ,  im  zweiten 
Stadium  neben  Phluroglucin  QuercinjerinsHure ,  im  letzten  Stadium  Pliloroglucin 
und  Protocatechusiiure.  Ganswindt. 

Quereetinsaure,  c];,H,no7  +  311.0,  cntateht  neben  Querciglucin ,  wenn 

Quercetin  in  it  seinem  drettaehen  Gewicht  KOH  nur  so  lange  erhitzt  wird,  bis 
eine  in  Wasser  geloste  Probe  an  den  Ruudcrn  cine  purpurrotbe  Fitrbung  annimmt. 
Peine,  seidenjrlauzendc.  in  der  Wilrme  verwitternde.  beim  Erbitzen  zum  Theile 
snblimirende  Nadeln,  wenisr  loslich  in  kaltem ,  leicht  in  kochendem  Wasser,  in 
Alk<»bol  und  Aether.  Die  Losung  gibt  mit  Eisencblorid  eine  iutensiv  blauschwarze 
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F&rbung.  Reducirt  Silberlosung  und  gibt  beim  Schmelzen  mit  Kali  Proto- 
catechusflure.  Gamwiodt. 

QuerCiglUCin,  3C6  Hfl  03  +  2H20,  ist  das  beim  Schmelzen  von  Quercetia 
mit  Kali  anffinglieh  8ich  bildende  Pbloroglucin.  Dasselbe  ist  jedoch  mit  dem  aus 
Phloridzio  gewonnenen  Phloroglucin  nicbt  identisch.  Querciglucin  ist  wenig  suss 
und  weniger  ldslich  als  Phloridzin  ,  echmilzt  bei  174°  und  g;bt  mit  Eisenchlorid 
keine  Farbenreaction. 

QuerCimeriilSaUre,  CeHeO.,  +  HaO,  bildet  sich  beim  fortgesetzten  Schmelzen 
von  Quercetin  mit  Kali,  bis  die  Masse  nicht  mchr  schfiumt  (s.  Quercetin). 
Farblose  Korner  oder  kleine  Prianien,  leicht  loslich  in  VYasser,  Alkohol  und  Aether. 

QuerCill,  s.  Eic  hen  bitter,  Bd.  Ill,  pag.  587.  Nach  Ansicht  Husemann's 
ist  der  vou  Ge(gbr  isolirte  Bitterstoff  uur  unreiner  Quercit  gewesen.  Nach  neueren 
Forschungen  von  Vincent  und  Dklachanal  ist  unter  Que  rein  ein  in  den 
Eicheln  sich  neben  Quercit  i's.  d.)  findendes  Kohlehydrat  zu  verstehen;  dasselbe 
soli  ein  sechsatomiger  Alkohol  scin ,  sich  dem  Inosit  nflhern  und  diesem  isomer 
sein.  dagegen  in  grosscn  sechsseitigeu  Prismen  krystallisiren  und  erst  bei  343° 
schmelzen. 

Quercit  ist  eine  in  den  Eicheln  verschicdener  Quercus-Arten  sich  vorfindende 
Zuckerart  von  der  Funnel  C0  Hia  05  =  C0  H7  (OH)5.  Dor  Quercit  wurde  anfanglich 
fUr  Milehzucker  gehalten,  spater  als  eigentbdmlicbe  Zuckerart  und  als  oatomiger 
Alkohol  erkannt.  Zn  seiner  Darstellung  werden  zerkleiuerte  Eicheln  mit  kaltera 
Wasser  percolirt ,  der  Auszug  bei  hoehstens  40°  im  Vacuum  eingedampft  und 
der  Rlickstand  durch  Zusatz  von  Bierhefe  einer  (iabrung  uuterworfen,  dureh  welche 
der  Zuckcr  zerstiirt  wird.  Nach  beendeter  Gahrung  werden  die  Gerbstoffe  durch 
Bleiacetat  gcfallt,  das  Filtrat  mit  h\  S  entbleit  und  zur  Krvstallisntion  verdunstet. 
Der  Quercit  bildet  farblose,  sussschmcckende ,  reehtsdrchende  monokline  Prismen, 
welche  in  Wasser  und  schwachem  Weiugeist  liislich,  in  absolutem  Alkohol  und 
Aether  unloslich  sind.  Spec.  Gew.  1.584.  Beim  Erwarmen  auf  240°  verliert  er 
anfangs  Wasser  uml  bildet  ein  nadelformiges  Sublimat  von  der  Zusamtuensetzung 
C,2H,2Cv  Der  Ruckstand  euthalt  etwas  Quercitan  und  einen  Korper  021HuO;9. 
Im  Vacuum  auf  280 — 21»0°  erhitzt ,  zerfltllt  er  in  Chinhydron,  Chinon  und 
Hydrochinon ,  auKserdem  in  bei  215"  schmelzcnde ,  noch  nicht  nSher  gekannte 
Korper  und  vielleicht  Pyrogallol.  Bei  mehrstUndigem  Erwarmen  mit  Salzsflure 
entstebeu  die  verschiedencn  Chlorhydrine  (Quercit-  Mono-  bis  Pcntachlorhydr(lr) ; 
durch  Einwirken  von  SalpetersHure  entstehen  Nitroquercite,  von  deucn  der  Penta- 
nitroquercit  ein  harzijrer  explosiver  Korper  ist.  Durch  Erhitzen  mit  II >  SO.  bildet 
sich  Qucrcitschwefelsaure.  Beim  Erwarmen  mit  den  Kiiuren  der  fetten  Heihe  bildon 
sich  esterartige  Verbindnngen ,  indem  das  Silureradikal  bis  zu  ftlnfmal  in  das 
Quercitmolekill  eintritt.  Bei  der  Oxydation  mit  Braunstein  und  Schwefelsflure  ent- 
steht  Chinon:  bei  lilngerem  Erhitzen  mit  JodwasserstoffsJJure  entstehen  keine  Jod 
hydrine,  soudern  os  bilden  sich  Benzol,  Phenol,  Hexan,  Chinon  und  Hydroehinon, 
beim  Erw.lrmen  mit  H  Br  entstehen  zunachst  Bromhydrine .  welche  aber  beim 
weiteren  Erw.lrmen  in  Phenochinone,  gebromte  Chinone  etc.  zcrfjillen.  Bierhefe  ist 
auf  Quercit  ohneWirkung;  dagegen  hewirken  Schizomyeetcn  bei  Anwesenheit  von 
Kreide  eine  Fmwandlunfr  in  Buttcrsaure  .Buttcrsniiregflhning).       G  answimlt. 

ist  der  gel  be  Farb.stoff  der  Quercitronrindo, 
der  Kinde  von  Quert  us  tincton'a.  Es  findet  sich  in  klcinereii  Mengen  auch  im 
chinesischen  Thee,  im  Sumach  ,  vielleicht  auch  in  den  Rosskastanien-Blattern  und 
-Btuthen.  Man  gowinnt  das  (Quercitrin  am  einfachsten  nach  Liedkkmann  aus 
frischer  Quercitronrinde  durch  Abkochcn  mit  Wasser,  heisses  Filtriren  und 
Erkaltenlasseu  des  Filtrats .  wobei  unrcines  (Quercitrin  sich  abscheidet ,  welches 
man  am  besten  mit  etwas  Weingeist  zum  Brei  anreibt,  daiiu  (nach  Rochledkuj 
im  Wasserbade  erhit/.t,  in  Leinwaud  ausprcsst  und  in  kochendem  Weingeist  lost. 
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Die  heias  filtrirte  Losung  wird  bo  lange  mit  kochendem  Wasser  veraetzt,  bia  Trflbung 
eintritt  Beim  Erkalten  acbeidet  sieh  dann  daa  Qaercitrin  in  glitzernden  Blattcheu 
ana,  welehe  eventnell  noehmals  demaelben  Reinigun«:«pr<  ce<-  ootenrorfen  werden. 
Das  reinc  Quereitrin  bildet  gelbe,  ailberglanzeude  Blartcben  oder  Tafeln.  welehe 
zerrieben  ein  citron  engelbea  Pulver  geben;  in  dieser  Form  enthalt  es  3  Aeq. 
Kry  stall  wasser ,  von  denen  2  bei  100%  der  Rest  bei  etwa  200*  entweicht.  Es 
lost  sieh  in  kaltem  Wasaer  nor  ausserat  achwierig.  etwas  leiehter  in  kochendem. 
Xaeb  Liebermann  ist  das  in  f  rise  her  Quercitronrinde  enthalteoe  Qaercitrin  in 
aiedendem  Waaler  leiebt  and  acbnell  lfteUcb ;  die  Scbwerloalichkeit  dee  a  us  ilterer 
Rinde  dargestellten  fflbrt  er  anf  theilweise  Zersetzung  in  Quereetin  zurflck.  In 
kochendem  Alkohol  ist  es  leiebt  (in  4  Th.),  in  kaltem  absolotem  Alkohol  ziemlicb 
leiebt  (in  24  Tb.  loslieh.  Ungemein  leiebt  lost  ea  sicb  in  waaserigen  Alkalieu 
and  in  Amrooniak.  leiebt  aocb  in  warmer  Eaaigsaure.  dagegen  faat  gar  nicht  in 
Aetber.  Die  Loaungen  reagiren  neutral  nnd  geben  mit  Eiaeneblorid  eine  dunkel- 
grtine  Firbung.  Bleizncker  nnd  Bleieasig  fallen  das  Qaercitrin  ziemlicb  vollst&ndi? : 
der  gelbe  Xiederachlag  lost  sicb  aber  leiebt  in  Eaaigsaure. 

Daa  Qiiereitrin  iat  ein  Glycoaid ;  ea  zerfallt  beim  Roehen  mit  verJttnnten  Sauren 
in  Quereetin  und  laodulcit:  C?6  HM  0,0  +  3  Ha  0  =  CJt  HI(  0n  +  2  C,  H14  0«. 
Dieses  Zerfallen  in  die  Componenten  scheint  bia  zo  einera  gewiaaen  Grade  aueh 
freiwillig  stattzaBnden.  Mindestens  nimmt  die  Loslichkeit  dea  Quereitrins  mit  der 
Lange  der  Aufbewahrung  ab ;  naeb  Lierermaxx  enthalt  fast  allea  Quercitrin  des 
Handels  kleinere  oder  grossere  Mengen  Qnercetin .  herruhrend  von  einer  Selbst 
zersetzung  dea  Quereitrins.  Bei  der  trockenen  Destination  enUteht  neben  anderen 
Produeten  ancb  ein  Sublimat  von  Quereetin.  Beim  Erwarmen  mit  Salpeteraaure 
oiydirt  ea  sicb  zu  OxalaSure.  Aus  Gold-  uud  Silberlosungen  scheidet  es  schon  in 
der  Kalte  Metall  ab,  aus  alkaliscber  KupferlOsung  das  Kupfer  jedoch  erst  bei 
anhaltendem  Koehen.  Ganswindt 

QuerCUS.  Gattung  der  Cupuliferae ,  mit  niehr  als  300  Arten,  von  denen 
cirea  150  in  Nordamerika  und  Asien,  docb  nur  gegen  20  in  Europa  vorkommen : 
von  dieaen  sind  die  amerikanischen  und  mitteleuropaiseheu  laubweehaelnde  Baume, 
wahrend  die  der  Mittelmeerregion  angehorenden  Arten  meist  iromergrUn  sind.  Die 
Blatter  aller  Eiehen  mind  buchtig-fiederspattig,  selten  ganzrandig,  jene  der  deutachen 
Arten  stumpflappig.  Die  BlUtben  sind  einbausig.  Die  StaubblUthen  stehen  in  acblaff 
hangenden,  fadenfftrmigen ,  unterbnx-henen  Katzchen  .  besitzen  ein  5 — Otheiligrs 
Perigon  und  o— 9  Staubgefftsse ;  die  StempelblUthen  stehen  einzelu  (wenngleicb 
bisweilen  kopfig  gedrftngti  in  der  Achscl  ihres  Deekblattes.  ihr  oberstandiges 
1'erigon  ist  3 — Slappig  oder  nur  undeutlieh  gezahut,  der  Fruehtknoten  iat  3- 
(selten  2 — 5-j  faeherig  und  entbalt  iu  jedem  Faebe  2  hangende  Samenknoapen. 
Die  zur  Bltlthezeit  nocb  kleino  Cupula  entwiekelt  sieh  erst  nach  der  Bostaubung 
und  stellt  bei  der  Reife  einen  auf  der  Aussenflache  schuppigen  oder  weich- 
stacheligen  Napf  dar,  welcher  meist  ganz  bleibt,  bei  wenigen  Arten  unregelmftaaig 
zerwpringt.  Am  Gruude  der  Cupula  ist  die  dureb  Abort  meist  lsamige  Eicbel  an- 
gewacbaen.  Sie  ist  eine  Nuss  mit  lederigem  Pericarp,  auf  dem  Seheitel  dureb  den 
erbartenden  Perigonrest  gekrOnt.  Der  Embryo  besitzt  2  grosse,  planconvexe,  mehlige 
Keimblatter,  an  deren  Grunde  das  Wnrzelchen  eingeschloasen  ist  oder  wenig 
bervorrast. 

Mau  ptlegt  die  Eiehen  in  mehrere  (4  oder  6j  Gruppen  zu  gliedern,  von  denen 
nur  3  mit  folgenden  Arten  wichtig  sind. 

A.  Lep  idobala  n  us.  Narbt;  kurz  .  glatt ,  abgeplattet ;  Schuppen  des 
Fruehtnilpfcheos  convex,  aus  breitem  Grande  plotzlich  versehmalert .  angedruckt. 
grau:  Sehale  der  Eiebel  dtlnn,  inwendig  kahl  ohne  Spur  von  Scbeidewand;  ein- 
jfihrige  .Samenrcife :  Blatter  meist  summer-,  selten  immergrtln.  bocbst  selteu  ganz. 
meist  buebtig  gelappt,  fiederspaltig  oder  gekerbt  mit  stump  fen  Lappen  oder  Kerb- 
zahnen  ,  vor  dem  Abfallen  sieh  gelb  <<der  braun,  niemals  roth  farbend ;  die 
Seitenrippen  erreicbim  den  Blattrand. 
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a)  Sommergrtine  Arten: 

1 .  Q.  pedunculata  Ehrh.  S  t  i  e  1  -  oder  Sommereiche,  franz.  C h  e n e  male. 
Blatter  kurz  gestielt,  am  Grunde  breit,  berzformig  zweilappig;  Frtlchte  seitlich 
an  den  Stielen.  In  den  Ebenen  und  im  Htlgellande  oft  Walder  bildend,  in  Enropa 
von  Portugal,  Neapel  und  Constantinopel  bis  zum  58.°  nordl.  Breite  in  Skandinavien 
und  Schottland,  bis  zum  56.°  nordl.  Breite  in  Russland  verbreitet. 

2.  Q.  sessiltflora  Sm.  Trauben-,  Stein  -  oder  Wintereiche,  franz.  C h e n e 
b  1  a n c  oder  Chen  «.•  femelle.  Blatter  ziemlich  lang  gestielt ,  am  Grunde  keilig 

in  den  Stiel  verlaufend;  Frtlchte 
Fig  so-  sitzend,  oft  traubig  gehauft.  In 

Sttd-,  Mittel-  und  Xordeuropa, 
aber  auch  in  Vorderasien  ver- 
breitet. 

Diese  beiden  Arten ,  welche 
auch  als  Varietaten  der  Quercus 
Robur  L.  aufgefasst  werden, 
liefern  Cortex  Quercus  der  mei- 
sten  Pharmakopoen,  nur  Ph.  Gall. 
fUhrt  daneben  auch  Qu.  Ilex,  Ph. 
Hisp.  ausschliesslich  die  letztere, 
Ph.  Graec.  Qu.  Aegilops  und  Ph. 
Un.  St.  Qu.  alba  als  Stamm- 
pflanzen  an. 

Cortex  Quercus  ist  die  von 

jungcn  Sttlmmen  oder  dtlnneren 
A eaten,  meist  vom  Stockausschlage 
im  Frilhling  gesammelte  Kinde,  die 
sogenaunte  „8piegelrinde".  Sie 
trocknet  zu  grauen  oder  braunen 
Rohren  von  1  — 3  mm  Dicke,  die 
an  der  Aussenseite  glatt  und  glSn- 
zend .  fast  silberweiss,  an  der 
InnenflJlchegrobfaserig  sind.  Aelte- 
re,  wenn  auch  noch  nieht  borkige 
Rinde  ist  aussen  rauh,  rissig,  gelb 
bis  braun  gefarbt,  und  an  der 
Innenseite  springen  longitudinale 
Leisten  hervor:  die  sclerosirten 
Markstrahlen ,  durch  welche  die 
Rinde  gewissermaassen  an  das  Holz 
genietet  ist.  Der  Bruch  ist  in 
den  ausseren  Partien  eben ,  im 
Baste  Elbe,  faserig,  undeutlich 
bandartig. 

Der  (Juerschnitt  /eigt  unter 
dem  dlinnen  Periderm  die  von 
Chlorophyll  grtiue  prim.lre  Rinde, 
welche  durch  eine  helle  Linie  von 
dem  zart  leiuwandartig  gefelderten 


Q H6 rsehn  1  tt  durch  Kichenrindo. 
4  Kork.  '  C  'lleurliym,      KrvutHlldrusen,  *  Steiuzellen. 
r  Rlndeni>nrenrhym  ,  *  llasti'asorlmndpl .  t-p  Hn«tji«ren- 
chym.  l>»  Markstfahleu  ,  «  Kryatalle  inarh  Luerasen;. 


Baste  getreunt  ist. 

Das  Periderm   besteht  aus  kleinen ,   flachen ,  derbwandigeu  Zellen   mit  rotb- 
braunem  Inhalt.  Das  nur  wenig  tangential  gestreckte ,  im  ausseren  Theile  collen 
chymatische  Parenchym   der  prim.'lrcn  Rinde   fUhrt   ausser  Chlorophyll  reichlich 
Kalkoxalat  in  Drusen,  selten  Einzelkrystalle ,  mitunter  linden  sieh  zerstreut  Ktein- 
zellengruppen.  Die  primareu  Bastfaserbundel  sind  durch  Selemsirung  des  zwischen 
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ibnen  gelegenen  Parenchyma  zu  einem  Sclerenchymringe  geschlossen. 
Die  secundare  Riude  ist  regelmassig  concentriscb  gescbiehtet.  Die  scbraalen  Bast- 
faserplattea ,  welcbe  ringsum  mit  Kryetallen  helegt  siud,  wecbseln  mit  doppelt- 
uud  dreifach  so  breiten  Weichbastschichten,  in  denen  Parencbym  und  Sicbrohren 
abcrnials  gesondert  sind.  Die  Bastfasern  siud  gewohnlicb  uiebt  Uber  0.5  mm  lang, 
dfian  (0.015  mm),  mit  sebr  engem  Lumen.  Die  Siebrohren  sind  langgliederig.  mit 
ihren  Endcn  tlbereiuandcr  gesehoben,  weitlicbtiger  als  das  Bastparenchyro.  Dieses 
i8t  grnppenweise  sclerosirt.  Die  Markstrahlen  sind  mebrreihig,  entbalten  selbst- 
standige  Steinzellengruppen  uud  ftlhren  auch  Krystalle. 

Die  Droge  rieebt  schwach ,  crhfllt  aber  uaeh  dem  Befeuchten  den  Lobegeruch 
der  frischen  Rinde.  lbr  Geschinaek  ist  bitter  uud  adstringirend ,  aucb  etwas 
scbleimig. 

In  dem  wilsserigen  Maeerat  der  Rinde  erzeugt  lprocentige  Eiseusalzlosung 
einen  schwarzblaueu  Niederschlag  (Gorbstotl'l. 

Der  Gerbstoffgebalt  der  Rinde  schwankt  meist  zwischen  8  und  14  Procent. 
Ausser  der  eigenthtimlb'hen  Gerbsaure  {».  E  i  c  b  e  n  g  e  r  b  s  a  u  r  e ,  Bd.  Ill,  pag.  5*7) 
entbalt  sie  nocb  das  Phlobaphen  Eichenrotb,  den  Bitterstotf  Quercin, 
Lflvulin,  Eichelzucker  oder  Quereit.  Gallussfture,  Ellagsflure  etc 
Ihr  Ascbengehalt  betrJlgt  6  Procent 

Die  Eicbcnrinde  wird  mediciniscb  fast  nur  uocb  als  Volksruittel  augewendet, 
meist  zu  Badern  (200 — 500  g  zum  Decoct).  Als  Gerbmaterial  nimmt  sie  unter 
den  einheimiscben  den  ersten  Raug  ein  (s.  Bd.  IV,  pag.  577).  Man  unterscbeidet 
naeh  V.  Hohxel:  1.  Spiegel-  oder  Glanzrinde  von  Stanjcen  unter  20cm 
Durebmesser ,  2.  rissigc  Stangeurinde,  Reitcl-  oder  R  auch  rinde, 
aucb  Pfci  fen  borke  von  10  — 2Mcm  dickeu  Stanunen ,  3.  rauhe  Stainm- 
borke  oder  Grobrinde  vou  starkereu  Stammen  uud  4.  jroputzte  Grob- 
rinde,  d.  i.  die  letztcre  obne  Borke.  Spiegel-  und  Reitelrinde  werden  in  Erd-, 
Mittel-  und  Gipfelgut  sortirt.  von  denen  das  Erd  gut  am  gehaltvollsten  ist. 

Semen  0uerCU8,  Glandes  Quercun,  find  die  a  us  der  rrucbtscbale  au*gclostcn 
Cotyledonen  derselben  Kicbenarten ,  welcbe  auch  Riude  liefcrn.  Unreife,  von 
Insecten  zerfressene  oder  durch  Alter  verdorbeue  Saraen  siud  nicht  zu  verwenden. 
—  8.  Eicheln,  Bd.  III.  pag.  f>86. 

3.  Qu.  alba  L.  Blatter  an  der  Basis  keilig  in  den  1 — 20  mm  langen  Blattstiel 
verscbmalert ,  stumpfspitzig  gelappt  bis  tiedertheilig,  in  der  .Jugend  beiderseits 
graufilzig,  spater  kahl  oder  nur  unterseils  bebaart.  Cupula  breit,  grauflauinig  mit 
angedrUckten ,  zugespitzten  Scbuppen.  Eicbel  bis  30mm  lang,  fast  weiss ,  lang 
bespitzt. 

Liefert  die  in  Nordamerika  oflicinelle  Eicbenrinde,  welcbe  fast  llacbe,  vnm 
Kork  befreite  Stlicko  bildet.  Das  grobe .  faserige  Pulver  darf  uaeh  Ph.  Un.  St. 
den  Speichel  nicht  gelb  farben. 

4.  Qu.  -pubescent*  Willd.  Flanruhaarige  oder  Schwarzeiche.  Blatter  wcich  be- 
baart, jung  unterseits  graufilzig,  spater  wenigstens  unterseits  flauraig;  Blattgrund 
in  den  ziemlieh  langen  Stiel  verscbmalert  Auf  waldigcn  Hflgcln,  vorzUglich  iu 
SUdeuropa  bis  in  die  Rheingegeuden.  Thtiringen  uud  Bohmen. 

5.  Qu.  hungnrica  Hub.  Blatter  jung  fast  klebrig,  bciderseits  flaumig  oder  filzig, 
ausgewachsen  unterseits  wenigstens  an  den  Nerven  behaart.  sebr  knrz  gestielt  mit 
zweilippi^em  oder  ungleicbem  Grunde.  In  Osteuropa. 

(').  Qu.  fasitam'ca  Webb.  Blilttcr  veracbieden  gezahnt  his  gelappt,  nie  fiedcrspaltig. 
Belten  ganz,  in  der  Jugend  feinhaarig.  FrUchte  im  1.  Jahre  reifend,  sitzend  oder 
kurz  gestielt,  einzeln  oder  zu  wenigen  geknauelt.  die  Eichel  tiberragt  die  Cupula 
um  das  2 — 4fache.  lin  Miltclmeergobieto  in  zablreieheu  Formen  verbreitet,  von 
denen  die  Varietat  Infectoria  DC.  ('Qu.  infecton'a  Oliv.),  die  Fflrber-  oder 
G  al  1  fl  p  f  o  1  e  i  che ,  als  Mutterpflanze  der  Gallae  halepenses  (s.  Bd.  IV, 
pag.  474)  von  besonderem  Interesse  ist.  Sie  ist  gewohulicb  ein  uiedriger,  buschiger 
Strauch ,  dessen  Blatter  kurz  gestielt  und  klein ,   hochsteos  6  cm  lang  siud.  Die 
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Eichel  ist  fast  walzenrund,  4  cm  lang,  12  mm  dick.  8ie  iat  durch  Thracien,  Cypern, 
Kleinasien,  Syrien  bis  zum  Tigris  verbreitet. 

Hierber  gehflren  aucb  die  nordamerikanischen  Arten  Qu.  alba  L.  (Wbiteoak), 
Qu.  obtuniloba  MicJi. ,  Qu.  macropkylla  Mich,  und  Qu.  Prinos  Mich.  (Chest- 
nut-oak). 

b)  Immergrune  Arten : 

7.  Qu.  Ilex  L.,  Steineiche,  franz.  Yeuse.  Blatter  klein,  starr,  rundlich  ei- 
formig,  unterseits  filzig.  Im  Mittelmoergebiete  heimisch,  Hcfert  diese  Art  besonders 
im  sudlichen  Frankreich  und  in  Algier  (arab.  Queriche)  eine  vortreftliche  Gerbe- 
riudc.  In  Istrien  und  Dalmatien  gewinnt  man  von  ihr  auch  Kork,  dor  jedoch 
minderwerthig  ist. 

8.  Qu.  Vallonea  Kotschy,  mit  grossen  ungleich  gezabnt-gesagten  Blattern.  dcren 
Zahne  spitz  bis  stachclspitzig  sind.  Frucbt  im  2.  Jahre  reifend,  cinzeln.  sitzend; 
die  fast  kugelige,  dickwandige  nnd  dickschuppige  Cupula  ist  bis  tlber  3  cm  gross 
und  schliesst  die  Eichel  fast  ein.  Im  Taurus  heimisch.  Diese  und  einige  verwandte 
Arten  (Qu.  macrolepis  Kotachy  in  Griechenland  und  Kleinasien ,  Qu.  oophora 
Kvtschy  in  Kleinasien)  liefern  in  ihrer  Cupula  das  Gerbcmaterial  Vallonea, 
Wallonen  oder  Velany  (s.  Knoppern.  Bd.  VI,  pag.  9). 

H.  Erythrobalanus.  Narbcn  vcrlangert,  grillelformig ,  lineal  rinnig ,  oft 
zuruckgekrilmmt ;  Schuppen  der  Cupula  aus  breitem  Grunde  allmalig  vcrsehmalert, 
angedrtickt,  brauu;  Schale  der  Eichel  dick,  innerseits  filzig  mit  3  falschen  Scheide- 
wilndeu.  Zweijahrige  Samenreife.  Summergrtlne  Arten  Nordamerikas  mit  meist 
buchtigcn,  Hcderspaltigen  oder  fiedertheiligen  Blattern,  mit  stumpfen  odor  spitzen, 
in  eine  steife  Endborsto  auslaufenden  Fiederlappen,  selten  ganz  oder  ganzraudig 
ohne  Eudborste.  sich  vor  dem  A l> fallen  rothlich  bis  scharlaebroth  t;lrboud. 

9.  Qu.  tivctoria  Bartr.  mit  grossen,  wenig  gelappten,  unterseits  weichhaarigcn 
Blattern  und  halbkugeliger,  am  Grunde  kaum  verschmJllerter  Cupula.  In  Virginicn, 
Carolina  und  Pennsylvanieu,  liefert  die  Quercitronrinde  und  das  (Juereitrin. 

Hierber  gehort  auch   noch    Qu.  rubra  L.    (Commonredoak) ,    Qu.  cocci'ma 
Wang.  i  Sklarletoak)  und  Qu.  Puellos  L.,   welche  in  Amcrika  gehaltvolle  Gerbe- 
rinden  liefern. 

C.  Cer  ris  L.  Narben  grift'elartig  ,  pfriemenfSrrnig  aufrecht  oder  zurtickge 
bogen ,  Schuppen  der  Cupula  lineal ,  abstehend  oder  zurlickgebogen ;  Schale  der 
Eichel  dtlnn,  ohne  Spur  einer  Scheidewand.  Zweijahrige  Samenreife.  Sommergrtlne 
Eiehen  mit  buchtig  geziihnten  oder  liedorspaltigen  Blattern  oder  immergrilne 
Arten  mit  ganzeu  und  ganzrandigen  oder  geziihnten  Blilttern.  Hierber  geh<>reu  4 
einheimiscbe  Arten: 

10.  Qu.  Cerrts  L.  Z  c  r  r  e  i  e  h  e,  franz.  C  h  6  n  e  c  h  e  v  e  1  u  ,  lombard.  Schuppen 
des  Napfchens  lineal ,  zurUckgebogeu ,  locker :  Blatter  duuu  ,  grob  und  ungleich 
gezabnt,  gesftgt  oder  fiederspaltig.  In  Sudeuropa,  I'ngarn  und  Niederosterreieh, 
wo  sie  auch  auf  Gerberinden  ausgebeutet  wird. 

11.  Qu.  Suber  L.  Korkeiche,  franz.  Ii6gc.  Nur  die  oberen  Schuppen  lineal 
und  abstehend,  die  tibrigen  eiformig,  convex  angedruckt;  Blatter  lederig,  gekerbt, 
gesilgt,  gezflhnt.  In  Sudeuropa  und  Nordafrika  heimisch  und  zum  Zwecke  der 
Korkgewiunung  cultivirt.  —  S.  Kork,  Bd.  VI,  pag.  ss. 

12.  Quercus  Pseudosuber  Santi  (Qu.  Aey Hops  Poll,  non  L.)y  von  der  echten 
Korkeiche  unterschieden  durch  eine  dUnnbleibende  nieht  benutzbaro  Korkrinde, 
grob  gezabnte,  fast  Hederspaltige  Blatter,  vierlappige  Perigono  der  maunlichen 
Bluthen  und  unter  einander  verwaehsene  Napfchenschuppen ,  deren  obcrer  freier 
linealer  Theil  bogenformig  zurflckgekrUmmt  ist.  Sie  lindet  sich  in  Sudeuropa  und 
Nordafrika,  namentlich  in  Italien  und  Algerien,  einzeln  in  Istrien,  westwarts  bis 
in  die  Provence. 

13.  Qu.  occidental™  Gay.  mit  abortirten  Fachern  und  Sameuknospen  am 
Grunde  der  Eichel.  Iu  Sudostfrankreieh  und  Spanien,  liefert  Gerberinde  und 
Kork. 
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14.  Qu.  cocci f era  L. ,  Zwerg-  oder  Kermeseiche.  Sehuppen  der  Cupola 
lineal,  zurflckgebogen,  locker,  Blatter  lederig,  Btarr,  dornig-gezihnt.  In  Sfideuropa 
and  Nordafrika.  Anf  ihr  lebt  die  Sehildlaus  Lecanium  Ilicis,  deren  getroeknete 
Weibcben  als  Kermes  (Bd.  V,  pag.  662)  in  den  Handel  kommen.  Liefert 
Stamm-  nnd  Wurzelrinde,  letztere.  nnter  dem  Namen  rGarouilIe"  als  sehr  ge- 
haltvolles  Gerbematerial. 

Quercus  marina  ist  Fucus  vesicuiosu*  i.  (Bd.  iv,  pag.  442). 

Quet8CheP,  s.  Compressorinm,  Bd.  Ill,  pag.  234. 

QlietSChhahn  nennt  man  eine  Vorrichtung  aus  federndem  Measingdraht,  nm 
Gummischliiuche  durch  mechanisches  Einquetschen  der  Wandungen  zn  verschliessen ; 
er  ist  also  eine  Absperrvorrichtung  fUr  Flussigkeiteo.  Quetschh&hne  finden  viel- 
facbe  Verwenduog  im  Fabrikbetriebe ,  sowohl  znm  Verschluss  von  Abschluss- 
oflbungcn,  indem  der  Tubus  liber  dem  Boden  durch  einen  durchbohrten  Stopfen 
mit  Glasrohr,  Gummischlauch  und  Quetsehbahn  verscblosscn  wird,  oder  zur  Her- 
stellung  vod  Scheideballous,  welche  zum  Absetzenlasseu  und  Trennen  von  FlOssig- 
keiten  im  Grossen  dienen.  Die  hauptsachlichste  Verwendung  aber  finden  die  Quetsch- 

Fig.  m.  Fig.  92. 
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hflhne  zum  VerschliiBse  von  Bflretten ,  wodurch  die  Kategorie  der  Quetsch- 
habnbtlrctten  entsteht.  In  der  Praxis  ist  auf  die  Verwendung  eines  Quetsch- 
hahnes  benondere  Sorgfalt  zu  verweuden.  Federt  derselbe  zu  stark,  so  driickt  er 
die  Wande  des  Kautschuk.-ehlauehes  so  sebr  zusanimen.  dags  sie  aneiuander  kleben 
und  den  I>urcbtluss  der  Fltlssigkeit  nach  dem  Ocffnen 
des  Hahnes  nieht  oder  nur  ruckwefce  gestatten.  wo-  Fig.  93. 

durch  leicht  Luftblasen  in  die  Burette  gelangen, 
aueb  drtlekt  ein  soldier  Quetsehbahn  den  Kautschuk 
bald  entzwei.  Federt  der  Quetsehbahn  aber  nicht  genug, 
so  kann,  aueb  wenn  dernelbe  gescblossen  ist,  FlUssig- 
keit  auK  der  Bllrotte  austropfen.  Von  den  versehie- 
denen  Formen  der  Quetschhtthne ,  deren  bauptsacb- 
liehste  in  Fig.  !>1  ,  i»2  und  {IS  abgebildet  sind,  ist 
nacb  K.  Gbisslkb's  Auwiclit  Fig.  Ill,  der  zuerst  von 
Mohr  construirte  Habn,  am  cmpfchlunswerthesten,  besonders  wenn  derselbe  lange 
Sehenkel  hat.  Neiiere  Constructionen  sind  die  von  Hofmaxx,  Blxsen,  Scheiblkh 
u.  A.,  deren  llandhabung  jedoch  eine  minder  einfachv  ist. 

QuetSChpraparate.  An  Stelle  der  mtlhsamcn,  zeitraubenden  und  eine  ge- 
wisse  Geschicklichkcit  voraussetzenden  Schnittprnparato  kann  man  zum  Zwecke 
praktisr.her  Fntersuchungen  niikroskopisehe  Quetsehpraparate  herstellen.  Besonders 
vortheilhaft  lassen  aich  Blatter  und  Ptianzeiipulver  an  Quetschprftparaten  unter- 
sueheu,  allerdings  unter  der  Voraussetzung,  dass  die  anatomisehen  Charaktere  der 
in  Frage  komnicnden  (.Ibjeete  dem  Fntersneher  bekannt  siud.  Die  Methode  ist 
sehr  einfaeh.  Man  bringt  eine  kleine  Partie  des  Untersuchungsobjectes  in  einen 
Tropfcn  Kalilauge  auf  den  Objecttrftgor,  legt  das  Deckglas  auf  und  erwiirmt.  Je 
naeh  der  llftrte  des  I  ibjeetes  wird  man  mehr  oder  weniger  coneentrirte  Kalilauge 
nehmen  und  lilngere  oder  ktirzere  Zeit  erwsirmen  mllssen.  Ob  das  richtige  Maass 
getrotfen  wurde,  ergibt  sieh  sofort :  denn  das  Object  muss .  nachdem  der  Objeet- 
trager  abgekllhlt  ist,  durch  niilssigcn,  schiebeiiden  Druck  mit  dem  Deckglase  sieh 
zerdrucken  lassen.    Ilierbei   trennen   sieh   bei  Blattfragmenten  die  beidereeitigen 
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OberhAute  von  dem  Mesophyll  und  nnter  dem  Mikroskope  kann  man  alio  Eigen- 
thiimlicbkeiten  der  Epidermis  mindestens  so  gut,  als  wenn  sie  mtthsam  abgozogen 
worden  wftre,  studiren.  Die  Elemeote  des  Mesopbylls  sind  zwar  aus  ihrer  natUr- 
lichen  Lage  gebracht.  aber  doeh  sicber  aufzufinden  und  mit  einer  fflr  die  Diagnose 
meist  hinreichenden  Deutlichkeit  zu  erkennen. 

Fur  die  Pflanzenpnlver  hat  die  Quetschmethode  die  Bedeutung  einer  Maceration, 
durch  welcbe  die  groberen,  wenig  durchsichtigen  Fragmente  aufgebellt  und  die 
Gewebe  verscbiedener  Consistenz  getrennt  werden. 

Bei  der  Anfertigung  von  Quetscbpr&paraten  darf  nicht  tibersehen  werden,  dass 
die  Untersucbung  auf  Bestandtheile ,   die  durch  Kalilauge  verandert  werden,  be 
Bonders  auf  Starke,  vorauszugeben  hat.  J.  Mocller. 

QllBVenne,  der  Name  eines  Pariser  Specialit&tenfabrikanten ;  in  Deutsohland 
bekannt  sind  besonders  seine  Chocolat  au  fer  reduit  und  Granules  de  Digitaline.  — 

Quevenne's  Lactodensimeter  ist  ein  Apparat  zur  Milchprufu  ng. 

Quickarbeit  nennt  man  die  Herstellung  der  Amalgame  durch  Zusammen- 
kneten,  Anreiben  des  Quecksilbers  mit  anderen  Metallen;  man  „verquickt" 
dieselben.  —  Qllickbrei  heisat  die  Form  der  Amalgame ,  welche  zu  Folge  ihres 
grosseren  Quecksilbergehaltes  breiig  oder  flUssig  sind.  —  Quickgold  ist  das  aus 
goldhaltigen  Gesteinen,  welche  fein  gemahlen  mit  Quecksilber  und  Waseer  zwecks 
Extraction  des  Goldes  in  Drehtonnen  durchgearbeitet  werden ,  erbaltene  Gold- 
amalgam.  —  Quicksalz  heisst  das  Glaubersalz,  welches  durch  Versieden  der 
Amalgamlauge  von  der  Silberamalgamation  gewonnen  wird.  —  Quicksilber  ist 
Silberamalgam ,  welches  in  analoger  WeiBe  und  zu  gleichem  Zweck  wie  das 
Quickgold  gewonnen  wird.  —  Quickwasser  wird  die  bei  der  Feuervergoldung 
(s.  Bd.  IV,  pag.  343)  in  Anwendung  kommende  Losung  von  salpetersaurem  Queck- 
silberoxyd  genannt.  H.  Thorns. 

Quidproquo  hu>*»  ein  Abscbnitt  der  mittel.ilterlichen  Arzneibficber  und  der 
Dispensatorien  des  16.  Jahrhunderts,  in  welchem  die  sogenannten  Succedanea, 
d.  h.  die  fihnlich  wirkenden  Arzneimittel ,  welche  von  dem  Apotheker  zu  verab- 
reichen  waren,  wenn  eiu  vom  Arzte  verordnetes  Medicament  nicht  vorhanden  war, 
zusammengestellt  waren.  Schon  die  Sachsen-Weimar'scbe  Apothekerordnung  (1607) 
und  die  Pharmacopoea  Augnstana  von  1622  vcrboten  die  Anwendung  solcher 
Ersatzmittel  ohne  ausdruckliche  Befragung  des  A  rates.  Die  Unsitte  der  Quid- 
pn«|uos,  die  zu  manchen  satirischen  Auslassungen  wider  die  Apotheker,  u.  A. 
von  Hans  Sachs,  fllhrte,  ist  verscbwunden ,  das  Wort  aber  als  Quiproquo  mit 
ver.nllgemeinerter  Bedeutung  zur  Bezeichnung  von  Verwechsliing,  Missverstandniss 
u.  8.  w.  in  verschiedcne  Spraehen  (Ibergegangen.  Th.  HuHemann. 

Quillaja  (Quillaj,  chilenischer  Name  der  Quillaja  Saponaria  Mol.) ,  Gattung 
der  Rosaceae,  Unterfamilie  der  Spiraeoulme,  mit  polygamisch  monociseben  oder 
diociochen  BlUtben,  die  eine  sehr  entwiekelte,  nacb  aussen  funflappige  Scheibe 
habcn.  Die  5  aussercn  StaubgefasBe  stehen  mit  den  Blumenblfittern  abwechselnd 
vor  deu  Lappen  der  Scheibe,  die  5  inneren  zwischen  den  Lappen.  Frucht  stern- 
formig  gespreizt,  2klappig  aufspringend  mit  zahlrciehen  langgefltlgelten  Samen. 
BlUthen  zu  wenigen ,  achselstandig.  Immergrflne  Baume  mit  lederigen  Blattern. 
3  Arten  in  Stidbrasilien,  Peru  und  Chile. 

Quillaja  Saponaria  Molina  (Qu.  Smegmadermoa  DC.)  liefert  Cortex  Quillaja^, 
Seifenrinde,  Panamarinde  oder  Holz.  Sie  bildot  harte,  hellfarbige,  meist 
grosse,  bis  8  mm  dicke  Flatten,  von  denen  die  Borke  moglichst  vollstandig  ent- 
fernt  sein  soil,  kleine  Spane  oder  femes  Sagemehl.  Schon  mit  der  Lupe  erkennt 
man,  dass  die  Rinde  regelmftssig  gefeldert  ist  und  ansebnliche  Krystalle  enth.'llt. 
Unter  dem  Mikroskope  sieht  man  concentrisch  gescbichtete  Bastfaserplatten  und 
grosszelligen  Wcichbast ,  der  aus  abwechselnden  Schichten   von  Parenchym  und 
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SiebrOhren  besteht.  Neben  diesen  Bastfaserplatten  kommen  auch  kleinere  Gruppen 
im  Weichbast  zerstreut  vor,  so  dass  die  unter  der  Lupe  so  auffallende  Felderung 
unter  dem  Mikroskope  weit  weniger  hervortritt.  Das  Parcnchym  ist  im  Allgenieiuen 


sebr  dtinnwandig,  doch 


einzelne  Zellen  oder  kleine  Gruppen  solcher 


nicht  selten.  Die  Siebrfihren  sind  oft  weitliohtiger  als  die  Parenchymzellen ,  sie 
haben  einfache  horizontale  oder  schwach  geneigte,  grob  gegitterte  Siebplatten. 
Die  Bastfasern  sind  stark  verdickt,  oft  gekrtlmmt  oder  knorrig.  Im  Parencbym 
findea  sich  bis  0.2  mm  lange  OxalatpriBmen  und  farblose,  klumpige  Massen.  Nach 
Rosoll  lest  sich  der  Inhalt  der  Parenchymzellen  in  concentrirter  Schwefelsfiure 
mit  anfangs  gelber,  dann  rother  und  endlich  violetter  Farbe,  er  dflrfte  sonach 
der  Sitz  des  Saponins  sein.  Die  Markstrablen  sind  4 — 6reihig,  ibre  Zellen  zart- 
wandig,  sie  sclerosiren  nicht  oder  wenig  und  enthalten  keine  Krystalle. 

!Fig.  94. 


Quillajarinde  im  radialen  Langmcbnitt  (M  o  e  1 1  e  r). 
bf  Bastfastm,  ™  Markatrabl,  K  Kryntalle,  bp  Ba»U>arenchym,  *  Siebrobren. 

Die  Rinde  schmcckt  schleimig-kratzend  und  erregt  heftiges  Niesen.  Sie  enthalt 
9  Procent  Saponin.  Quillajasaure  und  Sapotoxin. 

Vorzugsweise  verwendet  man  sie  als  Waschmittel,  Robert  empfiehlt  sie  als 
Ersatz  der  Senega,  vor  der  sie  der  gleichmftssigeren  Zusammensetzung  wegen  den 
Vorzug  verdienen  soli. 

Als  Ersatz  fUr  die  Quillajarinde  ist  neuerdings  „Seifenrinde  von  Maracaibo" 

eingefahrt,   deren  Saponingebalt  aber  erheblieb  geringer  ist.  Sie  stammt  anschei 

nend   von   einer  Mimose  (Chemiker-Zeitung,  1885,  Nr.  9).    Ferner  hat  man  ein 

Extract  der  Quillajarinde  unter  dem  Namen  „Panaminu  in  den  Handel  gebracht. 

Literatnr:  Wiesner,  Rohstoffe.  —  Moeller,  Anatomie  der  Banmrinden.  —  Verbandl. 
d.  botan.  Ver.  d.  Provinz  Brandenburg.  1887.  Hartwich. 
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Quillajasaure.  Die  Giftigkeit  der  Quillajarinde  berubt  auf  einem  Gehalte 
derselben  an  zwei  Glyeosiden,  welche  von  Robert  Quillajasaure  und  Sapo- 
toxin  (s.  d.)  gen  aunt  wcrden. 

Daratellung  der  Quill  ajas&uro.  Die  klein  zerschnittene Quillajarinde  wird 
mit  destillirtem  Wasser  mehrere  Male  ausgekocht  uud  die  Colaturon  auf  etwa  ein 
Zebntel  de*  uraprttnglicben  Volumens  eiugekocht  und  frlr  8  Tage  kalt  geatellt. 
Dabei  scheidet  aich  aus  der  trtlben  braunen  Fltlsaigkeit  eia  brauner  Niederschlag 
ab,  der  sicb  durcb  Filtration  jetzt  leicht  abtrennen  lasst.  Dai  sauer  reagirende 
klare  Filtrat  wird  mit  neutralem  Bleiacetat  im  Ueberachuss  veraetzt .  wobei  cin 
reicblicher  Niederschlag  entsteht,  der  neben  andcren  Korpern  aucb  die  Geaanimt- 
menge  der  Quillajasaure  cinschlieast.  Er  wird  sehr  sorgfaltig  auf  der  Centrifuge 
mit  bleiacetatbaltigem  Wasser  mehrmals  auageschleudert  und  dann  auf  dem  Filter 
durcb  allmaligen  Zuaatz  von  Alkobol  auagcwaacben,  bis  er  pulverig  wird,  und  sodann 
mit  Schwefels&ure  unvollkommen  t-ntbleit.  Man  bringt  auf  der  Centrifuge  das 
Bleisulfat  zum  Absetzen  und  entbleit  die  klar  abgezogene  LfJaung  mit  Scbwefel- 
waaserstoff  ginzlicb.  Der  Schwefelblcioiedcrschlag  bleibt  in  der  LOaung  zuufichst 
flusserst  fein  suspendirt,  fallt  aber  auf  Zuaatz  von  Alkohol  vollkommen ,  80  daas 
man  leicht  ein  hellgelboa  Filtrat  erhalt.  Dieaea  wird  auf  der  Platte  dea  Wasaer- 
badea  vorsichtig  oder  noch  besaer  im  Vacuum  zum  dicken  Syrup  eiugedunstet 
und  daun  rait  einem  Ueberachuaa  von  heiaaera  abaolutem  Alkohol  veraetzt,  wobei 
reichliche  Mengen  einea  braunen  Pulvera  aich  zu  Boden  setzen,  die  Gesammtraenge 
der  Qnillajasflure  aber  leicht  in  LSauug  geht.  Das  Filtrat  wird  noch  warm  mit 
der  vierfachen  Menge  Chloroform  veraetzt  und  geschtlttelt,  wobei  abermala  ein 
gelber  Niederschlag  entsteht.  Daa  waascrklare  Filtrat  desselbeu  wird  mit  Aether 
ao  lange  veraetzt,  ala  noch  ein  Niederschlag  entsteht.  Dieaer  iat  die  Quillajasaure. 

Eigenacbaften.  Die  Quillajaaaure  iat  eine  aehwache  stickstoftTreie  Saure; 
auf  Laekmus  reagirt  ihre  wflsserige  Losung  dentlich  saner.  Ihr  Harytsalz,  welchea 
in  Waaser  Idalich  iat,  wird  durch  Kohlensfture  selbst  bei  langem  Durchleiten  nicht 
zeraetzt,  wohl  aber  von  Schwefelaaure. 

Die  Quillajaaaure  und  ihre  Alkaliaalze  sind  in  Wasser ,  kohlenaauren  und 
fttzenden  Alkalien  leicht  loalich.  Beim  Einduuaten  der  wasserigen  Losung  erhalt 
man  zunflchst  cinen  zflhen  Syrup,  der  allmalig  zu  glaaartigen  Lamellen  eintrocknet. 
Sowohl  die  Saure  als  ihre  Salze  sind  colloid.  Es  acbeint,  dass  durch  vicltagiges 
Koehen  der  Saure  am  Rttckfluaskflhler  in  einer  Alkoholehloroforral<"t*ung  dic-elbe 
aus  dem  colloidalen  Zustandc  allmalig  in  einen  kryatalliniacben  Ubergcbt. 

Wahrend  aich  zum  Wasaer  die  Quillajaaaure  und  ihro  AlkalUalze  gleich  vcr- 
halten,  iat  in  Alkobol  nur  die  freie  Saure  loalich,  diese  aber  aelbat  in 
kal tern  Alkohol.  In  Methylalkohol  iat  aie  leicht  l«islich,  in  Aether  unlfolicb, 
in  reinem  Chloroform  nur  beim  Erwarmen  etwaa. 

Physikalisch  haben  die  Quillajaaaure  und  ihre  Alkaliaalze  die  Eigenacbaften, 
welche  mau  der  landlaufigen  Anaicht  nach  dem  sogenannten  Saponin  zuzuachreibcn 
pflegt,  d.  h.  sie  schautnen  in  wasseriger  Losung  sehr  stark  und  halten  unlnaliche 
Pulver  8-»  energiach  in  Su8pension,  dass  alle  Filtrationcn  die  grfcstcn  Sehwierig- 
keiten  machen.  Man  ktinnte  daher  die  Quillajasaure  vortrefflich  gebrauchen,  urn 
Emulaionen  und  Pseudo-Emulsiouen  (SchUttelmixturcn)  bcrzustellen ,  sofern  nicht 
ihre  Giftigkeit  dieae  Anwendung  verbioten  wdrde.  In  Frankreieb  kommt  diese 
Verwendung  auf  le  Beit's  Empfehlung  in  Form  der  Quillajarindentinetur  Qbrigens 
doch  vor,  und  nur  zu  dieaem  Behufe  iat  dort  die  Quillajarinde  officinell. 

Reactioncu.  Mit  Kupfersulfat ,  Eiaenchlorid  ,  Queeksilberehlorid  ,  Ferrooyan- 
kalium,  Ferridcyankalium  uud  mit  Gerbaaure  gibt  die  Quillajasaure  keinen  Nieder- 
schlag, ebenaowenig  mit  Phosphorwolframsaure ,  Phosphormolybdansaurc  oder 
Quecksilberjodidjodkaliura.  In  concentrirter  LOaung  fallt  aie  Eiweias,  Propepton 
nnd  Pepton ,  ja  selbat  Blut  einschlieaslich  aeinea  bekanntlich  achwer  fallbaren 
Farbstofls.  Mit  concentrirter  H2  SO,  farbt  aich  die  Quillajaaaure  schon  dunkelroth. 

Auf  Feb  ling 'ache  Losung  wirkt  Quillajasaure  bei  kurzdauerndem  Kochen  nicht  ein. 

•ji  * 
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Hat  man  aber  die  Quillajasaure  vorher  mit  verdflnnten  Mineralsfturen  einige  Zeit 
gekocht  und  stellt  nun  die  FfiHUNo'sche  Probe  an,  so  tritt  eine  dentliobe  Re- 
duction und  Abscheidung  von  Kupferoxydul  ein.  Daraus  ergibt  sich,  dags  in  der 
Hitze  ein  reducircnder  Korper  aufgetreten  ist.  Derselbe  drebt  die  Kbene  des 
polarisirten  Lichtes  nach  rechts  und  bildet  beim  Erhitzen  mit  Phenylhydrazin  und 
e&sigsaurem  Natron  auf  dem  Wasserbad  Krystalle.  Es  bandelt  sich  eben  urn  eine 
rechtsdreheude  Glycose.  Die  Vergfihrung  derselben  gelang  bisher  nieht.  Neben 
dem  Zucker  entstebt  beim  Erhitzen  der  Quillajasaure  mit  Minerals&uren  ein  in 
Wasser  gallertig  sich  ausscheidender  weisser  Korper,  welcher  vielleicbt  mit  dem 
sogenannten  Sapogenin  identisch  ist.  Er  ist  in  verdttnntem  Alkohol  liislich,  in 
Wasser  aber  nicht ,  wohl  aber  in  verdUnnten  Alkalien.  Er  ist  ferner  auch  in 
Aether  Iftslich. 

Aus  Obigem  geht  hervor,  dass  die  Quillajasaure  eine  glycosidische  ist.  Die 
Analyse  ergab  C  =  54.31  Procent  und  H  =  7.07  Procent.  Die  Formel  C,9  H30  0,0 
verlangt  C  =  54.54  Procent  und  H  =  7.18  Procent.  Mitbin  ist  die  Quillaja- 
saure isomer  mit  dem  von  Stutz  analysirten  Saponin;  sie  ist  damit 
aber  keineswegs  identisch,  denn  das  in  OriginalprSparaten  untersuchte  STUrz'ache 
Saponin  ist  absolut  ungiftig,  die  Quill aj assure  aber  enorm 
giftig.  Es  gelang  nun,  die  Quillajas&ure  durch  Behandelu  mit  Aetzbaryt  in  der 
Hitze  leicht  unwirksam  zu  machen ,  obne  dass  dabei  ihre  chemische  Structur  ge- 
ilndert  wird.  Wir  sind  daher  wohl  berecbtigt,  das  Saponin  als  die  unwirk- 
samc  Modification  der  Quill  aj  assure  anzusehen. 

Das,  was  man  im  Handel  als  8aponiu  bozeichnet,  ist  gar  kein  einheitlicher 
Korper  und  verdient  den  Namen  Saponin  tlberhaupt  nicht.  Es  empfiehlt  sich,  den- 
sclben  einzig  und  allein  fur  das  nach  Stutz  aus  der  Aeetylverbindung  regenerate 
oder  das  aus  Quillajasaure  durch  Kocheu  mit  Baryt  dargestellte  auzuwenden.  Es 
scheint  ubrigens  aus  den  verscbiedenen  Seifenptlanzen  keineswegs  immer  derselbe 
glycosidische  Korper  sich  zu  ergeben.  Sowohl  die  Untersuchungen  von  Kobebt 
als  die  von  Stutz  beziehen  sich  nur  auf  die  Quillajarinde. 

Wirkung.  Die  Quillajasaure  und  ibre  Alkalisalze  schmecken  ausserordentlich 
nacbbaltig  kratzend  und  veranlasscn  ein  Rfluspern  und  Speien.  Im  Kehlkopf  er- 
regen  sie  eonvulsivisches  Husten,  in  der  Nase  Niesen,  am  Auge  Entztlndung  und 
Tbranenfluss.  Auf  Wunden  gebracht  erregen  sie  Eiterung.  In  steriler  Form  Bub- 
cutan  eiugespritzt  erregen  sie  ebeu falls  Exsudation  aus  den  Gefassen.  In  direotem 
Contact  mit  Muskel-  oder  Nervenzellen  tod  ten  sie  diese  schuell  ab.  Noch  bei  sehr 
starker  Yerdunnung  lOsen  sie  die  rothen  Blutkorperchou  auf  und  maeben  dadurch 
das  Blut  lackfarben.  Aus  alledcm  ergibt  Bicb,  dass  die  Quill  aj  as  lure  und 
ihr  Natronsalz  starke  Protoplasmagifte  sind. 

Bei  Iujection  des  Natrium  quillajinicum  iu's  Blut  tritt  eine  DarmentzQndung 
und  der  Tod  ein,  selbst  wenn  die  injicirte  Menge  nur  ein  Milliontel  des  KOrper- 
gewichtes  des  Versuchstbieres  betrug.  Trotz  dieser  enormen  Giftigkeit  bei  In- 
jection in's  Blut  bleibt  Quillajasaure  unwirksam,  wenn  man  sie  in  den  ganz  go- 
buuden  Mageu  bringt,  wohl  weil  sie  schwer  resorbirbar  ist. 

A  n  w  e  n  d  u  u  g.  Eine  therapeutische  Arerwendung  findet  die  reine  Quillajasaure 
nicht,  wohl  aber  die  Quillajarinde,  welche  von  Kobekt  als  Ersatzmittel  der  Senega- 
wurzel  in  den  Arzneisehatz  eingeluhrt  worden  ist.  Es  kommt  bei  der  Wirkung 
beider  lediglich  darauf  an,  im  Halse  Kratzcn  und  Nausea  zu  erregen.  Daher  ist 
eine  Verwendung  in  Pillen  oder  Kapseln  ausgescblossen. 

Ob  die  QuillajasRure  als  Reagens  auf  Pepton  praktisch  verwerthbar  ist,  bleibt 
abzuwarten. 

Liter  at  ur:  R.  Robert,  Ueber  Quillajasaure.  Eia  Biitrag  7.ur  Kenntnisa  der  Sapooin- 
ttruppe.  Archiv  f.  i-xperim.  Pathol,  u.  Pharm.  Bd.  XXIII.  —  R.  Robert,  Arbeiten  den 
pharmakologischrn  Institutes  zu  Dorpat.  1888,  Bd.  I.  —  Bielkin,  Materialien  zum  Stadiam 
der  Quillajarinde  in  pharroakognostiseher  nnd  physiologischer  Hinaicht.  Inaugural -Dissertation. 
Xloskau  1888  (russisch). 
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Quillajin,  s.  Saponin. 

Quina  LarOChe  und  Quina  ROCher  aind  franzdsische  Specialitaten  in 
China  wein.  —  Quinetum,  s.  Bd.  II,  pag.  621.  —  Quinidine  (franz.)  =  Chin  id  in. 
—  Quinine  oder  Quinia  (franz.)  =  Chin  in.  —  Quininum  Labarraque,  eine 

franzOsische  Specialist,  ist  ein  spiritue'ses  Extract  derart  (angeblich)  ausge- 
wa  Liter  Cbinarinden,  dass  in  dem  fertigen  Praparat  das  Chioin  zu  Cinchonin  wie 
2  :  1  vertreten  ist;  die  grobgepulverte  Chinarinde  wird  vor  der  Extraction  niit 
dem  halben  Gewicht  Kalkhydrat  vermischt.  —  Quinquina  ist  die  franzdsische 
BezeichnuDg  von  Chinarinde. 

Quinar  wtirden  Verbindungen  heissen,  welche  sich  aus  der  Vereinigung  zweier 
quaternarer  Verbinduugen  bilden  (s.  d.,  pag.  425). 

Quindecylsaure,  C15HJSOa,  ist  das  der  Palmitinsaure  vorhergehende  homo- 
loge  Glied  der  Fcttsaurereihe.  Perlmutterglanzende,  bei  51°  schmelzende  Schappen. 

Quinin,  Quinium,  s.  Chininum,  Bd.  Ill,  pag.  53. 

Quinine-flOWer  heissen  in  den  Vereinigten  Staaten  die  als  Fiebermittel  ver- 
wendeten  Gentianeen  (Sabbatia-,  Chironia-,  Eryth raea- A rten\  welclie  die  Stelle 
unserer  Ilerba  Centaurii  vertreten. 

QliinOa  heissen  in  Chile  die  genicssbaren  FrUchte  von  Chenopodium  Quinoa  L. 
Sie  aind  kugelig,  schwach  bir9Cgros9,  grilulichweiss  und  enthalten  nach  Paykn 
46.1  Procent  Starke,  6.1  Procent  Zucker,  5.7  Procent  Fett. 

QuinquefolilMI,  alter,  von  Tourxefort  beibehaltener  Name  ffir  PotentiUa. 
Unter  Ilerba  Quinqurfolii  majoria  verstand  man  PotentiUa  reptans  L.,  nnter 
Herba  Quinqurfolii  mi  nor  is  P.  argentea  L. 

QuJnteSSenZ,  Quinta  essentia.  Die  Alchemisteo  dachten  sich  bekanntlich  alle 
Kflrper  zueaimnongesetzt  aus  4  Eleinenten  (Essenzen ;  die  BegrifFe  waren  zwar 
inhaltlich  nicht  dieselben,  decken  sich  aber  so  ziemlich).  Die  ftlnfte  Essenz  war 
der  Reprasentant  des  belebenden  Hauches ,  der  durchgeistigenden  Eigensehnft. 
Allroalig  ging  die  Bedeutung  des  Wortes  auf  den  Alkohol  Uber,  und  demgemass 
schliesslich  aucb  auf  alkoholische  Essenzen ,  Tincturen ,  Extraits.  Heute  wird  die 
Bezeichnung  nur  noch  vereinzelt  fflr  durch  wiederboltes  Rectificireu  mftglicbst 
rein  dargestelltc  RiechstofFe  gebraucht. 

QliintO,  AguaS  de,  Gypsthermen  im  norddstliehen  Spauien. 

Quirinusol  beisst  das  Erdol  v<»n  Tegernseo. 

Quitte,  s.  Cydonia,  Bd.  Ill,  pag.  36«J. 

Quittenol,  Quittenather,  Quittenessenz  ist  Pelargonsaureatky  1- 

ester  (8.  d.,  Bd.  VII,  pag.  105). 

QuittenSChleim,  s.  Pflanzensebleime,  pag.  84. 
Quotient  g.  Product,  pag.  358. 
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R  in  Formeln  bedeutet  Radikal. 
R  =  Reaumur. 

Rabbi,  in  Tirol,  besitzt  zwei  kalte  Quellen :  die  alte  entbalt  NaCl  0.3, 
NaHCOj  1.19  und  Fe  H,  (C08ja  0.12 ,  die  neue  0.2!),  1.63  und  0.25  in 
1000  Theilen.  Die  letztere  ftlbrt  ausserdem  noch  Li  CI  0.09  und  ctwas  J. 

Rabel.  Eau  de  Rabel  ist  eine  der  Mixtura  sulfurica  acida  gleicbende  Miaohung, 
mit  Flores  Rhoeados  roth  gefllrbt. 

RabieS,  s.  Hundswuth,  Bd.  V,  pag.  285. 

Rabka,  in  Galizien,  besitzt  drei  kalte  Quellen ,  die  Krakus-.  Marien- 
und  B  a p  h ae  1  q  n  el  1  e  von  nahezu  identischer  Znsamniensetzung.  Sie  eutbalten 
NaCl  22.9  und  Na  H  C03  1.13 — 1.26  in  1000  Theilen,  daneben  etwaa  .1  und  Br. 

Racahout  des  Arabes.  Zuflammensetzung  desselben  s.  Bd.  II,  pag.  433; 
in  den  moisten  Yorsehriften  zu  Raeahout  fehlt  die  a.  a.  0.  als  Bestandtheil  mit 
aufgefiihrte  Siliqua  dulcis. 

Racemate   heissen  die  Salze  der  Traubensaure. 

RacemUS  flat.)  bedeutet  die  Traube  als  Bluthenstand.  Racemfls  ist  gleieh- 
bedeutend  mit  botrytiseh,  s.  B I  u  t hen  stan  d  ,  Bd.  II,  pag.  .518. 

RaChenpinsel,  mit  langem  Stiel  von  Holz  oder  Neusilberdraht ,  auch  Silber- 
draht,  ver*ehene  dickgebuudene  weiehe  Pinsel  zum  Bepinseln  der  hinteren  Racben- 
hohle  und  des  Zapfchens. 

Radein,  in  Steiermark,  besitzt  eine  kal(e  Quelle,  den  Sauerbrunncn.  mit 
NaCl  0.54,  Li  CI  0.05  und  NaHCOj  4.34  in  1000  Theilen;  daneben  enthalt 
er  etwaa  J  und  Br.  Das  Wasser  wird  vcrsendet. 

Rademacher'sche  Mittel.  Von  den  vielen  von  Rademacher  in  den  Arznei- 
schatz  eingefUhrten  eigenartigen  Mitteln  sind  bis  heute  einige  in  Gebrauch  ge- 
blieben.  Ks  sind:  Aqua  Castorei,  Aq.  Nicotianae,  Aq.  Nucum  vomicarum,  Aq. 
Quassias,  Aq.  Quercus  glandium ,  Argentina  chloratum,  Emplastrum  miracu- 
fosuin,  Extractum  Nicotianae,  Liquor  anodynus  terebinthinatus,  Liq.  Calcariae 
muriaticaef  Liq.  Natri  nitrici,  Magnesia  tartarica,  Tinctura  Bursae  Pastoris, 
Tinct.  Cardui  Mariae,  Tinct.  Chelidonii,  Tinct.  Coccionellae,  Tinct.  Golocyn~ 
thidia,  Tinct.  Cupri  acettci,  Tinct.  Cynosbati  fungi,  Tinct.  Ferri  acettci,  Tinct. 
Virgaureae,  Unguentum  Jodi  und  L  ngt.  Lapidis  Calaminaris.  Die  Vorsehriften 
zu  die*en  Mitteln  sind  unter  den  betreffenden  Buehstaben  bereits  gegeben  worden 
oder  werden  noch  gegeben  werden. 
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Rademanit'8  Carbolsaurepastillen  beetehen  aus  Carbolsaure  mit  >/10 
ihres  Gewichtes  Borsaure,  welche  durch  Pressen  in  die  Form  von  Pastillen  ge- 
bracht  ist.  Solche  Pastillen  sollen  erst  bei  bSherer  Temperatar  schmelzen,  als 
die  aus  reiner  Carbolsaure  nnd  desbalb  oicht  leicbt  zerlaufen. 

Raden  nennt  man  die  Samen  von  Agrostemma  Oithago  (g.  Bd.  I,  pag.  184). 
Einige  andere  Unkrautersamen ,  die  h&nfig  im  Getreide  angetroffen  und  aus  dem- 
selben  vor  dem  Mablen  ausgereutert  werden,  zfthlt  man  ebeofalls  zu  den  Kaden, 
wie  Delphinium  Consolida,  Bolygonum  Convolvulus,  Convolvulus  arvensis  (Vogl), 
und  stellt  sie  in  Gegensatz  zu  dem  zweiten  Bestandtheil  der  „Ausreuterw,  den 
sogenannten  Wicken ,  die  bauptsaehlich  aus  Leguminosen-  und  Crueiferensamen 
bestehen. 

Ueber  den  Nachweis  dieser  Verunreinigiingen  im  Meble  s.  Bd.  VI,  pag.  614. 

Radesyge  {rada  syge ,  bose  Krankbeit)  beissen  in  Norwegen  sohwere  con- 
stitutionelle  Erkrankungen,  die  zum  Theile  sypbilitiscben  Ursprunges  sind. 

Radialschnitte  werden  von  den  Pflanzenanatoinen  die  Schnitte  genannt, 
welche  in  cylindriacben  Organen  auf  die  Ricbtung  eines  Radius  der  annftbernd 
kreisrunden  Querschuittflftche  gelegt  werden.  Bei  der  mikrogkopischen  Untersuchung 
der  Rinden  und  Holzer  werden  dureh  Radialschnitte  die  Markstrahlen  in  ihrer 
Fl&chenausdehnung  blossgelegt  (daber  aucb  „Spiegelschnitte"  genannt)  und  von 
den  Elemcnten  der  GefSssbundel  die  den  Markstrahlen  zugekehrto  Flacke,  welcbe 
mitnnter  durcb  ihr  eigenartiges  Relief  wertbvolle  Anhaltspunkte  fUr  die  Diagnose 
abgibt.  Besouders  wicbtig  sind  die  Radialschnitte  fur  die  Unterssheidung  der 
Nadelholzer  (g.  Bd.  VII,  pag.  222)  J.  Moeller. 

RadlCaleSSig,  volksth.  Name  fUr  Acetuin  aromaticum. 

Radices  qUinqtie  aperitlVae  gind  die  5  zu  den  Species  diureticae  der 
Ph.  Gall,  gehorigen  Wurzeln  von  Apium  graveolens,  Asparagus,  Foeniculum, 
Petroselinum  und  Ruscus  aculeatus. 

RadiCUla  (lat.),  das  Wflrzelchen  der  Embryonen. 

Radikale.  Unter  Radikal  (abgeleitet  von  radicalis  =  zur  Wurzel  gehorig) 
versteht  man  in  der  Cheinie  jedes  Atom  oder  jede  Atomgruppc,  welche  nach  Art 
der  Elementatome  mit  Elementen  sich  vereinigen  oder  sie  in  Verbindungen  er- 
setzen  kann.  Im  Gegensatze  zu  den  Etementatomen  oder  cinfachen  Radi- 
kal en  bezeichnet  man  solche  Atomgruppen  als  znsammengesetze  Radikale. 

Man  uiachte  die  Beobacbtung,  dass  bei  der  Einwirkung  verschiedener  Agentieu 
auf  organische  Verbindungen  immer  bestimmte  kohlenstoffhaltige  Gruppen  der 
letzteren  unaugegriffen  blieben  uud  sicb  von  einer  Verbindung  in  eine  andere 
tlbertragen  liessen,  dass  sie  in  ihnen  die  Rolle  von  Elementen  spielten,  wie  z.  B. 
folgende  Formelu  anzeigen: 

(C,  H5)  OH  :  KOH 
fCaH6)  CI    :  KC1 
(X'aH,,)30    :  K.O  etc. 
(Ca  H,)  Oil  +  HC1  =  (C3  11*)  CI  +  H,  O , 
KOH  +  HCI  =        KC1  +  II..  0; 
(C,  II,)  OH  +  H2  804  =  (Ca  H,)  H804  +  Ha  0, 
KOH  4-  H3SOt  =  KHSO,  +  II,  0  etc. 
Man   betracbtete   anfiinglich   diese   zusammcngesetzten   Radikale   als  wirklich 
existirendo  Korper,   deren  Isolirung   mau   anstrebte.    Als  im  Jahre  1815  Gay- 
Li'SSAC  das  Cyan  entdeckte,  welches  als  kohlenstotrhaltiges  Radikal  sich  in  seinen 
Verbindungen  und  Umsetzuugen  analog  den  Halocrenen  vorhielt:  Hg(CN)a :  HgCL, 
glaubte  man  ein  Radikal  isolirt  zu  haben.    Es  erwies  sich  jedoeh,  dass  das  freie 
Cyan  trotz  der  gleicheu  Zusanjtnensetzung  mit  dem  Radikal  Cyan  eine  vollstttudig 
iodiffereute  Verbindung  war  ohnc  jede   ausgesprochene  Affinitat.  Aebnliche  Beob- 
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achtungen  wurden  auch  bei  den  anderen  Radikalen  geraacht,  deren  Isolirung 
man  erzielt  zu  baben  glaubte.  Jedocb  erst  bedeotend  spfitere,  der  neueren  Zoit 
angehorige  Untersuchungen  stellten  zweifellos  fest,  dass  die  Radikale  als  solcbe 
nicht  isolirbar  Bind,  da  sie  als  solche  in  den  organischen  Verbindangen  nicht 
existiren,  sondern  nur  bypothetischer  Natur  sind.  Die  anscheinend  isolirten 
Radikale  entbalten  nicht  die  freien  Verwandtschaftseinheiten,  welche  die  hypothe- 
tischen  Radikale  kennzeichnen ,  sondern  bilden  gesftttigte  Verbindungen : 

C  :N 

C-N  I 
I  C  N 

Radikal  Cyan,  Freies  Cyan  (Dicyan). 

Diese  zusammengesetzten  Radikale  unterscbeidet  man,  je  nachdetn  sie  Kohlen- 
stoff  entbalten  oder  nicht,  als  organische  und  als  anorganiscbe  Radikale. 
Zu  letzteren  geh5ren  z.  B.  das  Ammonium  NH4,  das  Hydroxyl  OH  u.  8.  w. 

1m  Gegensatze  zu  diesen  zusamniengesetzten  Radikalen  —  organischen  wie 
anorganischen  —  bei  denen  die  Radikale  aus  Atomen  verschiedener  Ele- 
mente  aufgebant  sind,  stehen  die  zusammengesetzten  Elementradi- 
kale,  welche  aus  mehreren  Atomen  desselben  Elementes  construirt  sind.  Die 
Fahigkeit,  derartige  Radikale  zu  bilden,  besitzen  vcrschiedene  Elemente,  ganz  be- 
sonders  der  Kohlenstoff.  Im  Kohlenstoffraolekui  C  i  C  sind  zwei  vierwerthige 
Kohleustoflatome  zusammengetreten ,  indem  jedes  seine  vier  Verwandtschaftsein- 
beiten  zur  Bindung  der  anderen  gebrauchte.  Es  kdnnen  jedoeh  auch  zwei  Kohlen- 
etoffatome  zu  einem  Kohlenstoffradicale  zusainmentreten ,  indem  nicht  alle  Ver- 
wandtschaftseinheiten zur  Bindung  gcbraucht  werden,  es  bleiben  hierbei  je  nach 
der  loscren  oder  festeren  Bindung  noch  secbs,  vier  oder  zwei  Verwandtschaftsein- 
beiten  Obrig,  wie  nacbstehende  Symbole  zeigen: 

C  C=  C- 


C  C=  C  — 

d.  h.  es  sind  sechs-,  bezicbungswoisc  vier-  und  zweiwerthige  Elementradikale  ent- 
standen.  Noch  mehr  wechselnde  Verhaltnisse  erhfllt  man,  wenn  drei ,  vier  oder 
noch  mehr  Kohlenstoffatome  zu  Elcmentradicalen  sich  vereinigen. 

Die  organischen  Radikale  unterscheidet  man  weiterhin  als  Alkoholradikale 
und  als  Sfturerad  ikale.  Bestehen  dieselben  nur  aus  Kohlenstoff  und  Wasscr- 
stoff,  bilden  sie  demnach  Reste  von  Kohlenwassorstoffen ,  so  bezeichnet  man  sie 
als  Alkoholradikale,  da  sie  in  Verbindung  mit  Hydroxyl  OH  Alkohole  liefern. 
Derartige  sehr  bekannte  Alkoholradikale  siud  z  B.  Methyl  CH„  Aethylen  Ca  H4, 
Glvcervl  C,  H  ,,,  deneu  die  Alkoholo  entsprechen: 

OH,.  OH 

CH2 .  OH  Ari  nir 

OH3.OH  l  .  ' 

Methvlalkohol  CH2 .  OH  CH  QH 

Aethylenglyeol  oiyceryfalkohol  = 

Glycerin. 

P'nthalten  sie  dagegen  ausscr  Kohlenstoft"  noch  Saucrstoif  odor  setzen  sie  sich  aus 
Kohlenstoft',  Wasserstoft"  und  Saueratoff  zusammen   und  liefern  sie  in  Verbindung 
mit  Hydroxyl  Oil  Sfluren ,   so  bezeichnet  man  sie   als  Sftureradikale.  Derartige 
Siiurcradikaie  sind  z.  B.  Oxalyl  C2Oa,  Propionyl  0,^0,  Succinvl  C4  H4  Os : 
0,  02  ( 0H)2  C,A  H6  o  .  OH  C4  Hj  02  (OH), 

Oxalsaure  Propionsiiure  Bernsteinsaure. 

Wie  bereits  aus  den  vorgefUhrten  Typen  ersichllich  geworden  ist,  haben  nicht 
alle  Radikale  eine  gleiehe  Wertliijrkeit.  Ganz  analog  den  zusammengesetzten  Element- 
radiealen  haben  auch  die  zusaniinengesetzten  Radikale  fiherhaupt.  die  sich  als  unge- 
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sflttigte  Atomgruppen  charakteriairen ,  je  nach  dem  Grade  dieser  Ungesilttigtheit 
eine  grftssere  oder  geringere  Anzahl  von  freien  Verwandtschaftseinheiten.  Je  nach- 
dem  nun  ein  Radikal  ein,  zwei,  drei  oder  mebr  freie  Verwandtschaftseinheiten  be- 
sitzt ,  mitbin  ein ,  zwei ,  drei  oder  mehr  Atome  Waaaerstoff  zu  vertreten  oder 
Cblor  etc.  zu  binden  vermag,  nennt  man  daaaelbe  ein  ein-,  zwei-,  drei-  oder  mebr- 
werthigea  Radikal.  Von  den  oben  erwahnten  Radikalen  aind  beiapielaweise  Methyl 
und  Aethyl  einwerthig,  Aethylen,  Oxalyl  nnd  Succinyl  zweiwerthig  und  Glyceryl 
dreiwerthig,  wftbrend  z.  B.  die  Kohlenstoffgruppen 

C 

C  _.  i 
I        und  C 

C  i 

c 

als  aecha-  und  beziehungswetae  achtwerthige  Radikale  fungiren.  Jehn. 

Radix.  Die  in  arzneilicher  oder  techniacher  Verwendung  atehenden  Wurzeln, 
beziehunguweise  unterirdiachen  Pflanzentbeilo  sind  unter  ibren  Gattungsnamen 
beachrieben;  die  morphologiachen  und  anatonmchen  Verhaltniaae  a.  unter  Wurzel. 

Radway'S  Ready-Relief  iat  eine  dem  Rcatitutionafluid  oder  Pain-Expeller 
ganz  abnliche  Einreibung  gegen  Rheumatiamua,  Gicbt  etc.  —  Radway'S  Regula- 
ting Pills  sind  (nach  Haoer)  mit  Zucker  Uberzogene  Pillen,  die  aua  etwa  1  ,  Tb. 
Gutti,  2  Th.  Aloe,  1  Th.  Jalapa  und  1  2  Th.  eine9  inditferenten  Pulvera  besteben. 

Raderthierchen,  Rotatoria ,  nennt  man  eine  bald  zu  deu  Krebsen,  bald  zu 
den  WOrmern  gestellte  Claaae  von  mikroakopisch  kleinen,  meiat  im  Waaaer  lebendeu 
Thieren,  die  man  frflher  auch  den  Infusorien  zugezahlt  hat.  Der  Korper  ist  meiat 
kolben-  oder  aackfdrmig,  zuweilen  flach,  glaaartig  und  durchacheinend.  Die  Haut 
weich  oder  in  ein  geschloasenes  Rohr  umgewandelt,  nackt  oder  mit  Stachelapitzen 
beactzt,  der  Leib  oft  durch  aeicbte  Einachnitte  gleiehsam  gegliedert  und  wie  ein 
Fernrohr  ineinander  schiebbur.  Charakteristisch  ist  ein  am  Kopfe  angobrachtes 
Ruderorgan,  daa  hautartig  ist  und  ein  meiat  einziebbares,  von  vielen  fadenformigen 
Wimpern  umgebenea  Schild  daratellt,  daa  aich  radartig  zu  drehen  acheint  und  eine 
flimmernde  Bewegung  hervorbringt,  durch  welebe  ein  Strudel  erregt  wird,  der  dem 
Thiere  die  Nahrung  zuftlhrt.  Dieaea  Ruderorgan  dient  auch  der  Ortsverauderung ; 
desgleichen  wird  hierzu  aueh  der  dtlnne  Scbwanz  ata  Ruder  oder  der  Fuaa  bentitzt, 
auf  dem  die  Thiere  meist  festzuaitzen  vermogen.  Die  Fortpflanzuug  erfolgt  durch 
zweierlei  Eier :  wahrend  der  warmen  Jahreazeit  werden  dtlnnachalige  Sommereier,  son8t 
hart-  und  raubachalige  Wintereier  gelegt.  Intereaaaut  iat  die  Fahigkeit,  nach  lang- 
dauemdem  Eintrockoen  und  Einachrumpfen  wieder  zum  Lcben  erwachen  zu 
kflnnen.  Sie  aind  tlber  die  ganze  Erde  verbreitet  und  bewohuen  vorwiegend  das 
SUaawasser:  man  kennt  bei  500  Arten,  die  weder  direeten  Nutzen  noch  Sehaden 
bereiten.  Je  nachdom  daa  Ruderorgan  ganz  (Holotrocha)  oder  gekerbt  bis  gelappt 
(Scliizotrocha)  oder  doppelt  iat  (Zygotrocha) ,  konnen  3  Hauptgruppen  uuter- 
acbieden  werden ;  doch  ateht  die  ayatematiache  Kenntnias  noch  auf  achwaehen  Ftlaseu. 

v.  Dalla  Torre. 

Rauchermittel.  wie  R&uchereaseuz,  Rftucberessifr  {Acetum  aro- 
maticum),  Raucherkerzen,  Ra  u  cher  I  ac  k,  Ra  ucher  p  apier,  Raucher- 
pulver,  Raucherapeciea  und  Ra  u  cb  e  r  t  i  u  c  t  u  r,  a.  unter  den  betreffenden 
lateiniachen  Namen. 

RaUChem,  a.  Conaervi  rung,  Bd.  III.  pag.  270. 

Raucherung,  im  enjrorem  Sinne  die  Eutwiekelung  von  Raueh  (Suffitus,  Suff't'tio), 
im  weiteren  die  von  Dampfen  (Fumiyatio)  zu  therapeutiachen  Zweeken  ;  vergl.Fumi- 
gatio,  Bd.  IV,  pag  44<».  Th.  Hnsemanu. 

Railde,  Schiibe,  ist  die  Krfttzkraukheit  der  Thiere.  Bei  unaeren  Hausthieren 
koramen  3  Gattungen  der  Krfttzmilbc  vor :    Si, -copies ,  Dermatocopte*  und  Der- 
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matophagus,  deren  Arten  nach  den  Thieren  benannt  werden,  auf  welchen  sie 
vorzugsweise  leben ;  Dermaleichus  lebt  aaf  Vogeln,  Myocoptcs  auf  der  Hauamaua. 

Die  Lebensweiae  der  Snrcoptes  Scabiei,  welche  aaf  Menachen  and  Pferden 
achmarotzt,  a.  unter  Kratze,  Bd.  VI,  pag.  103.  Andere  Krfttzmilben  graben  aich 
keine  Gilnge,  sondern  leben  oberflachlich  and  rufen  die  ihnen  eigentbtlmlichen  Haat- 
krankbeiten  durcb  den  Reiz  der  beiasenden  und  saogenden  Kiefer  hervor. 

Raudekranke  Thiere  mlissen  geaetzlich,  falls  der  Eigenthamer  ihre  Todtung 
nicbt  vorzieht,  der  Bebandlung  unterzogen  werden.  Sie  werden  vor  Allero  abge- 
sondert  und  die  Deainfection  wird  durcbgeftihrt. 

Die  veterinfirpolizeilichen  Maaaaregeln  treten  auaaer  Kraft,  wenn  bei  Pferden 
6  Wochen,  bei  Scbafen  4  Wochen  nach  erfolgter  Heilung  keine  neuen  Krank- 
heitacracheinungen  aufgetreten  sind,  oder,  wenn  die  kranken  Tbiere  get5dtet 
wurden,  nach  der  vorschriftsmaasigen  Deainfection. 

Baffin's  Lustrine,  ein  Keinigungamittel  fUr  Handachuhe,  iat  ein  Gemisch 
von  Oelaeife,  Eiweiaa,  Ammoniak  und  Glycerin. 

Raffinade,  RaffinadeZUCker,  eine  Handelaaorte  dea  ZuckerB,  reiner  ala 
Melia,  a.  unter  Z  u  c  k  e  r. 

Raffinadekupfer,  a.  Bd.  vi,  Pag.  i65. 

Raffinatwismilt  nennt  man  das  durch  oinen  Lauterungaproceas  erhaltene, 
fast  cbemisch  reine  Wiamut  (a.  Wiamut). 

Raffinieren  =  Heinigen.  Die  Rezeichnung  ist  namentlich  fflr  einige  Industrie- 
erz<»ugni88e  gebrauchlicb,  so  iu  dor  Zuckerfabrikation,  indetn  aua  Rohzucker  reiner 
Zucker  (Raffinade)  hergeatellt  wird,  feruer  iu  der  Oelfabrikation,  indem  das  rohe 
Oel  durch  Bchandlung  mit  Schwefclaaure  von  Scbleimstoffen  u.  a.  w.  befreit  wird, 
in  der  Metallurgie  bei  der  Gewinnung  einiger  Metalle,  die  durch  einen  Raffinationa- 
proceas  von  anderen  beigemcngteu  Metallen  befreit  werden  ,  bei  der  Gewinnung 
des  Erdiils,  indem  die  leichteren  Antbeile  von  den  achwereu  durch  Destination 
getrennt  und  dieae  durcb  Chemikalien  gereinigt  werden. 

RaffinOSB  heiast  eine  nach  Loiskau  in  der  Melasse  des  Rilbenzuckers  vor- 
kommende  Zuckerart  von  der  Formel  C»  H16  08  -f  21/2  H3  0.  Die  Krystalle 
achmeckem  nicht  buss,  lenken  aber  die  Polariaationsebene  mehr  nach  rechts,  als 
Rohrzueker;  lost  aich  in  7  Th.  kalten  Waasers,  in  jedem  Verhaltniase  in  kochen- 
dera ;  kaum  ldalieh  in  Alkohol ;  moglicherweiae  mit  Melitose  identiach. 

Raffle  Si  aceae,  Pamilie  der  Hysterophyta.  Cbloropbyllfreie,  verachieden  ge- 
farbte  Parasiten ,  welche  niittelst  eines  Thallua  im  Gewobe  ihrer  Nabrpflanzen 
vegetiren  und  uur  ibrc  Bltltheusproase  nach  auaaen  entsenden.  Thallua  entweder 
alle  (iewebe  der  bcfallenen  Wurzelu  oder  Zweigc  oder  nur  den  Bast  durcb- 
wuchernd,  tbeila  mycelartig,  tbeils  atarkere  Strange  oder  regelmftaaige  Zellenplatten 
oder  kucbeuartige  Gebilde  darstellcnd.  BlMhcnsprosse  endogen  entwickelt  in  einem 
am  Thallua  sich  bildcuden  vielzelligen  „Floralpolater",  entweder  einfach  atengel- 
artig,  circa  1 2  cm  hoch,  mit  alternircndeu  Schuppcu  besetzt,  mit  terminaler  Bluthen- 
abre,  <»der  viele  basale ,  eyliudrische  oder  prismatisch  4 — Gkantige  .  verzweigte, 
mit  knolligen  oder  warzigen  Auswflehsen  besetzte  Zweigc  entwickelnd,  zwiaoheu 
denen  sich  die  fleisehige  BItitho  erhebt,  oder  gewisaermaaaen  nur  au8  einer 
oft  schr  grosaen  BlUthe  (bei  liafjlesia  Arnuldi  bis  lm  im  Durehmesser)  be- 
stehend,  welche  von  Schiippenblattern  oder  Bracteen  gcattitzt  wird.  BlUthe  regel- 
milssig  ,  zwitterig  oder  getrennt  gesehlecbtlieb.  Perigon  einfach,  meist  Heiscbig, 
ri'hrig .  gloekig  oder  kugelig,  mit  3 — lOtheiligcm  8aum ,  geoflnet  zuweilen  mit 
aasartigem  Geruch.  Saum  einfach  oder  doppelt,  klappig  oder  dachig.  Androceum 
() — 10  oder  zahlreieh.  Antheren  1-  bis  zahlreich  filcherig.  Pollen  kugelig  oder 
Slappig.  oft  klebrig.  Gytiiieeuni  1  filcherig  oder  durch  Parietalplacenten  vielkammerig. 
Samenknospen  zahlreich,   die  Plaeenten  liberall    bedeekend   oder  mit   ihnen  ver- 
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wachsen.  Griffel  sfiulenformig  oder  fehlend.  Narben  kopfig  oder  gclappt.  Frueht 
fleiscbig.  Samen  zahlreich,  klein.  Embryo  ungegliedert,  sehr  klein. 

1.  Rafflesieae.  Staubgefftsae  zu  einer  die  Antberen  in  1—3  Wirteln  tragendeu 
Sftule  verwachsen. 

2.  Hydnoreae.  Staubgefflsse  zu  einer  stumpf  pyramidenformigen ,  31appigen, 
deo  Schlund  des  Perigons  schliessenden  Masse  oder  zu  einem  3 — 41appigen  Ringe 
verwachsen. 

Den  Tropen  angehorig,  in  Enropa  nur  Cytinus  Hypocystis.  Sydow. 

RagaZ,  Canton  St.  Gallen,  bezieht  das  Thermalwasser  aus  Pftffers  (Bd.  VIII, 
pag.  48). 

RagWUrZ  heisst  in  mauchen  Gegenden  die  Orchis,  beziehungsweise  die  Knollen 
derselben,  der  Salep.  Die  Ragwurz  der  Alten  stellte  wabrscheinlich  die  Knollen 
von  Ophrys  anthropophora  L.  dar;  s.  Bd.  VII,  pag.  508,  wo  irrthltmlich  „Riech- 
wurz"  statt  Ragwurz  gedruckt  ist. 

Rahm.  Sahne,  scheidet  sicb  beim  8tehenlassen  der  Milch  an  der  Oberflflcbe 
derselben  als  fettreiehere  Schicht  ab  oder  wird  im  Grossbetrieb  der  Molkereien 
mittelst  Centrifuge  (Separator)  gewonnen.  Die  zurttckbleibende  Centrifugal- 
Magermilch  enthalt  weniger  Fett  als  die  bei  freiwilligera  Aufrahtnen  gewonuene 
abgerahmte  Milch;  s.  unter  Milch,  Bd.  VII,  pag.  (i. 

RahmCOnserve,  Cremor  hordeatus,  welche  vor  einigeu  Jahren  auftauchte, 
war  ein  Gemenge  von  miitelst  Centrifuge  gewonnenem  Rahm  mit  Malzextraet. 

Rahmgemenge,  Milcbconserven,  welche  fUr  Kinder  bestimmt  sind,  die  gewobn- 
liche  Kubmilch  oder  aueh  solehe  mit  Hafer6chleim  oder  Wasser  verdtinnt  niebt  ver- 
tragen.  Nameotlich  war  es  Biedert's  Rahmgemenge  (s.  Bd.  II,  pag.  240),  aus 
Kuhmilch  bereitet,  welches  von  Kinderiirzten  bei  der  Sonimerdiarrhfte  der  Sauglinge 
hilufig  in  Anwendung  kam.  Ausser  diesem  kommt  aber  auch  ein  kUnstliches 
Rahmgemenge,  ebenfalls  von  Biedert  angegebcn,  in  deu  Handel,  welcbes  kcin 
Casein  der  Kuhmilch.  Kondern  nur  aus  Eiereiweiss  dargcstelltes  Alkalialbuminat  cnthalt. 
Zu  dessen  Bereitung  werden  60  g  Eiereiwehs  mit  300 — 350  cem  Wasser  verrUhrt 
und  4g  Kalihydrat  in  60ccm  Wasser  gclost  hiuzugesetzt.  Die  entstandene  Gallerte 
wird  zerkleinert,  gewaschen,  unter  Erwarmung  mit  120  g  Zucker,  150g  Butterfett 
und  mit  so  viel  Wasser  vermischt,  bis  eine  milcbige  Emulsion  crzielt  ist,  dann 
die  Milchsalze  (pbosphorsaures  Natron ,  phospliorsaures  Eisenoxyd ,  Chlornatrium, 
Chlorkalium,  phosphorigsauer  Kalk ,  kohlensaure  Magnesia)  hiuzugefiigt  und  das 
Ganze  auf  ein  Volum  von  500  g  gebracht. 

Das  kdnstliche  Rahmgemenge  enthiilt ,  so  bereitet ,  auf  1  Tb.  ProteTn  2.5  Th. 
Fett,  4  Th.  Zucker  und  0.2  Tb.  Salze.  Dieses  Rahmgemenge,  welches  als  Normal- 
nahrung  ftlr  Situglinge  wegen  des  geringen  Gehaltes  an  Eiweissstoffen  und  Fett 
nicht  ausreicbt,  ist  wegen  seiner  leichten  Verdaulichkeit  bei  1 — 2jAbrigen  Kindern 
mit  gestorter  Verdauung  selbst  in  tieberhaften  Krankheiten  ein  werthvolles  Ersatz- 
mittel  der  Milch.  L  o  «•  It  i  *  c  h. 

RahmmeSSer,  ChevaNier'S,  Creino  meter,  s.  uuter  MilchprUfung, 
Bd.  VU,  pag.  17. 

Raja  ist  eine  Fischgattung  aus  der  Orduung  der  Selaebier  oder  Knorpelflosser 
(Chondropterygii)  und  der  Tribus  der  Rocbeu  (Rajidae),  wek  bc  sich  durch  ihre 
platte  KOrperform  auszeiebnet.  Die  Rochen  sind  in  der  Tiefe  der  Meere  lebende 
Fische,  deren  Rumpf  vermoge  borizontaler  Ausbreitung  der  ausserordentlieb  grossen 
Brustflosse  eine  rautenfftrmigc  oder  mobr  ruude  Seheibe  bildet ,  an  welche  sich 
ein  langer,  dUnner  Schwanz  ansebliesst,  der  bei  den  Augehorigeu  der  Gattung 
Raja  jederseits  mit  einer  Lftngsfaltc  versehen  ist.  Von  der  nahestehenden  Gattung 
Torpedo ,  weleber  der  Zitterrocho.  Torpedo  Narce  Ris*o.  augehort,  unter- 
scheidet  eieh  Raja  durch  Abwesenbeit  des  eigenthttmlichcn  elektriKcbeu  Organes; 
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vom  Genus  Trygon,  wohin  der  Stechroche,  Trygon  Pastinaca  Guv.,  gehtfrt, 
durch  Fehlen  des  Endstacbels  am  Schwanze.  Die  hauptsachlichsten  Species  von 
Raja  sind  der  40 — 80 cm  lange.  langBchnauzige  N  a  g  e  1  -  oder  Stachelroche, 
auch  Keulenroche  geuannt.  Raja  ctavata  L.,  mit  kurzer  Schnauze  und  starker 
Bewehruug  des  Humpfes  und  der  Oberflacho  des  Scbwanzes  mit  kurzen  Stacheln, 
und  der  grossere,  1.5 — 2.5m  lange  Glattroche,  Raja  Batis  L,  der  nur  auf 
der  Mitte  des  Rtlckens  und  Schwanzes  drei  Langsreihen  von  Stacheln  trfigt.  Beide 
leben  an  den  europaischen  Ktlsten,  wo  man  ibr  Fleisch  isst,  die  Haut  zu  Chagrin 
verarbeitet  und  aus  ihrer  Leber  den  Rochenle  berth  ran 
fs.  d.)  gewinut,  bei  dessen  Bereitung  Ubrigens  auch  der  oben- 
genannte,  1  —  2  m  lange  Stachelroche  mitbenutzt  wird. 

T  h.  H  use  m  a  n  n. 

Raimondit  heisst  ein  aus  basischem  Ferrisulfat  bestehen- 
des  Mineral. 

Rainey'sche  Korperchen  oder  MiESCHKit'sche  Schlfluche 

oder  auch  Psorosperuiienschhluche  nenut  man  die  sehlauch- 
fftrmigen,  inehr  oder  weniger  langen,  oder  mehr  rundlichen 
oder  ovalen,  oft  schon  mit  blossem  Auge  erkennbaren  grau- 
weissen  Korperchen ,  welche  innerhalb  der  quergcstreiften 
Muskelfaser  einprelagert  sind.  Sie  haben  ein  kftruiges  Aus- 
seben  und  sind  Parasiteu,  die  nach  Lkuckart  zu  der  Classe 
der  Sporozoen  oder  Greffarinen  gerechnet  werden  mUssen. 
Bilhflr  sind  dieselben  nur  bei  Thieren,  insbesondere  beim 
Schwein.  Schaf,  Rind,  Pferd,  Huhn  u.  s.  w.  beobachtet  wor- 
den,  wahrend  sic  beim  Menschen  uoch  nicht  aufgetreten  sind. 

Becker 

Rainfarn,  s.  Tanacctum. 

Rainfamol.  Feber  Gewinnunjr,  Eigenschaften  und 
Wirkung  s.  (ileum  T  anaceti .  Bd.  VII,  pag.  4'JD.  Nach 
Uutersuchungen  von  Broylaxts  besteht  dasselbe  aus  einem 
Terpen  C,0  H1);,  aus  finer  dem  Campher  isomereu  Verbindung  Tanacetylhydrtlr, 
C|oHK.  0,  und  eineni  Alkohol  von  der  Formel  Cl0H18O.  Bei  der  Oxydation  geht 
das  Terpen  in  grewfihnlichen  Catupher  Uber;  die  andoren  Bestandtheile  liefern 
EssigsJlure  und  Propionsilure. 

Rak  =  Arrak. 

RakOS,  in  SiebenbUrgen  ,  beaitzt  eine  Quelle,  Fell 9- Rak Ot  mit  Na II CO, 
0.54,  MgHa(COs)3  0.36  und  CaH2iC03),  1.33  in  1000  Th.  Sie  soil  auch  reich 
an  borsaurem  Natron  (0.32)  sein  (Kisch,  1881). 

Ramie  i*t  Chinagras  (Bd.  II,  pag.  698). 

Ramsay'S  BleichflUSSigkeit  ist  eine  Magnesiumhypochloritlosuug,  darge- 
stellt  aus  Chlnrkalk  und  Magnesiumsulfat. 

Ramuli  (lat.),  selten  gebrauchte  Bezeichnuug  anstatt  Frondes  oder  Commutates 
bei  Ilolzgewachsen  |'z.  B.  Ramuli  Thujae,  Sahinoe). 

RangOOnol  ist  ein  in  Birma  gewonncnea  paraffinhalti^cs  Erdfil ;  es  zeichnet 
sich  durch  grossen  Paraflhigebalt  (bis  zu  40  Procent)  aus;  das  Paraffin  wird  in 
England  zu  Kerzen  verarbeitet. 

Ranken  (eitrhi)^  Haft-  und  Kletterorgane  der  PHanzeu,  sind  entweder  meta- 

morphoHirte  Zweige  (z.  B.  bei  Vitis  und  Ampelopsis)  oder  Blatter  (z.  B.  bei 
Clematis  und  Pisum). 
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Ranunculaceae,  Familio  der  Polycarpicae.  Krftuter,  Halbstrflucher  oder 
kletternde  Strftucher,  welche  der  Mebrzabl  nach  den  gemftssigten  Klimaten  der 
ganzen  Erde  angehoren  und  bis  in  die  arktischen  Regionen  hineinreichen ;  in  den 
Tropen  finden  sich  Vertreter  nur  in  den  Gebirgsregionen.  Cbarakter:  Bllltter 
grund-  und  stengelstftndig,  abwechselnd,  selten  (Clematis)  gegenstftndig.  Basis  des 
Blattstiels  scheidenformig  erweitert,  zuweilen  durch  nebenblattartige  Anhftngsel 
vergrOssert.  Bltithen  regelmftssig  oder  zygomorpb,  zwitterig,  selten  durch  Abort 
eingeschleehtlicb,  einzeln  oder  in  Trauben  oder  Rispen,  naekt  oder  mit  Involu- 
crum  und  Hochblattern.  Kelch  3  bis  zahlreich,  typisch  5,  hftufig  petaloid,  frei, 
meist  leicht  abfallend ,  in  der  Knospe  daehig  oder  klappig.  Krone  mit  Kelcb 
isomer  oder  zahlreich,  typisch  5,  frei,  zuweilen  fehlend  oder  auf  Nectarien  redu- 
cirt.  AndriJceum  zahlreich,  spiralig,  frei.  Filameute  fadenftirmig.  Gynftceum  ober- 
stftndig,  1  bis  zahlreich,  auf  flacher  oder  verlftngerter  Blttthenachse,  meist  frei. 
Fruchtknoten  lfftcherig,  monomer.  Samenknospen  1  bis  zahlreich.  Griffel  einfach. 
Narbe  auf  der  Inneuseite  oder  terminal.  Frucht  eine  nussartige  Schliessfrucht, 
Beere  oder  Balgkapsel.  Embryo  axil ,  klein.   Endosperm  horuig,  selten  fleischig. 

1.  Clematideae.  Kelch  corollinisch,  in  der  Knospe  klappig.  Krone  fehlend. 
Gynftceum  zahlreich,  mit  je  einer,  aus  der  Spitze  hftngenden  Samenknospe.  Schliess- 
frucht lsamig,  nussartig.  Blatter  gegenstftndig.  Meist  kletternde  Strftucher. 

2.  Ranunculeae  (inclusive  Anemoneae).  Kelch  krautig  oder  corollinisch,  in  der 
Knospe  dachig.  Krone  vorhanden  oder  auf  Nectarien  reducirt  oder  fehlend.  Gynftceum 
zahlreich.  Samenknospen  je  eine.  Schliessfrucht  lsamig,  nussartig.  Blatter  spiralig. 

3.  Helleboreae.  Kelch  corollinisch,  in  der  Knospe  dachig.  Krone  wie  vorige, 
doch  klein.  Antheren  extrors.  Gynftceum  1 — 10.  Samenknospen  mehrere,  naht- 
stflndig.  Frucht  eine  mehrsamige  Balgkapsel.  Bltithen  regelmftssig  oder  zygomorph. 

4.  Paeonieae.  Kelch  corollinisch  oder  krautig.  Krone  vorhanden  oder  fehlend. 
Antheren  intrors.  GynMceum  meist  1 — 3.  Samenknospen  mehrere.  Frucht  mehr- 
samige Balgkapsel  oder  Beere.  Sydow. 

R2inUnCU!U8,  Gattung  der  nach  ihr  benannten  Unterfamilie  der  Ranuncu- 
laceae. Krftuter  mit  terminalen  oder  durch  Uebergipfelung  blattgegenstftndigen 
einzelnen  BlUthen  oder  mit  end-  oder  achselstftndigen  Cymen.  Kelchblfttter  5, 
selten  3,  ohne  Sporn,  abfftllig;  Blumenblfttter  5 — 20,  kurz  genagelt,  nut  Nectarien, 
selten  fehlend;  Staubgcfftsse  zahlreich,  mit  seitlich  oder  aussen  sich  dffncnden 
Antheren ;  zahlreiche  freie  Fruchtknoten  rait  je  1  Samenknospe ,  welche  sich  zu 
kurz  gespitzten  oder  geschnftbelten  Schliessfrtichtchen  entwickeln. 

Von  den  ItiO  auf  der  nfirdlicben  Hemisphftre  verbreiteten  Arten  haben  nur 
weuige  als  Heilmittcl  Verwendung  gefunden  und  auch  diese  Bind  jetzt  obsolet. 

Ranunc  ulus  Ft  carta  L.  (Ficaria  verna  Jluds. ,  F.  ranuitculoides 
Roth),  Feigwarzenkraut,  Pappel-  oder  Pfennigsalat,  Wildes  L5ffel- 
kraut,  Kleines  SchOllkraut,  lieferte  Folia  und  Radix  Ficariae,  s.  Bd.  IV,  pag.  347. 

Ranunculus  bulbosus  L.  (Ph.  Un.  St.) ,  Crowfoot,  Buttercups, 
hat  eine  faserigbflschclige  Wurzel  ohne  Auslftufer,  einon  aufrechten ,  bis  0.5  m 
hohen ,  an  der  Basis  zwiebelfOrmig  verdickten  Stengel ,  einfach-  oder  doppelt 
3schnittige.  grasgrtlne  Blatter,  grosse  goldgelbe  BlUthen  auf  gefurchteu  Stielen, 
mit  zurtlckgeschlagenem  Kelch,  und  Fruehtchen  mit  hakig  gekrUmmtem  Schnabel 
auf  borstlichem  Fruchtboden. 

Lieferte  Cormus  und  Herba  Ranunculi  bulbosi ,  welche  in  den  Veroinigten 
Staaten  jetzt  noch  officinell  sind.  Der  frisch  ausgepresste  Saft  wird  als  reizeudes 
Mittel  ftusserlich  angewendet. 

Ranunc  ulus  sceleratus  L.,  Giftiger  Hahncnfuss,  Frosch- 
eppich,  hat  einen  unverhaltnissraassig  dicken ,  hohlen  Stengel,  handfOrmig  ge- 
theilte,  blassgrflne  Blatter,  sehr  kleine,  blasse  uud  hinfftllige  Bltithen  mit  zurtlck- 
geschlagenem Kelch  auf  nicht  gefurchton  Stielen.  Die  FrUchtchen  sind  bauchig, 
am  Rande  von  einer  Furche  umzogen,  in  der  Mitte  feinrunzelig,  kahl  und  stehen 
auf  einem  walzlioh  verlftngerten,  kahlen  Fruchtboden. 
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Unter  alien  bei  uns  vorkomraenden  Arten  ist  diese  am  scharfsten.  Sie  wurde 
frisch  als  Herba  Ranunculi  palu8tri 8  flUHserlich  angewendet.  Beim  Trocknen  geht 
die  Schflrfe  verloren,  wahrscheinlicb,  weil  das  atherische  Oel  in  Anemonin  und 
Anenioninsaure  (s.  Bd.  I,  pag.  372)  sich  spaltet  (Erdmann). 

Ranunculus  acris  L. ,  W  iesenranunkel,  Kleine  Scbmalzblume, 
bat  einen  abgebissenen .  reichfaserigen  Wurzelstock  und  einen  aufrecbten .  samrat 
den  handfonnig  tief  getheilten  Blattern  fiaumbaarigen  Stengel.  Die  grossen  BlUtben 
sind  goldgelb,  ibr  Stiel  nicht  gefnrcbt,  derKelch  abstehend.  Die  Frflchtchen  Rind 
zusanimengedrttckt ,  berandet,  kabl,  glatt,  sehr  kurz  geschnabelt  nnd  bilden  auf 
kablem  Fruchtboden  ein  fast  kugoliges  KOpfchen. 

Das  seharf  sebmeckende  Kraut  war  als  Herba  Ranunculi  pratensis  gegen 
Hautkrankheiten  in  Verwendung. 

Herba  und  Flares  Ranunculi  alhi  stammten  von  Anemone  nemorosa 
(Bd.  I,  pag.  372).  j  Moeller. 

Ranvier'8  Pikrocarmin,  8.  Bd.  vm,  Pag.  203. 

Ranzigwerden,  s.  Fette,  Bd.  IV,  pag.  323. 

Rapa,  von  Toubnefort  aufgestellte  Gattung  der  Cruci  ferae. 
Brassica  Rapa        s.  Bd.  II,  pag.  368. 

Rapateaceae,  Familie  der  EnantioblaMae.  Nur  im  tropiscbeu  Amerika  auf- 
tretende  Sumpfkrauter.  Blatter  grundsttlndig ,  grasartig.  Bltlthenschaft  2kantig, 
umgedrebt.  Bliitbenstand  ahrig  oder  kopfig,  meist  mit  2blatteriger ,  spatbaartiger 
Htllle.  Blllthe  obno  Deckblatter.  abcr  mit  zahlreichen  spelzenartigen  Hochblattern, 
regelmassig,  zwitterig.  Perigon  3  -f  3,  verwacbsenblatterig ,  ausserea  spelzen- 
artig,  inneres  corollinisch.  Androeeum  3  4-3,  zu  2  vor  den  inneren  Perigon- 
blattern.  Antheren  intror*.  Frucbtknoten  3facherig.  Griffel  und  Narbe  einfaeb. 
Frucbt  eino  fachspaltige  Kapsel.  S  y  d  o  w. 

RaphanUS,  Gattung  der  nach  ibr  ben  an  n  ten  I'ntcrfamilie  der  Cruci 'ferae. 
Ein-  oder  zweijabrige  Krftuter,  deren  Stengelbasis  oft  knollig  verdickt  ist.  Grnnd- 
blatter  leierfiirmig ;  Inflorescenzen  deckblattlos ;  Bldthen  auf  scblanken  Stielen ; 
Kelchbliitter  aufrecbt,  Kronbiatter  genagelt,  purpnrn  oder  gelb  geadert :  Scbote 
stielrund,  ursprttnglicb  2fflcherig ,  spater  scbeinbar  einfacherig.  weil  die  Scbeide- 
wand  dnreb  die  Samen  bei  Seite  gedrtlckt  wird.  Bei  der  Grnppe  Raphanistmm 
zerfallt  die  Gliedorschote  in  lsamige  StUcke,  bei  der  Gruppe  Euraphanus  ist  die 
Gliederscbote  untheilbar. 

Raphanus  sativus  L.,  Retticb,  bat  wcisse,  violett  geaderte  BlUtben. 
Aus  Asien  stammend.  wird  der  Retticb  boi  uns  in  2  Hauptvarietaten  cultivirt: 
mit  grosser,  weissfleischiger,  seharf  schmeekender  Knolle  (oar.  niger  DC.)  und 
als  Radiesrhen  (car.  Rudicula  ])C). 

In  China  wird  die  Varietat  oleiferus  Tichb. ,  deren  Schoten  bis  1 1  em  lang 
werdeu ,  als  Oelsamen  cultivirt.  Die  Saiueu  sind  etwas  grosser  als  die  unseres 
Rettichs,  oval,  und  liefern  die  Hfllfte  ibres  Gewichtcs'an  fettem  Ool,  welches  brflun- 
lichgelb  ist,  milde  sebmeckt  und  schwach  riecht.  Man  bentitzt  ea  als  Speise-  und 
BrennOl ,  und  der  beim  Brenneu  sieb  abseheideude  Russ  s«»ll  zur  Bereitung  der 
Tusche  verwendet  werden. 

Der  frischo  Saft  des  Gartenrettichs  ist  in  manchen  Gegenden  noch  Volksmittel 
gegen  Brustkrankheiten  uud  Scorbut. 

Ra  ph  an  us  Raphnni  stru  in  L.  ( Raphanistrum  arvense  Wallr.,  R. 
Lampsana  Qaertn.),  Kriebel-  oder  A  ek  er  rett  ig,  Hederich,  mit  grossen, 
blassgelben  oder  weissen,  violett  geaderten,  selten  mit  schwefelgelben,  dunkelgelb 
geaderten  BlUtben  und  bis  7  cm  langen,  rosenkranzftfrmig  eingeschntlrten  Schoten, 
welche  bei  der  Reife  in  3  —  12  einsamige  Sttlcke  zerfallen.  Die  rundlicb  stumpf- 
kantigen,   matteu,   unter  der   Loupe   feinmascbig-runzeligen,   bis  4mm  grossen 
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Samen  waren  als  Semen  Rapistri  albi  officinell.  Sie  entbalten  auaeer  fettem  Oel 
eincn  dem  atherischen  Senftl  ahnlichen  Korper. 

Raphanus  magnus  Monch  ist  synonym  rait  Gochlearia  Armoracia  L., 
deren  Wurzel  als  Raphanus  marinus  #.  rusticanus  verwendet  wurde.  —  8. 
Cochlearia,  Bd.  Ill,  pag.  191. 

Herb  a  Raphani  marini  s.  Erucae  maritimae  hieas  auch  das  Kraut  von 
Gakile  maritima  Scop.  (Buniaa  Cakile  L.) ,  einer  Strandpflanze  mit  gestielten, 
meist  fiederspaltigen  oder  auch  nur  bucbtig  gezftbnten,  graugrttnen  Blattern,  r6tb- 
licben  BlUtben  und  zweischneidigen  ,  zweigliederigen  Schoten ,  deren  oberes  Glied 
fast  dolchfOrmig  ist. 

Das  Kraut  scbmeckt  salzigscbarf  und  en  thai  t  ein  schwefelhaltiges ,  atheriacbes 
Oel.  Ein  aus  dem  Saft  bcreiteter  Syrup  wird  neuerdings  wieder  als  Mittel  gegen 
8corbut  empfoblen  (Leconte  et  Capin,  Journ.  de  Chimie  et  de  Pharm.  1889). 

J.  Moeller. 

Rapllia,  Gattung  der  Palmen,  Unterfamilie  Lepidocarynae.  Stamm  kurz  und 
dick  mit  einer  Krone  grosser,  paarig  gefiederter  Blatter,  welche  am  Blattstielrande 
faserig  zerschlitzt  sind.  Grosse  Blilthenkolben  an  flachen  Zweigen.  cJ  mit 
ausserem  glockigem,  innerem  3blatterigem  Perigon  und  6 — 12  Staubgefassen ;  9  m»t 
aussen  3zabnigem,  innen  glookig  -  3theiligem  Perigon,  6  glockig  verwacbsenen 
8tamminodien  und  3  sitzenden  Narben.  Frnchte  eigross,  zapfenartig,  glflnzend 
braun;  Samen  mit  marmorirtem  Endosperm. 

Raphia  vinifera  Beauv.,  im  tropischen  Westafrika,  liefert  einen  zueker- 
reicben  Saft,  welcher  zn  Palmwein  vergohren  wird. 

Raphia  taedigera  Mart.,  in  Brasilien ,  hat  liber  12  m  lange  Blatter, 
welche  gewerbliche  Verwendung  finden  (s.  Palraenfaser,  Bd.  VII,  pag.  622). 
Das  Mark  liefert  eine  Art  Korkholz.  J.  Mo  ell  or. 

Rapinsaiire  haben  Reimer  und  Will  einen  flUchtigen  Bestandtheil  de*  Rflb- 
01b  genannt,  eine  Saure ,  welcbe  sich  nebeu  Erucasaure  (und  wenig  Behensaure) 
vorfindet  und  der  Ricinusfilsaure  isomer  sein  ,  also  die  Formel  C^H^CX,  be- 
Bitzen  soil. 

Rapolano,  in  Toscana,  besitzt  vier  warme  bis  heisse  Quellen;  ein  Sauerling 
25°  enthalt  NaCl  0.74,  CaH^COs),  1.53,  eine  Schwefeltherme  30.5°  dic- 
eelben  Beatandtbeile  in  denselben  Verhaltnissen  und  ausserdem  H28  0.22;  der 
Mofeta  Sauerling  27.5°,  NaCl  1.13,  CaII2(C03)2  2.22  und  H28  0.03,  die 
Mofetatherrae  38.8°,  NaCl  1.28,  CaH^COJ,  2.3. 

Raponticin  =  Acidum  ehrysophanieum,  Bd  1.  pag.  76. 

RapsklJChen,  Rubsenkucben,  die  bei  der  Pressung  des  Raps-  und 
Rtibtfles,  Oleum  Rapae,  zurlickbleibendcn  Preeskuchen  (Oelkuchen),  die  gemahlen 
als  Viebfutter  Verwendung  finden.  —  S.  unter  Oelkuchen.  Bd.  VII,  pag.  402 
und  417. 

RapSOl  ist  das  Oel  aus  den  Samen  des  Rapse-*,  Rrassiea  campe&tris  var. 
Napus  Linn.  Es  geh6rt  zu  den  RUbfllen,  s.  d. 

RaqUin,  CapSUleS  de  (eine  franzosische  Speeialitilt) .  (ielatinekapseln  mit 
durch  Magnesia  verdicktem  Copaivabalsam  gefdllt. 

RaSenblBIChe  ist  die  seit  den  altesten  Zeiten  angewendetc  Rleichmethode, 
welche  zum  Bleichen  von  leinenen.  halbleinenen  und  baumwollenen  Geweben  auch 
heute  noch  vielfach  in  Gebrauch  ist.  Die  Praxis  der  Rasenbleiche  besteht  in  einem 
einfachen  Auflegen  deB  Gewebes  auf  den  Rasen,  besser  in  einem  Aufspannen  des- 
selben  auf  einen  Rahmen.  zeitweiliges  Einsprengen  mit  Wasser  und  andauerndcr 
Belichtung,  wenn  moglich  mit  directem  Sonnenlicht.  Grundbedingungen  far  die 
Rasenbleiche  sind  verdampfendes  Wasser  und  Sonnenlicht  oder  wenigstens  zer- 
gtreutes  Tageslicht ;  der  Rasen  ist  ohne  alien  Einfluss  und  kann  ftlg- 
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lich  entbehrt  werden.  Hauptsache  ist  die  Belicbtung  der  Gewebe  in  Gegen- 
wart  von  Wasserdampf.  Die  bleicbende  Wirkung  bernbt  auf  der  Bildung  von 
Wasserstoffdioxyd  dnrch  Photolyse  des  Wassers.  —  8.  auch  Bd.  VI,  pag.  300  und 
Ozonbleiche,  Bd.  VII,  pag.  610.  Zweck  der  Rasenbleiche  ist  die  Zerstdrung 
der  die  Gespinnstfasern  begleitenden  naturlichen  Farbstoffe  oder .  wie  beim  Flachs, 
der  Pektinkorper.  Je  naeh  der  Menge  der  dnrch  die  Bleiebe  zu  zerstdrenden 
Korper  und  je  nach  der  Intensitat  der  Lichtquelle  ist  die  Dauer  des  Bleichpro- 
cesses  eine  verschiedene  und  kann  nnr  wenige  Tage,  andererseits  aber  auch 
mehrere  Wochen  dauern.  Ganswindt. 

RaSOneisenstein  ist  Brauneisenstein ,  welcher  mit  wechselnden  Mengen  von 
Eisenphospbaten  und  -Silicaten  durchsetzt  ist. 

RasirmeSSer.  Die  Rasirmesser  bieten  fttr  die  meisten  feineren  Unter- 
suchungen  der  vegetabilischen  Gewebslehre  und  Entwickelungsgeschichte  die  ge~ 
eignetsten  Schneideinstrumente  uod  bedarf  man  deren  zur  genfigenden  AusrQstung 
immer  einige  von  verschiedener  Beschaffenheit- 

Wfthrend  sich  zur  Herstellung  dUnuer  Schnitte  durch  zarte  und  weiche,  sowie 
saftige  und  grosszellige  Gewebe  nur  Messer  mit  leichter  und  hohl  geschliffener 
Klinge  eignen,  kann  man  flir  solche  durch  h&rtere  Gegenst&nde,  wie  Holzer, 
harte  Samenschalen,  horniges  Sameneiweiss  u.  dergl.  nur  st&rkere,  moglichst  eben 
geschliffene  KUngen  zur  Anwenduug  bringen. 

Ausserdem  koromt  die  geeignete  Hfirtung  in  Betracht,  welche  man  eben  durch 
Ausprobiren  ermitteln  muss. 

X&chst  der  passenden  Auawahl  ist  die  Herstellung  und  Instandhaltung  einer 
guten  und  scbarfen,  fUr  mikroskopiscbe  Zwecke  geeigneten  Schncide  von  grosster 
Wichtigkeit ,  ftir  welche  man ,  soweit  es  eich  um  neue.  den  Anforderungen  selten 
entsprechende,  sowie  um  nicht  ganz  stumpf  oder  schartig  gewordene,  dem  Messer- 
scbmied  oder  Schleifer  zu  tlbergebende  Messer  handelt,  selbst  besorgen  muss. 

Zur  Erzielung  einer  tadellosen,  binreicbend  ebenen  und  vollkommcn  polirten 
Scbneide  gehflrt  aber  neben  einer  gewissen  Fertigkcit,  welche  sich  der  Mikro- 
skopiker  aneignen,  die  Beobachtung  mancher  Vorsichtsmassregeln,  mit  der  er  sich 
vertraut  macben  muss. 

Im  Allgemeinen  verfahrt  man  bei  Schflrfung  seiner  Rasirmesser  folgender- 
massen  : 

Zunaehst  bearbeitct  man  die  Klinge  auf  dem  Abziebsteine,  indem  man  von 
einem  mit  groberer  Kornelung,  wie  sie  die  weisscn  franzosiseheu  Steine  besitzen,  zu 
einem  sole-hen  mit  feinerer,  wie  sie  den  blauen,  sogenannten  Wassersteinen  eigen 
ist,  Ubergeht.  Zur  Beuetzung  des  Steines  uehme  man  stets  Waaser,  niemala  Gel, 
von  dessen  Anwendung  man  irrthtimlicher  Weise  einen  besseren  Erfolg  erwartet; 
fcrner  sehe  man  darauf.  dass  der  Stein  stets  eine  vollstiindig  ebene  FlJlche  be- 
half. Ist  derselbe  durch  l.lngeren  Gebrauch  in  der  Mitte  etwas  hohl  geworden, 
so  lasse  man  sich  donselben  wieder  ebnen  oder  thue  dies  selbst  auf  einer  ebenen 
gussciseruen  Platte,  wobei  man  alB  Schleifmittel  zuerst  Silbersand  und  darauf  fein 
geschlemmten  Tripel  anwendet.  Beim  Scbleifen  selbst  halte  man  das  Messer  stets 
ganz  flacb.  d.  b.  so ,  dass  Kllcken  und  Scbneide  glcichmflssig  den  Stein  berdhren 
und  ziehe  es  mit  der  Scbneide  voran  und  unter  stetem  Wechseln  der  Klingen- 
fl.lclien  auf  dem  Steine  hin  und  ber.  Dabei  darf  man  im  Anfang  einen  mSssigen 
Druck  ausUben,  spater  aber  muss  man  denselbcn  vermeiden;  ferner  sehe  man  darauf, 
dass  das  Messer  in  entsprecbender  schiefer  Richtung.  und  zwar  das  Heft  voran  fiber 
den  Stein  gefuhrt  wird ,  weil  dadurch  die  Scbneide  weit  gleiehmassiger  ausfftllt. 
Hat  man  auf  diese  Weisc  eine  scbarfe  Schneide  hervorgebracht ,  so  schreitet  man 
zu  der  eigentlichen  Politur  derselben,  um  die  kleinen,  durch  das  Korn  des  Steines 
hervorgebrachten  Scbarten  zu  beseitigen.  Zu  diesem  Zwecke  streicht  man  auf  eine 
matt  geschliffene  Spiegelglasplatte  von  der  Grosse  der  Abziebsteine  mit  Wasser  zu 
einem  dicken  Brei  angerOhrten  Wiener  Kalk  auf  und  fuhrt  darauf  das  Messer 
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fthnlich  wie  vorbcr,  aber  in  kreisfdrmigen  Ztigen  solange  bin  uad  her,  bis  die 
Scboeide  beim  Betrachten  mit  der  Loupe  ale  eine  ununterbrocbene  glanzende  Linie 
erscheint.  Will  man  nach  dieser  Bebandlung  noch  etwas  Uebriges  thun ,  so  kann 
man  die  Klinge  in  diagonalcr  Richtnng,  und  zwar  den  RUcken  voran  noch  einige- 
male  flber  den  Streichrieraen  ftlhren. 

Der  letztere  ist  ausserdem  unentbehrlicb ,  um  nach  knrzerem  Gebrauch  der 
8cbneide  wieder  eine  untadelhafle  Politur  zu  geben.  Da  diese  —  namentlich  bei 
bflrteren  Gegenstflnden  —  oft  scbon  nach  wenigen  Schnitten  immer  etwas  leidet, 
sollte  man  es  sich  zur  Regel  machen,  schon  nach  knrzem  Gebrauch  des  Messers 
den  Streichriemen  wieder  in  Anwendung  zu  bringen.  Streichrieraen  sind  uberall 
kauflich  zu  baben  und  wflhle  man  stets  einen  solchen,  bei  welchem  dan  mit  einem 
geeigneten  Polirraittel  bestrichene  Leder  anf  einer  festen  Unterlage  ruht,  nicht  aber 
liber  ein  gekrdmmtes  Holz  gespannt  ist.  Dippel. 

RaSpail,  EaU  Sedative,  s.  Aqua  sedativa,  Bd.  I,  pag.  542. 

Rasp ail'S  Reaction   bestebt  darin,  dass  sich  Eiweissstoffe  mit  Zucker  und 
concentrirter  Schwefelsfiure  roth  far  ben. 

Rast  heisst  der  nntere  Theil  eines  Hochofens  (s.  Eisen,  Bd.  Ill,  pag.  614). 

Rastenberg,  in  Sacbsen- Weimar,  besitzt  zwei  kllble  Quellen,  die  Friedons- 
quclle  15°  und  den  Segensboru  16.5°  mit  sehr  wenig  (0.28,  respective 
0.23)  festen  Bestandtheilen. 

RaSUPa  (Cornu  Cervi,  Ligni  Guajaci,  Stanni,  Succini  etc.)  bedeutct  den  Ab- 
fall.  der  bei  Bearbeitung  von  Holz,  Horn,  Metall ,  Bernstein  u.  s.  w.  auf  der 
Drehbank  entsteht;  diese  jetzt  nicht  mehr  gebriluchliche  Bezeichnung  stammt  aus 
der  Zeit  her,  wo  der  Apotbeker  seinen  Bedarf  an  Hirschhornspanen ,  Pockholz- 
spanen,  Bernsteinklein  u.  s.  w.  beim  Drechsler  entnabm. 

Ratafia  ist  eine,  besonders  iu  Oesterreich  ubliche  Bezeichnung  von  Frucht- 
liqueuren  der  verschiedensten  Art. 

Ratanhia,  der  Quichuasprache  angehtirige,  zuerst  von  Ruiz  und  Pa  von  ge- 
braucbte  Bezeichnung  fUr  die  Wurzeln  verschiedener  Krameria-Arten  (Bd.  VI, 
pag.  106). 

l.Peruanische,  rot  he,  Payta-Ratanhia,  Racine  de  Ratanhia,  Rhatany, 
von  Kramrria  trian<lm  R.  et  P.  Die  Pflanze  wachst  auf  sandigen,  unfruohtbaren 
Abhiingcn  der  peruaniscbcn  und  bolivianischen  Cordilleren  iu  einer  Hohe  vou 
900 — 2500  m.  Sie  hat  einen  kurzcn,  dicken,  oft  mehr  als  faustgrossen  und  meist 
sehr  knorrigen  Hauptstamm,  vim  dem  mehrere  Fuss  lange  und  bis  fiber  1  cm  dicke 
Wurzelaste  nach  alien  8eiteu  abgehen ,  die  hin-  und  hergebogen ,  oft  nur  wenig 
vcrzweigt  wind. 

FrUher  kanien  die  Aeste  allein  iu  den  Handel,  wfthrend  jetzt  oft  der  dicke 
Stamm  die  Hauptmasse  der  Droge  ausmacht. 

Die  hochntens  4mm  dicke,  fchuppige  Hinde  der  Hauptwurzel  i.«t  rothbraun, 
die  der  Aeste  bedeutend  heller  und  nur  bis  1  mm  dick.  Sie  bricht  ziihe  faserig, 
doch  ziemlich  kurz.  Das  Holz  ist  dicht  und  fest,  ohne  Mark,  mit  feinen.  zu  con- 
centrisehen  Kreisen  geordneten  Gefilsseu  und  duukleren  Markstrahlen ,  die  Cam- 
biumzone  ist  nicht  doutlich  ausgepragt. 

Der  Kork  bestebt  aus  zahlreichen  Lagen  zarter  Zellen ,  die  ausscren  Lagen 
enthalten  rothen  Farbstoff.  Die  Zellen  der  Mittelrinde  sind  grob  porfis.  In  den 
Baststrahlen  fallen  unrcgelmas»ig  radial  geordnete  Gruppen  von  Bastfasern  auf, 
ferner  im  Parenchym  Gerbstoffsehla'uche  und  KrystallschlJlucbe,  die  entweder 
Prismen  oder  Kryatallsand  enthalten,  braunrothcr  Farbstoff  und  einzelne  oder  zu 
wenigen  verwachsene  Amylumkfirner.  Die  Markstrahlen  besteben  aus  1 — 3  Re i hen 
oft  etwas  tangential  gestreckter  Zellen.  Das  Holz  bestebt  aus  atark  verdiekten, 
zahlreichen   Ttlpfelgefassen,   lanj^en.   stark   verdiekten,    poroson   Holzzellen  und 
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schmalen,  einreihigen  Parenchymzonen.  Die  Jdarkstrahlen  Bind  our  einreihig.  Die 
Elemente  des  Holzes  sind  zuweilen  wie  die  der  Rinde  mit  braunrotbem  Farbstoffe 
erfullt,  docb  fiudet  sich  derselbe  unter  alien  Unistanden  in  der  Rinde  am  reich 
lichsten,  die  daber  der  werthvollere  Theil  der  Droge  ist.  Sie  gelangte  frtlher 
allein  in  den  Handel,  lhr  Gescbmack  ist  adstringirend,  das  Holz  so  gut  wie  gc- 
schmacklos. 

Wittstein'  (1854)  fand  in  der  geschalten  Rinde  gegen  20  Frocent  Ratanbia- 
gerbsaure,  ferner  Wachs,  Gummi  und  Zucker,  dagegen  keine  Gallussaure  und 
aucb  nicht  die  von  Pkschier  (1824)  beschriebene  Kramersiture.  1.0  der  Wurzel 
mit  1.0  Ferrum  pulv.  und  300.0  Waaler  macerirt,  soli  einen  rothbraunen  Aus- 
zug  gebeu  (Fh.  Germ.  IlA  Nach  Gkhk  &  Comp.  (Handelsbericht,  April  1883)  ist 
dieser  Auszug,  aus  zuverlassig  echter  Fayta-Rataubia  bereitet,  nicbt  rothbrann. 
sondern  violett  Die  alkoholiscbe  Tinctur  gibt  mit  gcsattigter  alkoholischer  Rlei- 
zuckerlosung  einen  rothen  Niederschlag  und  die  abliltrirte  Flflssigkcit  ist  rothbrann. 

Die  Wurzel  findet  als  Adstringens  in  Substanz  und  zur  Rcreitung  einer  Tinctur 
und  eines  Extracts  (Rd.  IV,  pag.  201)  Verwendnng. 

Ein  zu  Anfang  dieses  Jabrhunderts  in  den  Handel  gebrachtes,  in  Sfldamerika 
bereitetes  Extract  urn  Ilatanhae,  aus  dem  Stadrler  und  RuoR  1862  R  a  tan  hi  n 
(s.  d.,  pag.  4'.M>)  darstellten,  stammt  nach  FLUCKIGER  nicht  von  Krameria, 
sondern  mOglicberweiso  von  Ferreira  spectabili*  Allemao. 

2.  8 a b a n i  1 1  a,  Columbia c he  oder  R a t a n h i a  der  A n t i  1 1  e n  von  Krameria 
Jxina  rar.  (}  granatensis  Triana ,  koromt  von  Giron ,  in  einem  Seitenthale  des 
Magdalcnenstromes.  Die  Pflanze  wacbst  aucb  in  Mexiko ,  Wostindien ,  Venezuela. 
Columbia  und  in  den  nordostlichen  Provinzeu  Braailiens. 

Rei  dieser  Sorte  lasst  sich  die  Hauptwurzel  weniger  scharf  unterscheiden  als 
bei  der  vorigen.  Die  Wurzeln  sind  weniger  gebogen  und  meist  etwas  ktlrzer. 
Am  charakteristischston  ist  die  mchr  iu's  Violette  fallende  Farbe  und  die  nacb 
dem  Aufwcichen  bis  3  mm  dicke  Rinde  der  Wurzeln.  Die  anatomiscben  Unter- 
scbiede  fallen  wenig  in  die  Augen  ;  die  Mittelrinde  ist  starker,  die  Rastfasern  sind 
mehr  vereinzelt  oder  doch  uur  zu  kleinen  Gruppen  vereinigt.  Die  Markstrableu 
im  Holz  sind  breiter,  dieses  ist  daher  deutlicher  strahlig.  Die  alkoholiscbe 
Tinctur  win!  mit  Rleizucker  (s.  oben)  violett  grau  gefarbt,  die  Flussigkeit  ist 
farblos. 

3.  Fara,  Ceara  oder  brasilianische  Ratanhi  a  von  Krameria  argenten 
Martins,  ist  aus  Fara  in  den  Handel  gekommen.  Sie  ist  der  Sabanilla-Ratanhia 
Uhnlich,  docb  ist  die  Farbung  eiue  duuklere.  nicht  violette.  Sie  besteht  nur  aus 
Wurzelasten.  Die  Dicke  des  Holzkiirpera  ist  prleich  der  Rreite  der  Rinde  oder 
bocbstens  drei-  his  viermal  starker.  Der  mit  Rleizucker  in  der  alkobolischen 
Tinctur  erhaltene  Niederschlag  «:leicbt  dem  der  vorigen  Sorte,  vielleicht  ist  er  etwas 
weniger  violett. 

4.  Texas  Ratanbia,  von  Kramrria  stcundijiora  DC,  ist  der  Sabanilla- 
Ratanhia  am  .thnlichstcn ,  doch  ist  die  Rinde  nicht  selten  breiter  als  das  Holz. 
1m  Rast  Uberwiegen  die  Krystillschlauche  die  sehr  sparlich  vorhandeneu  und 
dtinnwandigen  Rastfasern  bedeutend.  Nacb  Rohkkts  ist  sie  besonders  extract - 
reich  Mit  reducirtem  Eisen  behandelt  gibt  sie  ein  dunkelpurpurnes  Liquidum. 
wahrend  das  aus  der  Farasorte  erhaltene  sehmutzigbraun  und  das  aus  der  Saba- 
nilla  violett  ist. 

o.  G  uy  a  q  u  i  1  -  R  a  t  an  h  ia.  Sie  hat  grosse.  holz ige  Wurzeln.  die  2 — 5 em  im 
Durchinesscr  haben  und  stark  gewunden  sind.  Die  Rinde  ist  sehr  dflnn,  an  der 
Obcrflftehe  etwas  gestreift  und  mit  kleinen  Warzen  verseheu.  Naeh  Holmrs  stammt 
diese  Sorte  wahrscheinlieh  nicht  von  Krameria,  sondern  von  einem  verwandten 
Genus.  Die  Rinde  ist  besonders  reich  an  GcrbsJiure. 

Eine  in  neuester  Zeit  als  Coca -Coca  aus  Feru  iu  den  Handel  gekoinmene 
Rinde  hat  man  ftlr  eine  Ratanbia  gehalten,  mit  der  sie  im  Aeusseren  viel  Aehn- 
liehkeit  bat.    Doch  stammt   sie   wobl  von  einer  andoren  Pflanze,   da  sie  in  der 
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Rinde  zablreiche  fJefassgruppen  (? !)  zeigt,  die  bei  derRatanhia  nirgeud  erwabnt 
werden.  Der  in  der  alkoholischen  Tioctur  unit  Bleizucker  erhalteoe  Niederschlag 
ist  grauviolett.  Mit  Wasaer  and  Eisenpulver  geschUttelt  gibt  das  Pulver  der 
Rind©  eine  blauschwarze  FlUaaigkeit.  Hnrtwich. 

RatanhiagerbstofF,  Ratanhiagerbsaure,  beisst  die  in  der  Wurzelrinde 
verscbiedener  Krameria-  Arten  (Kr.  trian>lra ,  Kr.  tomentona,  Kr.  Ixina)  in 
wechselnden  Mengen  (nach  Wittstkin  20  Procent)  vorkoramende  Gerbsaure.  Zur 
Darstellung  extrahirt  man  die  Rinde  entweder  mit  Waaser,  fallt  den  Auszug  mit 
Bleizucker  und  zerlegt  den  Bleiniederschlag  mit  H2  S ,  oder  man  uxtrabirt  mit 
Aether,  dampft  zur  Trockne  ein  und  behandelt  den  Rtlckstaud  mit  DUproceutigem 
Alkobol.  Die  alkoholiscbe  Loanng  binterifisst  beim  Verdunsten  die  Ratanhiagerb- 
saure als  amorphe,  glftnzende,  duukelrotbe  Masse,  welehe  mit  Wasaer  eine  schmutzig- 
rothe,  unvollstandige  Losung  gibt,  welehe  auf  Zusatz  einiger  Tropfen  Ammoniak 
aber  vtfllig  klar  wird.  Die  Ratanhiagerbsaure  reducirt  FEHLiNG'sche  Ltisung  und 
wird  von  Eisenchlorid  zuerst  dunkelgrUn  gefarbt,  dann  gefallt;  LeimlSsung  be- 
wirkt  eine  rosarothe  Fallung.  Die  reine,  aus  deui  Bleisalz  durch  Zerlegen  mit 
H2  S  frei  gemacbte  Saure  ist  glyeosidiscber  Natur  und  zertallt  bei  anbaltondem 
Erwarmen  mit  verdtinnten  Sflureu  in  Zucker  uud  Ratanhiarotb.  Ueber  die  elemen- 
tare  Zusammensctzung  der  Silure  ist  etwas  Zuverlassiges  trieht  bekaunt.  Wittsteik 
gibt  (1854)  als  Formel  des  Bleisalzes  2  PbO .  C,„  Hu  On  an.  Ganswindt. 

Ratanhiaphlobaphen.  Ratanhiarotb,  c2(Jh„o,,.  Das  Ratanhiarotb  ist 

zuerst  von  Wittstkix  durcb  Spaltung  von  RatMnhiaaaure  bei  anhaltendem  Er- 
warmen  mit  5procenliger  Schwefelsaure  im  Wasserbade  crhalten  worden.  Zu  einem 
chemisch  reinen  Produet  gelangt  man  nach  Gbabowsky  durch  Ldsung  des  roheu 
Ratanhiaroths  in  verdUnntem  Balmiakgeist  und  AusfUllen  mit  Salzs&ure.  Ea  ist 
ein  rothbraunes,  in  Waaser  uultfsliches,  in  Ammoniak  Irtsliches  Pulver  uud  gibt 
beim  Sehmelzen  mit  Kali  Phloroglucin  uud  Protocateehusaure.  Nach  Grabowsky 
soil  es  dem  Kastaoieuroth ,  dom  aualogeu  Spaltungsproduct  der  Kastanieugerb- 
saure,  nahe  verwandt  sein.  Ganswindt. 

Ratanhill.  Das  amerikauische  Katanbia-Extract  eothalt  ausser  der  glycosi- 
dischen  Ratanhiagerbsaure  aueh  noch  eiuen  alkaloidartigen  KOrper,  da**  Ratan- 
hin  von  der  Formel  C10Hl3NO3,  wahrscheinlich  an  Ratanhiagerbsaure  gebunden 
als  Ratanhintannat.  Naeh  Rugr  erh.'llt  man  es  aus  der  Lftsung  des  Extraetes, 
indem  man  dieselbe  mit  Bleiessig  fallt,  das  Filtrat  mit  H,  S  entbleit  und  bis  auf 
ein  geringes  Vnlumen  verdunstet,  aus  welchem  das  Ratauhin  naeh  12  Stunden  in 
Krystalldrusen  sicb  absetzt,  welcbe  durch  Abpre*sen,  Waschen  und  Krystallisiren- 
lassen  au«  verdUnntem  Ammoniak  znnitchst  krystallinisch  erhalten  werden.  Zur 
Erzielung  ganz  reinen  Ratanbins  wiederbolt  man  die  ganzen  Arbeiten  noch  ein- 
mal.  Grosse,  aus  weicben  Nadeln  bestehende  Krystalldrusen,  lo9lich  in  125  Th. 
kochendera  Wasser,  viel  sehwieriger  in  kaltem,  in  2345  Th.  siedendera  Weingeist, 
in  9480  Th.  Weingeist  bei  1»«,  unloslieh  in  abaolntem  Alkohol  und  Aether,  leicht 
Ittslich  in  Ammoniak. 

Das  Ratanhin  ist  als  methvlirtes  Tyrosin,  C8  H,0  (CH,)  NOs,  zu  betraebten  und 
zeigt  dementsprechend  den  Charakter  der  Amidi>sauren :  es  vermag  sich  sowohl 
mit  Mineralsiluren  als  audi  mit  stark  basischen  Metalloxyden  zu  verbinden.  Als 
Saure  vertreibt  es  die  Kohlensaure  aus  deu  Carbonaten  der  Erdalkalien  und 
bildet  mit  letzteren  amorphe  Verbindungen.  Von  ihren  Verbinduugen  mit  Sauren 
sind  das  salzsaure,  sehwefelsaure  uud  phospbornaure  8alz  bekannt,  wahrend  orga- 
niache  Sauren  nach  Gintl  gar  keine  oder  nur  sehr  unbestandige  Verbindungen 
geben  sollen. 

Erwarmt  man  Ratanhin  mit  etwas  verdflnnter  Salpeterstture,  so  erhalt  man 
nach  KREITMAIB  eine  rosenrothe  Losung .  welehe  beim  Koeben  rubinroth,  dann 
violett  nnd  schliesslich  blaugrtin  wird.  In  concentrirter  Schwefelsaure  Itist  es  sich 
mit  dunkelrother  Farbe.  Wird  diese  Lflsung  durch  BaCD,  neutralist  und  die  liltrirte 
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Lftsung  zur  Krystalliaation  gebraeht,  bo  erhftlt  man  rataohinschwefelsauren  Baryt, 
aus  dem  durch  Zerlegen  mit  H  >  S04  die  fireie  RatanhinschwefelsSure,  das 
nachst  hohere  bomologe  der  TyrosinschwefelaSure.  C,0  Hn  NSOia,  abgeachieden  und 
dann  aus  absolutem  Alkohol  in  farblosen  quadratischen  Tafeln  kryatallisirt  erhalten 
werden  kann.  Ganswindt. 

Rationelle  Formeln,  Constitutionsformeln,  8tructurfornieln 
nennt  roan  —  ira  Gegensatz  zu  den  empirischen  Formeln  —  jene  chemischen 
Formeln .  welche  oicbt  nttr  die  Molekulargrdsse  (d.  h.  die  Art  und  die  Anzabl 
von  Atomen  im  MolekUl)  angeben ,  sondern  auch  einen  Eioblick  in  den  Bau  des 
Molektlls,  in  die  Anordnung  and  Gruppirung  der  einzelnen  Atome  and  Atom- 
gruppen  im  Molekul  gestatten.  Die  rationelle  Formel  ist  als  eine  auf  Grand  der 
Synthese  des  betretifenden  KOrpers  zerlegte  empirische  Formel  zu  betrachten.  Von 
besonderer  Wicbtigkeit  uod  hohem  Werth  sind  dieselben  besonders  in  der  orga- 
nischen  Cbemie,  vorzugsweise  zur  I'nteracheidung  isomerer  KOrper,  deren  empirische 
Formeln  vollig  gleich  aind;  z.  11.  kann  die  empirische  Formel  C,  H,  N  die  3  nach- 
folgendcn  Verbindungen  bedenten : 

Propylamin  Aethylmethylamin  Trimethylamin 

/C3H7  yCj  H6  CHj 

N(  H  Nv  CH3  N(  CHS 

H  XH  N)!^ 

deren  I'nterschiede  im  Bau  aus  den  rationellen  Formeln  auf  den  ereten  Blick  zu 
erkenaen  gind.  Da  diese  Formeln  uns  tlber  den  Aufbau  eines  Kflrpere  belehren, 
waren  sie  vielleiebt  noch  richtiger  als  synthetischeFormeln  zu  bezeichnen. 

Ganswindt. 

RcLttenQlft.  Als  solches  hat  sich  am  beaten  bewahrt  die  Pasta  phos- 
phorata  (s.  d.);  die  sogonannten  ,,giftfreienu  Rattengifte  entbalten  zumeist 
Mcerzwiebel  in  verschiedenartiger  Zubereitung.  —  S.  G  lyric  in  ,  Bd.  IV,  pag.  647. 

Rattenpfeffer  ist  Semen  Staphisagriae. 

RatieS,  in  Tirol,  besitzt  Quellen,  welche  in  1000  Th.  Wasser  0.7  feate  Be- 
standtbeile,  darunter  0.42  schwefelsaures  Eiseuoxydul,  entbalten. 

RauCh  nennt  man  die  Summe  der  Verbrennungsproducte  eines  Heizmaterials 
in  einer  Feuerung.  Bei  der  abweichenden  cbemischen  Zusammensetzung  der  ver- 
Rchiedenen  Brennstoffe,  bei  der  grossen  Verschiedenheit  der  Verbrennungsbedin- 
gungen  und  bei  der  wecbselndeu  Construction  der  Oefen  und  Herde  wird  ea  so- 
fort  einleuchten,  dass  die  Zusammensetzung  des  Raucbes  niemals  eine  einbeitlicbe 
Rein  kann.  Als  Bestandtheile  des  Raucbes  werden  wir  zu  erwarten  haben  : 

1 .  Die  Producte  der  vollstitndigeu  Verbrennung :  Kohlensfluro  und  Waaser. 

2.  Die  Producte  der  unvollstaudigen  Verbrennung:  Kohlenoxyd. 

H.  Die  Producte  der  troekenen  Destination:  Kohlenwasscrstoff.  Pheuole  etc. 
4.  Die  Producte  der  Carburirung  des  Wasserdanipfes :  ausser  den  vorgenannten 
finch  WaBsrrstoff. 

f>.  Die  Producte  der  Verbrennung  scbwefelhaltiger  Brennstoffe  :  achweflige  Saure. 
Den  Rest  der  bd  der  Verbrenuunfr  nieht  verbraucbten  Luft:  Sauerstoff  und 
Stickstoff. 

7.  Durch  Reduction  von  KoblenwasserstoflVn  und  AbkNhlung  entstandenen,  in 
den  Rauchgascn  suspendirten  Kohlen?>toff. 

Die  Verhftltuisse  dieter  einzelnen  Bestandtheile  unter  einander  sind  grossem 
Wwhsel  unterworfen ;  annflhernd  in  alien  gleich  ist  der  Stickstoftgehalt ,  welcher 
7o— SO  Procent  des  Gesammtgewiehts  betrflgt.  In  alien  Fallen,  wo  ein  Brenn- 
st-»ll'  vollstilndig  zu  verbrennen  iui  Stande  ist,  wird  der  Rauch  nur  Kohlensaure, 
Wasscrdampf  und  Stickst"tT  entbalten  und  farblos  ersch einen .  d.  h.  unsicbtbar 
sein.  Dieser  ..unsichtbare  Rauch"  ist  das  End/iel  der  rauchlosen  Feuerungen. 
Difses  Ziel  ist  bei  der  nothigen  Bertlcksicktigung  aller  bei  der  Verbrennung  in 
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Frage  komnaenden  Factoren  sehr  wohl  zu  erreichen:  die  Feuerungen  der  eng- 
hschen  Locomotiven  sind  absolut  rauchfrei.  Nur  die  Lassigkeit  unserer  Beborden 
roacht  es  unseren  Fabriken  und  sonstigen  Dampfanlagen  mOglich,  sich  in  zeit- 
weilig  undurehdringlichen  schwarzen  Qualm  zu  htlllen. 

Je  mehr  der  Ranch  von  jenem  idealen  unsichtbaren  Haucb  entfernt  ist,  desto 
hdher  wird  sein  Procentgebalt  an  KohlenstofF,  Kohlenwasserstoffen ,  Kohlenoxyd 
und  Wasserstoff  steigen,  also  an  Stoffen ,  von  denen  jeder  wieder  mit  Flamme 
zu  brennen  vermag.  Dieser  Procentgehalt  kann  so  hoch  steigen,  dasa  derRauch 
selbst  brennbar  wird;  in  der  That  ist  der  Ranch  sehr  oft  mit  diesen  Pro- 
ducten  so  sehr  beladen,  dass  er  bequem  mit  heller,  leuchtender  Flamme  zu  ver- 
brennen  im  Stande  ist.  Eine  derartige  Rauchverbrcnnung  wird  in  den  rauch- 
losen  Feuerungen  angestrebt.  Wo  eine  derartige  Verwendung  des  Rauches  nicht 
beliebt  wird.  wo  also  die  Bestandtbeile  des  Rauches  ohne  weitere  Verwendung  in 
die  Luft  entweichen,  da  gent  der  oft  nicbt  unbedeutende  Heizwerth  des  Rauches 
verloren  und  involvirt  eine  Verminderung  des  Heizwcrthes  eines  Breuninaterials. 
Die  Bildung  und  das  Auftreten  von  Rauch  ist  daher  in  jcdcm  Falle  ein  Bcweis 
einer  vernunftwidrigen  Feuerungsmethode. 

Das  Entweichen  unausgentltzten  Rauches  in  die  Atuiospbare  bedeutet  aber  nicht 
allein  eine  Verminderung  des  Heizwerthes  und  des  Warmeetfects ,  sondern  gleich- 
zeitig  eine  Verschlechterung  der  Luft  der  Urogebung  durch  Kohlenwasserstoffe, 
sowie  durch  Russ,  welcher  zugleich  der  Trflger  der  Phenole  und  der  Ubrigeu  olartigen 
Destillationsproducte  der  aromatischen  Reihe  ist.  Insbosondere  der  Russ  kann  zur 
Last  werden,  wiedasjede  Fabriks-  und  jede  Grossstadt  leider  weiss. 

Die  Kenntniss  der  Zusammcnsetzung  der  Rauchgase  gestattet  einen  Schluss 
auf  den  Grad  der  Verwendbarkeit  eines  Brennstoffa,  also  direct  auf  dessen  Heiz- 
werth, sowie  auf  die  Rrauchbarkeit  finer  Heizmethode  und  eines  Verbrennungs- 
apparates.  Uober  die  Untersuchung  der  Zusammensetzung  der  Rauchgase  s. 
OKSAT'scher  Apparat.  Bd.  VII,  pag.  562.  (Janswin.lt. 

RaUCh  Opium,  das  oft  uuter  Zusatz  auderer  Stoft'e  gcrostete  Opium,   das  in 
China  und  audcrw.'lrts  von  den  Opiumrauchcrn  geraucht  wird. 

RaUChtopaS  ist  ein  durch  bituminosc  Stofl'e  braun  bis  schwarz  gefilrbter  Quarz. 

Rauchverbrennung  bedeutet  die  zweitmalige  Verbrennung  der  im  Rauch 
noch  vorhandenen  brennbaren  Bestandtbeile.  Zu  diesem  Mittel  wird  man  allemal 
greifen  mtissen ,  wenn  eine  rauchfrei  u  Keuernng  erzielt  werden  soil,  d.  h. 
mit  anderen  Worten:  einVerbrenncn  von  Hcizmaterial  ohne  Rauch- 
erzouguug  ist  nur  in  2  nach  ein an der  folgenden  Operation  en 
moglich.  Mit  dein  blossen  noehmaligen  Kinlciteii  des  Rauches  in  die  Fcuerung, 
wie  vielfach  vorgeschlagen  wird,  wird  Nichts  erreicht:  ebensowenig  mit  Ver- 
wendung vorgewarmter  Luft  oder  mit  der  Regulirung  des  Luftzuges.  Wohl  litsst 
sich  fiir  verschiedeue  Heizmaterialien  und  fUr  vcrschiedene  Methoden  ihrer  An- 
wenduug  eine  vollig  rauchfrcie  Verbrennung  ermogliehen ;  .sie  muss  aber  fiir  den 
einzelnen  Fall  eruirt  werden,  hat  nur  fiir  den  vorliegonden  Fall  Giltigkeit  un<l 
gestattet  keine  allgemeine  Anwendung. 

Die  cinzig  rationelle  rauchfreie  Fenerung  besteht  in  der  troekenen  Destination 
des  Heizmaterials  und  in  der  Verwendung  des  gewonncnen  Heizgases ,  welches, 
mit  Luft  vermischt,  eine  absolut  rauchlose  Flamme  gibt.  Die  RetortenrUekstflude 
sclb»t  —  je  naeh  der  Natur  des  Heizmaterials  ain  Kokes .  Grude,  Hol/kohle 
oder  Torfkohle  bestehend  —  bilden  an  sich  wiedcrum  ein  Feuerungsmaterial, 
welches  bei  entsprechender  Luftzufuhr  rauchfrei  verbrennt.  Die  Vcrarbeitung  des 
bei  der  troekenen  Destination  abfallenden  Thcers  (auf  lUnzol,  Paraffin.  Guaja- 
kol  etc.)  ist  ein  Moment  mehr  fiir  die  Methode  der  Rauchverbrennung  auf  dem 
Umwege  Uber  die  trockene  Destination  des  Heixmaterials :  dieselbe  erscheint  dadurch 
als  die  vorzUglichste  sowobl  in  rationeller  wie  in  iiuanzieller  Hinsieht. 

(J  a  us  wind  t. 
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Raupen.  Die  h  aare  mancher  Schmetterlingsraupen  sind  so  sprOde ,  dags  sie 
bei  der  leisesten  Bertlhrung  abbrechen  und  auf  der  Haat  and  den  Schleimhftuten 
Eutziludung  hervorrufen,  die  sogar  bis  zur  Bildung  eiteriger  Blasen  vorscbreiten 
kann.  BerUcbtigt  in  dieser  Beziehung  ist  die  Kaupe  des  Eichen-Processionsspinners 
(Cnethmnvipn).  Einreibung  von  Linimentum  ammoniatum  ist  das  beste  Gegen- 
mittel;  wnrden  die  Haare  eingeathmet ,  scbaffen  Brechmittel  einige  Erleichternng. 
—  S.  G  astro  pacb  a ,  Bd.  IV,  pag.  528. 

Raupenleim,  s.  Brumata-Leim,  Bd.  II,  pag.  407. 

Rauracienne  =  Echtroth,  Bd.  in,  pag.  582. 

RaUSCh  nennt  man  den  geistigen  Erregungszustand,  der  durch  Stoffe,  wclche 
auf  die  Gehirntbatigkeit  wirken ,  hervorgerufen  wird.  In  der  Regel  wird  unter 
Ran  sell  ohne  besonderen  Zusatz  die  dureh  alkoholhaltige  (geistige  oder  spiritudse) 
Getrnnke  bedingtc  Erregung  verstanden;  doeh  gibt  es  ausser  dem  Aethylalkohol 
uocb  cine  Mcnge  anderer  Nervengifte,  welche  einen  Rauseh  zuwegebringen.  So 
namentlich  versehiedene  Alkobole  f  Amylalkohol,  Methylalkobol) ,  Aldehyd,  Aether, 
Kohlensflure,  Stiekoxydul .  diverse  Aethyl- ,  Methyl-  und  Amylestcr,  die  meisten 
athcriscben  Oele ,  auch  Moschus  in  grossercn  Dosen ,  ferner  Opium,  indischer 
Hanf,  Datura,  Belladonna,  Fliegenschwamm  u.  a.  Stoffe,  welcbe  in  verscbiedenen 
Landern  als  nareotische  Genussmittel  dienen.  Nicht  tlberall  ist  die  Art 
des  RauKcbes  und  namentlieb  das  Verhaltniss  der  Erregung  zu  der  auf  die  Er- 
regung folgenden  Herabsetzung  die  gloiehe.  Bei  dem  Aethylalkohol  und  den  dieseni 
nahe  verwandteu  Stoffeu ,  die  man  geradezu  als  berausebende  Stoffe,  Inebriautia, 
zugammengefasst  bat ,  dauert  der  ErregungBzustand  weit  langer  als  bei  Opium, 
das  bei  seltenem  Genuss  rascb  Schwflchung  der  Hirnfunctionen  und  Schlaf  her- 
beifuhrt,  jedoch  bei  babitucllcm  Genusse  und  namentlieb  beim  Opiumrauchen  ein 
weit  litngercs  Excitationsstadium  im  Gefolge  hat.  Hei  dem  Hascbischrauseb  kommt 
es  namcntlich  zu  Tauschnngen  des  Gehdrs-  und  des  Gesichtssinnea ;  die  Erregung 
der  rhantas:e  ist  bier  hochgradiger  als  bei  einem  anderen  Mittel  dieser  Art,  doeh 
ist  die  Angabe  falscb,  wonach  die  Ideen  durchgiingig  angenebme  seicn  und  der 
mit  HaschUcb  Berausehte  „dic  Freuden  des  I'aradieses"  durehkostet,  im  Gcgcn- 
theile  maneher  an  si<-h  eelbst  experimentirende  Apotheker  oder  unvorsichtig  mit 
neucren  Hanfpriiparaten  bei  Krankeu  vorgehendo  Arzt  bat  sich,  beziehungsweise 
Anderen  liochst  trostlose,  melancbolische  Stunden  mit  anhaltendem  Sterbegefuhle 
und  einen  Katzenjammer  \erschatlt,  der  den  dureb  eine  sebwere  Kneiperei  ver- 
ursaehten  an  Intensitat  weit  Ubt  rtrifft.  Mancbe  berausebende  Stoffe  fttbren  angeblich 
leioht  zu  gcwaltlhatigen  Delirien  (Fliegenpilz,  Opium),  doeh  ist  dabei  die  Indivi- 
dualitat  von  bedeuteudem  Eintlusse.  Bei  eiuzelneu  Stoffen  kommt  es  zu  starker 
Herabsetzung  der  Empfindung.  wodurch  sich  die  AusfUbrung  bedeutender  Arbeits- 
leistungen  ,  langer  Marsebe  obne  Ermlidung  (Fliegenpilz,  Coca)  und  ohne  Geftibl 
von  Hunger  und  Durst  iCoeaj  erklart.  Selbst  die  geistigen  Getranke  wirken  nieht 
alle  gleichmassig,  insofern  namentlieb  Atnylalkohol  rascbere  und  tiefere  Depression 
bewirkt  und  stflrkeres  I'nwohlsein  hinterliiBst,  ein  Umstand ,  welcber  die  schwere 
Berausebung  durch  schleehte  Branntweine  erklllrt.  Man  unterscbeidet  in  der  Toxi- 
cologic und  Pathologic  den  Rausch,  crapula,  von  der  T r  u  n  k  e n  hei  t ,  ebruto*, 
indent  man  jeneni  ausscbliesslicb  die  Erscheinungen  der  acuten  Erregung,  letzterer  die 
auf  die  Excitation  folgende  Sehwaehung  der  HirnthiUigkeit  zumisst.  Diese  Trennung 
bat  auch  ibre  physiologische  Berechtigung,  insofern  die  Symptome  der  Excitation, 
wie  sic  sich  durch  Stcigerung  der  Beweglicbkeit  und  des  Rcweguugstriebcs  ,  der 
Rcdcfertigkeit,  d<  r  Phautasie.  des  Selbstgefuhls,  der  Raschbeit  der  Auffassung  und 
selbst  den  Gedankenreiebthums  bei  den  ersten  Glaseru  Wein  offenbaren,  wohl  nur 
/um  kleineren  Theil  auf  direeter  Gehirnwirkung ,  zum  grossercn  aber  auf  der 
I  csrhlt  imigtcn  Blutcirculation  im  Gebirn  in  Folge  der  der  psyehiscben  Erregung 
vorausgehenden  Peschleunigung   des   Ilerzschlage*   beruben.    Dagegen   sind  von 
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directcr  Wirkung  auf  die  Hirnsnbstanz  die  Symptome  der  ausgebildeten  Trunken- 
heit  abzuleiten,  in  welcher  die  Bewegung  schwerfallig,  die  Sprache  stammelnd  wird 
und  die  eigentlichen  psychischen  Tbatigkeiten,  von  leichter  Umnebelung  des  Ver- 
standes  und  Abschwachung  des  Urtbeilsvermogens  ausgehend,  scbliesslich  soweit 
herahgesctzt  werdeu ,  da?g  der  Trinker  sogar  kein  Bewusstseiu  mebr  von  den 
von  ibm  ausgeftthrten  Handlungen  besitzt  und  auob  keine  Erinnerung  an  dieselben 
bewahrt  (eogenannte  bewusstlose  oder  sinnlose  Trunkenheit  der  Juristcn). 
Rausch  und  Betrunkenheit  sind  Qbrigens  Stadien  oder  leicbtere  Grade  desselben 
Processes,  der  acuten  Alkoholintoxication  (s.  A 1  k  o  h  o  1  v  e  r  g  i  f  t  u  n  g ,  Bd.  I, 
pag.  247),  welcbe  ihren  AbschluBs  far  gewtthnlich  in  tiefcm  Schlafe,  mit  den  be 
kannten,  vorwaltend  auf  gastrischen  Stftruugen  berubenden  Nachwirkungen  tindet, 
wfthrend  ea  nur  in  den  allerscbwersten  Fallen,  besonders  nach  dem  Genusse  Behr  grosser 
Quantitaten  starker  Gctrfinke  binnen  kurzer  Zeit  zum  sogenannten  Coma  alcoholicum 
(popular  meist  als  „Besoffenbeitw  oder  „Vollheitu  dem  Rausche  gegentlbergestellt) 
komrot.  Die  Intensitfit  der  Wirkunjc  der  Spirituosen  tat  wesentlich  von  der  Alkohol- 
menge,  daneben  aber  aurh  von  der  Individualist  und  von  Gewflhnung  abhangig. 
Die  Individuality  bedingt  aueh  die  eigenthtimlichen  Gestaltungen  des  Kauschea, 
von  denen  Kubick  1846  (Prager  med.  Vierteljahrsschr. ,  Bd.  I,  pag.  29)  ein  an- 
ziehendes  Bild  gegeben,  cbenso  bunt  und  mannigfach,  wie  die  voin  Volke  fur  die 
einzelnen  Niianeen  erfundenen  Benennungen,  von  welcben  schon  Lichtbnbp.ro  im 
vorigen  Jahrbundert  ein  ganzes  Huudert  samroelte.  Kin  Specificiira  wider  den 
Rauscb  gibt  es  nicht,  aucb  bedarf  der  Hausch  im  engereu  Sinne  keine  Beband- 
lung.  Die  neuerdings  gegen  Trunkenbeit  etnpfohlencn  Strychnosprflparate  sind  ohne 
Wirksamkeit.  Frtlher  wurde  arztlicberseits  Ammoniak  (Liq  Amnion.  5  —  10  gtt. 
in  1  ,  Glase  Zuckerwasser)  empfoblen ,  doch  leistet  nach  den  Brfabrungen  an 
deutscben  Hochschulen  schwarzer  Kaffee  dasselbe.  FUr  die  Folgezustande  sind 
Stimulantien  der  Magennerven  (Sftuerlinge,  mariuirte  Haringe)  oder  der  Verdauung 
(Amara,  Pepsin)  von  vielfaeb  verbflrgter  Wirksamkeit.  Habituelle  Berauschung, 
mit  welcbem  Mittel  es  aucb  sei,  fuhrt  stets  zu  Stornngen  der  Gehirnthatigkeit, 
bei  einzelnen  Stoffen,  z.  B.  Hanf,  selbst  zu  completem  Schwach-  und  Blodsinn. 

Th.  H  use  ma  nr. 

Rauschbrand,  cw<w  sympfomatique,  ist  eine  Infeetionskrankheit ,  die 
hauptsachlich  nur  junge  Kinder  der  Alpenweiden  befallt,  die  aber,  einmal  in  solchen 
Heerden  ausgebrochen,  in  der  kUrzesten  Frist  dieselben  vernichtcn  kanu. 

Sie  zeichnet  tdch  dadurcb  aus,  dass  nach  vorhergehenden  allgeuieinen  Krank- 
beitserscheinungen,  wie  ITnlust  zum  Fressen,  Steigerung  der  Korperwftrme  u.  s.  w., 
eine  unregelmfissige  Gvscbwulst  am  Korper  sich  bildet,  welche  Neignng  zum  Uui- 
►  icbgreifen  bat  und  beini  Betasten  ein  eigentbtlmliches  Knistem  bemerken  lflsst. 
Der  Tod  tritt  meist  bereits  am  2.  Tage  der  Erkrankung  ein  nnter  plOtzliflhcm 
abnormem  Sinken  der  Korpertemperatur.  Die  Section  der  Cadaver  l.lsat  daun  an 
Stelle  der  oben  erwShnten  Gesehwulst  im  Unterhautzellgewebe  eine  Ansainmlung 
von  Gas  und  Kerfcer  Fltlssigkeit  erktnnen,  in  welch  letzterer  reichliohe  Mengen 
von  Bacillen  besouderer  Gestaltung  zu  finden  sind.  Dagegen  sind  an  den  inneren 
Organen  wahrnchrabare  Vrriinderungen  krankbafter  Natur  nicht  zu  constatiren, 
ebensowenig  entbalt  das  Blut ,  aofort  nach  dem  Tode  untersucht ,  Baeterien.  Der 
Gewebssaft,  anderen  empfanglirhen  Thieren  einguimpft.  ruft  an  ihneu  dasselbe 
Krankheitsbild  hervor ,  unempfanglich  dageg«  u  aim!  Sehweine ,  Hunde  ,  Katzen, 
Batten  und  Htthner. 

Die  sogcnanntrn  T.HauschbrandbacilIenu  sind  vollig  verschieden  von  den  Milz- 
brandbacillen  durch  Hire  Kigcnschaft  der  Eiguiibewegung. 

Es  Kind  massig  lange,  aber  dieke  Stitbehen ,  die  sich  nieht  in  Ketteu  an  ein- 
ander  l.igern ,  eine  Eigenschaft ,  die  sie  wieder  von  den  Baeillcn  de*  malignen 
Oedema  unterseheiden  liisst.  Sie  bildeu  en-lstiindi^e ,  glanzende  Sporen  ,  die  den 
einzelnen  Stitbehen  durch  das  Ansehwellen  des  t-inen  Endes  die  Gestalt  eine< 
Gloekcnkloppels  geben  konnrii.     Die  Cnltivirung  der  Kaufchbrandbacillen  gelingt 
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nnr,  wenn  der  Sauerstoff  abgeschlossen  istT  und  gedeihcn  die  Culturen  am  beaten 
in  Hflhnerbouillon  mit  Glycerin  in  luftleer  gemacbton  Gefoasen. 

An  den  Rauschbrandbacillen  beobachtete  man  die  besondere  Eigenthttndichkeit, 
dass ,  wenn  Versuchsthieren  nur  kleine  Mengen  injicirt  wurden ,  eine  todtlicbc 
Wirkung  nicbt  eintrat,  sonderu  vielmebr  erne  locale  Reining  in  der  Form  einer 
kleinen  Geschwulst,  die  wieder  abbeilte  und  das  Thier  immun  gegen  weitere  In- 
fection machte. 

FranzOsische  Forscber  (Arloing,  Cobnevin  und  Thomas)  fanden  nun  ausser- 
dem  nocb,  dass  eine  Abschwftchung  der  Virulenz  auch  erzielt  werden  kann  durch 
raschea  Eintrocknen  bei  35°  mit  nachfolgendem  Erhitzen  auf  100°,  beziebnngs- 
weise  85°,  und  zwar  bildete  die  bei  100<>  erhitzte  Masse  deu  premier  vaccin 
und  die  auf  85°  den  deuxihne  vaccin.  Den  Thieren  wird  zunachst  der  erstere 
ImpfstofT  als  sehwacherer  subcutan  injicirt  und  uach  einer  Woche  der  zweite 
starkere.  Dadureh  sollen  in  der  That  crfolgreiehe  Rauschbrandschutzinipfungen 
erzielt  werden  konncu.    Weitere  Erfahrungen  mUssen  noch  Bestfttigung  bringen. 

Das  Fleisch  kanu  nach  Ausscbeidung  der  erkrankten  Tlieile  genossen  werden. 
Es  geht  rasch  in  Fflulnfes  (iber  und  reagirt  dann  alkaliacb. 

Ueber  die  veteriiuir-polizeiliehen  Maassregeln  s.  Milzbrand,  Bd.  VII,  pag.  47, 
Uber  die  Scbutzimpf ungen  s.  Bd.  V,  pag.  401.  Hocker. 

RaUSChgelb  =  Auripigment.  —  Rauschroth,  eine  Bezeiehnung  fUr  Realgar. 

RaUSChgOld,  zu  dUnner  Folic  ausgeseblagenes  Messingblech.  —  RauSChsilber, 

in  gleicber  Wtiae  bebandeltes  Neusilberblech. 

RauteflOl.  Feber  Darstellung  und  Eigcnschaften  vergl.  Oleum  Rutae. 
Bd.  VII,  pag.  486.  Es  besteht  aus  eineni  nntcr  200°  siedenden  Kohlenwasserstoff 
(Terpen,  Cl0H,„),  in  der  Hauptsache  aber  aus  Me  t  h y  1  n  on  y  1  k  cton  (s.  Bd.  VI, 
pag.  680)  und  Metbylpelargonylketon,  und  bildet  daher  das  Ausgangrsmaterial  zur 
Gewinnung  der  Pc  1  a  r  go  n  sit  u  r  e  (».  Bd.  VII,  pag.  705)  und  ibrer  Verbindungcn. 

RaUWOlfia.  Gattung  der  Apocynaceae,  Gruppe  Plamericae.  Milehende  Ho!z- 
gewUcbse  der  Tropen,  mit  gegenstandigen  oder  haufiger  zu  3—4  wirtelig  gestellten 
BUittern  und  armbliithigen  Intiorcscenzen  aus  kleinen  ;'>zfihligen  Blutben. 

Der  Milehsatt  von  H.  canescens  Wild.,  Palo  de  lee  he ,  ruft,  innerlich  ge- 
iionmien.  heftige  Entzlinduugen  hervor.  Ein  Extract  der  Pllauze  wird  mit  Ricinus- 
ol  gegen  Hautkrankhoitcn  und  Syphilis  empfohlen.  Wenigor  scharf,  aber  doch 
emetiseb  und  purgirend,  wirkt  der  Milehaaft  von  //.  nilidn.  L.  und  It.  vomitoria  Afz. 

Ravensara,  mit  Agathophyii  um  Comment,  synonyme  Gattung  der  Lnu- 
raceae.  —  S.  N  e  1  k  e  u  n  (t  ssc  ,  Bd.  VII,  pag.  295. 

Raymonds  BlaU,  e.  Berliner  Blau.  Bd.  II.  pag.  222. 

Rb,  eheniisehes  Symbol  fur  Rubidium. 

ReaCtionen.  < ';  e  g  e  n  w  i  r  k  u  u  g  e  ii  ,  R  U  e  k  w  i  r  k  u  n  g  e  n.  I  nter  ciucr  ehemi- 
M-hen  Reaction  versteht  man  eineu  ehemischeu  Zer.-setzungsvorgang .  also  den 
Zerf'all  eines  Korpers,  wobei  sieh  neue  Molckille  und  dahcr  Korper  mit  ueuen 
Eigenscliaften  bilden.  Da  die  ehemisehen  Zer.ietznngen  dureh  RUekwirkungen 
bedingt  sind.  er«t  in  Folge  einer  vorhergehenden  Einwirknng  von  Warme,  Lieht, 
ElektrieitAt  <>  )er  in  Folge  der  Gegcnwirkuug  zweier  cheuiischer  Vtrbindungen 
eintretcn.  so  ist  die  Bezeiehnung  ..Reaction"  fiir  solehe  Vorgflnge  richtig.  Ein 
Beispiel  einer  elu  inischen  Reactiou  habcii  wir,  wenn  die  Losung  von  salpeteraaurem 
Silber  und  \on  (.'hlornatrium  miteinander  vermiseht  werden:  durch  Gegeuwirkung 
ditstr  b«'ideii  Verbindungcn  tritt  Zersct/.ung  und  Bildung  neuer  Korper,  des 
salpetersanreu  Natrium*  und  des  rhlor.silbers  ein. 

Die  ReaCtionen  fasst.  der  Chemiker  mit  Hilfe  der  Formeln  in  Gleichungen 
zti-aminen  :    AgNO-  -f  Na  CI  =-  AgCl  f  XaNO,.    Die  Reaetionen  spielen  in  der 
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Chemie  eine  grosse  Rolle ,  denn  es  ist  ja  gerade  dag  Wesen  der  Wiasenschaft, 
da.ss  sie  sich  mit  den  Zersetzungen  und  Neubildungen  der  Kflrper  beschflftigt ; 
die  Chemie  erforscht  die  Zersetzungsvorgftnge  und  erklflrt  die  Reactionen  durch 
Gleichungen;  durch  die  Kenntniss  der  Reactionen  ist  der  Chemiker  danu  im 
Stande,  neue  Verbindungen  nach  wissenschaftlichen  Grundslltzen  aufzubauen 
(Synthese)  und  zusamniengesetzte  Korper  nach  bestimmten  Systemen  in  ihre  Bestand- 
theile  zu  zerlegen  (Analyse).  Es  wtirde  hier  zu  weit  ftlhren,  wenn  man  auch  nur 
die  wichtigsten  Reactionen  aufzflhlen  wollte;  in  vielen  Abschnitten  dieses  Werkes 
sind  Beispiele  von  Reactionen  angefUbrt.  Eine  vollstflndige  Zusammenstellung  von 
GleichuDgen  f(lr  Reactionen  in  der  qualitativen  Analyse  findet  sich  in  Schmidt, 
Anleitung  zur  qualitativen  Analyse.  Die  Reactionen,  welche  fflr  die  organische 
Synthese  von  Bedeutung  sind,  hat  F.  Bejlstbin  in  seiuem  bekannten  Handbuch 
der  organischen  Chemie  besehrieben. 

Was  nuu  die  AusfUhrung  der  Reactionen  betrifft,  so  ist  hier  neben  theore- 
tisohem  Wissen  auch  Uebung  und  Erfahrung  nothwendig,  denn  der  Verlauf  citier 
chetnischen  Reaction  geht  oft  nur  in  gewtinscbter  Weise  vor  sich ,  wenn  man 
bestinimte  Bedingungen  einhfllt,  welche  ftlr  das  Gelingen  der  Reaction  crforderlich 
sind.  Es  ist  dies  sowohl  bei  der  Herstellung  von  cbemischeu  Prfiparaten,  als  auch 
iu  der  Analyse  ein  wichtiger  Punkt,  dessen  Erklflrung  zunflchst  darin  liegt,  dass 
die  ehemisehen  Zersetzungen  und  Neubildungen  durch  die  Verwandtschaftskrflfte 
der  Elemeute  crfolgen  und  dass  dicse  Verwandtschaftskrflfte  sehr  von  Musseren 
Umstflnden,  von  der  Wflrme,  dem  Liehte,  der  Concentration  der  LOsung,  in  welcher 
zwei  in  chemiscbe  Reaction  tretende  Substanzen  zuHammenkommcn  u.  8.  w.,  ab- 
hflngig  sind.  Viele  Stoffe  haben  in  der  Kfllte  keiue  gegenaeitige  ehemische  Ver- 
wandtschaft.  dagegen  in  der  Wflrme,  oder  manche  Reactionen  verlaufen  in  con- 
centrirter  Lfisung  ganz  anders  als  iu  verdUnnter  Losung.  An  Beispielen  aus  der 
Praxis  wird  dieser  verscbiedene  Verlauf  der  Reactionen  je  nach  flusseren  Bedin- 
gungen am  beaten  ersiehtlieh  sein  und  erinnern  wir,  was  zunflchst  die  Herstellung 
der  Prflparato  betrifft,  an  den  Verlauf  der  Reactionen  bei  Gewinnung  von  Aetzkali. 
Nitrobenzol  und  salpetrigsaurem  Natron. 

Der  Einfluss  der  Wflrme  auf  den  Verlauf  der  Reactionen  zeigt  sich  gerade 
bei  letztgenauntein  Prflparate,  welches  aus  Blei  und  salpetersaurern  Natron  herge- 
stellt  wird,  sehr  deutlicb.  Wendet  man  beim  Zusammenschmelzen  von  Blei  mit  salpetcr- 
naurem  Natron  eine  zu  hohc  Temperatur  an,  ho  wird  statt  salpetersaurern  Natron  viel 
Natronhydrat  erhalten,  indem  uuter  Entweichen  von  N  nicht  nur  eine  Reduction 
des  salpetersauren  Salzes,  sondorn  eine  vollstflndige  Zcrsetzung  eintritt,  wilhrend  der 
riehtige  Verlauf  der  Reaction  nach  folgender  Gleichuug  stattfinden  soil:  NaNO.,  4- 
Pb  =z  Pb  O  +  Na  NOa.  Der  Einiluss  der  Concentration  der  Losungen  auf  den 
Verlauf  der  Reactionen  zeigt  sich  bei  der  Herstellung  \<>n  Aetzkali;  die  Zer- 
setzung  des  koblensauren  Kalis  mit  Aetzkalk  nach  der  Cleichung:  Ka  COa  -t- 
Ca(OH)2  —  2K(OH)  4-  CaCO,  ,  findct  vollstflndig  nur  in  verdUnnter  Losung 
statt:  in  coneentrirter  LOsung  ist  dagegen  das  Aet/.kali  im  Stande,  dem  koblen- 
sauren Kalk  die  Kohleusflure  zu  entziehen,  also  tritt  in  dicsem  Falle  gerade  ein 
umgekehrter  Verlauf  der  Reaction  ein.  Den  Einfluss  des  Licbtes  auf  die  Starke 
der  Verwandt.sehaftskrafte,  auf  den  Verlauf  der  Reactionen  sehen  wir  an  dor 
Sehwarzung  und  Zersetzung  der  llalogenverbindungcn  des  Silbers  im  Liehte. 

Bei  der  Herstellung  von  vielen  Prilparaten  ist  die  Art  und  Weise,  iii  welcher 
die  in  Wirkung  tretenden  .Substanzen  miteinander  vermischt  werden,  von  grosscm 
Eintluss  auf  den  Verlauf  der  Reaction :  hierfUr  zeigt  die  Herstellung  des  Nitro- 
beuzols  ein  Beiapiel 

Gibt  man  Benzol  in  Uberschiissige  Salpctcrsnure ,  so  wird  viel  Nitrobmzol 
erhalten,  setzt  man  dagegen  uingekehrt  die  Situro  zu  dem  Benzol,  so  ist  die 
Nitroben/.olau*beute  geriug.  Oft  betraehtet  man,  besonders  bei  Herstellung  organi- 
scher  Verbindungen.  dass  die  Reactionen   im  Aufang  rascher  verlaufen  und  sich 
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dann  in  dem  Maasse  verlangaaraen,  wie  aich  die  Producte  der  Reactionen  anhaufen. 
Soviel  Uber  die  Reactionen  bei  Heratellung  von  cbemiacben  Praparaten. 

In  der  analytiachen  Cbetnie  ist  bei  der  Ansftlhrung  der  Reactionen  ganz 
besondere  Sorgfalt  nothwendig. 

Ea  muss  zunachst  bemerkt  werden,  dass  die  Reactionen  bier  ala  Erkennungg- 
mittel  dienen.  Durch  Zusatz  von  Elementen  oder  cheniiacheo  Verbindnngen,  deren 
Verhalten  gegen  andcre  chemise  he  Stoffe  una  bekannt  sind  (Reagentien),  erforachen 
wir  die  Zueammenaetzung  der  Substanzen;  daa  Reagens  bedingt  eine  Zersetzung 
und  die  Producte  dieser  Zersetzung  zcigen  uns  in  der  analytischen  Chemie  die 
Beatandtheile  der  Subatanzen. 

Man  fflgt  zum  Reispiel  zu  einem  vorher  in  seiner  Zusammenaetzung  unbekannten 
Mineralc  Salzsaure  und  aiebt  an  einer  etwa  cintrctenden  Gaaentwickelung ,  dasa 
das  Mineral  Kohlensilure  enthalt;  oder  cs  wird  eine  Substanz  mit  Natron  la  uge 
erhitzt,  wobei  cin  etwaiger  Ammongehalt  durch  den  Gerucb  erkcnntlich  ist.  In 
beiden  Fallen  treten  Reactionen  ein ,  die  Producte  der  Reactionen  sind  sinnlich 
leicht  wabrnebmbar,  wodurch ,  wie  geaagt,  die  Reactionen  ala  Erkennungamittel 
dienen.  Man  unterscbeidet  Reactionen  fUr  daa  Auge ,  ftir  den  Geruch ,  fQr  daa 
Gehftr  u.  s.  w.,  je  nachdem  die  betreffenden  Zersetzungsproducte  durch  ibre  Farbe, 
durch  Gerucb,  Gehor  u.  s.  w.  erkenntlich  sind. 

Zur  richtigen  Auaftlbrung  der  Reactionen  in  der  analytischen  Cbemie  ist  eben- 
falls  Erfabruug  nothwendig  und  man  darf  die  fUr  das  Gelingen  der  Reactionen 
nothwendigen  Bediugungcn  nicht  flberseben.  Von  bestimmten  Temperaturen  oder 
einem  bestimmten  Zeitraume,  der  richtigen  Concentration  der  Liisuugen  ist  da* 
Eintreten  vieler  Reactionen  abhangig.  Oft  muss  man  sich.  besondera  bei  Aua- 
ftlbrung  empfindlicher  Reactionen,  an  ganz  bestimmte  Vorschriften  halten ,  damit 
Fflrbupgen  oder  Niederscblage ,  welche  una  Spuren  eincr  cbemiscben  Substanz 
anzeigen  sol  Ion,  zum  Vorschein  kommen  und  nicbt  durch  Nebenreactionen  zersetzt 
werden. 

Reinbcit  der  Reagentien  ist  selbstverstilndlich  bei  der  Analyse  in  erster  Linie 
erforderlich.  Folgeude  Reispiele  mogen  das  Gesagte  organ zen. 

Die  Beobachtung  der  richtigen  Temperatur  ist  besonders  bei  Untersuchung 
vieler  organischer  Substanzen  wicbtig  und  trinnern  wir  hier  nur  an  die  Prtlfung 
der  Fermente,  wie  Pepsiu  auf  Verdaulichkeit.  Auch  in  der  auorganischen  Analyse 
ist  die  ricbtigc  Temperatur  wicbtig,  .so  bei  Fallung  der  Sehwefelsaure  durch 
Chlorbaryum  uud  der  Phosphoraaure  durch  molybdiinsaures  Ammon. 

Der  Eintlusa  der  Zeitdauer  auf  das  Eintreten  einer  Reaction  zeigt  sich  beim 
Nachweise  geringer  Mengen  von  Sehwefelsaure  mit  Chlorbaryum,  wo  die  Reaction 
besonders  bei  Gegenwart  von  freier  S^lzailure  zum  Vorachein  kommt  Die  Gegenwart 
grosserer  Mengen  freier  Salzsilure  oder  Salpetersaure  ist  bei  Prflfung  auf  Schwefel- 
silure  sehr  zu  beacbten. 

Uebert'chuss  eiues  Fflllungsmittels  verhindert  oft  das  Eintreten  der  Reaction: 
so  tlbersieht  man  z.  B.  Spuren  Thonerde ,  wenn  mit  zuviel  Ammon  gefflllt  wird, 
denn  das  Ammon  wirkt  loaend  auf  die  Thonerde.  Spuren  Blci  werden  mit  Sehwefel- 
saure nicbt  gefunden  bei  Gegenwart  von  zu  viel  Saure.  Die  Diphenylamin- 
reaction  tritt  bei  geriugen  Spuren  Salpetersaure  nur  ein  ,  wenn  man  die  zu  unter- 
sucheude  Substanz  nach  bestimmten  Vorsichtsmaassregeln  mit  Dipheuylamin  und 
Schwefelsilure  mischt.  Auf  die  grossen  Vorsichtsmaansregeln,  welche  bei  AusfUhrung 
dor  Arsenprtlfnngen  beobaehtet  werden,  konnen  wir  hier  nur  hinweisen.  In  den 
Wcrken  Uber  analytisehe  Chemie  oder  geriehtliche  Chemie  sind  die  Bedin- 
gungen  angegeben ,  welche  bei  Ausfiihrung  der  Reactionen  und  Prftfungeu  zu 
bcobacliten  sind. 

Au^sor  den  ehemischen  Reactionen  werden  bei  der  Analyse  auch  Reactionen 
verwendet,  deren  Wirkung  auf  rein  p  h  y  s  i  k  a  I  i  s  c  b  e  n  Vorgiingcn  beruht.  Yicle 
Reactionen,  welche  zu  mikroskopischcii  I'ntersueliungeii  dienen.  gehoren  hierher, 
so  sind   die  Ablagerungen  von    Farhstoft'en ,    welche   zur   Erkennung  bestimmter 
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Gewebaelemente  ftlhren,  rein  pbysikalische  Vorgftnge.  Aucb  die  BlaufArbung  derStflrke 
durch  Jod  ist  ein  pbysikalischer  Vorgang.  Diese  Reaction  ist  ebenfalla  von  der  Tem- 
peratur  abbftngig ;  je  niedriger  die  Temperatnr  ist,  urn  so  empfindlicher  wird  die 
Heaetion.  Bei  derartigen  Reactionen  bedeutet  das  Wort  Reaction  nur  ein  Erken- 
nunggmittel,  ist  also  nicht  in  chemischem  Sinne  aufzufa&sen. 

Endlicb  konnen  aucb  die  Wirkangen  manober  Stoffe  auf  den  lebenden  Or- 
ganismus  zum  Nachweis  derselben  fUbren.  Solche  pbysiologisehe  Reactionen 
(z.  B.  die  Wirkuog  der  Mydriatica  uod  Myotica  auf  die  Pupille)  aind  mitunter 
emptindlicber  und  zuverUasiger  ala  die  cbemiBchen.  C.  K  ranch. 

ReadionSWarme  heisst  die  bei  chcmischcn  Reactionen  frei  werdcnde  Wlrme. 
Da  dieaell>c  in  dem  Reactionsaystem  vor  der  Reaction  nicht  bemerkbar  war,  so 
kann  sie  gewiseerroaaeisen  a  Is  ein  Reactionsproduct  aufgefasat  werdeu.  Die  ge- 
wohnlicben  Heactiousgleichnngen  gestatten  jedoeh  nicht,  dicsen  Vorgang  symbo- 
liscb  auszudrticken ;  dagegen  pestatten  die  Energicgleichungen  (s.  Energie, 
Bd.  IV,  pag.  46)  eine  derartige  Bezeichnung  der  ReactionswArme  und  des  Wfirmc- 
werthf.  Derselbe  erscheint  danu  auf  der  rechten  Seite  der  Enwgiegleichung  ala 
Zeicbeu  (tb),  z.  M.  ( H,)  -f  (Cl2)  —  2  (HC1  gasf.)  +  th.  Aus  dieser  Formel  litest 
aich  dann  die  ReactionswArme  berechnen.  uud  zwar  ist  in  diosem  Falle 

th  =  (Hs)  +  (Cls)  —  2(HCI  gasf.\ 

Von  diesem  Standpunkt  aus  aufgefasst,  bedeutet  die  ReactionswArmo  die  Diffe- 
renz  zwischou  dem  Reactionasystem  und  dem  Reactionsproduct  und  wird  dann  ala 
Euergiediffereuz  bezeichnet.  In  alien  deuFAllen,  wo  durch  eine  Reaction 
WArnie  erzeugt  wird.  wird  die  ReactionswArme  als  positiv,  wenn  dagegen 
WArme  verachwiudet,  also  Kttlte  erzeugt  wird,  ala  negativ  bezeichnet. 

1st  die  Reactiouswilrme  bei  einem  Process  bekaunt,  so  kann  man  filr  th  direct 
die  Summe  der  WArmeeinheiten  einsetzeu. 

Demnach  ist  ReactionswArme  oder  Wilrniewerth  die  Energiedifferenz 
einer  beliebigcn  Reaction ,  ausgedrtlckt  durch  die  Zahl  der  durch  calorische 
Measung  festgestellten  WArmeeinheiten.  Ganswindt. 

ReaCtlV,  ReagenS  kann  jeder  eheu.isebe  Stnft'  sein ,  der  beim  Zunammen- 
bringen,  Erhitzen  n.  s.  w.  mit  einem  anderen  Stuff  oder  mit  Gemisehen  derariigo 
unzweideutigc  Erscheinungen  (FAllung  oder  sonstigc  Ausscbeidung,  Farbenerschei- 
nung,  Ga8eotwickelung ,  GeruchBentbindung  oder  souatige  VerAndcrung)  bewirkt, 
dags  der  geauchte  Stoff  dadurch  sicher  erkaunt  werden  kann.  Diese  eiutretenden 
Erscbeinungen  aelbst  werden  ala  Reactionen  bezeichnet. 

Die  nach  ihren  Urhebern  benannton  Reagentien  und  Reactionen  aind  unter  * 
deren  Namen  zu  suction. 

Reagenspapiere  nennt  man  aolehe  Papiere ,  welche  mit  Losungen  von 
Indicatoren  getrAnkt  sind  und  zur  Ausfuhrung  von  Reactionen  dieuen  (s.  hiertlber 
Indicatoren,  Bd.  V,  pag.  40(1).  Im  gewohnlichcn  Sprachgebrauch  nennt  man 
vorwiegend  Lackmua-  und  Curcumapapier  Reagenspapier. 

Reagentien,  mikrocbemische ,  s.  Mikrochemie,  Bd.  VI,  pag.  603. 

ReagirglMser  werden  aua  dUnuwandigem  Stengelrohr  hergostcllt  und  haben 
die  Form  eines  durch  gewolbten  Boden  abgeschlossenen  Cylinders.  Dieselben  dienen 
zur  Vornabme  der  Proben  fiir  analytiache  Operationen  in  kleinem  Maasistabe ;  aie 
tinden  in  grosserer  Anzahl  auf  einem 

ReaojrglaSQestell  Platz,  welches  den  Vortheil  bietet,  durch  Aufnahme  grosserer 
Reiben  dieser  K<»hren,  auch  Reactionen,  die  iu  einzelnen  Phasen  verlaufen,  neben- 
einander  ubersiehtlich  anzuordnen  und  der  gleiebzeitigen  Beobachtuug  zugiinglich 
zu  maeheu.  Diesen  Gestellen  gibt  man  am  besten  cine  solche  Gostalt  .  dass  die 
in  Reserve  gehalteuen  Rohren  auf  den  ilolzstaben  der  Rilekwand  aufbewalirt 
werden  konnen.    Diese  Anordnung  bietet  nocb  den  Vortheil,  die  GlAser  nach  dem 
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Reinigen  zum  Trocknen  daselbst  aufstecken  zu  konnen.  Das  Reinigen  der  Reagir- 
glflschen  nimtut  man  mit  der 

Reagirglasbiirste  vor,  einer  walzenfOrmig  geformten  Bflrste  mit  lflngerem 
Drahtatiel,  deren  Drabtaxe  am  vorderen  Ende  durcb  ein  aufgebundenes  Schwamm- 
chen  geschtitzt  ist,  urn  eiuem  Durchstosseu  der  Glaschen  vorzubeugen. 

F&llungsreactionen,  besonders  zu  Demon strationszweckcu,  nimmt  man  hftufig  in 
Reagirkelcheu  vor,  starkwandige ,  unten  in  einem  spitzeu  Winkel  endigende 
Glflser  auf  massivem  Glasfuss. 

Real'SChe  PreSSe,  8.  Pressen,  Bd.  VIII,  pag.  344. 

Realgar  ist  zweifach  Schwefelarsen.  AsS,  das  sowobl  natUrlich  vorkomrat  wie 
auch  als  Nebenproduct  bei  der  Verhtittung  arsenhaltiger  Erze  in  grossen  Mengen 
gewonnen  wird.  Der  Realgar  findet  Verwendung  als  Malerfarbc,  in  der  Gerberei 
zum  Enthaaren  der  Felle,  zu  Signallichtern  (Weissfeuer),  zn  Schiffsanstrich  fllr  die 
unter  Wasser  befindliehen  Theile  ale  Sehutz  gegen  das  Ansetzen  von  Seethieren. 
—  S.  auch  unter  A  r  8 e  n  8  u  I  f  i  d  e,  Bd.  I,  pag.  012. 

Reaumur'8  Legirung  besteht  aus  7  Th.  Autimon  und  3Th.  Eisen;  sie  gibt 
unter  der  Ft-ilo  Funkcn. 

Reaumur's  Porzellan.  Durcb  anhaltcndes  Erhitzen  von  Glas  auf  die  Tern- 
peratur,  bei  der  es  erweicht .  tritt  Entglasung  ein,  d.  h.  es  verwandelt  sich  in 
eine  steinharte  nndurchsiehtigc,  krystallinische  Masse,  die  den  obigen  Namen  fUbrt. 

ReaUfTlUr'8  Thermometer  hat  mit  Celsius'  Thermometer  den  gleichen 
Nullpuukt:  der  Abstand  zwischen  die*em  und  dem  Siedepunkt  des  Wassers  (bei 
7G0mm  Barouieterstand)  ist  jedoek  in  80  Th.  getheilt:  1  Grad  Rkaumur  (1°R.) 
ist  ~  1.25°  Cklsius:  1  Grad  Cki.sius  =  0.8°  Rkaumur. 

Die  Fmwandluug  von  Angaben  nach  Rkaumi'R  in  solehe  nach  Cki.sius  gc- 
schieht  nach  der  Formel : 

*"«x  lUO  _    0  (, 
8"         ••  '  * 

Die  I'mwandlung  von  f'KL.sirs-Gradeu  in  solehe  von  Kkaumlr  nach  der  Formel: 

>•"    x      -  xo  ]{ 
100  ~~ 

Das  ItKAirsiiit-TherntomctiT  dient  hei  tins  nur  filr  den  gewolmliehen  Gebrauch ; 
alle  Thernmmeteraiigaben  fauch  ohne  nflbcre  Bezekhnuug  fiir  wissensehaftlicho 
Zweeke  siud  CKi.sirs-Grade. 

Rebendolde,  volksth.  Bez.  fur  Onvint/<?-Artm. 

Re beUSCh WarZ,  F rank  f  u i  ter  8 c h  w a r z.  Die  beaten  8orten  dieses  Farb- 
materials  werden  aus  Weiubefe  bereitet.  Die  teigige  Masse  wird  zur  Gewinnung 
des  darin  enthaltenen  Weingeistes  zuerst  abdestillirt ,  der  Hackstand  gotrockuet, 
in  Tiegeln  oder  Uetorten  gegltlht,  mit  Wasser  extrahirt,  wobei  Pottasehc  in  Lffsung 
geht.  und  neuerdings  getroeknet. 

Auch  aus  Weintreatern,  Rcbcnfaolz  etc.  stellt  mau  durcb  GKlhen  und  Mahlen 
des  KlU'kstandes  Frankfurter  Schwarz  her. 

Die  be<seren  Sorten  Rebenaehwarz  Hind  sebr  feinpulverig  und  besitzen  eine 
grease  Deokkraft,  welebe  sie  namentlich   zum  Knpferdruck  aehr  geeiguet  macbt. 

H  e  ii  ed  i  k  t. 

Reblausmittel  aiud  Schwcft'lkohk-ustoH'  und  robes  xanthogensaures  Kalium, 
die  in  Wasser  suspendirt ,  be/.ieiiung.sweisc  gelost,  urn  den  Weinstock  herum  in 
die  F.rde  gegrabeu  t.dcr  gegossen  werden. 

Seitens  der  Hegierung  wird  durcb  giinzliehe  Vernicbtuug  der  befallenen  Stocke, 
Tnlnkung  des  Bodcns  mit  IVtroleum  und  Brachk-gung  desselben  auf  mebrere  Jahre 
hiuaus  gegen  die  Reblaus  vorgegangen.  —  8.  Phylloxera,  Bd.  VIII,  pag.  192. 

ReC.  OfJer  Rp.,  auf  Reccptcn.  bedeutet  recipe,  nimm. 

Digitized  by  Google 


RECA.MIKR  CREAM.  -  RECEPT. 


.')09 


Recamier  Cream  und  Recamier  Toilet  Powder,  zwei  amerikamsche 

Cosmetica,  wovon  das  erstere  eine  mit  Rosenfll  parftlmirte  Mischung  von  Zink- 
oxyd  und  Glycerin  ist,  das  andere  aus  Zinkoxyd  und  Reisstarke  bestebt 

Recept  (receptum ,  im  sp&teren  Latein  auch  femininiscb  recepta ,  daher 
franz.  und  italien.  la  recette,  la  ricetta)  bedeutet  wfirtlich  „das  allgemein  Ange- 
nommene"  und  davon  abgeleitet  jede  Vorschrift  oder  Formel  von  Mischungen  oder 
Zuberoitungen  zu  den  verschiedensten  Zwecken,  z.  B.  im  Haushalte,  in  der  Kttche, 
in  der  Fflrbcroi  u.  a.  ra.,  im  engeren  Sinne  dann  eine  Anweisung  fur  den  Apo- 
theker  zur  Anfertigung  von  Arzneien  und  im  engsten  Sinne  eiue  derartige  Bchrift- 
liche  Anweisung  fur  denselben.  In  der  letzten  Bedeutung,  in  weleher  der  Aus- 
druck  am  moisten  gebrauoblich  ist,  entspricht  er  im  Wesentlicben  der  Magistral- 
form  el,  Formula  magistralis,  d.  b.  der  von  einem  Arzte  entworfenen  Formel 
fflr  Mischung  und  Zubereitung  gewisser  Medicamente ,  im  Gegensatze  zu  den  in 
deu  Pbarmakopoen  vorgescbriebenen  Formeln  ,  die  als  0  f  f  i  c  i  n  a  1  f  o  r  m  e  1  n, 
Formulae  officinales,  jetzt  kaum  nocb  je  als  Recepte  bezeicbnet  werden,  obschon 
sie  zum  Theil,  z.  B.  Liquor  acidus  HalUri,  Elixir  vitrioli  Mynsichti,  ursprtlnglich 
Magi8tralformeIn  waren.  In  lllterer  Zeit  war  dies  auders  und  die  alteren  Arzneibflcher, 
aus  denen  u  use  re  Pharmakopoen  hervorgegnngen  sind,  fflhrten  als  Saromlungen 
von  Recepten  in  Italien  geradezu  den  Nainen  Ricettario,  Receptbuch,  z.  B.  Ricet- 
tario  di  Firenze.  Als  schriftliche  Verordnung  bildet  das  Recept  einen  Gegensatz 
zu  der  als  mundliche  Verordnung  bezeicbneten  Weisung  des  Arztcs,  sich 
eiu  bestimmtes,  cinfaches  oder  zusauimengesetztes  Medicament  aus  der  Apotheke 
verabfolgen  zu  lassen,  und  eine  Unterabtheilung  der  Verordnung  oder  Ordi- 
nation, eine  Bezeichnung,  welcbe  bei  einzelnen  V6lkern ,  wie  ordonnance  im 
Franztfsischen,  aucb  in  gleicher  Bedeutung  wie  Recept  angewendet  wird.  Der 
Ausdruck  Recept  als  schriftliche  ilrztliche  Verordnung  war  schon  im  15.  Jahr- 
hundert  im  Deutsehen  allgemein  gebrSuchlich  und  flndet  sich  wioderholt  in  der 
Stuttgarter  Apothekerordnung  von  1468  vor,  in  weleher  dem  Apotheker  geboten 
wird ,  dass  er  „zu  alien  Zweiffeln  der  Erznei  und  auch  der  Recepten ,  daran  er 
Zweiffels  hiltt,  Zuflucht  hab  zu  den  Doctoren  und  Meistern,  dar  Inn  underweysung 
von  Inn  zu  ernemen".  Die  Ableitung  des  Wortes  von  dem  „Recipe" ,  welches 
der  Arzt  liber  die  von  ihm  zu  Papier  gebracbte  Verordnung  in  Abkurzung  Rec. 
oder  Rp.  zu  setzen  pflegt,  ist  irrig.  Diese  Ueberscbrift  ist  hervorgegangen  aus 
dem  Zeichen  des  Jupiter  4,  das  die  alten  Acrzte  ihren  Vorschriften  vorsetzten 
und  das  sich  vor  Arzneivorschriften  noch  unverandert  bis  in  das  1 7.  Jahrhundert 
hinein  selbst  in  gedruckten  Bilchern,  z.  B.  in  Caspar  Bauhix's  Schrift  de  reme- 
diorum  formulis  (Fraukf.  1619)  lindet ,  obsehon  ehristlich  gesionte  Aur/te  diesen 
heidniscben  Branch  zu  verdrangen  gesucht  und  an  die  Stelle  des  Jupiter  ein  J.  D. 
fjuvante  Deo)  oder  J.  J.  (juvante  Jesu)  gesetzt  batten.  Das  Wort  „ recipe"  wird 
tlbrigens  in  Recepten  des  15.  und  16.  Jabrhunderts  nicht  seltcn  durch  den  gleich- 
bedeutenden  Imperativ  „sume"  (im  Mittelalter  auch  durch   „aceipe"i  ersetzt. 

Man  unterscheidet  an  einem  Recepte  vier  Theile,  niinilich  die  U  ebe  r s c  h  ri  ft, 
Inscrtptio  (frtlher  wegen  der  eben  erwiibnten  Aurufung  hOherer  M.'ichte  auch  als 
nJnrocatiou  bezeicbnet),  welche  Ort  und  Datum  der  Abfansung  des  Recepte*  an- 
gibt  und  mit  dem  Zeiehen  It.  zum  zweiten  Theile,  der  eigentlichen  Verord- 
nung, Ordinatio,  flberleitet,  in  welchem  die  zu  benutzenden  Mittel  und  das  zur 
Bereitung  der  Arznei  einzuschlagende  Verfahren  angegeben  werden.  An  die  Ordi- 
nation sehliesst  sich  als  dritter  Theil  die  S  i  g  n  a  t  u  r ,  welche  Angaben  ubor  die 
Art  und  Weise,  wie  die  fertige  Medicin  anzuwendeu  und  den  Namen  des  Kranken, 
fllr  welchen  sie  bestimmt  ist,  entbalt ,  zu  dem  Zwecke,  urn  von  dem  Apotheker 
auf  das  die  Arznei  enthaltendc  Gefflss  oder  eine  denisclbcn  angeftlgte  oder  aufge- 
klebte  Etiquette  aufgeschrieben  zu  werden  Den  vierten  Theil  des  Receptes  bildet 
die  Un  terse  hri  ft,  Subscript  io,  der  Name  des  Arztes,  der  es  versehriebeu  hat. 
Der  wesentlichste  Theil  ist  nattlrlieh  die  Ordination,  deren  riehtige  Abfassung  den 
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Gegenstand  der  for  den  Arzt  ausaerordentlich  wichtigen,  aber  vtelfooh  veroach- 
la&aigten  Arzneiverordnungalehre  oder  arztlichen  Receptirkunst 
bildet.  Bei  der  den  gegenwartigen  Standpunkt  der  Arzneiverordnungalehre  cbarakte- 
riairenden  Rinfacbbeit  der  Hecepte  ist  diese  Kunat  nicht  allzn  schwierig  zu  erlernen. 
Anders  im  Mittelalter  und  in  den  erslen  Jahrhunderteu  der  neucren  Zeit,  in 
welchen  ein  gutea  Recept  ausser  dem  gewohnlich  vorangeBtellteu  Hauptmittel. 
Bemedium  cardinale  s.  Basis,  und  dem  gestaltgebenden  Mittel,  Consti- 
tuent s.  Excipiens  s.  Vthiculum,  noch  mindestenB  ein  Unteratlitz  ungamittel. 
Adjuvant,  ein  zur  V  erbesserung  (Correctio  s.  Consolidatio)  dcrWirkung 
bestiinmtea  Corrigens  ririuvi  uud  ein  znr  Verbeaaerung  des  Gesehmaekes,  das 
Geruches  oder  des  Auaaebena  dienendes  Corrigens  sapotts  vel  odori*  .-.  Oman* 
enthalten  musste.  Auch  ein  „Drrigens",  urn  die  Wirkung  zu  eiuem  beatimmten 
Theile  zu  leiten,  musate  dabei  sein.  Durcb  starke  Vervielfaltiguug  der  Adjuvantien 
und  Corrigentien  entataaden  die  frtiher  tlblichen  „ellenlangenu  Recepte,  die  in  den 
Arzneiverordnungen  dea  Mittelalters  haufig  mehrere  Seiten  fallen  und  nicbt  blue 
bei  dem  Theriak  aus  mehr  ala  70  Substanzen  componirt  wurdon. 

Auf  den  arztlicben  Recepten  wird  in  den  meiaten  europaisehen  Lftndern  die 
Verordnuug  iu  lateiniacher  Sprachc,  die  8ignatur  dagegen  in  der  Landessprache 
gegeben.  In  romanischen  Landern,  wie  Fraukreich,  in  Italien  sogar  naoh  gesetz- 
liclier  Be.stimmung,  dient  die  Landessprache  auch  bei  der  Ordination.  Bei  dem 
Mangel  guter  deutscber  Benennungen  fUr  viele  Arzneiatoffe  eracheiut  die  Beibe 
baltung  lateiniseher  Ordinatiouen  flir  Deutschland  gerecbtfertigt ;  die  vielfach  daftlr 
angeftlbrte  Nebeuabsicbt.  dem  Curpfuacher  dadurch  die  missbrauchlicbe  Benutzung 
von  M  agist  ralt'orraeln  zu  erschwereu,  fallt  weniger  in'a  Gewicht. 

Die  in  alten  Recepten  gebraucblicben  beaonderen  Zeichcti  far  Arzneimittel 
(a.  Bd.  I,  pag.  23)  aind  obaolet;  der  Vorachlag,  chemiacbe  Formeln  iu  der  Arznei- 
ordnung  einzuftlbrcn,  ist  \6llig  uudurchfuhrbar  und  unpraktisch. 

In  der  Ordination  werden  die  Nameu  der  vom  Apotbeker  zu  verarbeitenden 
Materialien  und  die  Gewiehtamengen ,  bei  lateiniacher  Verordnung  mit  wenigen 
Auanabmen  (z.  B.  ViteUum  ovi  unius)  eratere  im  Gen.tiv,  letztt-ro  im  Accusativ 
(abbangig  von  dem  Recipe  der  Ueberscbrift;  angegeben.  doch  tritt  letztcrer  seit  der 
EiufUbrung  dea  Grammengewichtea  und  seit  der  Anweudung  der  commirten  Zahlen 
bei  una  nicht  mehr  zu  Tage.  Bei  dem  Veracbreiben  der  Gewiehtamengen  mit  com- 
mirten Zahlen  gebt  man  bei  una  vom  Gramm  =  1.0  aus  und  setzt  danu  ala 
Dceiinalbrticbe  die  Deeigramme,  Centigramme  und  Milligramme  (0.1 ;  0.01  ;  0.001), 
wahrend  man  die  boheren  Gewiehtamengen  als  10.0  i  Dekagrarnni),  100.0  (Hekto- 
grammj  und  1000.0  (Kilogramm)  setzt.  Daa  g  ala  Zeicben  fUr  Gramm  hat  auf 
medieiniscben  Verorduungen  wenig  Kingang  gefundeti ;  dagegeu  bat  aich  daa 
scbon  bei  deu  Aerzten  dea  Altertbuma  gebrauchliche  Verfahren ,  bei  der  Verord- 
nung gleicber  Mcngeu  vou  zwei  oder  mebrereu  Mitteln  nur  bei  dem  letzteu  die 
Gewichtsmenge  unter  Voraetzung  von  aa  oder  ana  (die  griechiache  Praposition 
ivx),  zu  schreiben,  erbalteu. 

Die  Angabe  dea  Gcwichtea  geachieht  auf  dem  europaiseben  Continents  allge- 
meiu  auch  bei  der  Verordnung  von  Fltlssigkeit,  wahrend  in  England  und  Nord- 
amerika  noch  beaondere  Flusaigkeitsmaasae  {Fluid  ounce,  Pint)  auf  Recepteu 
veraehrieben  werden.  Erhalten  baben  aich  bei  una  theilweiae  noch  Zuaatze  kleiuer 
Mengeu  FlUaaigkeiten  in  Tropfeu  (guttns,  abgektlrzt  gtt.J,  obaehon,  namentlieh  bei 
atarkwirkenden  Stoffen,  das  Vorachreiben  genau  abgewogener  Mengen  vorzuzieben 
iat.  Bei  einzelnon  Arzneiformen ,  z.  B.  Pillcu  aus  Kxtracten  und  Ptlanzenpulvern, 
wird  gcwfihnlieb  die  Menge  dea  indiilerenten  Bindemittela  nicht  genau  angegeben, 
aonderu  dureh  BeifUgung  von  q.  a.  (quantum  satis,  quantum  sufjicit)  dem  Apo- 
tbeker zur  Ermittlung  Uberlaaaen. 

In  frtlherer  Zeit  eutbielt  die  Ordiuation  meiat  eine  genaue  Anweisung  in  Be- 
zug  auf  die  Manipulation ,  welche  der  Apotbeker  mit  den  verordneten  Medica- 
menten  vornebtnen  soil,  urn  die  Medicin  fertig  zu  atellen.  Gegenwartig  wird  davon 
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in  der  Kegel  Abstand  genommen  und  die  moglichste  Kttrze  augewendet,  z.  B.  bei 
w&sserigen  Losungen  selbst  das  Vehikel  ausgelasaen  und  nur  der  Gehait  angegeben, 
z.  B.  Solutio  Nairn  sulfa rici  25.0:  100.0,  wodurch  der  Apotheker  iD  Verlegenheit 
kommen  kanu,  ob  er  100.0  oder  75.0  Wasser  anwcndeo  soil.  Es  ist  diese 
Fragejedoeh  in  einzelnen  Staaten,  z.  B.  in  Baden,  officiell  geregelt.  In  Schweden  hat 
sich  die  arztlicbe  Gesellscbaft  (1886)  dabin  geeinigt,  dasa,  ganz  entsprochend  dem 
frflber  bei  Anwendung  des  Unzeugewichtes  Ublichen  Verfahren,  die  Gewichtsaigabe 
auf  das  Vehikel  sich  bezieht  und  die  beispielsweise  angeftlbrte  Verordnung  25.0 
Natriumsulfat  -f  100.0  Wasser  enthalten  muss.  In  Folge  des  „abgekUrzten  Ver- 
fahrens"  im  BeoeptBchreiben  scbliesst  die  Ordination  jetzt  bftufiger  als  frtiher  nrit 
den  drei  Bucbstaben  M.  D.  S.  (misce,  da,  signa  oder  misceatur,  detur,  signetur), 
von  denen  der  erste,  wenn  keine  Mischung  stattfindet,  nocb  fortbleiben  kann. 
Die  alten  Vorscbriften  fiir  bestimmte  Arzneiformen,  z.  B.  C.  c.  m.  f.  spec.  (Concisa, 
contusa  misce  fiant  species)  ,  M.  f.  elect.  (Mince  fiat  elect uarium) ,  M.  /.  ungt. 
(Misce  fiat  unguentum),  M.  f.  1.  a.  emuls.  (Misce  Jiai  lege  artis  emulsio)  u.  a., 
scbwinden  mehr  und  mchr  auf  den  Recepten.  Nur  bei  Verordnung  von  Pulvern, 
Pillen  und  Pflastcrn  kaun  auch  der  Arzt  der  Gegenwart  sie  uicht  entbcbren.  Bei 
den  Pulvern  ist  dies  schon  wegen  der  noch  bis  auf  den  heutigen  Tag  Ublichen 
doppelteu  Verordouogsweise ,  der  Dividir-  und  Dispensirmethode,  der 
Fall.  Bei  der  erstcren ,  wo  der  Arzt  in  der  Ordination  die  Gesammtmenge  der 
Medicamente  angibt  und  den  Apotheker  anweist,  diese  in  eine  bestimmte  Zahl 
von  Eiozelpuh  ern  zu  theilen,  geschieht  letzteres  mit  der  Foruiel :  M.  f.  pulv.  Div. 
in  part.  aeq.  uo.  2 — 12.  I).  S.  (Misce  fiat  pulvis.  Divide  in  partes  aequales 
numero  2 — 12).  Bei  der  Dispensirmethode,  nach  welcher  der  Arzt  nicht  das 
Gesammtquantum,  sondern  die  Menge  jedes  einzelnen  Pulvers  vorschreibt  und  die 
Abwagung  mehrerer  nach  dieser  Vorschrift  gefertigten  Pulver  verlangt,  thut  er 
letzteres  duroh  die  Fntersebrift :  M.  f.  pulv.  Diap.  tal.  dos.  n.  2 — 12.  (Misce  fiat 
pulvis.  Disptnm  tales  doses  numero  2  — 12).  Bei  Pillen  lindet  Vorschreiben  nach 
der  Dispensirmethode  nicht  mehr  statt.  Bei  der  Ordination  wird  haufig  die  Menge 
de«  Excipiens,  oder  wenn  dasselbe  aus  Extracten  und  Pflanzenpulver  besteht,  die 
des  Pflanzenpulvers  uubestinimt  gelassen,  wo  dann  im  Anschlussc  an  das  dem  zu- 
letzt  verschrieboueu  Vehikel  angehangte  q.  s.  die  Unterscbrift  ut  f.  mass,  e  qua 
form.  1.  a.  pilul.  no.  10  —  100  (ut  fiat  massa  e  qua  formentur  lege  artis  pilulae 
numero  10 — 100)  folgt.  Haufig  fehlt  das  „utu  oder  wird  einfach:  F.  1.  a.  pil.  no. 
10 — 100  (Fiant  lege  artis  pilulae  numero  10 — 100)  geschrieben.  Manchmal 
findet  sich  statt  des  allgcmeiocn  ,.naeh  den  Kegcln  der  Knust"  noch  eine  be- 
stimmte Substanz  als  Iiindemittel  mit  „ope"  (mit  Hilfe  von),  z.  B.  ope  tipiritus 
Vini,  ope  Mucilaginis  Gi.  aral.  nngegebeu.  In  alien  Pillenreeepten  findet  die 
Ordination  ihren  AbFchhiSH  mit  Consp.  (consperge)  unter  Angabe  eines  Couspergir- 
pulvers  oder  ohne  sulche  (Bestreueu  mit  Lycopodium)  oder  uiit  Obd.  (Obducantur) 
mit  stcter  Angabe  des  reberziehungsmittela.  Uei  Verordnung  der  Pflaster  bezieht 
sich  bei  Misebuugtn  die  Anweisung  des  Arztes  auf  die  Art  der  Mischung,  wie 
Malax,  m.  (Malaxando  misce)  oder  Leni  cal.  liquet",  m.  (Leni  colore  liqucfacta 
misce)  oder  auf  das  Streicheo,  wobet  die  Dicke  des  Aufstriches,  Pflasteruuterlage. 
Grosse  und  Form  angegeben  werden  konnen ,  z.  B.  Ext.  ten.  supr.  alut.  magnit. 
chart,  lusor.  (Extende  tenuittr  supra  alutam  mognitudine  chartae  lusoriae)  oder 
111.  cor.  formac  auric.  fllliue  corio  format-  auricularis)  oder  Ext.  supr.  lint.  Cir- 
cumd.  marg.  ex  empl.  adhaes.  (Kxtende  supra  linteum.  Circumda  margine  er 
emplastro  adhaesioo)  etc. 

Mitunter  entbiilt  die  Verordnung  hinter  dem  D.  auch  Bemerkungen  Uber  die 
Umhtlllung  ,  in  der  die  angefertigte  Arznei  verabreicbt  wird ,  meistens  mit  der 
Prftposition  ad  (richtiger  in),  z.  B.  ad  chart,  (ad  chartam)  ,  ad  scat,  (ad  scatu- 
lam)  t  ad  oil.  (ad  ollam)  .  ad  vitr.  (ad  vitrtnu)  oder  ad  vitr.  allat.  fad  ritrum 
allatum),  ad  vitr.  epist  vitr.  claus.  fad  ritrum  epistomio  vitreo  clausumj  oder 
besondere  Vorschriften  fur  die  Signatur,  ebenfalls  hinter  dem  D ,  wie  D.  c.  form. 
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(Da  cum  formula),  wo  das  Recept  auf  die  Signatur  gcschriebeu  werden  soil, 
oder  bei  heroischen  Mitteln  D.  sub  sig.  ven.  (Da  nub  sigillo  veneni). 

Zwischen  der  Signatur  und  der  Fnterscbrift  findet  sich  bei  driogenden  und 
sohleunigst  zu  expedirenden  Verordnungen  auch  „Cito!'  oder  „Statimu. 

Was  die  gesetzlichen  Bestimmungen  tlber  Recepte  anlangt,  so  bat 
eine  einbeitlicbe  Regelung  im  deutscben  Reiche  und  in  Oesterreich  nur  insoweit 
stattgefunden ,  als  der  Arzt  bei  Verordnung  gcwisser  Mengen  stark wirkender 
Substanzen,  welehe  in  der  Ph.  Germ,  und  Austr.  in  besonderen  Tabellen  nam- 
baft  gemacht  Rind ,  der  Dosenangabe  cin  Ausrufungszeichen  hinzuzufUgen  hat  (b. 
Maximaldosen,  Bd.  VI,  pag.  574).  Alle  tlbrigen  Bestimmungen  sind  solcbe  der 
einzelnen  Staaten ,  zum  Theil  in  alten  Medieinalordnnngen  und  in  Foige  davon 
aueh  theilweise  veraltet.  So  wird  das  in  der  preussischen  Medicinalordnung  von 
1801  bestehendc  Verbot,  Recepte  mit  Bleistift  zu  schreiben ,  seitens  vieler  Aerzte 
nicht  beacbtet,  und  es  ist  durch  Verfflgungen  verschiedener  Bezirksregierungen, 
theils  der  Uintausch  derartiger  Recepte  mit  solchen ,  die  mit  Tinte  geschrieben 
sind,  im  Laufe  von  8  Tagen  gestattet,  theils  dem  Apotheker,  wenn  er  nach 
solchen  Recepten  Arzneien  verfertigt,  die  Anfertigung  einer  Abschrift  mit  Tinte 
zur  Pflicht  gemacht.  Die  geuannte  Medicinalordnung  verftlgt  ausserdem,  daas  der 
Arzt  Datum,  Jahreszahl,  Namen  des  Patienten  und  seinen  eigenen  Namen,  letzteren 
vollstilndig,  auf  dem  Recepte  deutlich  anzugeben  babe. 

Wahrend  sich  die  auf  den  Arzt  beztlglichen  gesetzlicben  Bestimmungen  nur  auf 
diese  wenigen  Punkte  beachranken,  sind  die  den  Apotheker  betreffenden  gesetz- 
licben Bestimmungen  weit  ruichhaltiger  und  in  den  einzelnen  Staaten  aucb  vielfach 
von  einander  abweichend.  Allgemein  giltig  ist  die  Bcstimmung,  dass  der  Apotheker 
jcde  Ordination  genau  nach  der  Vorschrift  dee  Arztes  auszuftlhren  bat.  Die  Verwcndung 
fihnlicb  wirkender  Arzneimittel  an  S telle  einer  verordneten,  aber  in  der  Apotbeke  nicht 
vorhandenen  Substanz,  wie  solche  im  Mittelalter  und  bis  in  das  17.  Jahrhundert 
allgemein  zulassig  war  (s.  Q  u  i  d p  r oq uo ,  Bd.  VIII,  pag.  481),  ist  verboten,  und 
muss  sich  der  Apotheker  in  solchen  Fallen  an  den  Arzt  urn  Auskunft  wendeu. 

Sehr  verschieden  sind  die  Vorschriften  Ober  die  Behandlung  der  nicht  von 
approbirten  Medicinalpersonen  verschriebenen  Recepte.  In  Oesterreicb  ist  die  „Ex- 
pedition  der  von  unbefugten  Personen  verschriebonen  Recepte"  bei  Geldstrafe 
untersagt.  In  Bayern  ist  der  Apotheker  durch  die  Konigl.  Verorduung  vom 
25.  April  1877  vcrpflichtet ,  alle  Recepte  von  notorisch  nicht  zur  Austlbung 
eines  Zweiges  der  Heilkundo  befugten  Personen  und  solche  Recepte  znrflekzu- 
weisen.  aus  deren  Abfassung  sich  deutlich  crgibt,  dass  sie  nicht  von  approbirten 
Medicinalpersonen  herrUhren.  In  Preussen ,  Sachsen  und  den  nieisten  anderen 
dcutschen  Landern  ist  die  Anfertigung  nur  verboten,  wenn  das  Recept  bestimmte 
starkwirkende  Stoffe  cnthnlt ;  in  Preussen  besteht  nach  Ministcrialbescheid  vom 
8.  Marz  1860  sogar  die  „Vcrpflicbtung*4,  Recepte  mit  unschuldigen  Ingredienzen 
auch  von  Nichtarzten  zu  expediren.  Durch  Miuisterialverordnnng  vom  3.  Juni  187j? 
dtirfen  in  Preussen  die  in  den  Tabellen  B  und  (•  der  Ph.  Germ,  euthaltenen 
Arzneimittel  mit  einzelnen  Ausnahmen  (Calomel,  Hydrargyrum  sulfuratutn ,  in 
Saltan  von  weissem  und  rotbem  Praeipitat)  nur  auf  Verorduung  approbirter  Medicinal- 
personen (also  nicht  auf  Pfuscherrecepte  oder  im  Handverkauf)  vom  Apotheker 
abgegeben  werdeu.  Ph.  Austr.  VII,  verzeichnet  in  Tab.  IVr  jene  Arzueimittel. 
deren  Verabfolgung   ohne  arztliche  Verschreibung   dem  Apotheker  verboten  ist. 

Die  in  den  einzelnen  Landern  bestehenden  Vorschriften  tlber  das  Verhalten 
in  solchen  Fallen ,  wo  dem  Apotheker  wegen  der  leider  nur  zu  baufig  unleser- 
licbcn  Handscbrift  das  Arztes  oder  wegen  Anwendung  einer  zweideutigen  Be- 
nennung  oder  Abkiirzung  das  Recept  nnverstandlieh  bleibt .  oder  wenn  der  Apo- 
theker wegen  Feberschreitung  der  Maximaldosis  seitens  des  Arztes  oder  wegen 
Combination  von  Stoft'en ,  wolche  sich  gegenscitig  zersetzen  und  dabei  giftig 
wirkende  oder  explosive  Verbindungcn  geben,  oder  bei  anderen  Versehen  des 
Arztes  die  Ausftlhrung  der  Verorduung  fUr  unthunlich  halt,  stimraen  alle  darin 
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uberein,  dass  der  Apotbeker  sich  behufs  der  Correction  des  Versehens  an  den 
Arzt  za  wenden  hat. 

Allgemein  gilt  anch  die  Bestimmung,  dass  Bemerkungen  uber  derartige  Recepte 
den  das  Recept  einliefernden  oder  die  Arznei  abbolenden  Personen  gegenttber  un- 
stattbaft  sind ,  wie  tlberhaupt  der  Apotbeker  sich  jeder  Kritik  arztlicher  Verord- 
nungen  dem  Publikum  gegenttber  zn  entbalten  bat.  Divergirend  aber  sind  die 
Vorscbriften  flber  das  Verhalten  im  Falle  der  Abwesenbeit  des  Arztes  oder  dessen 
Weigerung  einer  Correction  des  Receptee. 

Allgemein  verboten  ist  das  die  Taxirung  von  Recepten  ganz  unmoglich 
machende  Anfertigen  von  Arzneien  nacb  Recepten,  auf  weleben  die  einzelnen 
Arzneimittel  oder  die  Bereitnng  durch  „secundum  meam  praescriptionem"  oder 
analoge  Bezeichnungen  in  Dunkel  gehullt  sind. 

Nach  Bereitnng  der  Arznei  hat  der  Receptar  auf  dem  Recepte  den  Namea  der 
Apotheke,  in  welcber  die  Anfertigung  der  Medicin  stattfand,  seinen  eigenen  Namen, 
das  Datum  der  Anfertigung  und  den  Preis  der  einzelnen  Arzneibestandtheile  und 
der  Arznei  (Tax at)  zu  bemerken.  Bet  Abbolung  der  Arznei  wird  das  Reoept, 
wenn  die  Medicin  gleich  bezablt  wird ,  zurttckgegeben ,  andererseits  behufs  Auf- 
stellung  der  Rechnnngen  bis  zu  erfolgter  Zahlung  zurllckbehalten.  In  Preussen 
ist  die  Zurtlckbebaltung  bezahlter  Recepte  geradezu  untersagt;  nur  Recepte,  welche 
Liquor  arsenicalis  und  Kalium  oder  Zincum  cyanatum  en  thai  ten,  werden  nach 
alteren  Verordnungen  wie  „Giftscheine"  bohandelt.  In  Bayern  ist  die  Aufbewah- 
rung  auf  Wunscb  des  Arztes  oder  des  Rranken  gestattet,  dagegen  in  alien  Krank- 
heitsf&llen  geboten,  welche  den  Gegenstand  einer  strafrechtlichen  oder  polizeilichen 
Untersuchung  bilden  oder  wo  Verdacht  einer  strafbaren  That  besteht. 

Das  Vorzeigen  von  Recepten  an  dritte  Personen  oder  Abschriftnahme  ftlr 
solche  ist  in  Preussen  ausdrucklich  untersagt,  die  Einsicht  der  zurQckbehaltenen 
Recepte  dem  Kranken  in  Hessen  und  dem  Arzt  in  Wurtemberg  gesetzlich  ge- 
wabrleiatet. 

Besondere  gesetzliche  Bestimmnngen  sind  namentlich  durch  die  Morphiumsucbt 
in  Folge  snbcutaner  Einspritzungen  in  neuerer  Zeit  veranlasst  worden,  welche  eine 
Beschrftnkuug  der  Reiteration  oder  Repetition  der  Recepte,  soweit 
solche  stark  wirkende  und  dadurch  leicht  zu  Unzutrfiglichkciten  fUhrende  Stoffe 
entbalten,  bezwecken  und  die  Wiederverfertigung  von  einer  speciellen  Genehmigung 
eines  Arztes,  sei  es  des  verordnenden,  sei  es  eines  an  der  en,  abbftngig  machen. 
Die  prcussische  Verordnung  vom  3.  Juni  1878  fiber  Handverkauf  und  Reiteration 
war  die  Vorlauferin  einer  Reihe  von  Einzelverftlgungen  deutscher  Staaten,  die, 
denselben  Zweck  verfolgend,  in  ihren  Details  mannigfache  Differenzen  zeigen  und 
trotz  spftterer  Anordnung  einzeloer  Bestimmungen  noch  heute  s&mmtlich  einer 
Revision  bedflrftig  sind.  Die  preussische  Verordnuug  verbietet  in  erster  Linie  die 
Reiteration  von  Brechiuittelrecepten  und  fllhrt  als  von  der  Reiteration  ausgeschlossen, 
nnd  zwar  sowohl  bei  innerlichem  Gebraucbe  als  bei  Verordnung  zu  Augenwassern, 
Injectionen  oder  Klystieren,  40  verschiedene  Stoffe  auf.  Fttr  Verordnungen,  welche 
Opium  und  Opiumpraparate,  CodeYn,  narcotische  Extracte  und  Tincturen  enthalten, 
ist  die  Reiteration  nur  dann  gestattet,  wenn  die  bochste  maximale  Einzelgabe  nicht 
tlberscbritten  ist ,  dagegen  ist  die  Reiteration  von  subcutanen  Injectionen  von 
Morphin  untersagt  und  die  wiederholte  Anfertigung  von  Morphinldsungen  zu  in- 
ternem  Gebrauche  nur  dann  erlaubt,  wenn  die  Einzelgabe  nicht  0.03  tlbersteigt. 
Von  den  (lbrigen  deutschen  Staaten  ist  HeHsen-Darmstadt  am  rigorosesten,  indera 
es  die  Repetition  alter  Verordnungen ,  welche  Medicamenta  cautissime  und  caute 
servanda  enthalten,  ohue  ausdrdckliche  schriftliche  oder  mit  Datum  versehene  Erlaub- 
niss  des  Arztes  verbietet  (Verordnung  vom  10.  Febr.  1876).  In  Bayern  (Verordnung 
vom  25.  Apr.  1877)  betrifft  das  Verbot  starkwirkende  Arzneien  uberhaupt,  mit  be- 
sonderer  Betonung  von  Brechmitteln,  AtropinlOsnngen,  Morpbininjectioueu,  sUrkeren 
Morphinreceptcn  und  Chloralbydrat.  In  Sacbsen  (Verordnung  vom  18.  Aug.  1876 
und  24.  Mfirz  1877)  ist  die  Repetition  aller  cautissime  servanda  zum  internen  und 
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externen  Gebrauche,  ausscrdem  die  der  caute  asservanda  zur  Subcutaninjection 
ohne  besondere  Erlaubniss  untersagt  und  die  Verabfolgung  von  Arzneien  auf 
Grund  eines  Rceeptes,  welches  Medicamenta  caute  servanda  in  einer  den  fUnften 
Theil  der  Maximaldosis,  bei  Chloralhydrat ,  Secale  cornntum  und  Extr.  Secalis 
cornuti  die  Maximalgabe  Uberschreitenden  Gabe  enthalt,  nur  an  zuverlassige 
Personen  ge^tattet.  Baden  (Vcrordnung  vom  29.  Mai  1880)  verbietet  die  Repe- 
tition  von  Ldsungen  von  Morphin  oder  Morphinsalzen  zu  subcutanen  Injectionen, 
von  Brechmittelo,  vou  Arzneien,  in  denen  die  Maximaldosis  tiberscbritten  ist  und 
von  Verordnungen  zu  interner  und  subcutaner  Application ,  sowie  zu  Klystieren, 
in  denen  Arsenpr.lparate ,  Aconitin,  Amylnitrit,  Atropin,  Chloralhydrat,  Coniin, 
Digitalin ,  Hydrargyrum  bichloratum ,  bijodatum  und  jodatum ,  Phosphor  und 
Strychnin  cnthaltcn  sind,  endlich  von  Amylnitrit  und  Chloroform  (ungeniiscbt)  zu 
Inhalationen.  In  WUrttemberg  ist  die  Repetition  von  Verordnungen,  welche  dem 
Handverkauf  entzogene  Stoffe  enthaltcn.  in  dringenden  und  unverdachtigen  Fallen 
gestattet. 

Selhstverstandlich  darf,  wie  dies  ausdrlicklich  in  den  auf  die  Repetition  bezUg- 
lichen  flsterreichischen,  sachsinchen  und  badischen  Verordnungen  betont  wird ,  ein 
Recept  nicbt  reiterirt  werden ,  auf  welchem  vom  Arzt  durch  die  Formel  nXe 
repetatur"  oder  „Xe  iteretur"  die  Wiedcranfertigung  verboten  ist. 

Ob  sich,  wie  einzelne  Aerzte  meinen,  durch  diesen  Vermerk  ein  „Eigenthums- 
recht"  des  Arztes  an  dem  betreffonden  Recepte  schaffen  laase,  so  dass  derselbe 
pecuuiare  Entschfldigung  vou  dem  Apotheker  beanspruchen  kann,  welchcr  ein  solches 
Recept  wiederholt  ausftihrt,  i*t  hochst  zweifelhaft ;  dagegen  veratOsst  die  etwa  vom 
Apotheker  ausgeflihrte  Repetition  in  solchen  Fallen  auch  in  Lflndern,  wo  sie  nicht 
ausdrdcklich  verboten  ist,  gegen  die  allgemcine  Bestimmuug  der  alteren  Apotheker- 
ordnungen ,  wonach  die  Ordination  des  Arztes  ohne  Aenderung  auszuftlhren  ist. 
Dem  allgcmeinen  t'sus  gemilss  ist  das  Recept  seit  altcraber  Eigcnthum  des  Kranken, 
dem  es  verordnet  wird,  und  wird  auch  als  solches  in  der  Gesetzgebung  anerkannt. 

Th.  Husemann. 

Receptaculum  bezeichnet  in  der  botanischen  Morphologic  verscbiedene  un- 
gleichwerthige  Gebildo,  denen  das  Eine  gemeinsam  ist,  dass  sie  Trager  der  Fort- 
pflanzunggorgane  darxtcllen.  So  nennt  man  bei  den  Algen  die  fructificirenden 
Theile  des  Thallus,  bei  den  Flechten  den  Boden  der  Apothecien,  bei  den  Faruen 
die  Anschwellungcn ,  auf  welchen  die  Sori  sitzen ,  bei  den  Dicotyledonen  ebcnso- 
wohl  don  krugformigen  Theil  der  perigyncu  Blilthe  (z.  B.  Rosa)  ,  als  auch  den 
biruenformigeu  Boden  des  Bltlthenstandcs  der  Feige  Receptaculum. 

Receptirkunde.   Reee])t  i  rkunst,  ;lrs  formulandi .  P  h  a  r  m  a  k  o  k  a  t  a- 

graphologia,  i?t  der  die  Abfassung  der  schriftlichen  Arzneiverordnungen  be- 
haudeludc  Theil  der  P  h  a  r  m  a  k  o  1  o  gi  e  (s.  d.).  Als  altester  Bearbeiter  dieses 
Zweiges  der  Arzueimittellehre  gilt  Scribon'IUS  Largcs  (im  1 .  Jahrhundert  n.  Chr.  i. 
dessen  NVerk  jedoeh  im  Wesentlichen  nur  eine  Sammluug  von  Arzneivorschriften, 
nach  den  Krankheiten  geordnet.  darstellt  und  sein  Analogon  gegenwflrtig  weniger 
in  den  HandbUchern  der  Receptirkunde  und  Arzneiverordnungslehre,  als  in  den 
ausserst  zahlreiehen  RecepttaschcnbUcheru  findet,  in  welchen  die  an  University  ten 
und  klinischen  Austalten  Ublichen  Verordnungen  gesatnmelt  sind.  Von  einer  wirk- 
licben  Receptirkiinst  kann  iiberhaupt  erst  nach  Einfflhruug  der  Pharmakopoen 
und  Trennung  der  Offieinalformeln  von  den  Magistralformeln  die  Rede  sein,  und 
so  sind  den  LehrbUchern  der  Receptirkunde  eutspreehende  Werke,  welche  die 
einzelnen  Arzneiformen  und  die  Verwenduug  der  einzelnen  Arzneimittel  zu  den- 
selben  behandelu,  erst  in  dem  16.  Jahrhundert  von  Delphinics,  Rondklet  und 
Mercliuaus  ersehienen,  denen  sich  die  zwei  Bticher  ,.de  remediorum  formulis"  von 
Caspar  Bai;hin  (Basel  l('lf>)  der  Zeit  nach  nahe  anschliessen.  Von  da  ab  cnt- 
wiekelte  sich  eine  ilusserst  reichhaltige  Literatur ,  zu  welcher  im  vorigen  Jahr 
hundert  sehr  bertihmte  Aerzte.  wie  Boerhave  und  Gaub,  ihren  Beitrag  lieferten. 
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Die  ftltere  Receptirkunst  trftgt  den  Cbarakter  der  Polypharraaeie  und  aah  besonderen 
Werth  in  Complication  der  Vorechriften ,  ofane  Rich  viel  um  etwaige  chemische 
Zeraetzungen  der  Ingredientien  der  Mischungen  zu  kummern.  Die  erste  Reaction 
gegen  den  letzteren  Missbrauck  gab  1797  J.  B.  Trommsdorff  durch  seine 
„Chemische  Receptirkunst  oder  die  Anwendung  chemischer  Grundsfltze  auf  die 
Kunst  Arzneien  zu  verordncn".  Mit  der  gelauterten  Kcnntnisa  der  l'harmako- 
dynamik  ging  auch  eine  Vereinfachung  der  Arzneivorschriften  einber,  wozu  auch 
in  Frankreich  Magendie  durch  sein  rFormuIairo  des  nouveaux  medicaments'* 
(Paris  1821)  und  in  Dentscbland  nameutlich  Philipp  PhGbus  (Handbuch  der 
Arzneiverordnuogalehre.  1842,  3.  Aufl.)  hinwirkten.  Die  in  Deutschland  und 
Oesterreich  gebrauchlichsten  Lehr-  und  Handbtlcher  gibt  die  folgende  Literatur- 
Ubersicht. 

Literatnr:  W.  B.  Bernatzik,  Handbnch  tier  allgemeinen  and  speciellon  Arzneiver- 
ordnangslehre.  Wien  1878,  Bd.  2.  —  E.  A.  Ewald,  Handbnch  der  allg.  n.  spec.  Arzneiver- 
ordnungslehre.  11.  Aufl  age  des  von  Bonner  und  Simon  herausgfgebcnen,  spater  von 
Waldenburg  und  Simon  nnd  von  Ewald  und  TjUdicke  bearbeitcten  Handbmhs.  Ber- 
lin 1887.  —  Liebroich  u.  Langiraard,  Compendium  d*r  Arzneiverordnung.  Berlin  1888, 
2.  Anfl.  —  R.  Robert,  Compendium  der  Arzneiverordnungslehre.  Stuttgart  1888. 

Th.  Hnsemann. 

Receptirkunst,  pharmaceutic ,    bez.    Recepturtechnik ,    Biehe  Technik, 
pharmaceutische. 

ReChtSCampheil,  Austrocamphen,  ist  eio  aus  der  Salzsaurevcrbindnng 
des  amerikanischen  Terpentines  dargestelltes  rechtsdreheudes  Isomercs  des  Ter- 
pen tingles. 

Reclltsdrehend  hcisst  die  Ebene  des  polarisirten  Lichtstrahls  nach  rcchts 
(vom  Bcschauer  aus  in  der  Richtung  des  Uhrzeigers)  drehend.  —  S.  unter  Po- 
larisation, Bd.  VIII,  pag.  287. 

RechtSWeiflSaure    ist  die   gewabnliche  WeinsHure  des  Handels  (».  d.)  im 
Oegeusatz  zur  Linksweinsilure,  s.  d  ,  Bd.  VI,  pag.  311. 

ReCidiv  (recidere,   zurtickfallou)   bedeutet  dio  Wicderkebr   schwerer  Krank- 
heitaersehiinungcn  wfthrend  der  Reconvalescenz. 

Reciproke  ReaCtionen  nennt  man  diejenigen  Reactionen,  bei  welehen  das 
definitive  chemische  Gleiehgewicht  durch  theilweise  ganz  eutgegengesitzte  Um- 
setzungeu  bervnrgerufen  wird.  Zur  Krlauterung  dieno  folgendes  Beispicl.  Eisenoxyd 
wird  durch  Wasserstoll"  bekanutlich  redueirt,  unter  Bildung  des  nffioinellen  Ferritin 
hydrogenio  red  actum  und  von  Wasserdampf ;  unter  gegebeuen  Verhilltnissen  hin- 
gegen  kann  sich  aus  Ferrum  redact  um  und  Wasserdampf  wiederum  Eisenoxyd 
und  Wasscratoff  bilden.  In  ftbnlicher  Weise  wird  ira  Bromsilber  das  Br  durch 
Cblor  in  der  Hitze  verdrflngt.  Unigekehrt  aber  vermag  das  Brom  das  Chlor  aus 
dem  gebildeten  Ohlorsilber  zu  verdr&ngen,  wenn  es  im  llebersehuss  und  bei  etwa 
400°  einwirkt.  Reciproke  Reactionen  feind  daher  entgegengesetztc  Reactionen, 
von  deneu  jede  die  Kndproducte  der  anderen  in  ihren  Anfaugszustand  Uberzu- 
filhren  bestrebt  ist.  Ganswindt. 

Recklinghausen,  in  Wcstphalen,  besitzt  die  Grnllquelle  mit  NaCI  15.32, 
KaCl  0.34,  MgCI2  1.38  und  CaCl,  1.23  in  100U  Tb. 

Recoardo  in  Italien,  besitzt  9  kalte  (11°)  erdigc  Mineralquellen.  DieAmmra 
enthfllt  MgS04  0.65,  CaSO,  1.12  und  CaH2(CO,>,  l.OM,  Capitello  (Mariana) 
CaHa(CO,)i  0.7,  Franco  0.51.  (iiausse  <>.67,  Gin  liana  0.27,  Leila 
(Regia)  MgS04  0.67,  CaSO,  1.24,  CaH^COj.  1.11,  L org n  a  0.61,  1.04, 
1.05,  Prato  di  Crovole  Na.jSOt  0.63,  MgHa(C03;2  1.82  und  CaH3(C03)3 
3.70.  Bis  auf  die  lctztgenannte  entbalten  alio  ijuellen  Fe  H2  (C03 ).,  von  0.04  bis 
0.07.  Am  reichsten  an  Fe  ist  die  Vigi  liana  mit  FeS04  1.71  und  1.92  iu 
1000  Tb.  Diese  Quelle  fUhrt  auch  etwas  Cu. 
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ReCOnvaleSCenZ  (valere,  gesund  sein)  bedeutet  den  Zustand  nach  Ober- 
standener  schwerer  Krankheit  bis  zur  vollstandigen  Genesung. 

ReCTUdeSCenZ  (crudescere,  heftiger  werden),  gleichbedeutend  mit  Recidiv. 

Rectalkapseln  sind  zur  Einbringung  in  den  Mastdarm  (rectum)  bestimmte, 
meist  mit  fliissigen  Arzneien  gefflllte ,  zagespitzt  geforrate  Gelatine-Deckelkapseln 
oder  hohle  Cacaottlsuppositorien ,  die  mittelst  eines  Strtpsels  von  CacaoSl  ge- 
schlossen  werden.  Auch  mit  dem  Namen  Suppositorienkapseln  sind  der- 
artige  Kapseln  belegt  worden. 

Rectification,  Rectificiren.  Im  weiteren  Sinne  vefstebt  man  unter  Recti- 
ficiren die  Herstellung  eines  reineren  Stoffes  oder  Prfiparates  ana  einem  rohen ; 
im  engeren  Sinne  bezeicbnct  man  damit  die  Reinigung  eines  Robdestillats  durch 
erneute  Destination.  Bei  dieser  zweiten  Destination  wird  entweder  das  erste 
Destillat  fur  sich  allein  oder  zusammen  mit  Wasser  verwendet ,  letzteres  selbst- 
verstandlich  nur  in  dem  Falle,  dass  die  zu  rectificirende  Fldssigkeit  sicb  in 
Wasser  oder  Wasserdftmpfen  wenig  oder  gar  nicht  Ifist ,  z.  B.  atheriscbe  Oele. 
In  gewissen  Fallen  geschieht  die  Rectification  unter  Zugabe  weiterer  Kfirper, 
welche  gewisse  im  Rohdestillat  vorbandene  KOrper  in  fester  Form  binden  und 
so  dercn  nocbmalige  Destination  unmoglich  macben  sollen ;  z.  B.  Calciumbydroxyd 
zur  Abstumpfung  saurer  Reaction,  geglQhte  Holzkohle,  urn  ein  helleres  Destillat  zu 
erzielen  u.  g.  w.  Vielfacb  hat  die  Rectification  auch  nur  den  Zweck  der  Concen- 
tration, der  Aureicberung  eines  Destillates  mit  dem  zu  gewinnenden  Stoflfe ;  dieses 
ist  z.  B.  bei  der  Spiritusreetification ,  welche  ein  alkobolreicheres  Destillat  gibt, 
der  Fall.  —  S.  auch  Destination,  Bd.  Ill,  pag.  447. 

Rectum,  der  unterste  Abscbnitt  dea  Darmes,  s.  Mastdarm,  Bd.  VI,  pag.  563. 

ReCU mens.  febriS.  (relapsing  fever,  Rllckfallfieber)  ist  eine  epidemische, 
hocbst  contagiose  Krankheit,  welche  besonders  das  mit  Nabrungsnoth  und  schlecbten 
sanitaren  Verhaltnissen  kampfende,  in  engen  Wohnungen  zusammengedrftngte 
Proletariat  befallt  und  in  Gefangnissen 
vorkommt,  in  denen  es  an  Reinlieh- 
kcit  und  auRreichender  Luftung  fehlt. 
Wegen  der  ausserordentlichen  Con- 
tagiositat  werden  auch  Personen  aus 
den  besseren  Stauden  ergriffen.  Eine 
autochthone  Entstehung  ist  bis  jetzt 
nicht  erwiesen  und  unwabrscheinlicb. 

Jedenfalls  ist  die  Entstehung  auf 
[" chert ragung  der  von  ObkrKBIBB 
entdeckten  „Reeurrensspirille"  zurUck- 
zufflhren.  Es  ist  dies  eine  eigenartige 
Schrauhenbaeterie,  welche  korkzieher- 
nhnliche,  sich  rasch  bewegende, 
tneistens  16 — 40  [X  lange  Faden  bildet, 
die  auHsehliesslieh  im  Blute,  niemals 
in  Se-  und  Excreten  vorkommen,  und 
zwar  nur  wahrend  der  Fieberanfalle, 
niemals  in  der  fieberfreien  Zwischen- 
zeit.  Wenn  schon  eine  isolirte  ZUch- 
tung  der  Spirillen  ausserhalb  des 
menschlichen  K<>rpers  noch  nicht  ge- 

1  im  gen  ist,  so  hat  man  doch  den  direeten  Zusammenhang  zwischen  diesen  Spirillen 
und  dem  Ruckfallfieber  vollstandig  klargelegt  durch  erfolgreiches  Uebertragen  von 
spirillenhaltigem  Blute  auf  Afien,  die  aber  Rtlckfalle  nicht  bekamen,  indessen  auch 
nicht  vor  nenen  Infectionen  geschdtzt  erschienen. 


Fig.  96. 


Blutkurperchen  und  Recurrent- 
Vergr.  1 150  (nach  E  i  c  h  h  o  r  a  t). 
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Der  Verlauf  des  Rttckfallfiebers  ist  zumeist  ein  ganz  typischer:  nach  einem  In* 
cubationsstadium  von  5 — 6  Tagen  beginnt  die  eigentliche  Krankheit  nut  einem 
8chuttelfrost,  dem  eine  Temperatursteigerung  anf  circa  40°  folgt.  Bei  freiem  Sen- 
sorium  bietet  der  Kranke  das  Bild  ernes  schwer  kranken  Menschen. 

Am  nachsten  Tage  steigt  die  Temperatur  noch  boher,  nicht  selten  auf  41.5°, 
and  entsprechend  dieser  aussergew5bnlichen  Korperwftrme  ist  die  Hinfalligkeit 
ganz  bedeutend.  Nach  Verlauf  vod  5 — 8  Tagen  filllt  die  Temperatur  plOtzlich 
unter  Eintritt  eines  starken  Schweisses  wieder  zur  oder  unter  die  Norm  ab  und 
es  tritt  nun  volliges  Wohlbefinden  ein. 

Nach  durchschnittlicb  5 — 8  Tagen  kommt  aber  schon  der  Ruckfall  (Relaps) 
unter  denselben  Erscheinungen ,  wie  oben  geschildert.  Die  spfiteren  Rtlckffille 
werden  immer  nach  und  nach  schwScher. 

Trotz  der  Heftigkeit  der  Anf&lle  ist  die  Sterblichkeit  an  Febris  recurrens 
gering  und  meist  erliegen  die  Patienten  Complicationen  durch  LungeuentzQndung, 
Milzruptur  u.  s.  w. 

Die  Behandlung  muss  als  Hauptprincip  die  Vermeidung  der  weiteren  Verbrei- 
tung  im  Auge  haben.  Becker. 

Redlinger'sche  Pillen,  s.  unter  pnuiae,  Bd.  vm,  pag.  208. 

Redruth,  in  England,  besitzt  eine  Litb  ion  quelle  mit  NaCl  5.194,  Li  CI 
0.372,  MgCl2  0.127  und  CaCI,  3.088  in  1000  Th. 

Reduciren  nenot  man  das  Ausuben  der  zu  Reductionsproccssen  nothigen 
chemischen  Operationen.  —  8.  Reduction. 

ReducirSalZ  der  badischen  Anilin  und  So'lafabrik  ist  rohes  Hvdroxylamin 
und  wird  zur  Wiedergewinnung  von  Silber  und  Gold  aus  photographischen  RUck- 
standen  verwendet. 

RfidllCtiOn  im  Allgemeinen  bedeutet  die  Aufloaung  von  chemischen  Verbiu- 
dungen  ,  speciell  die  Abscheidung  von  Metallen  aus  ibren  Oxyden,  Sulfiden,  Hal- 
oidcn  oder  Salzen.  Dioselbe  bildot  daber  den  Hauptzweck  metallurgischer  Pro- 
cesae  in  Huttenwerken,  der  Galvanoplaatik ,  der  Photographic  und  andererseits 
wichtiger  Tbeile  der  chemischen  Analyse,  in  der  Lothrohranalyso,  in  den  von 
Br.NSKN  so  weit  ausgebildeten  P'lammenreactionen  und  in  der  elektrochemi- 
schen  Analyso  fa.  Bd.  Ill,  pag.  671).  Bei  alien  diesen  Processen  wird  die 
Abscheidung  des  Metalles  durch  Verminderuug  seiner  ehemiwbeii  Aflinitat  bewirkt, 
und  zwar  theilweise  nur  durch  den  Einfluss  gesteigerter  Energic  in  Gestalt  von 
Wilrme,  welche  die  Oxyde  aller  edlen  Metalle  zerlegt,  ebcnso  das  Oxyd  und  das 
Snlfid  des  Quecksilbers ,  wie  den  Arsen-  und  den  AntimonwasserstoU';  oder  von 
Licht,  welches  das  Silber  oder  das  Platin  der  Photographien  ausacheidet ;  oder 
von  Elektricitat .  welche  in  der  Galvanoplastik  an  der  elektroncgativen  Kathode 
das  elektropositive  Metall  niedorschlMgt,  ebenao  in  der  elektrochemischeu  Analyse. 

Wo  diese  Krilfte  nicht  auareichon ,  wird  mit  oder  ohno  dieselben  die  stflrkere 
cbemiscbe  Affinitat  anderer  Stoffe  zu  gleichem  Zwecke  heraugezogeu.  Die  GrOsse 
der  AffinitiU  wird  zwar  im  Allgemeinen  bei  alien  Stoffen  durch  die  Euergie  ver- 
mindert  und  oberhalb  gewiaser  Potentialo  der  lotztercn  ganz  aufgehoben.  Bei  der 
hohen  Temperatur  auf  unserer  Sonne  wird  die  Existonz  chemiscber  Vorbindungen 
als  ausgeschlossen  angenommon.  Aber  fiir  vcrschiedene  Stotle  liegt  daa  Maximum 
der  Affmitiitaintensitat  innerhalb  ungleicher  Grenzen,  ao  daas  eine  Yerachiebung 
desselben  durch  Zu-  oder  Abnabme  der  Energio  herbeigefilhrt  werden  kanu.  Z.  B. 
die  beideu  wiehtigsten  Reductiouamittol,  der  Wasseratoff  und  der  Kohlen- 
stoff,  haben  bei  niedriger  Temperatur  geringe  Aflinitat  zum  SaucrstofF,  in  der 
Glilhhitzo  dagegen  entzieben  aie  densclheu  alien  Metalloxyden ,  iudem  sie  diese 
reduciren.  Solches  geschieht  in  den  Hohofeu  der  EiaenbUttcn  durch  die  glUliende 
Kohle,  dosgleicheu  durch  die  als  Unterlage  filr  Lttthrohrprohen  dienendc  Kohle, 
andererseits  ebendaselbst  durch   die   sauerstoftTreie.  glilhenden  Kohlenwasaerstoft' 
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fUhrendc  Reductionsflamme,  welche  auch  in  den  Flammenreactionen  die 
cbarakteristiseken  Erscheinungen  fllr  die  Metalle  hervorrufen  bilft. 

Niclit  imraer  wird  eino  vdllige  Reduction  zu  reguliniscbem  Metalle  verlangt, 
biswcilcu  nur  die  Uniwaudlung  htihcrer  in  niedere  Oxydationsstufen,  tbeils  zur 
Herstellung  von  Friiparaten  oder,  urn  die  dabei  bemcrkbarcn  Erscheinungen  ana- 
lytisch  zu  verwertben. 

So  unterscheiden  sich  in  den  Borax-  und  Phosphorperleu  vor  dem  LOthrohre 
die  Farbcn  dcr  Oxyde  von  denjenigen  der  Oxydulo. 

Reductionsvorgilnge  obue  Mithilfc  andcrer  Kriifte  crfolgou  durcb  chemische 
\Vceh«elwirkuug  in  den  titrirten  Losungen  bei  der  Maassanalyso,  deren  entsprech  nde 
Abthoilung  Ked  uction  saualy  se  genannt  wird.  Ala  wichtigstc  Reductionsu.ittel 
dietien  die  schwefligc  Sflure  uud  die  arsenige  Saure,  aus  deren  erforderlichen  Mengen, 
udi  gewisse  FaTbungen  oder  Entfarbungen  bervorzurufen ,  die  Menge  der  zu  be- 
stimmenden  reducirtcn  Stott'o  nacb  Aequivalentzablen  berecbnet  wird.     G  a  n  p  o. 

RedllCtiOnsanalySe  bildet  e<no  Unterabtheilung :  1.  dcr  Lttthrohranalyse,  und 
zwar  a)  der  qualitativen  Analyse,  wozu  zu  rechnen  sind  alle  in  der  Reductions- 
flamme vorgenotuuiouen  Reactionen ,  ferner  die  Bebandlung  gewisser  Stoffe  mit 
Soda  uud  Koblo,  respective  Cyankalium  bei  deu  Vorproben ;  b)  der  quantitation 
Analyse,  bei  welcher  es  sicb  um  das  Ausbringen  gewiaser  in  Mineralien  oder 
Huttcnproducten  euthaltcncr  Metalle  in  regulinischer  Form,  behufs  director  Wilgung 
derselbcn  handclt.  Das  bei  diesen  nietallurgischen  Operationen  im  Kleiuen  oft 
anzuwendeude  Rcductionsfl  ussmittel  (Plattner  .  Probirkunst  mit  dem 
Liithrohre,  pag.  586 j  bcsteht  aus:  10  Gewichtstheilen  Soda,  13  Gewichtstheilen 
Pottasche,  5  Gewichtstheilen  Boraxglas  und  5  Gewichtstheilen  trockeneu  Starkemebls. 

2.  Der  Maassanalyse,  aus  welcher  Abtheilung  die  Methoden  der  Reduction  mittelst 
EUenchloruT,  schwefliger  und  arseniger  Siture  besonders  hervorgehobeu  seien, 
s.  Maassanalyse,  Bd.  VI,  pag.  447. 

Weiteres  siehe  unter  Flammenreactionen,  Bd.  IV,  pag.  380;  Flamme, 
Bd.  IV,  pag.  377  ;  L  Othro  hr,  Bd.  VI,  pag.  388.  Ehrenberg. 

Reductionspillen.  Marienbader,  s.  Bd.  VI,  pag.  550. 

Reductionsvermogen  der  Zuckerarten.  im  Capitei  Kohienhydrate, 

Bd.  VI  pag.  41  fl'.,  wurde  auseinandergesetzt ,  dass  das  VerraOgen  bestimmter 
Zuckerarten,  leicht  rcducirbare  Metalloxyde  in  alkalischer  Losung  zu  Oxydul  und 
Relbst  zu  Metall  zu  reducircu,  von  der  aldebydartigeu  Constitution  der  betreflen- 
don  Zuckerarten  abhllngt.  Jedoch  weder  die  Glycogen — Zuckerarten  der  Formel 
Cu  H1:!  0.  —  ,  nocb  die  Disaccbaride — Zuckerarten  der  Formel  Cia  H230, , —  verbaltcn 
sicb  in  Btzug  auf  die  Grflssc  ibres  Reductionsvertuogens  gleichformig ;  auch  gibt 
es  bekaniitlicb  eiuige  zu  deu  Glycosen  gezablto  KOrper,  die  nicht  reduciren,  weil 
sie  wabrsebeinlich  keine  Kohienhydrate  sind,  sonderu  einen  aromatiscben  Kohlen- 
stoffkern  eutbalten,  ferner  geht  auch  einigen  zu  den  Disacchariden  zahlenden  Zucker- 
arten, wio  z.  B.  dem  Rohrzucker,  das  Reductionsvermttgen  ab. 
Von  den  Glycosen  reduciren  alkalische  Zuckerlftsuug : 

1.  Die  g.'i  h  r  it  n  gs  fit  h  i  gen  Zuckerarten:  Dextrose,  Galactose  und  Lavulose. 

2.  Die  nichtgabrungsfahigen  Zuckerarten  dieser  Reihe  rSorbin,  Eucalyn  und 
A  r  a  bin  os  e. 

Von  den  Disacchariden  reduciren:  Die  gaiirungsfftbigen  Maltose,  ferner 
der  mit  Hefc  nicht  gahrende  Milehzucker  (Lactose). 

Ks  werden  reducirt  lOOecm  Fkhlino's  eh  e  LoBimg  (s.  d.)  von  0.50g 
Dextrose  naeb  Fehling,  von  0.4753  g  derselben  nacb  Soxhlet,  von  0.5 144  g 
Lavulose  .Soxhlet),  von  0.511  g  Galactose  (Soxhlet).  von  0.6756 g  Milehzucker 
(Soxhlet),  von  o.77Sg  Maltoseanbydrid  (Soxhlet). 

Die  Bcstimmungeu  von  Soxhlet  beziehen  sieh  auf  Reduction  dcr  alkalischen 
Kupfcrio*ung  mit  lprocentiger  Losung  der  einzelnen  Zuckerarten.  Loebisch. 
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Reeb's  Tropfenfanger,  eine  einfache,  aus  Porzellan  oder  Zinn  gefertigte 
Vorrichtung,  die  mittelst  eines  durohbobrtea  Korkes  an  jedem  Standgefaas  ange- 
bracht  werden  kann.  Der  Tropfenfanger  bildet  einen  Ausguss,  an  dem  eine  sehief 
verlaufende  Rinne  vorbanden  ist ,  durcb  die  die  letzten  am  Ausguss  hftngen  blei- 
benden  Tropfen  dicker  Fltlssigkeiten  (Oele,  Glycerin,  8yrupe)  in  das  StandgefagB 
zuruckflicssen  konnen,  obne  das  Gefass  zu  beschmutzen.  Die  mit  einem  Tropfen- 
fanger versehenen  Gef&sae  werden  nicht  zugestopselt ,  sondern  mit  einer  Glas- 
kapsel  bedeckt. 

Reflexe.  Unter  Reflexen  oder  reflectorisehen  Erscheinungen  verstebt  man  jetzt 
allgemein  derartige  vom  Willen  unahhfingigc  Thfltigkeitsausserungeu  im  Bereiche 
peripherer  Nerven,  welche  durch  primare  Erregnng  von  aodercn  Nerven  unter 
Vermittlung  bestimmter  Tbeile  des  Centralnervensystems  und  wahrscheinlich  im 
Wesentlichen  gewisser  zelliger  Elemeute  desselben  (Ganglienzellen)  ausgelttst 
werden.  Diese  Thfltigkeitsausserungen  kOnncn  sich  entweder  als  Reflexbe- 
weguug,  Reflexcropfindung,  Mitbewegung  und  M  i  t  em  p  f  i  n  d  u  ng 
knndgeben.  Die  Reflexbewegungen  konnen  sehr  mannigfacher  Art  sein, 
nabezu  alle  Bogenannten  Abwehrbewegungen  bei  Einwirkung  eines  sensiblen  Reizea 
auf  empfmdliche  Tbeile  des  KCrpem  konnen  bierher  gerechnet  werden  Das 
Charakteristische  dieser  Art  der  Reflexbewegung  liegt  in  der  meistens  grossen 
lntensitilt  der  au<»gel5sten  Bewegung,  die  stets  eine  gewiese  Zwcekraassigkeit  mit  Bezug 
auf  den  auslosenden  Reiz  erkennen  lasst,  und  zweitens  in  der  Cnabhaugigkeit  derselben 
von  der  Gegen wart  des  Grosshirns,  dem  geradezu  ein  hemmeuder  moderirender  Ein- 
fluss  auf  die  Reflexbeweguug  zugeschriebcn  wird.  Wenn  man  einem  entbiruteu 
Fro8ebe  eine  schwache  Saure  auf  das  eine  Bein  auftrSufelt,  so  maebt  er  mit  dem 
anderen  Beine  ganz  zweckmfissige  Abwischbewegnngen,  als  oh  er  die  Silure  vom 
Orte  ihrer  Einwirkung  entfernen  wollte.  Ohne  Vermittlung  centralcr  Ncrvensub- 
stanz  konnen  aber  Reflexbewegungen  nicht  zu  Stande  kommen.  Sowohl  d«B  Ruoken- 
mark  far  sich  alleiu,  als  auch  das  Gebirn  konnen  derartige  Bewegungen  auslosen, 
die  durch  das  RUckenmark  ausgelosten  Reflexe  fallen  nach  Entfernung  des  Ge- 
birns  stets  starker  aus,  als  bei  Gegeuwart  desselben. 

Auch  die  Athem-  und  Herzbewegnngen ,  die  Bewegungen  dor  glatten  Korper- 
muskulatur,  die  8ecretion  der  versehiedenen  Drtlsen  etc.  konnen  rcfloctorisch  be- 
einflusst  werden.  Endlieb  ist  zu  beraerken,  dass  durch  einen  Reflexvorgang  niebt 
nnr  eine  Bewegung  ausgelflst,  sondern  auch  eine  besteheude  Bewegung  gehemmt 
werden  kann  (R  e  flex  hem  mung);  so  kann  reflectorisch  Herz-  und  Athembe- 
wegung  zu  einem  (vortlbergebenden)  Stillstand  gebracht,  aber  auch  eine  Contraction 
von  Stammesmuskeln  unterdrttckt  oder  doch  geschwacht  werden. 

Reflexempfindung,  Mitbewegung  und  Mitem  pfindung  konnen 
mit  Sicherheit  uoch  nicht  als  reflectorische  Erseheinnngen  aufgcfasst  werden. 

Je  nach  dem  Zustande  der  reflexvermittelnden  Centralorganc  fallt  auch  die 
lntensitilt  der  Reflexbewegungen  verschiedeu  aus.  Es  gibt  gewisse  Gifte  (Strychnin, 
l'ikrotoxin  etc.),  welehe  die  Reflexerregbarkeit  derart  steigern  konnen,  dass  bereits 
miuimale  Reize  zur  Ausldsung  von  (Reflex-)  Kr.lmpfen  auareiebeii,  es  gibt  aber 
auch  solehe  (Chloroform),  welehe  die  Keflexerregbarkeit  melir  oder  weuiger  her- 
absetzen.  Auch  durch  verschiedene  Erkrankungen  des  Centralnervensystems  kanu 
die  Reflexerregbarkeit  entweder  in  dem  einen  oder  in  dem  anderen  Sinno  beein- 
flusst  werden.  Low  it, 

ReflexiOtl  oder  Zurdckwerf  ung  neunt  man  die  Erseheinung,  dass  beim  Auf- 
treffen  eines  Wellenztiges  an  die  Treniitingsflilchc  zweier  verschiedenartiger  Medien 
neiierdiugs  ein  Welleuzug  in  das  erste  Medium  /unic  kkehrt.  Auch  das  Abprallen 
eines  ehstischen  KOrpers,  der  gegen  eine  elastische  Wand  st<"»sst,  wird  zuweilcn 
als  Reflexion  bezeichnet.  Fflr  die  rcgclmassigc  Reflexion  von  Licbt  .  W.lrme-  und 
Scballstrahlen,  die  ja  Wcllcnbewegiuigeu  sind,  gelten  folgcnde  Gcsctze: 
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1.  Einfallender  8trahl,  reflectirter  Strahl  und  Einfallsloth  liegen  in  ein  uod 
derselben  Ebene.  Hierbei  bezeichnet  man  ate  Einfallsloth  die  Gerade,  welche  man 
senkrecht  auf  die  reflectirende  Flache  in  jenem  Punkt  errichten  kann,  in  welchem 
der  Strahl  sie  trifft. 

2.  Einfallender  nnd  reflectirter  Strahl  liegen  zu  verachiedenen  8eiten  des  Ein- 
fallslothes. 

3.  Einfallender  nnd  reflectirter  Strahl  schliessen  mit  dem  Einfallsloth  gleich 
grosse  Winkel  ein. 

Nach  denselben  Gesetzen  andert  sich  die  Bewegungsrichtung  einer  elastischen 
Kugel,  die  gegen  eine  elastische  Wand  stOsst,  vorausgesetzt,  dass  von  dem  even- 
taellen  Einfluss  der  Schwere  und  anderer  Krafte  abgesehen  wird.  Die  regelmaasige 
Reflexion  tritt  an  KOrpern  mit  nidglichst  glatter  Oberflache,  den  sogenannten 
Spiegeln  (s.  d.  und  auch  Hohlspiegel,  Bd.  V,  pag.  230)  auf,  wobei  speciell 
l>ei  der  Reflexion  von  Licbtstrablen  Bilder  der  leuchtenden  Gegenstande  entstehen. 
An  KOrpern  mit  rauber  Oberflache  werden  einfallende  Strahlen  nach  alien  Seiten 
reflectirt,  es  tritt  Zerstreuung  ein,  da  die  Unebenbeiten  der  Oberflache  wie 
Spiegel  wirken,  welche  die  verscbiedensten  Lagen  gegen  einander  einnebmen.  Die 
Sichtbarkeit  der  KOrper  wird  durch  Licht  bewirkt,  das  in  dieser  Weiae  an  ihrer 
Oberftachc  zerstreut  wird. 

Die  Reflexion  des  S  c  b  a  1 1  e  s  gibt  Anlass  zur  Entstehung  des  Echos  und  er- 
mdglicht  die  Construction  von  Hot-  und  Sprachrohren ,  wahrend  die  regelmassige 
Reflexion  der  Warmostrahlen  bei  den  Brennspiegeln  in  Anwendung  kommt.  Reflexion 
von  Licbtstrablen  ist  auch  ein  Mittel  zur  Darstellung  polarisirten  Lichtes  (s. 
Polarisation,  Bd.  VII ,  pag.  287).  Ueber  To t  al r ef  1  e  x  io n  ,  8.  d.  und 
Brechung,  Bd.  II,  pag.  375.  Pitsch 

Refraction,   s.  Brechuug,  Bd.  II,  pag.  374. 

RefraCtionsanomalien.  luter  Refraction  versteht  man  in  der  Augenheil- 
kunde  die  optische  Einstellung  des  Auges  bei  vollstandiger  Aecoinniodationsruhe. 
Die  Refraction  wird  bestimmt  einerseits  durch  die  Verbaltuiese  des  dioptrischen 
Apparates  (Oberflachenkrflmmung,  Brechungsindices  und  gegenseitige  Entfernung 
der  brecbenden  Medien) ,  andererseits  durch  die  Langc  der  Augenaxe.  Bei  nor- 
maler  Refraction  (Emmetropie)  liegt  die  Retina  in  der  Brennebene  des  dioptrischen 
Apparates,  d.  b.  unter  sich  parallele  (aus  unondlicber  Entfernuog  kommende) 
Strahlen  gelangen  nach  ihrer  Brechung  im  Auge  auf  desscn  Netzhaut  zur  Ver- 
einigung.  Abweichungcn  von  dieser  Normaleinstellung  sind  seltener  durch  Ver- 
anderungen  in  den  brecbenden  Medien ,  meist  durch  Verkllrzung  oder  Verlange- 
ruug  der  im  emmetropischen  Auge  24  mm  messenden  Augenaxe  bedingt.  Ver- 
ktlrzung  der  Augenaxe  ftlbrt  zu  Uebersichtigkeit (Hypermetropic,  s.  d.,  Bd.  V, 
pag.  34i»),  Yerlangerung  zu  Kurzsiehtigkeit  (Myopie,  s.  d.,  Bd.  VII,  pag.  204). 

Sind  in  verschicdenen  Meridianen  eines  und  desselben  Auges  die  Refractionen 
uiigleieh,  so  besteht  A  s  t  i  gm  a  t  i  s  m  u  s  fs.  d.,  Bd.  I,  pag.  701j.  Sachs. 

Refractometer  nennt  man  die  von  Abbe  construirteu  Apparate  zur  Be- 
stimmung  des  Brechungs-  und  Zcrstreuungsvermogens  flttssiger  oder  halbflUssiger 
Harper  mittelst  der  Tota  lref  1  ex  iou  (s  d.).  Es  m6ge  hier  nur  eine  Form  des 
Instrumentes  nebst  der  ihrer  Construction  zu  Gruude  liegeudeu  Messungsmetlmde 
beschricbeu  werden. 

Zwci  ganz  gleicho  rcchtwinkeligc  Glasprismen  A  und  li  (s.  Fig.  97)  licgen  mit 
ihren  Hypotenuscnflaehen  so  auf  einander,  dass  sic  cine  dicke  planparallele  Platte 
bildeu.  die  urn  eine  zur  Ebene  der  Zeichnung  senkreehte,  zur  brecbenden  Kante 
parallele  Axe  jredreht  werden  kann.  Zwiscben  beide  Prismcn  kommt  eine  dunne 
Schiehtc  der  zu  untersucheudeii  Flilssigkeit,  deren  Brechungsexponcnt  kleiner  als 
jener  der  Glasprismen  vorausjresetzt  wird.  Ein  von  /'  konmiender  Lichtstrahl 
dringt  /uerst  iu  das  Prisma  Ji,  trirtt  dann  die  Fltlssigkeitssehichte  unter  dem 
Kinfallswiukcl  y  und  gelangt .    iiaehdcin    er   die  Pltlssigkeit   und   das  Prisma  A 
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durchlaufeo,  auf  das  Objectiv  J  eines  schwach  vergnissernden  Fernrohres  in  einer, 
wie  wir  annehmen  wollen ,  zur  Fernrobraxe  parallelen  Richtung.  Alio.  Strablen, 
welche  mit  dem  besprocbenen  einen  parallelen  Gang  einhalten,  werden  dann  im 
Brennpunkt  F  des  Fernrohrobjectivs  vereinigt,  in  dem  sicb  eine  senkrecht  zur 
Zeichnungsebene  verlaufende   Spalte  befinden  soil.    Da  diese  Spalte  nur  Licht 


Fig.  97. 


P 


Fig.  98. 


enipfangen  kann,  das  durch  die  Prismen  und  das  Fernrobrobjectiv  gegangen,  wird 
eie  so  lange  hell  erscbeinen ,  als  der  Winkel  y  kleiner  als  der  Greozwinkel  der 
Totalreflexion  ausfallt.  Sobald  aber  y  diesen  Werth  erreicht ,  bleibt  die  Spalte, 
homogenes  Licbt  vorausgesetzt,  unbeleucbtet.  Bei  Anwendung  weissen  Lichtes  wird 
eventnell  fur  einen  Tbeil  der  dann  entbaltenen  homogenen  Strahlen  der  Grenz- 
winkel  scbon  Uberschritten,  fur  einen  anderen  noch  nicht  erreicht 
sein,  und  die  Spalte  wird  weder  dunkcl  noch  weiss,  sondern 
gefarbt  erscheiuen.  Urn  nun  bestimmcn  zu  kfinnen ,  fUr  welche 
Sorte  von  Strahlen  y  gerade  der  Grenzwinkel  ist ,  steht  vor 
dem  Objectivbreunpuukt  eine  Lupe  L  und  ein  kleines  Prisma  S 
a  vision  directe  ,  durch  welches  das  vom  Spalte  F  kommende 
Licht  in  ein  Spectrum  zcrlcgt  wird. 

Hat  man  nun  durch  Drchuug  der  Prismeu  urn  ihre  Axe  bc- 
wirkt,  dass  gerade  das  Licht  von  gewtlnschter  Qualitat  unter 
dem  Grenzwinkel  auftritt ,  so  lasst  sich  der  Brechungsquotient 
der  FlUssigkcit  flir  Strahlen  der  betreffenden  Wellenlange  aus 
dem  bekannten  Brechungsquotienten  der  Prismen  filr  Strahlen 
gleicher  Art,  ferner  aus  dem  Prismenwinkel  to  und  dem  Winkel 
x  berechnen ,  welchen  die  Fernrohraxe  mit  der  Normalen  zur  Flache  A  ein- 
schliesst. 

Das  flir  die  Anwendung  dieser  Methode  construirte  Rcfractometor  zeigt  Fig.  '.♦!». 
Dasselbe  besitzt  ein  zwei-  bis  dreimal  vergrdsscrndes  Fernrohr  mit  dem  Objectiv 
in  ■/  und  einetn  im  Brennpunkt  F  desselbcn  vorbaudenen  Diapbragma  sammt  Spalt. 

Fie.  99. 


Die  Htllse  0  enthalt  Lupe  und  Prisma,  durch  welch  letzteres  an  Stelle  des  Spaltca 
bei  richtiger  Stellung  des  Oculars  ein  scharfes  Spectrum  crscheint.  Das  eine  der 
beiden  Prismen  C  wird  von  einer  kreisfiirmigen  ,  um  einen  Zapfen  K  drehbaren 
Scheibe  getragen,  wfihrend  man  das  zwoite  mittelst  einer  entsprcchenden  Fassung 
fs.  Fig.  98),  nachdem  man  einen  Flussigkeitstropfen  zwiscben  beide  gebracht,  bei 
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Anstellung  einer  Beobachtung  mit  dera  fixen  verbindet.  Die  mit  einem  Index  ver- 
sehene  Alhidade  B  gestattet  erne  Ablesung  dea  Drehungswinkels  der  Prismen  an 
einer  Tbeilang  des  Sectors  A ,  der  mit  dem  Fernrohr  in  fixer  Verbindung  stent. 
Die  Theilung  selbst  wird  empiriscb  angefertigt  und  gibt  unmittelbar  Unteracbiede 
der  Brechungsexponenten  von  5  zu  5  Tansendteln,  eine  Einrichtung,  durch  welche 
eine  zeitraubende  Berechnuug  der  Beobachtung  vollst&ndig  veruiieden  ist. 

Beim  Gebrauch  des  Instrumentes  wendet  man  das  Fernrohr  nach  Adjustirung  der 
Prismen  gegen  irgend  eine  Lichtquelle  und  stellt  durch  Drehen  der  Alhidade  auf 
das  Verscbwinden  de9  gelben  Lichtes  von  der  WellenlSnge  der  FRAUNHOFKa'schen 
Linie  D  ein,  fiber  deren  Stellung  im  Spectrum  man  sich  durch  einige  Vorvereuche 
binreichend  zu  orientireu  vermag.  Vor  deu  Beobacbtungen  ist  eventuell  noch  eine 
Correction  des  Index  durch  einen  Versuch  mit  einer  Wasscrachichte  zwischen  den 
Prismen  vorzunehnien.  Die  Beobachtungen  des  Brechungsquotienten  fllr  verscbicden 
farbige  Strahlen  liefern  danu  auch  das  Diaperaionsvermogen  (a.  Dispersion, 
Bd.  Ill,  pag.  507)  der  Fltissigkeit. 

Die  Auwendung  so  handlichcr  Apparate  zur  optischen  Prtifung  der  Substanzen 
empfiehlt  8ich  umaomehr,  als  Brechungsquotient  und  Dispersions  verm  flgeu  ein  sehr 
empfindliches  Erkennungsmittel  der  Reinheit  abgeben. 

Weitere  Details  uber  Kef  Tactometer  8.  in  der  Schrift  von  Dr.  E.  Abbe: 
Xeue  Apparate  zur  Bostimmung  des  Brechungs-  und  Zerstreuungsvermogena  fester 
und  fl(l88iger  Korper.  Jena  1874.  Pitscb. 

RefraichiSSeur,  eine  mit  Sprtlhapparat  und  Kautschukgcblftse  versehene 
Flasche.  Durch  DrUcken  auf  die  Kautschukkugel  wird  ein  feiner  Staub  der  in 
der  Flasche  enthaltenen  FlUssigkeit  (Parfum,  Desinfectionsfllissigkeit  u.  s.  w.)  erzeugt. 

Refn'gerantia  (refrigero,  abktthlen,  von  frigus,  Frost,  Kalte)  heissen  Mittel, 
welche  die  krankhaft  gcsteigerte  Korperwfirme ,  sei  es  durch  Vermehrung  der 
Warmestrahlung  auf  der  Korperobertiilcbe  und  Verdunstung  des  daselbst  erzeugten 
Schweisses,  sei  es  durch  Hemmuug  der  Oxydation8proeesse,  sei  es  durch  Einwir- 
kung  auf  ein  im  Gehirn  bclegenes  regulatorisches  Centrum  fUr  Korperwilrme,  sei 
es  durch  Combination  der  angegebenen  Wirkungeu ,  herabsetzen.  Sie  fallen  mit 
den  Antithermica  und  Ant  i  pyre  tie  a  zusammen.  Die  Wirkuog  derselben  kann 
durch  directe  Warmeentziehuug  (kUhle  und  prolongirte  lauwarme  Bfldor)  unter- 
stUtzt  werdeu.  Zu  den  frUher  gebrauchlichsten  (s.  Bd.  I,  pag.  448)  bat  die  Pharmako- 
logie  in  der  neuesteu  Zeit  in  verschiedeneu  Acetalen  (Antifebrin,  Phenacetin,  Pyrodin) 
noch  mehrere  sehr  wirksame  Kefrigerantia  hiuzugefdgt.  Th.  Huseraann. 

Refrigeratio,  8.  Erkaitung,  Bd.  iv,  pag.  86. 
Refrigeratoren,  8.  KuhiaPParate,  Bd.  vi,  pag.  154. 

Regeneration  oder  Reproduction  heisst  im  weiteren  Sinne  die  Fahigkeit  der 
Organismen,  sich  zu  vcrmehren,  im  engeren  Sinne  jeder  Verjuiigerungsproce*s  von 
Organen,  also  der  periodische  Wiederersatz  obcrflachlieher  Gebilde,  wie  der  Ge- 
weihc,  Haare  und  Federn,  Blatter,  sowie  der  Ersatz  edlerer  Theile  bei  Verletzung 
oder  Yerlust  derselben.  Dieses  Vennogeu  ifit  umso  grosser ,  je  niedriger  die  Ent- 
wicklung  der  betreflendcn  Organismen  ist:  so  kann  aus  den  Theilungsstiicken  der 
Anthozoen  und  Mcdusen  und  aus  jedem  Strahl  eines  Seesterues  ein  neues  ludi- 
viduum  entstehen.  Holothuricn  vermogen  den  ganzen  Verdaunngstraet  zu  ersetzen, 
Sehnecken  die  FQhler,  gewisse  Kreb.se  und  Tritonen  ganze  Extremitaten,  Eidechsen 
nnr  noch  deu  Schwanz,  und  hohere  Thiere ,  sowie  der  Menscb,  reproduciren  nur 
mehr  in  Form  des  Xarbengcwebes.  Die  hftchstc  Regeneration  zeigcn  jene  Tbiere, 
welche  sich  durch  Theilung  vcrmehren.  v  Dal  la  Torre. 

RegeneratlOnSVerfahren  von  Pettkxkofer  fUr  Oelgcmillde  besteht  in  der 
Anweudung  von  verdilnntem  Wasserstollsuperoxyd.  wodureh  bei  duukel  gewordeneu 
Oelgemaldeu  das  schwar/.e  Bleisulfid  in  das  weisse  Bleiaulfat  ubcrgeftlhrt  wird. 
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Regenerativfeuerung  ncnnt  man  ein  Feuerungssvstem,  welches  unter  Hia- 
zuziehung  aller  die  Verbrennung  und  Heizung  begtlnstigenden  Momente  sowohl 
eine  vollstftndige  Verbrennung  des  verwendeten  Heizaiaterials,  als  eine  vol  1- 
standigo  Ausntitzung  der  erzielten  Hitze  gestattet.  Die  gasformigeu  Verbren- 
nungsproducte der  Regenerativfeuerung  enthalten  mithin  keine  noch  brennfahigen 
Gase  und  beeitzen  keiue  habere  Temperatur,  als  die  der  umgebenden  Luft.  Solche 
Krfolge  laseen  sich  uur  bei  groseen  Anlagen  erzielen :  eine  Vorbedingung  ist  die 
Erzeugung  von  Generatorgasen  (8.  d.).  Um  durcb  Verbrennung  derselben 
den  denkbar  hocbsten  Heiztflect  zu  erzielen,  gehen  dieselben  durch  eine  Anzahl 
von  Regeneraturen,  d.  b.  ein  System  von  Eammern  oder  Kaualen  welcbe  in 
ihrem  oberen  Tbeile  mit  Gitterwanden  versehen  und  innen  mit  Cbamottesteinen 
locker  angeittUt  siud.  Das  Regeneratorsystem  befindet  sich  iin  Glilben  uud  ertbeilt 
den  durchstreichenden  Generatorgasen  seine  Temperatur.  Durch  ein  zweites,  eben- 
falls  gltiheudes  Regeueratorsysteni  wird  die  zuui  Vcrbrcnnen  niitbige  Luft  gleich- 
falls  auf  den  Teniperaturgrad  der  Generatorgape  gebracht.  Gencratorpase  wie 
Luft  gelangen  dann  in  den  Schmelzraum,  in  welchem  die  Verbrennung  stattfindet. 
Die  heissen  Verbrennungsproducte  dienen  ihrcrseits  wieder  zura  Vorwftriueu  der 
VerbrennungRluft,  indem  sie  die  kalten  Steine  eines  Regenerators  erhitzen.  Dicse 
Ausntltzung  der  Warme  der  Verbrennungsproducte  zum  Vorwiirmen  der  Luft  wird 
als  Regeneration  und  das  auf  diesen  Principien  aufgebaute  Heizsystem  als 
Regenerativf euerung  bezeichnet.  Die  Verbrennungsgaae  entweichen  Bchlieaa- 
licb,  uachdem  sie  ibre  Warme  fast  vollstflndig  abgegeben  haben,  in  den  Schorn- 
stein.  Heizsysteme  dieser  Art  werden  hauptsftchlich  im  Illittenbetriebe  und  in  der 
Glasfabrikation  zum  Schmelzen  der  Glasmasse  angewendet.  Ganswindt. 

Regenerator,  Liebaut's,  ».  m.  vi,  pag.  301. 

Regenmenge.  Aus  der  mit  Wasserdampf  gesftttigten  Luft  scheidet  sich  ein 
Theil  desselben  bei  jeder  Teraperaturvermindernng  durch  Warmestrablung,  Expan- 
sion, Wolkenbildung  vor  der  Sonne  oder  durcb  kalte  Winde  als  sebwebeude  Dunst- 
bliUchen  aus,  welcbe  tbeils  durcb  weitere  Condensation  auf  ibrer  Oberflflche  ver- 
grossert,  theils  durch  gegenseitige  Anziehung  vereinigt,  zur  Erde  fallende  Tropfen 
bilden.  Indem  diese  auf  ihrem  Wege  die  warmeren,  Wasserdampf  reicheren  Luft- 
schichten  durcheilen,  nimmt  dicse  Condensation  bestandig  zu,  wacbsen  die  Tropfen 
uud  rinnen  zu  Strahlen  zusammen ,  so  dass  sicb  die  Ausscheidung  der  Wasser- 
menge  in  den  der  Erdobertlflche  nflher  liegendeu  Luftschichten  allraalig  und  be- 
deutend  steigcrt.  Die  Menge  des  Kegens  zu  ermitteln,  als  eines  Hauptfactors  der 
Frucbtbarkeit  des  Bodcns  und  im  l  ebcrmaasse  als  der  Ursache  verheerender  Ueber- 
schwemmungen,  ist  seit  langer  Zeit  augestrebt  worden.  In  immer  zablrcicbcr  werden- 
den  ineteorologischen  Stationeu  werden  die  Hfiufigkeit ,  die  Zeitdauer  und  die 
Menge  des  Regens  beobacbtet  und  zu  enormem  statistischem  Material  gesammelt, 
welches  freilich  immer  mtch  nicht  ausreicht,  ein  der  Wirklichkeit  entsprechendes 
Bild  fiber  die  Witterungsverhaltuisse  eines  Landes  zu  geben ,  da  die  locale  Ver- 
theilung  des  Regens  eine  zu  unregelmkssige  ist,  indem  dieselbe  nicht  allein  von 
der  Bodcubescbaffenheit,  sondern  auch  von  versehiedenen  znsammeutretienden  Be- 
dingungen  in  der  AtmosphSre  abhangt.  Aber  es  sind  dadurch  mindesteng  wichtige 
allgemeine  Grundlagen  fUr  die  Beurthcilung  der  Vcrtbeilung  der  Regenmenge  Uber 
den  Erdball  und  einzelnc  Lilndergebiete  uud  zur  Erkenntniss  der  Bediuguugen 
ftlr  das  Eintreffen  oder  das  Ausbleibcn  von  Regen  gewonnen  worden.  Aus  dicsen 
ist  ersicbtlich,  dass  die  Hiiufigkeit  der  Regen  von  den  Tropen  bis  zum  60.  Breiten- 
grade  beiderseits  zunimmt,  die  Heftigkeit  in  Bezug  auf  die  Wasscrmeugo  abuimmt. 
Dasselbe  gilt,  von  localen  Ausnahmcn  ahgesehen,  von  den  Jabreszeiten,  indem 
auch  bier  iu  der  warmeren  Zeit  selteuere.  aber  heftigere  Regen  fallen.  Die  Ge- 
stalt  und  die  Lage  der  Continente  im  Vergloich  mit  don  Meercn  bewirken  Ab- 
weicbungen  in  der  regehnflssigen  Gestalt  um  die  Erde  laufender,  gluichartiger 
Regenzonen  ,  ohne  aber  dieselben  gflnzlich  zu  zcrstOren.  So  werden  die  Regionen 
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der  Calmen,  welohe  tlber  beide  Oceane  zwischen  den  Continenton  sich  fort  er- 
streeken,  durch  die  grossere  Lftndermasse  auf  der  nordlichen  Halbkugel  und  die 
auf  derselben  stattfindende  starkere  Erwarmung  durcb  die  Sonne  urn  6  Breiten- 
grade  nach  Norden  verschoben  und  mit  ibnen  die  oberbalb  derselben  liegenden, 
durcb  die  Bodenbeschaffenheit  der  WtUten  Sahara  und  Gobi  beeinflu&sten,  regen- 
losen  Gebiete.  Einen  grossen  Einfluss  auf  die  Regenmenge  tiben  zwei  Umst&nde 
aus,  die  Entfernung  der  Gebiete  von  der  hauptsachlichsten  Quelle  der  Wasaer- 
dunstbildnng,  der  verdaropfenden  Meeresoberflache  und  die  verticale  Erhebung  des 
Bodeus  liber  demselben. 

Deshalb  fflllt  umsomebr  Regen,  je  naher  ein  Ort  dem  Meere  liegt,  und  anderer- 
seits  aus  nocb  zu  erorternden  Ursachen,  je  hflher  derselbe  sich  erhebt.  Die  ge- 
me8senen  Regenmengen  auf  gleichen  Flaehenraumen  werden  nach  der  Hdhe  des 
angesammelten  Wassers  in  Millimetern  bestimmt.  Nach  einer  ttbersichtlichen  Karte 
(in  Andrke's  Uandatlas)  der  Notirungen  vom  Juli  1886  fielen  in  Deutschland 
und  den  umliegenden  Landern  in  den  Flussgebieten  der  oberen  Elbe,  der  Oder, 
der  mittleren  Donau  und  der  unteren  Weichsel  die  geringsten  Mengen,  namlich 
100— 550mm,  in  derjenigen  der  unteren  Elbe,  der  Weser,  der  Ems  und  des 
Rheins  550 — 700  mm,  an  deu  WestkQsten  der  Nordsee,  im  oberen  Maassgebiete, 
auf  den  Hochebenen  und  den  niedrigeren  Gebirgen  von  den  Ardennen  bis  in  die 
Earpatben  700 — 850  mm,  auf  den  mittleren  Gebirgen  und  den  die  Alpen  urn- 
gebenden  Vorbergen  850 — 1000  mm,  auf  den  hochsten  Bergen  des  Harzes,  des 
Schwarzwaldcs ,  der  Vogesen ,  des  bayerischen  Waldes ,  der  Rarpathen  und  den 
Bfimmtlicbcn  Alpen  liber  1000  mm.  Aus  der  Zusammenstellung  der  Beobachtungen 
mehrerer  Decennien  sind  Durchschnittazahlen  der  Regenmengen  filr  die  europaischen 
Lander  und  aus  diesen  in  Zoneu  getheilte  Gebiete  aufgeatellt  worden.  Aus  diesem 
ist  ersicbtlicb,  dass  in  den  Ktlstenlandern  des  atlantischen  Oceans  von  Frankreich 
bis  Norwegen  die  Herbstregen  vorherrschen ,  in  Deutschland,  den  westrheinischen 
Gegenden ,  Danemark  und  Schweden  die  Sommerregen  die  herrschendeu ,  in  den 
an  das  Mittellandische  Meer  grenzenden  Landern  die  Sommerregen  selten  sind. 

Die  allgemein  giltige  Ursache  der  Regenbildung,  etarke  Abkilhlung  mit  Wasser- 
dampf  gesilttigter  Luftachicbten,  ist  in  ihrem  Zusammenhange  mit  verschiedenen 
Bediugungen  erkannt  worden.  In  horizontalen  Luftstroinungen  ,  wie  sie,  durch 
wenige  Stllrme  unterbroehen ,  in  dem  Nordostpassat  auf  der  nordlichen  und  dem 
SUdostpassat  auf  der  gfldlichen  Halbkugel  der  Erde  der  Jlquatorialen  Zone  be- 
stflndig  zustromen  ,  erfolgt  niemals  Reg<*n ,  weil  znr  Condensation  von  Wasser- 
dampf  die  Vcranlassung  fehlt.  sondern  im  Gegentheil  das  Auflosungsvermogen  der 
Luft  fdr  Wasserdampf  mit  zunehmender  Erwflrmung  sieh  steigort.  In  solcher 
Lage  befinden  sich  vicle  Inseln  im  Ocean ,  /.  B.  Ascension.  Dabei  ist  die  Luft 
kcineswcg*  trockeu  und  der  nflchtliche  Thau  eraetzt  den  fehlendcn  Regen.  Wo 
die  Passate  zusammentreft'en ,  erheben  sie  sich  zu  einer  kohen  Fluthwelle  der 
Atmosphare,  welche  oben  abgelenkt,  nordwostlich  und  slldwestlich  nach  den  Polen 
ahfliesst,  sich  hierbei  immer  mehr  abkUhlt  und  im  selbigen  Maasse  zu  Regenbildung 
Veranlassung  gibt. 

Eine  Abkilhlung  mit  Wasserdampf  gesattigter  Luftschicbten  findet  llberall  statt, 
wo  sich  dieselben  in  hohere  Regionen  erheben ,  und  zwar  durch  Expansion  unter 
dem  dort  herrschcnden  geringeren  Drucke  und  durch  vermehrte  Warmeaus- 
strahlnng. 

Solchu  Bcdinprungen  sind  an  manchen  Orten  der  Erde  in  sich  den  Winden 
entgegcnatellenden  Gebirgskflmmen  gegeben,  welche  don  Luftstrom  nach  oben  ab- 
leuken.  Hier  entladet  sich  der  Regen  an  der  dem  Windo  zugekehrteu  Luvseite 
der  Berge,  wahrend  es  jenseits  des  Kammes  niemals  regnet. 

Das  erstere  ist  z.  B.  in  Peru  an  der  Ostseite .  das  letztere  an  der  Westseite 
der  Cordilleren  der  Fall,  wo  bestandiger  Ostwind  herrscht.  Aus  derselben  Ur- 
sacle  kann  es  niemals  in  von  ringformigeu  Gebirgen  eingeschlossenen  Land- 
ftchaften,   z.  B.  in  Salamanca,    regnen ,   wo   aufsteigende  Luftstrouie   sich  nicht 
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bflden  kdonen.  In  geringerem  Maasse  als  zusammenhfingende  Bergketten  wirken 
einzelne  Berge  und  allmalige  Bodenerhebungen ,  daber  die  Zunahme  des  Regens 
mit  der  Hobe  Uber  dem  Meeresspiegel. 

Locale  Regen  erfolgen  auB  derselben  Ursache  bei  Gewittern,  welche  durch  ge- 
waltig  hohes  Aufthttrmen  von  Wolkenmasscn  hervorgerufen  werden.  Die  grSssten 
und  am  sehnellsten  gebildeten  Regenmassen  bewirken  die  Tornados  oder  Cyclonen, 
furchtbare  WirbelstUrme ,  besonders  in  den  ostasiatischen  Meeren,  in  Westindien 
nnd  Nordamerika  vorkommend,  welche  die  tieferen  feuchten  Luftschicbten  auf- 
saugen  und  so  schnell  mit  kftlteren  Lnftmassen  mischen,  wie  es  auf  andere  Weise 
nicbt  mOglieh  ware.  In  kleinerem  Maasse  ist  dieses  auch  bei  den  die  Gewitter  oft 
begleitenden  Wirbelwinden  der  Fall.  Die  Cyclonen  betrachtet  man  als  hervorge- 
rofen  durch  kurz  vorhergegangene ,  groBsartige  Ungewitter  auf  unserer  Sonne, 
welcbe  in  den  Protuberanzen  und  den  Sonnenflecken  sich  uns  kundgeben.  Die 
Abh&ngigkeit  starker  Regenperioden  von  dem  Auftreten  der  Anzabl  der  Sonnen- 
flecken ist  mit  maochen  Perioden  der  letzteren  Ubereinstimmend  gefunden,  mit 
anderen  nicht  Gange. 

Regenmesser,  auch  h  yetometer.  Ombrometer  oder  Udometer  ge- 
nnnnt,  ist  ein  auf  meteorologischen  Stationen  gebrauchlicher  Behalter,  dessen 
obere  horizontal  liegende  Oeffnung  von  500  qcm  Flachenraum  den  einfallenden 
Regen  aufnimmt  und  durch  eine  Oeffnung  in  der  Mitte  seines  conischen  Bodens 
in  eine  darunter  stehende  Abtheilting  entleert.  Aus  letzterer  wird  tftglich  zu  be- 
stimmter  Stunde  die  gesammelte  Wassermenge  durch  einen  Hahn  abgelassen  und 
in  einem  schmalen  Messcylinder  gemcssen,  dessen  einzelne  Theilstriehe  einem 
Zehntel  Millimeter  Htfhe  einer  Wasserschicbte  entsprechen,  mit  weloher  der  Regen 
eine  500  qcm  grosse  Flache  bedeck t  haben  wUrde.  Bei  heftigem  Winde  verma^ 
der  Apparat  nicht  die  wahre  Menge  gefallenen  Regens  anzugeben  und  gestattet 
tiberhaupt  keine  sicheren  Schltisse  auf  diejenige  eines  grosseren  Gebietes.  Ein 
anderer  Vorschlag  zu  diesem  Zwecke  empfiehlt  eine  genaue  Rcgistrirung  des 
Wasserstandes  an  den  Pegeln  der  FlUsse,  urn  aus  deren  Steigen  die  auf  ein  Fluss- 
gebiet  gcfallene  Regenmenge  zu  berechnen.  Auch  hier  leuchtet  die  Schwierigkeit 
ein,  da  einerseits  die  Gestalt  und  die  Aufsaugungsfahigkeit  des  Bodens,  sowie  die 
Verdunstung  des  Wassers  von  demselben,  anderseits  die  H&ufigkeit  und  die  Zeit- 
daner  der  Regen  die  Grosse  des  in  die  FlUsse  gelangenden  Antheiles  im  Vergleich 
zu  der  ganzen  Menge  des  gefallenen  Regens  in  zu  verschiedener ,  kaum  zu  be- 
rechnender  Weise  beeinflusBen  mtlssen.  Ginge. 

Regenwasser,  das  aus  dem  in  der  Luft  enthalteuen  Wasserdanipf  durch 
kalte  Luftstrflme  in  grosseren  Mengen  condensirte  und  zur  Erde  niederfallende 
(raeteori8che)  Wasser. 

Dasselbe  nimmt  bei  seiner  Verdichtung  aus  dem  Wasserdampf  und  wilhrend 
des  Heruiederfallens  aus  der  Luft  Staub  mit  und  enthalt  hauiig  auch  Salpeter- 
saure.  FrUher  wurde  Regenwasser  fUr  viele  besondere  Zwecke,  fUr  die  man  ein 
weiches  Wasser  verwenden  wollte ,  bcnUtzt ,  z.  B.  in  der  Tintenfabrikation ,  fur 
Augenwasser  (wofilr  es  besser  durch  destillirtes  Wasser  ersetzt  wird). 

Regenwurmol  und  Regenwurmspiritus,  ».  unter  Lumbricus,  Bd.vi* 

pag.  410. 

iHnin  nennt  Phipson  einen  von  ihm  aus  grllnen  Walnussschalen  isolirten 
Stoff,  der  nach  Hilger  nichts  anderes  als  Juglon  ist  (s.  d.,  Bd.  V,  pag.  528). 
Durch  spontane  Oxydation  soil  sich  dasselbe  in  Regiansaure  verwandeln, 
welche  dem  nach  wobl  auch  nichts  anderes  als  Juglonsilure  sein  wflrde. 

Reginaviolett  =  Phenyivioktt. 

RegiStHrapparate  nennt  man  Apparate,  welche  selbstthatig  Angaben  Uber 
Resultate  und  Zeit  wissenschaftlicher  Beobachtungen  liefern.    Solche  Apparate 
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finden  in  alien  messenden  Wissenscbaften  Anwendung.  So  gibt  es  registrirende 
Uhren  fflr  astronomische  Zwecke,  registrirende  Thermometer,  Barometer  (s.  Baro- 
graph, Bd.  II,  pag.  147),  Anemometer,  Magnctographen  zur  Aufzeichnung  von 
Verftodcrungen  der  erdmagnetischen  Elemente,  Sphygmographen  oder  Puls«chreiber 
u.  v.  a.  Bei  den  meisteu  Apparaten  dieser  Art  werden  die  in  Bewegungen  be- 
Stehendcu  Veraudernngen,  die  registrirt  werden  sollen,  gewtfhnlich  in  vergrflssertera 
Maassntab  mcchanisch  oder  durcb  den  elektriscbeu  Strom  anf  einen  Schreibstift 
tlbertragen,  unter  welchem  eine  Papierflftche  in  gleiehmassiger  Bewegung  langsam 
biuweggleitet ,  so  das  a  durch  die  Combination  der  Bewegungen  des  Stifles  und 
der  Flflche,  die  in  zwei  auf  cinander  senkrechten  Richtungen  stattfinden,  sieh  auf 
der  Flilche  eine  fur  die  stattgehabten  Verilnderungen  eharakteristische  Curve  ein- 
zeichnet.  Bei  den  photographischen  Registrirapparatcu  photographirt  ein  Licht- 
punkt ,  dessen  Lage  sich  bei  Verilnderiingen  der  zu  registrircnden  Grfisae  aueh 
verandert,  seine  Spur  in  gleiehcr  Weise  auf  eine  in  der  angegebenen  Art  sich 
bewegende,  lichtempfindliche  Flacbe. 

Die  Registrirapparate  erniogliehen  wohl  eine  eontiunirlicbe  Beobachtung,  doeh 
erfordert  nicht  selten  die  Verwerthung  ihrer  Angaben  eine  zeitrnuhende  Bearbeitung' 
insbesondere  dann ,  wenn  noeh  Correctionen  anzubringen  sind  und  nieht  relative, 
Boudern  absolute  Angaben  gema»ht  werden  sollen.  Pitsch. 

Reglise,  bratine  Oder  gelbe,  (vnm  franz.  reglisse),  ist  Pasta  Liquiritiae ; 
weisse  B.  ist  Pasta  gnm  mosa. 

Regnault,  PAte  pec  tor  a  le  R.,  s.  Bd.  VII,  pag.  607. 

RegulareS  System  (s.  Krystalle.  Bd.  VI,  pag.  143).  Dasselbe  zeicbnet 
sich  durch  drei  gleich  lange,  in  ihren  Mittclpuukten  rechtwinkelig  sich  schueidende 
Axen  aus  und  wird  durch  die  Grundformen  der  regularen  aohtseitigen  Doppel- 
pyramide  und  dcs  Wflrfels  reprasentirt.  In  diesen  uud  abgeleiteteu  Formen  kry- 
stallisiren :  der  Diamant,  viele  Metalle,  Schwefelkies,  Bleiglanz ,  die  Haloidverbin- 
dungen  der  Alkalimetalle,  die  Alaune,  Boracit,  Granat  u.  a.  m.  Gang©. 

RegillatOren  siud  tncchanische  Vorrichtungen,  welche  den  Zweck  haben,  die 
Leistungen  von  Maschinen  und  anderen  Apparaten  iuuerhalb  bestimmter  Grenzen 
constant  zu  erbalten.  Die  Regulatorcn  an  Kraftmaschinen  (l)anipf-,  Gas-.  Wasser-. 
Heissluft-,  Petroleum-  etc.  Motoren)  erbalten  z.  B.  die  Umdrehungsgesehwindigkeit 
der  Machine  auf  glcicher  H<»he,  Stromregulatoren  in  elektrischen  Leitungen 
halten  die  StronistUrke  innerhalb  gewisser  Grenzen  ;  ferner  existiren  Regulatoren 
ftlr  Aufrechterhaltung  cities  gleichmftssigen  Luftdruckes,  Wasserdruckes ,  Gas- 
druckes  <».  Bd.  Ill,  pag.  536  unter  D  rnckrcgula  t  oren) ,  sowie  zur  Herbei- 
ftlhrung  gleichmiissiger  Temperaturen  (vergl.  unter  Thermorogulator  uud 
Thermostat).  Eli  r  en  berg. 

RegillUS,  Metal  lregulus,  Metallkonig,  das  bei  Scbmelzung  von  Erzen 
im  Tiegel  mit  Fluss-   und  Aufscblussmitteln   unter  der  Sehlacke  ausgeschiedene 

Metali.   —  Regulu8  Antimonii  =  metaiiiscbes  Antimon.  —  Regulinisch  = 

metallisch. 

Rehburg,  in  n  annover ,  besitzt  zwei  12. 5"  kalte  Quellen ,  die  Bade-  und 
die  Trinkquelle.  Sie  enthalten  Na,  S04  0.02  und  0.0t>,  Mg804  0.23  und 
0.10,  Cal^COv;,  0.58  und  0.55  nebst  etwaa  Fe  in  1000  Th. 

Rehschwamm  oder  Hirschschwamm  ist  n^inum  Mr  'catum  l.,  ein 

guter  Speisepilz. 

ReibSChalefl,  fast  halbkugelformige  bis  Hacke ,  aus  Porzellan,  Steingut. 
Thon  u.  s.  w.  hergestellte,  mit  abgeplattctem  Boden  (des  besseren  Stehens  wegen  \ 
versebeno  Gefasse ,  die  innen  rauh  (nicht  glasirt)  sind  und  in  denen  mittelst  eines 
Pistills  Salze  und  andere  Ktfrper  fein  zerrieben  werden. 
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Rcibling.  Dicaelbe  besteht  in  dem  Widerstande,  welcher  an  den  aich  berflbren- 
den  Oberflflcben  in  Bewegung  befindlicher  KOrper  und  zwiachen  den  Structurtheilen 
bei  Forraveranderungen  der  letzteren  stattfindet,  und  wird  von  der  Beaehaffenheit 
der  Oberflachen,  von  der  Adhasion  und  Cnbaaion  beeinfluaat. 

Die  ausscre  Reibung  iat  uraao  graaaer,  je  rauber  die  Flncben  sind ,  d.  h. 
je  niohr  und  je  gritssere  erhabene  und  vertiofte  Raume  die  geradlinigen  Flacben 
unterbrechen .  welcbe  abwecbaelnd  in  oder  tlber  einander  greifen ,  bei  der  Be- 
wegung  also  ein  stetes  Annfihern  und  Entfcrnen  des  einen  KOrpera  gegen  den 
anderen  bewirken.  Aucb  aind  die  Gestalt  und  Richtung  der  Unebenbeiten  von 
Einfluas  aut*  die  Gr5sse  der  Reibung.  So  ist  dieselbe  starker  zwiachen  zwei  Holz- 
flachen,  wenn  die  Langsfasern  parallel  laufen,  ala  wenn  aich  dieselben  kreuzen. 
In  der  Ausfuitung  der  Unebcnheiten  und  Herstellung  glatter  Flachen  berubt  die 
die  Reibung  vermindernde  Wirkung  der  Sehmiermittel :  Oel,  Speckatein,  Graphit. 

Die  Reibung  zu  Uberwinden,  erfordert  einen  bestimmten  Tbeil  der  Bewegkraft, 
welcbe,  wenn  nieht  durcb  Beschleunigung  ersetzt,  bei  andauernder  Bewegung  ganz 
verbraucbt  wird.  Die  Reibung  ist  daber  die  Ursache  der  Begrenzung  aller  Be- 
wegung. 

Daa  Groasenvcrbaltniss  zwiachen  der  durch  die  Reibung  abaorbirten  Kraft  und 
dem  durcb  das  Gewicht  des  KOrpera  ausgetibten  Drucke,  der  Rei bu ngscoe iff i- 
c  i  e  n  t,  ist  fUr  gleiche  Korpcr  constant  und  von  dem  Material  der  aich  reibendeu 
Flachen  abhangig.  Wo  eine  Kraft  ausgebcutet  wcrdcn  aoll,  wie  bei  alien  Arbeita 
mascbinen ,  muss  daher  durch  Wahl  des  Materials  und  Ebenen  der  Flachen  die 
Reibung  mogliehat  vermindert  werden.  Je  mehr  dieses  erreicht  wird,  deato  voll- 
kommener  ist  die  Maschine.  Aber  nicht  nur  hindcrnd,  auch  Nutzen  bringend 
wirkt  die  Reibung  und  ist  zum  Bestehen  vieler  atabiler  Verhaltnisse  und  meeba- 
niacher  Verricbtuugen  unentbehrlich.  Ohne  Reibung  vcrniftchtcn  wir  keineu  Gegen 
stand  fest  zu  fassen  und  wedor  aicher  zu  gehen,  noch  zu  stehen. 

Die  binderudc  Reibung  der  Rader  einea  Eisenbahnzuges  wird  nur  Uberwunden 
durch  die  grossere  Reibung  der  Triebradcr  unter  der  Last  der  Locomotive.  Alle 
Mahlvorrichtungen  zum  Zerkleinern  fester  Stoffe  beruhen  auf  Reibung  und  werden 
in  demselbcti  Maasse  weniger  brauchbar,  ala  ihre  Flacben  durch  Abnutzung  sich 
glatten.  Die  bei  der  ausaeren  und  inneren  Reibnng  absorbirte  Bewegkraft  kann 
aich  in  die  verscbiedensten  Formon  der  Energie  umsetzen,  welche  sich  ala  Warme, 
Licbt  oder  Elektrieitat  geltend  machen,  deren  Errcgung  durch  Reibung  an  zabl- 
reichen  Beiapielen  als  bckannt  vorausgesetzt  werden  kann. 

Als  allgcniein  giltige  Gcset/.e  der  Reibung  fester  Korper  aind  erkannt  worden : 

1.  Die  Reibung  ist  direct  proportional  dem  Drucke,  mit  welcbem  die  aich 
reibenden  Korper  gegen  einander  gepresst  werden,  soi  es  mecbaniscbem  Drucke 
von  ausaen  oder  der  als  Last  wirkenden  Schwerkraft  oder  auderer  anziehenden 
Krafte. 

2.  Die  Reibung  ist  von  der  (lro**e  der  Beruhrungsh\;ichen  unabhangig,  da  sich 
der  Druck  gleichuiassig  auf  eine  grossere  oder  auf  eine  kleinere  Flacbe  einos 
Kfirpers  vertheilt,  also  jede  derselben  eventuell  die  gauze  Last  zu  tragen  bat,  ao 
das8  die  Summe  der  Last,  welche  die  einzelnen  Funkte  trifl't.  stets  die  gleiche  bleibt. 

Die  Reibung,  in  alien  drei  Aggregatzuatanden  vorhanden,  ist  bei  featen  Korpern 
wegen  ihrea  grosseren  Widerstandes  am  starkaten,  bei  gasformigen  am  geringaten. 
Man  unterscheidct  dio  jrleitcnde  von  der  rollenden  oder  walzeuden 
Reibnng.  Erstere.  die  starkere,  besteht  zwiachen  parallelem  Vorbeifahren  sich 
bertlhrender  Flflehcn ,  die  letztere  in  einem  Rollen  von  krumratlachigen  Korperu 
auf  geraden  Flachon.  Die  letztere  ist  desbalb  kleiner  als  erstere,  weil  der  Schwer- 
punkt  der  Last  weniger  hock-  tiber  die  Unebenheiten  der  Flilche  geboben  zu 
werden  braucbt  und  weil  die  Kraft  die  Last  an  einem  nngleicharmigen  Hebel 
fortbewegt,  dessen  kurzer  Arm  gleich  der  Entfernung  do*  Scbwerpunktcs  vom 
Drehungamittelpunkte  und  dessen  langer  Arm  gleieh  dem  Radius  der  Walze  oder 
der  Kugel  ist.   Je  ungleicher  diese  Armo,  desto  geringer  die  Reibung,  daber  die 
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Anwendung  grosser  Rftder  bei  schweren  Laat wagon.  Bei  um  eine  Axe  laufenden 
Radern  finden  sich  beide  Arten,  an  der  Axe  die  gleitende,  am  Radkranze  die 
rollende  Reibung.  Je  dOnner  die  Axen,  desto  kllrzer  der  Weg,  welchen  die  Be- 
wegung  dort  zurOck  zu  legen  hat,  also  desto  geringer  die  Reibung.  Die  geltende 
Reibung  an  der  Axe  kann  in  eine  rollende  tibergefflhrt  werden ,  wenn  die  Axe 
anstatt  auf  ein  festes  Lager  zwischen  zwei  Rollen  gelegt  wird,  welche  beim  Drehen 
der  Axe  sich  mitdrehen.  Solche  Frictionsrollen,  wie  bei  den  Fallmaschinen, 
verraindern  die  Reibung  in  demselben  Verhaltnisso ,  wie  die  Lange  ihrer  Radien 
zu  derjenigen  der  Radien  ihrer  Axen  steht. 

Die  innere  Reibung  wird  zum  Tbeil  durch  die  aussere  bewirkt,  indem  sich 
durch  die  Stdsse  bei  letzterer  Pressungen,  8cballschwingungen,  ErwSrmung,  Aus- 
dehnung  auf  die  inneren  Theile  ttbertragen,  tritt  aber  am  stflrksten  bei  gewaltsamen 
Formanderungen  fester  K&rper  auf,  wie  bei  Torsion  oder  Verbiegung.  Bekannt  ist 
das  Enirschen  (sogenanntes  Schreien)  und  das  Erwirmen  des  Zinns  beim  Biegen. 

Flttssige  KOrper  erfahren  geringere  Reibung  unter  einander  als  feste  oder 
gegen  letztere.  Dieselbe  ist  von  grOsster  Bedeutung  far  die  Schnelligkeit  nnd  Ver- 
theilung  der  Bewegung  in  durch  ROhren  geleitetem  Wasser.  Der  aussere  Wider- 
stand  ist  proportional  der  Ausdehnung  der  vom  Wasser  berttbrten  Rdbrenwan- 
dungen  und  der  Geschwindigkeit  des  durchstromenden  Wassers;  der  innere  Wider- 
stand  ist  von  der  ungleichen  Geschwindigkeit  der  verschiedenen  sich  berUhrenden 
Wassertheilchen  abhangig,  welche  vom  Centrum  des  Rohres  nach  der  Peripherie 
abnimmt,  in  dem  die  durch  die  aussere  Reibung  an  der  Rohrwand  bewirkte  Ver- 
zOgerung  sich  nach  innen  fortpflanzt,  aber  nicht  in  gleich  bleibender  Starke, 
gondern  durch  die  in  entgegengesetzter  Richtung  von  innen  nach  aussen  wirken- 
den  Bescbleunigung  durch  die  schneller  fliessenden  Theilcben  vermindert.  Da  diese 
VerzOgerung  und  diese  Beschleunigung  an  jedem  Punkte  einander  gleich  sind,  so 
ist  der  Reibungswiderstand  proportional  der  Differenz  der  Geschwindigkeit  der 
sich  berUhrenden  Wassertheilchen.  Die  Summe  der  Reibungswiderstande  in  einer 
Leitung  ist  aus  der  Verminderung  der  ausstromenden  FlQssigkeitsmenge  gegen tlber 
derjenigen  zu  ermitteln ,  welche  in  demselben  Zeitraume  bei  gleicher  DruckhOhe 
und  gleicher  AusstromungsdfFnung  ohne  Leitungsrobr  nach  den  Fallgesetzen  aus- 
fliessen  mttsste.  Ks  bat  sich  darnach  ergeben,  dass  das  aus  einem  vollig  gefUllten 
Rohre  abtiiessende  Wasservolumen  dem  bydrostatischen  Drucke  und  der  vierten 
Potenz  des  Radius  der  Oeflfnung  direct  und  der  Lange  des  Rohres  und  der 
inneren  Reibuugsconstante  der  betreffenden  FlUssigkeit  umgekebrt  proportional  ist. 

Der  Reibungswiderstand  in  Gasen  ist  nahezu  gleich  dem  Quadrate  der  Ge- 
schwindigkeit derselben  und  von  dem  Drucke  unabhangig.  Das  Verh&ltniss  zwischen 
dem  ausseren  und  inneren  Reibungswiderstande  in  durch  Rflhren  geleiteten  Gasen 
i.-t  das  gleicbe  wie  bei  den  FlUssigkeiten.  G  a  n  g  e. 

Reibzlindholzchen,  g.  zundmittei. 

Reichardtit  ist  eines  der  begleitendcn  Mineralien  des  Stassfurler  Salslagers; 
er  ist  wahrscheinlich  ein  Umwandlungsproduct  des  Kieserits  (s.  d.,  Bd.  V. 
pag.  681);  seine  Zusammensetzung  entspricbt  der  Formel  MgSO,     7  H8  0. 

Reirtiel'8  PrObe  auf  Glycerin  besteht  darin,  dass  gleiche  Theile  Glycerin, 
Carbolsaure  und  Scbwefelsflure  zusammen  auf  120°  erhitzt  werden;    die  bra  on 
gelbe  feste  Masse  gibt,  nach  dem  Abktlhlen  mit  Wasser  Ubergossen,   auf  Zusatz 
von  ctwas  Ammoniak  eine  prachtvoll  carminrothe  LOsung. 

Reichelt'S  BrUStpHlen,  s.  unter  Pilulae,  Bd.  VIII,  pag.  208. 

Reichenha.ll,  in  Bayern,  besitzt  19  Kochsalzqucllcn ,  von  denen  die  Edel- 
quelle  und  Carl  Theod  or  quelle  die  gehaltvollsten  sind.  Beide  werden 
geiuischt  und  koramen  als  „Edelsoole"  mit  einem  Salzgehalte  von  23 — 24  Pro- 
cent  zur  Verwendung.  Diese  entbalt  in  1000  Th.  CI  Na  224.36,  CI,  Mg  1.80, 
Na2304  2.00,  CaSO,  4.15. 
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Reichenhaller  Asthmapulver,  s.  Bd.  i,  pag.  700.  —  r.  Krautersaft, 

s.  Bd.  VI,  pag.  105.  —  R.  Latschendl  ist  Oleum  Pini  Pamilioais. 

Reicherfsche  Zahl  bezeichnet  die  Anzahl  Oubikcentimeter  1  10  Normal- 
lauge,  die  znr  Sattigung  der  aus  2.5  g  Fett  nach  seinem  (genau  einzuhaltenden) 
Verfahren  gewonnenen  flflchtigen  Fettsauren  nothwendig  sind.  Das  REiCHERT'sche 
Verfahren  ist  darcb  Meissl  verbessert  worden  (s.  unter  Butter,  Bd.  II,  pag.  422). 

Da  Meissl  5.0  Fett  in  Arbeit  niramt,  so  ist  das  nach  Reichert-Meissl's 
Methode  erhaltene  Resultat  mit  2  zu  dividiren,  um  auf  die  REiCHERT'sche  Zahl 
zu  kommen. 

Praktischer  ware  es,  die  Zahl  anf  10.0  g  Fett  zu  beziehen. 

Reichsgoldmlinzen,  s.  unter  Gold,  Bd.  iv,  pag.  697;  R.-kupfermunzen, 

-nickelmiinzen  und  -silbermQnzen ,  s.  unter  Legirungen,  Bd.  VI,  pag.  259 
und  260. 

ReifholZ,  nicbt  gleichbedeutend  mit  reifem  Holze,  bezeichnet  eine  Zwischen- 
stufe  in  der  Umbildung  des  Splintes  in  Kernholz.  —  8.  Holz,  Bd.  V,  pag.  235. 

Reihen,  homologe,  s.  Bd.  v,  pag.  266. 

Reimer'S  Reaction  ist  die  synthetische  Darstellung  aromatischer  Oxyaldehyde 
durch  Einwirkung  von  Chloroform  und  Alkalilauge  auf  die  Phenole,  z.  B.  die 
BilduDg  von  Salicylaldehyd  aus  Carbolsaure  auf  diese  Weise. 

ReinaSChe  ist  das  Gewicht  des  bei  der  Veraschung  organischer  Stoffe  er- 
haltenen  Rflckstandes  nach  Abzug  der  in  den  Carbonaten  enthaltenen 
Kohlcnaflure,  da  die  Salze  nicht  als  Carbonate  in  der  Pflanze  enthal ten  sind, 
diese  vielmehr  erst  wahrend  der  Verbrennung  der  organischen  Theile  entstehen. 

ReinCUltUren  nennt  man  die  klinstlichen  ZQchtungen  einzelner,  bestimmter 
Mikroorganismenarten,  welche  frei  sind  von  alien  die  Cultur  verunreinigenden 
Beimengungen.  Die  Herstellong  von  Reinculturen  ist  im  Artikel  Bacterien- 
cultur,  Bd.  II,  pag.  96  beschrteben.  Becker. 

ReinerZ,  in  Schlesien,  besitzt  4  kalte  (11°— 13.7°)  und  eine  18.4°  Laue 
Quelle.  Die  letztgenannte  ist  die  reichste  und  enthait  NaHCOs  0.85,  MgHa(COs)a 
0.321  und  CaH2(C03)s  1.196  in  1000  Th. ;  ihr  zunachst  steht  die  Ulriken- 
quelle  mit  0.614,  0.332  und  1.025;  die  grosse  und  kleine  Wiesen- 
quelle  und  die  Kalte  Quelle  enthalten  NaHCO,  0.22—0.33,  MgHa(COs)a 
0.05—0.22  und  CaH2(C03}2  0.396—0.653.  Alle  Quellen  ftthren  FeH3(COs)a 
von  0.013 — 0.053,  sehr  kleine  Mengen  von  NaCl  und  von  As. 

ReinetteneSSenZ,  ein  Fruchtather  (s.  d.),  bestehend  aus  einem  Gemisoh 
von  Essigsaureamylilther,  Essigather  und  Valeriansaureathylather. 

Reinigungspillen,  s.  unter  Lang,  Bd.  vi,  pag.  221. 

ReinigUfigSSalZ  ist  Magnesium  sulfuricum. 

Reinit  ist  ein  geringe  Mengen  von  wolframsaurem  Eisen ,  FeWOt,  ent- 
haltendes  Mineral. 

ReinSCh'  ArSennachweiS  berubt  daranf,  daRB  eine  Ldsung  von  Arsenig- 
oder  Arsenaaure  in  Salzsaure  durch  metallisches  Kupfer  reducirt  wird  und  ein 
grauer  Ueberzug  von  Arsenkupfer  auf  dem  Metall  entsteht.  Aehnliches  Verhalten 
gegen  Kupfer  zeigen  aber  auch  Antimon,  Quecksilbor  und  noch  andere  Metalle, 
weshalb  dieselben  nicht  anwesend  sein  dttrfen. 

ReiS,  s.  Oryza,  Bd.  VII,  pag.  570.  —  Reisf u ttermehl  ist  der  Ruck- 
stand  beim  Poliren  des  Reises.  —  Reismehl  ist  Roisstarke  (s.  Amylum 
Oryzae,  Bd.  I,  pag.  340). 

Reisbranntwein,  8.  Arak,  Bd.  i,  pag.  554. 
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ReiSCOntent  ist  nach  Hager  eine  Mischung  von  100  Th.  Cacaomasse, 
60  Th.  Reisniehl,  50  Th.  Zuckerpulver,  1.5  Th.  Zimmtpulver. 

Reiseapotheke,  cine  Tasche,  ein  Kofler  oder  tragbarer  K  as  ten,  der  mit  den 
n5tbig8ten  Arzneien  uad  Verbandstoffen  geftlllt  ist  nod  bei  Reisen  mitgefuhrt 
wird,  um  jederzeit  Arzneimittel  bei  der  Hand  zu  haben.  Es  ist  fur  Reiseapotheken 
darauf  zu  sehen,  dass  die  Arzneien,  soweit  es  angangig  und  erwunscbt  ist,  bereits 
dosirt  (Tabletten  ,  comprimirte  Arzneien,  Gelatinekapseln,  dividirte  Pulver  u.  s.  w.) 
vorbanden  sind.  Fttr  ttberseeische  Reisen  und  Reisen  in  heissen  Lflndern  ist  nocb 
insofem  eine  sorgfaltige  Auswahl  zu  treffen,  als  leicht  dem  Verderben  unter- 
liegende  Arzneimittel  auBzuschliessen  sind. 

ReiSglaS,  s.  Opalglas,  Bd.  VII,  pag.  651*. 

Reispapier,  Bezeicbnung  far  eine  chinesische  Papiersorte,  die  aus  dem  Marke 

von  Aralia  papyri/era  geschnitten  wild.  —  8.  Papyrus,  Bd.  Vll,  pag.  659. 

Reissblei  ist  Graphit  (».  d.). 

ReiSSner'SCheS  VaCCinepUlver  wurde  vor  einigen  Jabren  als  bestes 
Material  zur  Vaccination  empfohlen,  ist  aber  wobl  niemals  in  allgemeineren 
Gebrauch  gekommen.  Dargestellt  sollte  es  werden  durch  Eiutrocknen  frisch  vonKalbern 
entnommener  Lymphe  in  einem  mit  Scbwefelsaure  bescbickten  Exsiccator  (Pharm. 
Centralh.  1884*  pag.  39). 

Reiteration,  auch  Iteration  (von  iterum,  wiederholt)  oder  Repetition 
(repetere^  wiederbolen) ,  heisst  die  wiederholte  Anfertigung  von  Arzneien  auf 
Grund  desselben  Receptes.  Die  dartiber  bestehenden  gesetzlichen  Vorschriften 
s.  bei  Recept,  pag.  513.  Th.  Husemann. 

ReitergeWIChte,  Reiter,  dienen  bei  analytischen  Wagungen  fUr  die  kleinsten 
Gowiehte  (Milligramme),  indem  das  Reitergewicbt,  welches  z.  B.  10  mg  wiegt,  auf 
die  verschiedeneu  Punkte  der  Sea  la  des  Wagebalkens  gesetzt  wird  und  dort  je 
nach  der  Stcllung  1  — 10  mg  gleichkommt.  Vergl.  auch  unter  Gewichtssatz, 
Bd.  IV,  pag.  616. 

Reizker  ist  der  als  Speisepilz  geschatzte  Lactarius  dAiciosus  Fr.  (Bd.  VI. 
pag.  206). 

Relaxantia  (relaxo,  nbspaoncn,  schlaff  niacben,  von  laxus,  schldflf,  nicht  gc- 
spaunt),  erschlaffende  Mittcl,  auch  Clialastica  genannt,  gleichbodcutend  mit 
Emollientia  (s.  d.,  Bd.  IV,  pag.  7).  Th.  Husemann. 

Reme  ilium,  soviel  als  Arznei-  oder  Ileilmittel,  wOrtlicb  jedes  Mittel  wider 
Etwas :  in  der  alten  Medici  a  ein  sehr  viel,  gegenwartig  aber  nur  noeh  selten  ge- 
brauchter  Ausdruck. 

Remijia,  Gattung  der  Rubiaceae,  von  Cinchona  durch  die  blattwinkelstiiodigen, 
langgestielten  InHoreseenzen,  durch  den  erweiterten  Kelchrand  und  durch  die  ge- 
drungenen ,  beinahe  kugeligen ,  meist  oben  zuerst  auf'springenden  Kapseln  vcr- 
schieden.  Von  den  13  (nach  Triana  11)  bekannten,  sammtlich  in  SUdamerika  ver- 
breiteteu  Arten  siud  zwei  als  Stammpfianzeu  der  China  cuprea  (Bd.  III. 
pag.  14  und  43)  von  Bedeutung. 

Remijia  Purdteana  Wedd.,  in  den  columbischen  Provinzen  Antioquia  und 
Santander,  im  Gebiete  des  Magdaleueuatromcs  und  des  Cauca,  ist  ausgezeichnet 
durch  den  rostfarbigen  Filz  der  BlUthenverzweigungcn  und  die  derbe,  aussen 
flaumbaarige,  enge  Corolle.  Von  ihr  stammt  die  Cinchonamin-Cuprea. 

Remijia  pedunculata  Triana,  in  den  sddlich  von  Bogota  zum  Orinoco  ab- 
fallenden  Bergen  und  im  Stromgebiete  des  oberen  Orinoco  und  des  Amazonas, 
hat  iu  der  Jugend  seidig  behaarte,  spater  fast  kahle,  lederige  Blatter.  Der  Kelch- 
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gaum  ist  glockenfbrmig ,  der  Fruchtknoten  rait  einem  Driisenringe  bedeokt.  Von 
dieser  Art  stammt  die  eigentliche  China  cuprea. 
Literatnr:  FItickiger,  Die  Chinarinden.  1833. 

Re  mittens  (sc.  febrit)  ist  das  Wechselfieber. 

Remy's  antiseptische  Losung  besteht  au8  0.05  g  Quecksiiberbijodid, 

30.0  g  Alkobol  und  Wasser  zu  11. 

ReneW6d  bark  (engl.),  eroeuerte  Rinde,  heisst  die  nach  dem  MossiNG'schen 
Verfahren  an  Stelle  der  abgelosten  Rindenstreifen  neu  gebildete  Rinde.  —  S. 
Chinarinden,  Bd.  Ill,  pag.  7. 

Renkol.  s.  Oleum  T ere b i n  thi  na e  compositum,  Bd.  VII,  pag.  41)1. 

Rennarbeit  hieas  die  frtiher  angewendete  direct©  Darstellung  des  Eiseus  aus 
seinen  Erzen.  —  Rennstahl,  a.  Bd.  Ill,  pag.  G20. 

Reposition  (repono) ,  bedeutet  ira  Allgemeinen  die  Einrichtung  von  Organ- 
theilen,  welche  ihre  Lage  verftndert  haben. 

Am  hfiufig8ten  wird  der  Ausdruck  von  Hernien  und  Luxationen  gebraucht. 

Rep8  ist  Brnssica  Bapa  L.  —  Repsdl  oder  Rapsdl,  s.  Rubflle. 

Rep8,  in  Siebenbtlrgeu ,  besitzt  eine  kalte  Quelle  mit  NaCl  21.937  KaCl 
2.!>4  und  Na2S  0.273  (?  Raspb)  in  1000  Th. 

Repulsion  ist  die  durch  die  Elasticitat  ausgetlbte  Rttckwirkung  gegen  die  von 
einer  raecbanischen  Kraft  ausgegangene  Bewegung.  Sie  besteht  also  in  dem  Gegen- 
drucke  oder  Gegenzuge  einor  zusammengcdrllckten  oder  angespannten  Metallfeder 
oder  einer  Kautschukmasse  und  bewirkt  eine  Umkehrung  oder  Ablenkung  der 
Bewegungsrichtung  beim  Anprallen  elastischer  Kiirper  gegen  harte  oder  harter 
Kflrper  gegen  elasti^cho  Flilcben.  Die  sebr  elastischen  Gasc  erreichen  durch  Re- 
pulsion einen  Ausgleich  nach  jeder  Starting  des  Gleichgewichtes  in  ihrer  Dicbtigkeit, 
welche  bci  heftigen  Erschtlttcrungen,  wie  in  der  Luft  durch  den  Blitz  oder  durch 
Explosionen  bewirkt  werden,  mit  Detonation  verbunden  ist. 

Anwendnng  der  Repulsion  tindet  sich  in  alien  durch  aufgezogcne  Fedcrn  ge- 
triebenen  Uhrwerken,  in  den  Trag-  und  Sprungfedern  der  Wagen  und  der  Polster- 
mfibel,  in  den  Windkesseln  der  Druckpumpen  und  Spritzen,  in  den  Windbflchsen 
und  Luftbremsen.  Gange. 

Resection.  Die  Rejection  ist  eine  ncuere  chirurgiscbe  Methode,  die  an  Stelle 
einiger  frllher  getlbten  Methoden,  besonders  der  Amputation,  getreten  ist.  Wahrend 
bei  der  letzteren  ganze  Organe  oder  Kdrpertheile  entfernt  wurdcn ,  schont  die 
Resection  die  centralen  und  periphercn  StUcke  des  in  seinem  Verlaufe  erkrankten 
Organea  und  l^st  nur  die  kranken  Theile  selbst  aus  ibrem  Zusammeuhang. 

Dadurch  kann  zwar  die  Functionstilehtigkeit  des  Organea  beeintrilchtigt  werden, 
seine  Function  bleibt  aber  immerhin  dem  Organismus  erhalton.  Wahrend  man  also 
beispielsweiae  frtlber  bei  der  Erkrankung  oder  Verletzung  eiues  Gelenkes ,  die 
dem  OrgaDismus  gefahrlich  war,  das  ganze  Glied  abtrng,  wird  jetzt  uur  das  Ge- 
lenk  selbst  entfernt;  das  Glied  verliert  dadureh  nur  seine  Beweglichkeit  in  dem 
entfernten  Geleuke,  nicht  aber  seine  Ubrigen  Functionen.  Von  grosser  Wichtigkeit 
sind  die  Reseetioncn  des  Magens  und  Darmes,  da  durch  sie  Verletzungen  und 
Erkrankungen  geheilt  werden,  denen  man  frUher  maehtlos  gegenllbor  stand. 

Reseda,  Gattung  der  uach  ihr  beuannton  Familie.  Kriluter  mit  ungetheilten, 
gelappten  oder  tiederschnittigen  Biattern.  Kelch  und  Krone  4  —  7zfthlig ,  die 
Blumenblatter  mit  2-  bis  vielspaltiger  Platte.  Der  oberstandige  Fruchtknoten  aus 
3 — 4  Carpellen  entwickelt  sich  zu  einer  3lappigen,  an  der  Spitae  offenen  Kapsel. 

Zur  Grnppe  Besedastrum  mit  (izahligen  BlUthenhUlleu  gehflrt  Reseda  lutea  L. 
und  B.  odorata  L.,  zur  Grnppe  Luteola  mit  4/Jlhligen  Blnthenhtlllen. 

34* 
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Reseda  Luteola  L. ,  W»u,  ein  ©,  vom  J  uni- August  bluhendes  Kraut  ruit 
ungetheilten  Blattern,  10  cm  und  darQber  langer  Bltltbeutraube,  gelblicben,  geruch- 
losen  Blumeublattern  und  aufrecbten,  rundlichen  Kapselu.  Sie  enthalt  den  gelben 
Farbstoff  Luteolin  (Bd.  VI,  pag.  424). 

Resedaceae,  Familie  der  Cistiflorae.  Einjahrige  oder  perennirende  Krauter, 
seltcn  Halbstraucher,  der  Mebrzahl  nach  der  mediterranen  Flora  angehorig.  Blatter 
wecbselstandig,  mit  drtlsenartigen  Nebenblattern.  BlUtben  zwitterig,  selten  einge- 
Bchlecbtlich,  zygomorpb  (obere  H&lfte  starker  entwickelt),  in  einfachen,  terminalen 
Trauben  und  Aehren.  Deck  blatter  boebblattartig,  mit  2  basalen,  nebenblattartigen 
Zabnchen.  Kelch  5  ,  8-,  (4)zahlig,  meist  frei,  in  der  Knospe  offen  oder  dachig. 
Krone  5  —  Szahlig,  frei,  zuweilen  einzeln  verwachsen,  meist  mit  zerscblitzter  Platte. 
Letztere  am  Grunde  der  Innenseite  mit  Ligula.  BlQthenaxe  zwiscben  Kelch  und 
Krone  gestreckt ,  zu  einem  Discus  angeschwollen.  Andrftceum  3 — 40,  alle  frei. 
Antheren  intrors.  Gyuaceum  2 — 6.  Carpiden  meist  ein  lfacherigee,  am  Gipfel 
offenes  Ovar  mit  Parietalplacenten  darstellend,  im  Uebrigen  von  sehr  verscbieden- 
artiger  Ausbilduug.  Sanienknospen  campylotrop.  Frucht  kapsel-  oder  beerenartig. 
Samen  nieren-  oder  hufeisenformig.  Endosperm  feblt.  Embryo  gekrttmmt.  Wtlrzel- 
chcn  durch  eine  Samcnschaleufalte  von  den  Cotyledonen  getrennt.  Sydow. 

Resedagriin  =  Chromgniu. 

ReSerVageil  oder  Schutzpappe  nennt  man  in  der  Zeugdruckerei  teigige 
Prttparate,  welche  vor  dem  Farben  oder  Bedrucken  der  Waaren  mit  Beizen  oder 
Farbzubereitungen  aufgcdruckt  werden  und  den  Zweck  haben ,  das  Anfallen  der 
Farbe  oder  der  Beize  an  den  mit  ibnen  bedruckten  Stellen  zu  verhindern. 

Die  Reservagen  entbalten  zuweilen  Wachs  oder  Harz  und  wirken  dann 
mecbanisch,  indem  sie  das  Benetzen  der  Faser  durch  die  FlUssigkeit  hindera, 
hilufiger  aber  haben  sie  eine  derartige  Zusammensetzung,  dass  sie  eine  chemische 
Wirkung  auf  die  Farben  oder  Beizen  ausflben  und  sie  dadurch  verhindern ,  sich 
in  die  Faser  einzulagem. 

.So  siud  Citronensaure  und  Weiusfiure  gute  Reservagen  unter  Eisenoxyd-  und 
Thonerdebeizen,  da  sie  die  Fallung  dieser  Oxyde  verhindern.  Kupfersalze  werden 
in  der  Indigofarberci  als  Reservagen  angewendet,  indem  sic  das  Indigweiss  oxy- 
diren,  bevor  dasselbe  zur  Faser  gelangen  kann  u.  s.  w.  Benedikt. 

Reservestoffe  sind  die  Stoffe,  welche  von  den  Pflanzen  wabrend  der  Vege- 
tationsrube  aufgespcicbert  werden,  um  bei  beginnender  Vegetation  zur  Zellbitdung 
vcrwendet  zu  werden.  Die  Ablagerung  der  Stoffe  erfolgt  natnrgemass  in  Organen, 
welche  die  Vegetation sruhe  tlberdauern,  und  in  Gewobeformen ,  welche  die  Ver- 
weuduug  der  tlUssigen  oder  vorher  verfltJssigtcn  Stoffe  erleichtern. 

Die  Reservestoffe  sind  entweder  Kohlehydrate  oder  Fette  oder  EiweisskOrper ; 
von  den  Amiden,  Glycosiden  und  Gerbstoffen,  welche  ebcnfalls  in  den  Reserve- 
stoffbehaltern  angetroffen  werden ,  ist  es  noeh  zweifelhaft ,  ob  sie  als  plastisches 
Bauniaterial  verwendet  werden,  wahrscheinlich  haben  sie  vorwiegend  andere  bio- 
logische  Zwecke. 

a)  Die  Kohlehydrate  werden  in  Form  von  Starke,  Zucker,  Inulin,  Schleim 
und  Cellulose  gespeichert. 

Die  Starke  findet  sich  als  Reservestoff  in  ober-  und  unterirdischen  Stflmmen, 
in  Wurzeln  und  in  Samen. 

Zucker  findet  sich  in  grosserer  Menge  als  Reservestoff  nur  in  wenigen  unter- 
irdischen Organen,  z.  B.  in  den  Ruben,  in  Rad.  Liquiritiae,  Rhiz.  Graminis ; 
dagegen  koromen  Zuckerarten  in  Begleitung  anderer  Kohlehydrate  sehr  haufig  vor. 

luulin  kommt  vorzugsweise  in  den  unterirdischen  Organen  der  Compositen 
vor  (s.  Bd.  V,  pag.  470). 

Schleim  findet  sich  in  zwei  wesentlich  verschiedeneu  Formen.  Als  Zellinhalt 
bildet  er  den  hauptsachlichen  Reservestoff  mancher  Knollen  und  Zwiebeln  (Salep, 
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Scilla);  als  metamorpbosirte  Zellmembran  findet  er  rich  in  vielen  Leguminosen- 
samen  (Ceratonia,  Cassia,  Foenugraecum)  und  in  einigen  Wurzeln  (Althaea)  und 
Rinden  (Zimmt).  Ob  er  aber  in  den  letzteren  Fallen  die  Bedeutung  eines  Heserve- 
stoffes  bat,  ist  nicht  enfrchiedeo. 

Cellulose  wird  in  Form  von  oft  colossalen  Verdickungen  der  Zellmembranen 
des  Endosperms  gespeichert,  z.  B.  in  Nux  vomica,  Colcbicum,  Kaffee,  Dattel, 
Steinnuss. 

Diese  als  Reservestoff  gespeicherte  Cellnlose  ist  nicht  vflllig  identisch  mit  der 
gewObnlichen  Membrancellulose.  Sie  ist  durch  Sfturen  leichter  in  Zucker  uberzu- 
fUbren  und  ist  in  Kupferoxydammoniak  weniger  lflslich.  Reiss  stellte  aus  ibr  durch 
Hydrolyse  eine  von  ihm  Seminose  (s.  d.)  genanute  Zuckerart  dar  und  Schdlze 
vermuthet  (Bcr.  d.  deutscb.  chem.  Ges.  1889),  dass  in  ihr  auch  noch  andere 
Zuckerarten,  Galactose  und  Arabinose  vorkomnien. 

b)  Die  Fette  bilden  den  bauptsflehlichsten  Reservestoff  vieler  Samen,  Sporen 
(Lycopodium)  und  Sclerotien  (Secale  cornutum).  Das  im  Pericarp  einiger  Frtlchte 
(Olive,  Oelpalme)  reichlich  vorhandene  Fett  ist  kein  Reservestoff. 

c)  Die  Ei  w ei ss k  0  rp  er  kommeo,  wenn  man  von  dem  allgemein  verbreiteten 
Protoplasma  absieht,  bios  in  den  Samen  als  Reservestoff  vor,  und  zwar  in  Form 
von  Aleuron  (Bd.  I,  pag.  207)  oder  Kleber  (Bd.  V,  pag  704). 

In  der  Regel  bildet  jeder  der  angefUhrten  Reservestoffe  allein  den  tlberwiegen- 
den,  aber  kaum  jemals  den  ausschliesslicben  Inbalt  des  fdr  sie  bestimmten 
„Speicbergewebes". 

Nicht  gerade  selten  jedoch  erfilllen  zwei  oder  sogar  drei  verschiedene  Reserve- 
stoffe die  Zellen  in  annahemd  gleichem  Mischungsverhaltnisse,  z.  B.  Fett  und 
Aleuron  in  vielleicbt  alien  Oclsanien,  Starke,  Fett  und  Eiweiss  in  Cacao  und  der 
Muekatnuss.  j.  Moellcr. 

Resinate  heissen  die  Salze  der  Harzsaure  (s.  d.,  Bd.  V,  pag.  147).  Das 
bekannteste  Resinat  ist  die  Natronbarzseife. 

Resinatfarben  nennt  man  die  durch  Ausfallen  wttsseriger  HarzseifenliJsuugen 
mit  beliebigen  Metallsalzen  erbaltenen  und  mit  Anilinfarbstoffen  hasischen  Cbaraktcrs 
zu  besonderen  Molekularverbindnngcn  vereinigtcn  Kftrpor. 

Zur  Darstellung  der  Resinatfarben  bereitet  man  zunachst  eine  Harz- 
seifenlosung,  indem  man  100  Gewichtstbeile  belles  Colophonium  mit  10  Gewiehts- 
theilen  trockenera  caustischem  Natronhydrat  (1*6  ProconO,  33  Gewiehtstheilen  kry- 
stallisirtem  kohlensaurein  Natron  und  1000  Gewiehtstheilen  Wasser  wahrend  einer 
Stunde  unter  Umrllbren  kocht,  hierauf  die  Temperatur  der  L<isung  durch  Zugabo 
fernerer  1000  Th.  kaltcn  Wassers  auf  etwa  50°  abkuhlt  und  nun  die  liltrirte 
LOsnng  eines  basischen  Anilinfarbstoffes,  z.  B.  Fuchsin,  Methylviolett,  BrillantgrUn, 
Safranin,  Chrysoidin,  Auramin,  Methylenblau,  Rhodamin,  jo  nach  der  gewflnschteu 
Intcnsitflt  5 — 15  Procent  vom  Gewichte  des  angewandten  Harzes,  zugibt. 

Die  so  dargestcllte  alkalischc  Farbmischung  wird  mit  kleinen  Portionen  der 
verdtlnnten  wflHserigen  Lfisungen  eines  Mctallsalzes  (i.  B.  filr  obige  Quiintit.1t 
Harz  etwa  55  Tb.  Zinksnlfat ,  gelost  in  1000  Th.  Wasser)  unter  stetem  Uni- 
rtihrcn  versetzt,  bis  vollstfludige  Fflllung  eingetreten  ist.  Kin  geringer  Feberschuss 
an  Metallsalz  erleichtert  das  nacbtrilgliche  Filtriren  und  Auswasehen. 

Das  PrScipitat  wird  auf  Filtertllebern  oder  mittelst  Fdterpressen  sorgfaltig 
ausgewaschen,  wohei  harte  Kncben  mit  18-  25  Procent  Resinatfarhgehalt  erzielt 
werden,  die  bei  mffgliehst  holier  Temperatur  I  10 — 50°,  fdr  Magnesiumnieder- 
scblage  70°)  getrocknet  werden. 

Die  Resinatfarben  stellen  im  trockenen  Zustande  flu^aerst  leiehte  Stileke 
oder  zart  anznfflhlende,  amorpbe,  pulverige  Niedersrhl.lge  von  ungemeiner  Farben- 
frische  und  Sehonhrit  dar.  Luft  und  Feuchtigkeit  berintlussen  sie  in  keiner  Weise. 
Sie  geben  weder  an  kalte*.  in  eh  an  beiges  Wasser  irgend  welcbe  nennenswerthc 
Mengen  des  aufgenommenen  Farbstoft'es  ah.    Schwache  Sauren  und  Alkalien  sind 
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eben  falls  gUnslieh  obne  Wirkung  und  selbst  starke  Losungen  von  unterchlorig- 
saureu  8alzen  vermogen  die  FarbkOrper  erst  nach  langerer  Zeit  etwaa  anzugreifen, 
vorausgesetzt,  daas  solche  nicht  zuvor  dem  Licbte  ausgeaetzt  wurden,  in  welchem 
Falle  sie  durch  Oxydationsmittel  leicht  zerstort  werden. 

Id  Alkohol  sind  sie  mehr  oder  weniger  ldslich,  und  zwar  hfiogt  dlose  Eigen- 
scbaft  innig  mit  dcr  zum  Abietinat  verbundeneo  raetalliscben  Basis  znsammen. 
Wahrend  sich  die  gefarbten  Abietinate  des  Aluminiums,  des  Berylliums,  Eisens, 
Nickels,  Mangans  und  des  Kupfers  nur  wenig  in  Alkohol  losen,  siod  die  Zink-, 
Blei-,  Cadmium-  und  Silbersalze  schon  bedeutend  loslicher.  Die  Calcium-,  Strontium- 
und  Baryumsalze  losen  sich  ziemlicb  gut,  sebr  leicbt  lttslich  ist  das  Magnesiumsalz. 

In  Benzol  und  seinen  Homologen ,  ferner  in  Aether,  Chloroform,  Acetal  und 
vielen  atheriechen  Oelen  losen  sie  sich  im  trockenen  Zustandc  im  Verhflltniss  von 
1 : 1  und  bilden  damit  je  nach  der  Mcoge  des  LOsuDgsmittels  mehr  oder  weniger 
dickfltlssige  Firnisse,  welche  auf  glatter  Obertlfiche  rasch  zu  einem  glanzenden, 
harten,  transparenten,  gefarbten  Ueberzuge  eintrocknen. 

Die  Precipitate  sind  fernerhin  leicbt  loslich  in  Alkohol-,  Benzin-  oder  Ter- 
pcntinolfirnissen,  in  scbmelzendem  Wachs,  in  Harzen,  Palmitin-  und  Stearinsaure, 
in  Oelsaure  und  deren  Homologen,  in  ranzigen  Oelen  und  gekochtem  Leinol.  Ihre 
Loslichkeit  nimmt  mit  hoberem  Farbstotfgchalte  —  der  ilberhaupt  20  Procent  vom 
Gewicbte  des  Harzes  nicht  llbersteigen  darf  —  ab.  In  Terpentinol  und  in  Benzin 
sind  sie  vollig  unloslich 

Einige  der  Metallresinate.  z.  B.  die  Alumioiumsalze,  zersetzen  sich  in  Losung, 
selbst  bei  Lichtabschluss ,  in  verhaltnissmaasig  kurzer  Zeit  unter  Absebeidung  von 
Metalloxyd-  oder  Oxydhydrat,  wflhrend  andere,  wie  das  Zink-,  Blei-,  Calcium-  und 
Magnesiuraresinat,  sicb  unbegrenzte  Zeit  unverflndert  balten. 

Durch  Einwirkung  des  Lichtes  namentlich  auf  ddnne  Schicbten  verlieren  die 
Farben  ihre  Loslichkeit  in  Benzol  vollstandig  und  vcrhalten  sich  in  dieser  Be- 
ziebung  ahnlich  den  Harzen,  vornebmlich  dem  Asphalt.  An  den  belicbteten  Stellen 
vorliert  z.  B.  Papier,  das  rait  einem  Resinatfirniss  Uberzogen  ist,  seine  Farbe  durch 
Einlegen  in  verdtlnnten  Alkohol  oder  in  Eau  de  Javelle,  wahrend  der  nicht  be- 
licbtete  Theil  unangegriffen  blcibt. 

Durch  Zugabc  von  Kautscbuk-  oder  Guttapercbal&suugen  wird  die  Elasticit&t 
und  Dauerhaftigkeit  der  Firnisse  wesentlich  erhoht.  Eine  derartige  Zusamrueu- 
stellung  von  besonderer  GOte  ist  folgcnde,  welche  sowohl  ftlr  sich  allein,  a)s  auch 
al*  Zugabe  zu  anderen  Firnissen  benutzt  werden  kaun :  Man  lose  30  Th.  Magne- 
siumresinatfarbe  in  80  Th.  Benzol  und  20  Th.  Chloroform  und  vermische  mit 
1;>0  Tb.  einer  l'^procentigen,  durch  Erhitzen  gekliirten  Losung  von  Kautscbuk 
in  Schwelelkohleuston"  und  Benzol. 

Derartige  Firnisse  eignen  sich  vortrefflich  zur  Decoration  glftnzender  Metall- 
oberflttcben  (Ziuufolie),  von  Holz,  Papier,  Leder,  Glas  u.  s.  w.  In  vielen  Fallen, 
namentlich  ftir  Holzanstriche,  sind  die  schon  an  sich  gefarbten  Metallresinate  des 
Eisens.  Chronis,  Kupfers,  Mangans  u.  s.  w.  in  Combination  mit  Bismarckbraun 
oder  anderen  Farbstoft'en  vorzuziehen,  einerseits  aus  Billigkeitsrtlcksichten,  anderer- 
seits,  um  dadureh  die  LiebUehthcit  zu  erbohen.  Sehr  hllbsche  dutikelbraune  bis 
sebwarze  Nllaneen  werden  durch  geeignete  Mischungcn  von  Kesinatfuchsin,  -grttn 
oder  blau,  -chrysoidin  oder  -auramin  erbaltcn  und  eignen  sicb  dies»:lben  zu  ge- 
wfthnlichen  Druek-  und  Lithographictinten,  zu  Sehnellwicbse  u.  s.  w. 

Mit  den  verdtlnnten  benzoliseben  Losungen  der  Kesinatfarben  lassen  sich 
ferner  Tcxtil*tofl*e,  eiuzeln  oder  geniischt,  in  einem  Bade  farben  —  leider  nur 
filr  belle,  zarte  Tone  —  und  die.se  Methode  wird  t'ilr  Seide,  Seidenbflnder  und 
Satin,  sfiwie  ftlr  Kun.stblunien,  die  nicht  abfarben  dttrfen,  bereits  im  Groasen,  sowie 
in  der  Hausindustrie  • —  zum  I"  in  farben  —  umfangreieh  beuutzt. 

Weiterhin  Ja«sen  sich  die  Korper  zum  Farben  und  Drucken  von  Kautscbuk  und 
KautHchukwaaren,  von  Celluloid,  von  Wachstucb  und  Linoleumteppiehen  benutzen, 
ebenso  zum  Farben  von  Bleiweiss,  Zinkweiss,  Zinksultid,  Schwerspat,  Kreide  u.  s.  w. 
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Im  ungetrockneten ,  pasteftrmig-amorphen  Zustand  eignen  sie  sich  zur  Fabri- 
kation  von  Farbstiften,  mit  Traganth,  Gummi,  Starke  oder  Albumin  versetzt  fUr 
den  Tapetendruck  u.  s.  w.,  wobei  gleichzeitig  erwahnenswerth  erscbeint,  dass  die- 
selben  dnrch  Einwirkung  der  Dftmpfe  ihrer  Lttsungsroittel  in  den  gelftsten  trans- 
parenten  Zustand  Ubergehen,  in  welchen  sie  sich  auf  jeder  Flache  firuissartig  be- 
festigen. 

ResineOIl  Ut  eine  Bezeichnnng  fllr  Pechol,  s.  d.,  Bd.  VII,  pag.  701. 

RdSinoTd,  aus  alkoholiscben  Auazflgen  namentlicb  harzbaltiger  Pfla  nzentbeile 
durch  AuBftllen  mit  Wasser  erbaltener  Niederschlag.  —  8. unter  amerikanisehe 
Concentrationen,  Bd.  Ill,  pag.  237. 

Resolution  (resolvere) ,  in  der  Medicin  gebrSuchlicher  Ausdruck,  um  das 
Verscbwinden,  die  „Losungw  von  Krankbeitsproducten  (Eiter,  Blut,  serose  Exsu- 
date  etc.)  zu  bezeichnen. 

ReSOlventift  fresoho,  auflosen,  schmelzen,  verflussigen)  heissen  Mittel,  welche 
die  Aufsaugiing  und  Zertheilung  entztlndlicber  Ausschwitzuugen ,  Blutergusse, 
Schwellungen  und  unter  Unistanden  selbst  von  Geschwulsten  befOrdern.  Die 
classische  synonyme  Bezeichnnng  Discutientia  ist  beutzutage  weniger  gebrauchliob. 
Die  Alten  scbrieben  den  Resolventien  eine  direct  Idsende  Einwirkung  auf  das 
coagulirte  Blut  zu ,  docb  feblt  gerade  den  von  ihnen  benutzteu  Mitteln ,  durch- 
gangig  atberisch  oligen  Pflanzentbeilen,  wie  solehe  durch  die  lauge  Zeit  officinellen 
Species  discutieiites  s.  resolventes  reprasentirt  wurden,  solches  LBsungsvermogen 
und  ist  ihre  Wirkung  auf  die  Gefasse  und  die  Resorptiousthatigkeit  gerichtet. 
Aebnlich  ist  die  Wirkung  von  Jlusserlich  applicirter  Jodtinctur,  welche  jetzt  die 
vegetabilischen  Discutientia  (Arnica,  Melissa)  bei  chroniscben  Entzundungen  ver- 
drflugt  hat,  die  nur  bei  frischen  Blutergflssen  noch  in  Anwendung  kommen.  Dagegen 
muss  die  resolvirende  Action,  welche  Jod  und  Qnecksilber  auf  Drusengeschwillste 
und  Exsndate  aussern ,  als  eine  Wirkung  auf  die  Zellen  angeachen  werden,  die 
man  nicbt  als  eine  specifiscbe  bezeichnen  darf,  da  sie  sich  nicbt  auf  bestimmte 
Geschwtllste  ausschlieeslich  bezieht,  wenn  auch  .Tod  besonders  bei  Kropf  und  scro- 
phulosen  GeschwOlsten,  Qnecksilber  bei  syphilitischen  Tumoren  heilend  wirkt.  Be- 
sonders gunstig,  und  zwar  ebenfalls  durch  Anreguug  der  Aufsaugungathatigkeit 
der  Gefasse,  wirkt  bei  chronischen  Ausschwitzungen  und  Anschwellnngeu  die 
Massage.  Th.  H  nscmann. 

ReSOlvirSeife  des  Thierarztes  Pichler  in  Prag,  cine  „nach  homflopathischen 
Principicn  eoroponirte"  Seife,  soil  gewohnliche  Harzseife,  mit  etwas  Lorbeerol 
versetzt  Fein. 

ReSOflEnZ,  ein  zuerst  nur  in  der  Acustik  verwendeter  BcgriflT,  wo  er  sich 
auf  die  Uebertragung  der  Tonschwingungen  von  einem  Medium  auf  ein  anderes 
bezieht,  ist  jetzt  nach  erweitertor  Erkenntniss  des  Zusammenhanges  aller  Einzel- 
krafte  als  verschiedcner  Formen  der  Energie  llberall  vorhandcn,  wo  eine  Art  der 
schwingenden  Bewegungen  des  Schalles,  des  Lichtes,  der  Wilrme,  der  Elektri- 
citilt  und  des  Magnetismus  eine  andere  Art  derHclben  hervorruft. 

In  der  Acustik  an  dem  Mittonen  scbwingungsfahiger  Korper,  wie  gespannter 
Saiten  und  federnder  Platten,  wenn  dieselben  von  Schallwellen  getroffen  werden. 
erkannt,  fUbrte  die  Kesonanz  zuerst  erfahrungsinassig  zu  der  Herstellung  solcber 
musikalischer  Inbtrnmente,  welche  mit  Resonanzboden  versehen  siud,  wie  die 
roeisten  Steicbinstrumente  und  die  ('laviere. 

Die  Uebertragung  des  Schallea  geschieht  bier  theils  durch  die  Scballwellen  der 
Luft,  besonders  aber  durch  die  Leitung  dor  Schwiugungcn  der  Saiten  auf  den 
mit  donselben  verbnndenen  Resonanzboden,  wodurcb  eine  Verstnrkung  der  Tone 
und  eine  Veranderun?  ihrer  Klangfarbe  bewirkt  wird.  Die  Verstiirkung  eines 
Tones  zeigt  sich  am  einfachsten  an  Stimmgabeln ,   deren  Schwingungen   an  sich 
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nur  in  der  Nahe  dea  Ohrea  hOrbare,  in  BerUhrnng  einea  mitachwingenden  Resonanz- 
bodens  oder  besonders  eines  Reaonanzkastena  aus  weichem  Hoke,  deaaen  einge- 
achloaaene  Luft  mitachwingt,  einen  Btarken,  weithin  vernehmbaren  Ton  erzeugen. 
Die  einfacben  Tone,  deren  HOhe  bekanntlicb  durch  die  Zahl  der  Schwingungen  in 
der  Zeiteinheit  bedingt  ist,  rufen  zunachst  und  am  starksten  in  dem  zweiten  Medinm 
den  gleichen  Ton  bervor,  je  nach  dem  Material,  der  Groaae  und  der  Geetalt  des 
letzteren  aber  in  mebr  oder  weniger  8chwacherem  Grade  eine  gewisae  Anzabl 
solcher  T0ne,  welche  mit  dem  ersten  in  Consonanz,  d.  b.  harmonischem  Zu- 
aammenklange  stehen.  Die  Scbaliwellen  folgen  denselben  Geaetzen  der  Reflexion 
und  der  Brechung  an  der  Grenze  zweier  Medien,  wie  nach  den  HuYGHKNs'sehen 
und  den  SNBLL'achen  Geaetzen  diejenigen  dea  Lichtes.  Wenn  reflectirte  mit  zu- 
strOmenden  Scbaliwellen  aicb  begegnen,  ao  entstehen  durch  Interferenz  Knotenpunkte 
und  je  nach  der  Anzabl  und  der  Lage  derselben  Nebentflne  von  anderer  H5he. 

Ea  aind  dieses  besonders  die  htthere  und  die  tiefere  Octave,  die  Terze  und  die 
Qointe  dea  ursprtinglichen  Tones.  Aus  der  Anzahl  und  dem  Iuteusitataverhalt- 
nisae  dieaer  mitklingenden  Tone  aetzen  aich  die  ungleichen  Klangfarben  zusanimen, 
welche  den  Cbarakter  der  verschiedenen  mnsikalischen  Instrumente  und  aller 
tfinenden  Korper  bestimmen.  Geflbte  Ohren  muaikaliach  Gebildeter  bOren  theilweise 
die8e  Tone  ohne  Hilfsmittel. 

Eine  Analyse  dieser  Tonaccorde  wird  vermittelst  Resonatoren  ermoglicht, 
an  beiden  Eoden  offener,  cylindriscber  oder  conischer  Rtthren  oder  Kugeln,  deren 
eine  in  eine  Spitze  auslaufende  Oeffnung  in  das  Ohr  gesteckt  wird  und  deren 
Grftese  so  abgepasat  ist,  daas  die  Luftsaule  in  denselben,  sobald  sie  durch  Scbali- 
wellen in  Mitschwingungeu  veraetzt  wird,  den  gesuchten  Ton  hervorruft,  welcher 
dann  vor  deu  anderen  in  dem  Accorde  entbaltenen  Tdnen  besonders  stark  her- 
vortritt.  Das  Heulen  und  Pfeifen  des  liber  die  Kanten  von  hohlen  Gefasson,  von 
Dacbfirsten  und  Bergen  dabin  fabrenden  Windea  beruht  gleichfalls  auf  Resonanz 
der  von  denselben  eingeacblossenen  oder  hinter  denselben  liegenden  Luftschichten. 

Die  Analogic  des  Scballea  mit  dem  Lichte,  welche  sich  wesentlich  nur  durch 
die  Zeitdauer  ihrer  8chwiDgungen  unterscbeiden ,  war  langst  bekannt ,  scitdem 
man  wusste,  dass  auch  die  Farben  des  Licbtes  durch  die  Auzahl  der  Schwin- 
gungen  in  der  Zeiteinheit  bedingt  sind.  Eine  Resonanzwirkung  dea  Licbtes  ist 
erst  durch  die  Erkeuntniss  des  Zusammenhangea  von  Emission  und  Absorption 
enldeckt  worden,  welche  Ictzterc  auf  Mitschwingungen  entweder  der  gleichartigen 
Molektlle,  welclie  iu  der  Lichtquelle  Strahlen  aussenden  oder  solcher  MolekUle  be- 
ruht, welche  tlberhaupt  in  diesem  Sinne  durch  die  betreffenden  Strahlen  erregbar 
aind.  Die  Folge  dieser  Erkcnntniss  war  die  richtigo  Deutung  der  Fhaunhofkr- 
achen  Linien  im  Spectrum  der  Sonne  und  anderer  Himmelskorper  und  fuhrte  zu 
der  kosmischen  Chemie  des  Weltalls.  Fflr  den  Schall  ist  das  gleiche  Verhaltniss 
zwischen  Emission  und  Absorption  erst  vor  wenigen  Jabren  bewiesen  worden,  in- 
dem  ein  Ton  durch  Absorption  vollstilndig  veruichtet  werden  konnte,  wenn  ein 
Resonator,  dessen  Luftsaule  alleiu  den  gleichen  Ton  von  gleieber  Starke  geben 
wllrde,  in  die  Nflbe  der  Erregungsstelle  des  Tones  gebracht  wird. 

Auf  dem  Gebiete  der  Elektricitat  und  d»«s  Magnetismus  kiinnen  die  Induetions- 
erscheinungen ,  der  Elektromagiietismus  uad  die  Magnetelektrieitat  als  Resonauz- 
wirkungen  bezeichnet  werden.  Am  meisten  gilt  dieses  aber  von  der  To  1  e  p  h  o n  i  e, 
in  welcher  die  durch  Tone  bewirkte  Rt-sonauz  einer  schwingenden  Platte  in  dem 
ersten  Apparate  die  gleichen  lutervalle  in  den  Schwankungen  dor  Stromatarke 
eines  elektrischeu  Sfrotnes  bewirkt,  welche  sich  in  dem  zweiten  gleichen  Apparate 
wiederum  als  Tonresonanz  auf  eine  sehwingende  Platte  tlbertragon.  In  dem 
Mikrophoue  werden  auf  abnliche  Weiae  die  Mchwachsten  Gerilusche,  fur  welche 
die  Empfindlichkcit  unseres  Hrtrorgaues  bei  weitem  nicht  ausreicht,  verstflrkt  und 
vernehmbar  gemacht. 

Aus  dem  Telephou  ging  nach  gleiehem  Priucip  da.s  Photophon  (oder 
Radiophon  nach  Mehcadierj   hervor.    Naehdem   zunachst  an   dem  Selen  die 


Digitized  by  Google 


RESONANZ.  -  RESORCIN. 


537 


Abhangigkeit  seiner  Leitungsfahigkeit  fttr  Elektricitat  von  der  Intensitat  dasselbe 
treffender  Lichtstrahlen  erkannt  worden  war,  gelang  es  namentlich  BELL  nachzu- 
weisen,  dass  in  alien  festen,  flttssigen  und  gasftnnigen  Korpern  diejenigen  Licht- 
s  tr  ah  ten ,  welche  dieselben  absorbiren ,  in  Tonschwingungeu  umgesetzt  werden 
kdnnen ,  wenn  die  Licbtqnelle  in  geeigneten ,  den  TOnen  entsprecbenden  Inter- 
vallen  intermittirend  verstarkt  und  geschwacht  wird,  z.  B.  durch  Voruberftthren 
einer  rotirenden  durchlocherten  Scbeibe.  Bei  einer  Vergleichung  dieser  Wirkung 
von  Seiten  der  verschiedenen  homogenen  Farben  des  Spectrums  zeigte  sich  die- 
selbe  am  schwachsten  im  violetten  Ende  desselben  ,  nach  dem  rothen  Ende  zu- 
nebmend  und  weit  ttber  dasselbe  in  das  Ultrarotb  hineinreiohend. 

Dieses  fUhrte  zar  Prtifung  der  nicht  siebtbaren  WSrmestrahlen ,  welche  das 
gleiche  Verbalten  wie  die  Lichtstrablen  zeigten  und  so  entstand  das  Thermo- 
phon  zwischen  Weebselwirknng  von  Warme  und  Tonresonauz. 

Endlich  grtindete  sich  hierauf  aucb  das  Spectrophon,  in  welchem  das  Ohr 
aos  dem  Wechsel  der  Tonstarke,  das  Auge  in  der  Benrtbeilung  der  Lichtstftrke 
der  verschiedenen  Regtonen  eines  Absorptionsspectrums  untersttltzen  und  ersetzen 
kann,  wenn  das  als  Licbtquelle  fUr  den  Apparat  dienende  Spectrum  an  demselben 
vorubergeftlbrt  wird,  wobei  stets  mit  den  Absorptionsstreifen  coincidirend  eine 
entsprechende  Schwacbung  des  Tones  erfolgt.  In  gleicber  Weise  ist  das  Instru- 
ment verwendbar  zur  Prflfung  des  nicbt  siebtbaren  WJirmespectrums. 

Dureh  Combination  der  in  den  genannten  verschiedenen  Apparateu  verwendeten 
Principien  ist  die  Umsetzuug  aller  Formen  der  Energie,  deren  Bewegung  in 
Schwingungen  vor  sich  geht,  ermoglicht  und  die  praktiscbe  Verwerthung  derselben 
z.  B.  in  der  Telegraphic  und  zu  Messungen  mauchcrlei  Art  bewiesen  und  dainit 
den  Wirkungen  der  Resonanz  ein  unabsehbares  Feld  eroffnet  worden.  Ginge. 

ReSOTCin,  C„  H«  Oa,  m-Dioxybenzol,  entstebt  neben  aromatischen  Sauren  (haufig 
Protocatecbusaure)  beim  Verschmelzen  einiger  Harze,  PflanzeufarbstofFe  und  andcrer 
Pflanzenstoffe  mit  Kalihydrat.  So  liefern  Galbanum,  Asa  foetida,  AcaroYdharz, 
dann  Brasilin,  Morin,  Maclurin,  Urabelliferon  grossere  Mengen  Resorcin.  Brasilin 
gibt  trocken  destillirt  reichlich  Resorcin. 

Im  Grossen  wird  cs  aus  toluolfreiem  Benzol  dargostellt.  Man  lasst  1  Th. 
Benzol  in  eiueui  dUnnen  Strahle  in  4  Th.  rauchende  Schwefelsaure  einfliessen,  welche 
sich  in  einem  mit  Rilckflusskuhler  versehenen  Kessel  befiudet.  Die  Masse  erwarint 
sich  dabei  bis  zum  Siedepunkt  des  Benzols,  welches  in  die  Monosulfosfture, 
C,  H6  .  SO,  H ,  tlbergefllhrt  wird.  1st  alles  Benzol  verschwunden  ,  so  sperrt  man 
die  Verbindung  mit  dem  RuckflusskUhler  ab,  verbindet  mit  einer  nach  abwarts 
gerichteten  Ktlhlschlange ,  erhitzt  auf  275°  und  verwaudelt  dadurch  die  Mono- 
sulfosilure  in  m-Benzoldisulfosfture  C6  H,  (S03  H)3.  Diese  wird  erst  in  das  Kalksalz 
verwaudelt,  vom  Gyps  abfiltrirt  und  sodann  in  das  Xatronsalz  libergeflihrt. 

1  Th.  des  Salzes  wird  mit  21/i  Th.  Aetznatron  bei  270°  gescbniolzen,  wobei 
sich  Resorcin  nach  folgender  Gleichung  bildet: 

C„  H4  (803  Na)a  +  4  Na  HO  =  C„  H,  (OXa)3  +  2  Xa2  SO,  +  2  H,  0 
Benzoldisulfosaure  Rosoreinnatron. 

Man  loat  in  Wasser,  saucrt  mit  Salzsaure  an  und  oxtrahirt  die  Losung  mit 
Aether.  Beim  Abdestillireu  des  letzteren  binterbleibt  das  Resorcin  als  strahlig 
krystallinische  Masse.  Dasselbe  entb.'llt  nieist  noe.h  etwas  Phenol  und  wird  durch 
Umkrystallisiren  aus  wenig  Wasser,  fUr  medicinische  Zwecke  durch  Umkrystalli- 
siren  aus  Benzol  oder  durch  Sublimation  geretnigt. 

Das  Resorcin  bildet  im  reinen  Zustande  farblose  rhombiscbe  Krystalle,  welche 
bei  118°  scbmelzen,  bei  276.5°  sieden  und  sich  mit  Wasserdanipfen  vertitlchtigen. 
Ganz  geringe  Verunreinigungen   drtlcken   seinen  Schmelzpunkt   bedeutend  herab. 

100  Th.  Wasser  von  12.5°  logon  147  Theile  Resorcin,  in  Alkohol  und  Aether 
ist  es  noch  leicbter  loslich,  schwtr  dagegen  in  kaltem  Benzol.  Recorcin  sebmeckt 
intensiv  sUss,  hinterher  kratzend. 


Digitized  by  G 


538 


RESORCIN.  -  RESORCIN  BLAU. 


Reactionen  auf  Resorcin.  Verdtlnnte  EisenohloridlOsung  fftrbt  die 
wflaserige  Losung  blauviolett,  ammoniakalisches  Silbernitrat  wird  redacirt.  Salpeter- 
saure  verwandelt  in  Trinitroreaorcin  (Styphninaaure),  concentrirte  Schwefelsfiure 
in  SulfoaSure. 

Besonders  charakteristisch  sind  folgende  Reactionen :  Man  Idst  nach  Weselsky 
ein  Kornchen  der  Substanz  in  einem  Proberflhrchen  in  etwa  lOccm  Aether,  fOgt 
2  Tropfen  rotbe  ranchende  SalpetersHure  hinzn,  scbttttelt  am,  versehliesst  mit  einem 
Kork  und  stellt  in  kaltes  Wasser  ein.  Nach  cinigen  Stunden  haben  sich  die 
Wflnde  mit  einem  schwarzen  oder  braunen  krystallinisehen  Niedersehlag  von 
Resazofn  (Weselsky's  Diazoresorcin)  bekleidet.  Man  giesst  den  Aether  ab, 
wifscht  die  Krystalle  wiederholt  mit  Wasser  und  ttbergiesst  sie  endlich  mit 
Ammoniak,  worin  sie  sich  mit  prachtvoll  blaner  Farbe  nnd  geringer  rother 
Flaorescenz  losen. 

Nach  Bindschedler  lost  man  ein  wenig  von  der  auf  Resorcin  zu  prtlfenden 
Probe  in  einer  Schale  in  concentrirter  Schwefelsiiure ,  fflgt  eine  kalt  bereitete 
Losung  von  salpetrigsaurem  Natron  in  Schwefelsiiure  hinzu  und  erwHrmt  auf  dem 
Wasserbade.  Bei  Gegenwart  von  Resorcin  fftrbt  sich  die  Probe  blau.  Man  giesst 
in  Wasser  ein  und  neutral  isirt  einen  Theil  der  Fltissigkeit  sammt  dem  darin  ent- 
haltenen  Niedersehlag  mit  Ammoniak.  Bestand  die  Probe  ausschliesslich  aus 
Resorcin,  so  ist  die  ammoniakalische  Losung  schfin  carminroth  gefarbt  und  zeigt 
prachtvoll  zinuobcrrothe  Fluorescenz,  indem  sich  Resorufin  (Wbsf.lsky'.s 
Diazoresorufin)  gebildet  hat.  Ist  die  Reaction  nicht  deutlich,  so  schtlttelt  man 
einen  Theil  der  Losung  nach  dem  Uebersattigen  mit  Ammoniak  und  Amylalkohol 
aus,  welcher  sodann  die  erwahnte  Fftrbung  und  Fluorescenz  in  alien  Fallen  voll- 
kommen  rein  zcigt. 

Constitution  des  Resorcin s.  Im  freien  Zustande  kommt  dem  Resorcin 
unzweifelhaft  die  Formel  eines  m  Dioxybenzols  zu,  welche  Baeyeb  als  „tertiftreu 
bezeichnet,  weil  in  derselben  alle  Kohlenstoffatome  tertiar  gebunden  sind.  Doch 
gibt  es  nach  Herzig  und  Zfjsel  auch  Verbindungcn ,  welche  sich  von  einem 
Recundaren  und  secundar-tertiaren  Resorcin  ableiten : 

C  —  OH  CO  CO 


HCf  XCH  H.C^CH,  HC^^CH, 

C.OH 


HC^C  —  OH  HC^CO  HCV/( 

C  C  C 

H  H  H 

m-Dioxybenzol  Secundares  Secundar-tcrtiares 

Tertiares  Resorcin  Resorcin  Resorcin. 

An  we  n  dung.  Der  grOsste  Theil  des  fabrikmassig  producirten  Resorcina 
dient  zur  Fabrikation  von  Farbstoft'eu,  und  zwar  vornehmlich  von  Eosinen ;  ferner 
werden  einige  Azofarbstoffe  (Kesoreingelb,  Resoreinbraun) ,  Resorcinblau  und  Re- 
gorcingrtin  /'Dinitrosoresorcin)  aus  Resorcin  bereitet.  In  der  Medicin  wird  es  als 
Antisepticum  und  gegen  Hautkrankheiten  als  Autiparasiticum  angewendet.  Es  reizt 
nicht  und  ist  relativ  ungiftig.  Uenedikt. 

ReSOrCinblau.  Bleu  fluorescent,  wird  (lurch  Bromiren  von  Resorufin 
(Weselsky's  Diazoresorufin)  erhalten.  Zur  Bereitung  von  Resorufin  f«gt  man  zu 
einer  Losung  von  Resorcin  in  concentrirter  Schwefelsfture  eine  ebensolche  Losung 
von  Natrinmnitrit  und  erwftrmt  auf  dem  Wasserbade,  bis  die  Masso  intensiv  blau 
geworden  ist.  Man  giesst  in  Wasser,  sammelt  den  Niederschlag  und  erhfilt  ihn 
nach  einer  umstftndlichen  lioitii^ung  in  Form  eine*  rothbraunen  Pulvers,  welches 
sich  in  verdllnntem  Ammoniak  mit  schon  carmoisinrother  Farbe  und  rein  zinnober- 
rother  Fluorescenz  lost. 
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Das  Resorcinblau  besteht  aus  dem  Kalisalz  eines  bromirten  Resorufins. 
Es  bildet  grllnglanzende  Nadelchen,  die  in  Wasser  und  WeiDgeist  schwer  loslich 
sind.  Seide  und  Wolle  farben  sich  damit  schon  blaugrau  mit  intensiv  rother 
Fluorescenz  an.  Beoedikt. 

ReSOrCinbraUn  ist  ein  aus  Xylidin ,  C6  H3  (CH3)2  NHa,  und  Resorcin-azo-sulf- 
anilsaure ,  (HO)a  C«  Hs  —  N  =  N .  C6  H< .  SOs  H ,  dargestellter  Azofarbstoff  von  der 
Fonnel : 

^  "8  (N  =  N.C6H2(OH)2.N=N.C6Ht.SOs  h. 
Es  kommt  in  Form  seines  Natronsalzes  in  den  Handel.  Das  Resorcinbraun  ist 
ein  braunes,  in  Wasser  und  coucentrirter  Schwefels&ure  mit  brauner  Farbe  10s- 
liches  Pulver.   Die  wfisserige  Losung  wird  durch  Salzsaure  gefallt.    Es  findet  in 
der  Wollenfarberei  Verwendung.  Benedikt. 

Re30rCinfarb8t0ffe,  s.  Phtaleine,  Bd.  VIII,  pag.  188. 

ReSOrCingaze,  ReSOrcinwatte  U.  3.  W.,  mit  Resorcin  impragnirte  ent- 
fettete  Gaze,  Watte  u.  s.  w.  —  8.  unter  Verba  nd  m i  ttel. 

ReSOrCingriin  ist  Dinitrosoresorcin,  C6  H2  (NO),  (OH)s,  oder  richtiger: 

CO    —  j 

HC^\c  —  N—  OH 


OC 

-  N-C 
l 

HO 

Dinitrosoresorcin  wird  durch  Versetzen  einer  sebr  verdttnnten  wasserigen  Losung 
von  1  Mol.  Resorcin  mit  2  Mol.  Essigs&ure  und  ciner  Losung  von  2  Mol.  Natrium- 
nitrit  als  brauner  Niederschlag  erhalten.  Aus  Weingeist  krystallisirt  es  in  gelben 
Krystallblattern  mit  2  Mol.  Wasser.  Es  ist  nicbt  unzersetzt  schmelzbar  und  ver- 
pufft  bei  115°.  Mit  Eisenoxydsalzen  gebeizte  Zeuge  farben  sich  in  Dinitroso 
resorcin  dunkelgrUn  an,  die  Farbeu  sind  licht-  und  seifenecht.  Benedikt. 

ResorcinphtaleTn  =   Fluorescein,  e.  Bd.  IV,  pag.  6-1. 

ReSOIXylsSure,  C„  H3  fOH)2 . COOH,  bildet  sich,  an  Kali  gebunden,  wenn 
man  1  Th.  Resorcin  mit  5  Th.  Kaliumhydrocarbonat  und  10  Th.  Wasser  einige 
Stunden  am  Ruekflusskubler  erwarmt  und  zuletzt  rasch  aufkocbt.  Die  freie  SJlure 
gewinnt  man,  wenn  man  die  Ltfsung  des  KalUalzes  mit  II  CI  schwaeh  tlbersattigt, 
mit  Aether  ausschUttelt  und  diesen  verdunsten  lasst ;  der  RUckstand  wird  mit 
einer  LOsung  von  Na  HC03  aufgenommen,  mit  H  CI  fiborsattigt  u.  s.  w.  wie  zuvor. 
Nadeln  oder  Prismen,  in  Wasser  und  Aether  loslich.  Scbmilzt  bei  204°  und  zer- 
fallt  dabei  in  Resorcin  und  C02. 

Resorption  (renorbere,  aufsaugen),  s.  A  u  f  sail  g  u  ng  (Bd.  II ,  pag.  18;. 

Respiration,  s.  Athmung,  Bd.  I,  pag.  703. 

ReSpiratl'Onsmittel,  von  Liebk*  eingefUhrte  Bezeichnung  fttr  Kohlehydrate 
und  Fette  mit  RUcksieht  auf  ihre  Bedeutung  in  der  Ernahrung  (s.  d.,  Bd.  IV, 
pag.  90). 

ReSte.  Die  moderne  Ohemie  betrachtet  die  Salze  als  Siiuren  ,  dcrcn  Wasser- 
stoff  ganz  oder  zum  Theil  durch  Metalle  oder  nietallahnliohe  KOrper  vertreten  ist : 

H2SOt  :  K3S04        UNO,  :  Ag  NO, 
Sckwefel-  Kalium-     Salpeter-  Silbcr- 
silure       sulfat         saure  nitrat. 


x/cn 
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Entzieht  man  also  einer  Sfture ,  welche  cin  oder  mehrere  Atome  basiscben 
Wasserstoffs,  d.  h.  durch  Metall  vertrctbaren  Wasserstoffs  entbalt,  denselben,  so 
gelangt  man  zu  Resteu ,  welche  wie  Radikale  wirken  und  deren  Werthigkeit  bedingt 
ist  durch  die  Anzabl  der  entzogenen  Wasserstoffatome.  In  den  aufgefdhrten  Bei- 
8pielen  wirkt  der  Rest  S0«  zweiwerthig,  der  Rest  N03  einwerthig.  Cannjzzaro 
bezeichnet  dieBe  Atomgruppen  als  salzbildende  Reste.  804  ist  demgemaas 
der  salzbildende  Rest  der  Schwefelsfture,  NOa  der  SalpetersBure,  OH  des  Wsssers, 
SH  des  Schwefelwasserstoffs  u.  s.  w.  Bei  den  Wasserstoffverbindungen  des  Chlors, 
Broms,  Jods,  Fluors,  sowie  des  Cyans  sind  die  Halogenelemente,  beziehungsweise 
das  Radikal  Cyan  die  salzbildenden  Reste.  Jean. 

Restiaceae.  Familie  der  Enantioblatstae.  Binsenartige  KrSuter  oder  Halb- 
strftucher,  vorztlglich  am  Cap  und  in  Australien  vorkommend.  Rhizom  unterirdisch, 
kriechend  oder  aufsteigend ,  mit  Niederblattern  besetzt ;  oberirdiscbo  Axe  halm- 
artig,  ofter  verzweigt,  knotig  gegliedert,  nackt  oder  beblattert.  Blatter  rait  offener 
Scheide,  ohne  oder  mit  schmal-linealischer  Spreite.  Bltlthenstand  ahrig,  kopfig  oder 
rispig.  BlUthen  ohne  Vorblatter,  in  den  Aehseln  spathaartiger  Hochblatter,  regel- 
miissig,  meist  didcisch,  selten  monocisch  oder  zwitterig.  Perigon  3  +  3  oder  2  +  2, 
spelzenartig,  zuweilen  verkllmmert,  an  der  9  Bltlthe  bleibend.  Andrftceum  0  +  3 
oder  0  +  2.  Filamente  fttdig,  meist  frei.  Antheren  intrors,  meist  monothecisch. 
Fruohtknoten  3-  oder  dnrch  Abort  1 — 2fiicherig;  jedes  Fach  mit  1  hangenden, 
atropen  Samenknospe.  Griffel  1 — 3,  kurz.  Narben  federig.  Frucht  uuss-,  balg- 
oder  kapselartig.  Samen  mit  lederiger  Testa.  Endosperm  fleischig  oder  mehlig. 
Embryo  linsenforraig.  Wurzelende  der  Fruchtbasis  zugekehrt,  Sydow. 

Restis  bovis  ist  Bad  ix  Ononidis. 

ReStitutiOnSfluid.  Unter  den  viclen  Vorschrift  en  zu  dieser  bei  Verstauchungen, 
Ausdehnung  der  Sehnen,  Lahmen  etc.  der  Pferde  viel  gebrauchten  Einreibung 
hat  aich  folgendo  sehr  bewflhrt :  50  Th.  Tinct.  Capsict\  100  Th.  Spiritus  cam- 
phoratus,  je  150  Th.  Spiritus  und  Spiritus  aethereus,  100  Th.  Liquor  Ammonii 
cattst. ,  50  Th.  Natrium  chloratum  und  400  Th.  Aqua.  Nach  einigen  Vor- 
Bchriften  koramen  zu  1000  Th.  Mischung  noch  10  Th.  Oleum  Terekinthinae. 
Das  Kestitutionsfluid  ist  vor  dem  Gebrauohe  gut  utnzuschutteln ;  viele  Thierflrzte 
lassen  es  zum  Gebrauch  filr  Pferde  mit  1 — 2  Th.  Wasser  verdUnnen. 

Restmethode  heisst  dasjenige  titrimetrische  Verfahren,  bei  dem  die  zur  Zer- 
setzung  oder  Sflttigung  dteuende  Maassflllssigkeit  im  Ueberschuss  zugesetzt  und 
der  Ueberschuas  (Rest)  nach  vollzogener  Eiuwirkung  zurlickgemesseu  wird. 

ReStOnne  BoriCk,  von  England  auB  als  Vcrdauungspulver  fUr  Pferde  in 
den  Handel  gebracht,  ist  iu  der  Hauptsache  Mehl  von  Cerealien  mit  Zusfttzen  von 
Bockshornsamen  und  Johannisbrot. 

Retell  ist  eiu  Koblenwasserstoff  von  dor  Formel  C,8  H1H,  also  gewissermaassen 
eiu  polymerisirtes  Benzol  (CflH,,  ;v  Es  ist  ein  Homologes  des  Anthracens  C,4  Hl0 
und  das  fuofte  Glied  der  homoloaren  Heihe  von  der  Forniel  Cn  H2n_,8.  Reten 
findet  sich  als  Bestandtheil  des  Holztheers  von  Nadelholzem ,  feruer  in  verschie- 
denen  Erdhar/en.  Man  gewinnt  es  durch  Destilliren  des  Holztheers,  wobei  man 
die  beim  Erkalten  erstarrenden  Thcile  besonders  auffiliigt:  diese  worden  ausge- 
presst  und  aus  Alkohol  wiederholt  umkrystallisirt.  Grosse  iflimmerflhnliche  Blatt- 
chcn,  welche  bei  1*8.5°  schmelzen  und  hoi  3!*0a  sieden  ;  loslich  in  heissem  Alkohol, 
heissem  Aether,  Schwefclkohlenstoff ,  Ligroin ,  Benzol  und  kochendem  Eisessig. 
Ueber  erhitztea  Bleioxyd  destillirt  es  unzcrsetzt.  Bei  der  Oxydation  mit  Cbrom- 
Hiluregemiflrli  wird  in  der  Hauptsache  D  i  o  x  y  r  e  t  i  9 1  e  n  C,0H,a(OH)3  (neben 
Essigsfture  und  Phtalsaure   gebildct.  Gauswindt. 

Retina,  s.  Netzhaut,  Bd.  VII,  pag.  305.  Die  wichtigsten  und  hantigsten 
Erkrankunjren  der  Netzhaut  sind  : 
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1.  En  tz  tin  dung  (Retinitis).  8ie  kommt  fast  nur  bei  Allgemeinerkrankungen 
des  Kflrpers  (Syphilis,  Nierenleiden ,  Diabetes)  und  meist  doppelseitig  vor.  Sie 
ist  nur  mittelst  des  Augenspiegels  zn  erkennen,  da  die  ftosseren  Tbeile  des  Anges 
dabei  keine  Veranderung  zeigen,  raft  weder  Schmerz  noch  Liohtscheu  hervor  und 
macht  sich  dem  Erkrankten  nur  durch  Sebstorung  bemerkbar. 

Ibre  Behandlung  ist  (abgesehen  von  vollstandiger  Rube  der  Augen)  keine  locale, 
sondern  gegen  das  veranlassende  Allgemeinleiden  gerichtet. 

2.  Ablosung  {Ablatio  s.  Ammotio  retinae).  Ein  Zustand,  bei  welchem  die 
Retina  von  der  Aderhaut  durch  einen  Fltlssigkeitserguss  getrennt  (abgeltfst)  ist. 
Sie  entsteht  sehr  haufig  durch  Verletzungen,  aber  auch  ohne  solohe  besonders  in 
hocbgradig  kurzsicbtigen  Augen,  und  zwar  tritt  sie  stets  pldtzbch  auf;  zuweilen 
wird  sie  durch  Geschwttlste  der  Aderhaut  oder  durch  Blasenfinnen,  die  zwischen 
Netzhaut  und  Chorioidea  eingewandert  sind,  hervorgerufen. 

Sie  bedroht  das  SehvermOgen  im  hochsten  Grade  und  ist  einer  erfolgreichen 
(auch  operativen)  Behandlung  nur  wenig  zuganglich.  Sachs. 

Retinit,  eine  wenig  gebrauchte  Bezeichnung  far  Erdwachs. 

RetinOl  heisst  eines  der  im  Artikel  Harzessenzen  (Bd.  V,  pag.  145)  be- 
scbriebenen  Producte  der  trockenen  Destination  des  Fichtenbarzes.  Es  kommt  als 
ein  dicklich  gelbes,  grdnlich  fluorescirendes  Oel  in  den  Handel.  Nach  Serrant 
bat  das  Retinol  die  Formel  C,a  H16  und  geht  bei  der  trockenen  Destination  des 
Colophoniums  bei  280°  als  schweres,  braunes  oder  dunkelgrllnes  Oel  liber.  Dieses 
tbeerartig  riechende  Oel  ist  als  Rohproduct  zu  betrachten,  aus  dem  man  zum 
reinen  Retinol  gelangt,  wenn  man  dasselbe  rait  seiuvm  gleichen  Volumen  schwach 
alkalisch  geroachten  Wassers  destillirt  und  das  Destillat  mit  Bleiglatte  behandelt; 
man  erhalt  so  eine  dem  Mohn-  oder  Mandelbi  gleichende,  das  Sonnenlioht  schwach 
reflectirende  und  fast  geschmacklose  FKlssigkeit  von  neutraler  Reaction,  0.950  spec. 
Gew.,  unlflslicb  in  Waaser  und  Alkohol ,  lOslich  in  Aether  und  CSa ,  mit  fetten 
Oelen  in  jedem  Verbaltnisse  mischbar.  Dieses  Oel  scheint  aber  auch  noch  kein 
reiner  KiJrper  zu  sein,  denn  es  beginnt  bei  240°  zu  sieden  und  geht  bei  315° 
ganz  uher.  Die  bei  214°  Ubergebende  Fraction  hat  ein  specifisches  Gewicbt 
von  0.870  und  kreosotabnlicben  Geruch  und  lost  sich  zum  Tbeil  in  NHS.  Das 
eigentliche  Retinol  soil  nach  Skrrant  bei  240°  sieden.  Die  bei  250 — 270° 
siedenden  Antheile  der  Fractionirung  enthalten  bereits  Colopben.  Das  reine  Retinol 
besitzt  ein  specifiscbes  Gewicht  0.900  und  eine  Dampfdicbte  =r  7. 

Das  oben  beschriebeue,  durch  einmalige  Destination  aus  dem  Rohproduct  er- 
haltene  Retinol  crscbeint  als  ein  Gemenge  von  reinem  Retinol  mit  Tercben, 
Colopben,  modiiicirtem  Harz,  Kresylsflure,  Phenylsflure ,  Kreosot  und  pyrogenen 
Derivaten  des  letzteren. 

Es  bildet  endlich  einen  BeBtandtheil  der  Harzflle,  welcbe  als  eine  Mischung 
von  Retinaphten,  Retinyl,  Retinol  und  Metanaphtylamin  zu  betrachten  sind. 

Ganswindt. 

Retinyl,  C,6  Ilia ,  ist  nach  Serrant  der  Hauptbestandtheil  der  sogenannten 
Harzessenzen  («.  d.,  Bd.  V,  pag.  145). 

Retisten,  C19HI4,  ist  ein  dem  Reten  horaologer  Kohlenwasseratoff.  Er  kann 
als  Derivat  des  Retens  betrachtet  werden,  denn  man  gewinnt  das  Retisten  durch 
Oxydiren  des  Hetens  mit  Cbromsauregemisch  und  GUiben  des  dadnrch  erhaltenen 
Dioxyretistens,  C16HM02,  mit  Zinkstaub. 

Retorten  sind  Geffl»se  aus  Glas ,  Thon,  Porzellan  oder  Metall ,  welche  den 
Zwecken  der  Destination  dienen  und  welche  im  Allgemeinen  die  aus  Fig.  100 
ersichtliche  Gestalt  besitzen;  es  ist  Bedingung  fUr  das  gute  Functioniren  einer 
Retorte,  dass  der  Uebergang  von  dem  eigentlichen  Kochraum,  dem  Baache  der 
Retorte  zu  dem  „Retortenh  als"  ein  moglichst  kurzer  sei,  urn  zu  vermeiden, 
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dass  die  an  den  durcb  Luft  gekUblten  Theilen  sich  verdichtende  Flussigkeit  wieder 
in  die  Retorte  zurtickgelangt.  Fttr  die  meisten  Deatillationsoperationen  in  kleinerem 
Maassstabe  benutzt  man  Retorten  aus  Glas,  welche  noch  ausserdem  mit  einem 
Tubus  verseben  sind,  so  dass  man  der  Retorte  neuea  FUllmaterial  znfUhren  kann. 
obne  dieselbe  aus  ibrer  Stellung  zu  verrllcken.  Um  diese  Glasretorten  widerstands- 
fahiger  zu  machen,  uberziebt  man  grossere  Exemplare  mit  einem  Beschlag  au.s 
Lehm  oder  Tlion,  welcber  rait  Kalberhaaren  oder  Asbestftden  durchzogen  ist ;  auch 
ist  vorgeschlagen  worden,  dieselben  an  den 

dem  Feuer  ausgesctzten  Stellen  galvano-  Fi&-  10°- 

plastisch  mit  einem  Kupfertlberzug  zu  ver- 
seheu.  Zur  Destitution  von  Substanzen, 
welche  hohe  Hitzegrade  erfordern,  verwen- 
det  man  Retorten  aus  Kaliglas  oder  aus 
Porzellan.  Grossere  Glasretorten ,  welche 
ein  sehr  vorsichtiges  Anwfirmen  erfordern, 
werden  meist  nicbt  direct  der  Flamme  aus- 
gesetzt,  sondern  in  eine  Kapellc  (s.  Bd.  V, 
pag.  635),  welche  mit  Sand  oder  Eisen- 
feilspahnen  gefUUt  ist,  eingebettet.  Sobald 

es  statthaft  ist,  verwendet  man  zur  Destination  in  grdsserem  Maasstabe  immer 
Ketorten  von  Metall,  und  zwar  vornehmlich  von  Risen ,  welches  eventuell  audi 
emaillirt  ist.  von  Kupfer  oder  fur  besondere  Zwecke  von  Silber  oder  Platin.  Diese 
Retorten  sind  gewohnlich  aus  2  Tbeileu  construirt,  aus  dem  Gefass,  welches  die 
zu  destillirendc  Substanz  aufnimmt  und  aus  einem  Deckel ,  welcber  durch  Bdgel- 
oder  Schraubverschluss  aufgedicbtet  werden  kann  und  das  Ableituugsrohr  eut- 
sprechend  dem  „Retortenhalsu  tragt;  diese  bilden  somit  bereits  den  Uebergang  zu 
den  Des  tillirblasen  (s.  d..  Rd.  Ill,  pag.  446).  Die  grossen  Retorten,  in  denen 
die  Steinkohlen  behufs  Fabrikation  von  Leuchtgas  erhitzt  werden,  bestehen  aus 
lanjren  geschlossenen  Cylindern  oder  Gefilssen.  deren  Durehschnitt  die  Form  eiues 
liegenden  D  (o )  zeigt .  in  deren  oberer  Seite  das  Rohr  zur  Abftihrung  der  er- 
zeugten  Gasc  und  Dflmpfe  eingesetzt  ist;  sie  sind  aus  Eiscn,  unter  Unistiinden  mit 
ChamottefJltterung,  ausgeftthrt. 

Bei  den  kleineren  Ketorten  filr  Laboratoriumsarbeiten  geachieht  die  Verbindung 
zwiwehen  Retorte  und  Kdhler  nicht  direct,  sondern  meist  unter  Zwischenschaltung 
eines  sogenannten  Vorstosses  —  einer  weiten,  nach  dem  einen  Ende  zu  sich 
stark  verjUn^enden  Rflhro  —  in  dessen  weiterer  Oeffnung  der  Hals  der  Retorte 
eingedichtet  ist,  wahrend  die  engere  Oeffnung  des  Vorstosses  in  das  KUblrohr  des 
Kuhlers  eingefUhrt  wird. 

Weiteres  siehe  unter  Destination,  Bd.  Ill,  pag.  446.  Ehrenberg. 

Retorte  nbeschlag,  s.  Bd.  u,  Pag.  228. 

Retorte ngraphit,  Retortenkohle,  s.  Koke,  Bd.  VI,  pag.  80. 

RetOrtenhalter  heissen  bfllzeruo  Gestelle,  bestehend  aus  Platte,  Holzstab  und 

verstellbarem,  um  seine  Lilngsaxe  drehbarem  Arm,  dazu  bestiramt,  den  Retortenhals 
zu  unispannen  und  die  Retorte  wahrend  der  Destination  in  einer  beliebigen 
Stellung  fest/.ubalton. 

Retroflexion  Retroversio,  sind  Ausdrflcke,  die  vorzugsweise  fUr  Lage- 
venlnderungen  des  Uterus  gebraucht  werden. 

Retzlaff  S  Mittel  gegen  die  TrUnkSUCht,  cine  sehr  ganjrbare  Specialist 
des  Geheimmittelsehwindels  ,  ist  uichts  weiter  als  Knzianpulver.  Preis  9  Mark  fQr 

LOO  g. 


Digitized  by  Google 


REUTHE.  -  RHABARBERPAPJER. 


543 


Reuthe  ,   in  Tirol ,  beaitzt  eine  Eiaenquelle  mit  Fe H8 (C03)a  0.05 1  in 
1000  Tb. 

R6UtlinQ6n,  in  Wurttemberg,  besitzt  zwei  kalte  Quellen,  den  Badebrannen 
mit  HaS  0.045  nnd  den  flffentlicheu  Brunnen  mit  HjS  0.023  in 
1000  Th. 

RevaCCinatiOfl,  a.  Impfung,  Bd.  V,  pag.  396. 

Revalenta  Arabica  und  Revalesciere  aind  (nach  hager)  Gemiache  aim 

Krbsen-,  Linsen-,   Bohnen-  nnd  Reiamebl  mit  5  Proeeut  Kocbaalz,   1  Procent 
Natriumcarbonat  und  2  Procent  Zucker. 

Revolver.  Inter  Revolver  odor  Obiectivwechaler  verstoht  man  eine 
Vorrichtung  zum  Wecbaeln  der  Objectivsysteme ,  wahrend  aich  dieselben  am 
Stative  befinden  und  obne  dass  ein  wiederholtea  Ab-  und  Anscbrauben  erforder- 
licb  wird. 

Der  Revolver  hat  nanientlich  folgende  zwei  Anforderungen  zu  erfullen:  1.  soli 
das  Bild  beim  Wecbaeln  der  Systeme  nicht  verachwinden ,  so  daaa  zur  scharfen 
Einstellung  deaaelben  nur  eine  Nachhilfe  mittelat  der  feinen  Einatellung  erforder- 
lich  wird,  2.  soil  derselbe  gut  centrirt  sein,  d.  h.  es  soil  nach  dem  Wecbaeln 
dieaelbe  Stelle  dea  zu  beobachtenden  Gegenatandes  in  der  Mitte  dea  Sehfeldea 
eracheinen. 

Der  eraten  Forderung  wird  dadurch  genflgt,  daas  die  betreffenden  Objectiv- 
8y8teme  durch  die  verachiedeue  Lftnge  ihrer  AnsatZ8taoke  (Trichter)  derart  abge- 
glichcn  aind,  dass  aie  beim  Wechseln  von  aelbat  in  den  ihrem  Objectabatand  ent 
aprechenden  Abatand  von  der  Objectebene  kommen.  Der  zweiten  Forderung  kann 
nur  dann  entaprochen  werden,  wenn  die  fflr  dio  Wechaelvorrichtung  bestimmten 
Syateme  von  dem  Optiker  mit  deraelben  genau  auajuatirt  aind,  was  bei  etwaiger 
Nacblieferuug  dea  Apparatea  nicht  gewahrleiatct  werden  kann.  Nach  dieser  liich- 
tnng  hin  empfiehlt  aich  daher  mehr  der  Schlitten-Objectivwechaler ,  welcher  eine 
eigene  Centrirungavorrichtung  beaitzt.  Dippel. 

ReVOlverOfen  1st  cin  um  seine   horizontal  Langaaxe  rotirender  Sodaofen; 
a.  Soda. 

ReVUlsiOII,  revulsive  Methode,   Methodus  revulsiva  (von  rcvello ,  ab 
reissen,  ableiten\  ist  uraprlinglich  die  Ableitung  dea  Blutea  von  einer  best  i  mm  ten 
Stelle  durch  einen  an  einer  andcren  Localitftt  gemachten  Aderlaaa ,   wird  meiat 
aber  synonym   mit  Derivation  gebraucht;  ebenao  Revulsiva  gleichbedeutend  mit 
Derivativa  (s.  A  b  le  i  tu  u  g,  Bd.  1,  pag.  25).  T  h.  Husemann. 

Rewdanskit    heisat  das   bei   Rewdansk  im  L'ral   aich  findeude  kieselsaure 
Nickeloxydulbydrat. 

Reynold's  Probe  auf  AcetOn,  s.  unter  Acetonurie,  Bd.  I,  pag.  52. 
Rh,  chemisches  Symbol  flir  Rhodium. 

Rhabarber,  a.  Rbe  um. 

Rhabarberin,  Rhabarbersaure,  sind  Synonyme  far  Chrysophansaure, 
B.  d.,  Bd.  Ill,  pag.  128. 

RHabarberpapier,  lib  cum  pa  pier,  mit  Khabarberauszug  getrftnktea  Filtrir- 
papier.  Zur  Darstellung  wird  ein  concentrirter  waaseriger  Auazug  von  Hbabarber- 
wurzel  entweder  mit  einer  geringen  Menge  Ammoniak  oder  aber  mit  Phoaphor- 
Bfture  veraetzt  und  damit  Filtrirpapier  getrankt  und  getrocknet.  Das  eratere  Papier 
(mit  Ammoniakzuaatz)  iat  purpurroth  und  wird  durch  aaure  FlUaaigkeiten  gelb 
gefarbt,  daa  zweite  Papier  (mit  Phosphoraaure)  iat  gelb  und  wird  beim  Befeuchten 
mit  alkaliacben  FlU8aigkeiten  purpurroth. 
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RhabditiS,  Gattung  der  Anguillulidae ,  Ordnung  Nematode*,  charakterisirt 
durch  3 — 6  kleine  Lippen  urn  den  Mund  und  3  Zabne  in  der  hinteren  Schlnnd- 
anschwellung. 

Diese  kleinen  Spulwtlrmer  haben  einen  Generationswechsel,  und  zwar  lebt  die 
erste  Generation  parasitisch  in  kaltblutigen  Thieren  (Schnecken,  Froschen),  die 
zweite  Generation  frei. 

Die  Entwickelung  des  von  Scheibeb  im  Harne  gefaodenen  Rhabditis  genitalia 
ist  nicht  bekannt. 

Rhabdomonas,  Geisselmonade,  ist  ein  niederer  Organ  ismus  von  unbc- 
kanntem  Entwickelungsgang  und  zweifelhafter  Zugehflrigkeit  zu  den  Spaltpilzen. 
Die  Rh.  rosea  bildet  spindelftirmige  Zellcn,  die  in  einer  steten,  langsam  zittern- 
den  Bewegung  begriffen  sind  und  am  Ende  eine  Geissel  tragen.  Die  Zelle  selbst 
erscheint  blass  gef&rbt  und  enthalt  dunkle  KOrnchen.  Die  L&nge  derselben  betragt 
circa  30  jv.  und  die  Breite  ungefthr  den  sechsten  Theil  der  L&nge.  Becker. 

RhSLChrtlSy  englische  Krankheit,  Zwiewuchs,  ist  eine  im  Kindesalter  auftretende 
Ern&hrungsanomalie ,  die  sicb  hauptsacblich  fiussert  in  Stdrungen  des  Knochen- 
wachsthums;  es  zeigen  namlich  die  wachsenden  Knocben,  unter  ihnen  besonders 
die  ROhrenknoehen,  die  Rippen  und  die  Schftdelknochen,  krankbafte  Veranderungen 
in  der  Bildung  der  Form  wie  aucb  in  ibrer  chemiseben  und  morpbologiscben 
Zusammensetzung.  Der  Knorpel  wuchert  und  liefert  ein  massenhaftes  zelliges 
Gewebe,  auch  die  Rnocbenbaut  bringt  Zellenmassen  hervor,  von  zahlreieben  Blut- 
geftssen  durcbzogen ;  allein  die  Ablagerung  von  Kalksalzen  in  einer  fflr  die 
Knochenbildung  genllgenden  Weise  bleibt  aus,  wftbrend  die  Markbildung  stellen- 
weise  vor  sicb  gebt.  So  entsteht  ein  weiches,  zellartiges  Gewebe,  das  zu  Seiten 
der  Knochenenden  breit  hervorquillt  und  Auftreibungen  der  Gelenke  bildet :  es 
entstehen  dann  „doppelte  Glieder",  an  den  Rippen  ,,Rosenkrftnzeu,  am  Sch&del 
kann  dieses  weiche  Gewebe  sogar  durcbbrochen  werden.  Der  Knocben  selbst  al>er 
ist  blutreich,  seine  Rinde  verdunnt ,  seine  Markhttble  weit,  er  ist  verbogen  <ider 
selbst  gcbrocben  durch  das  Kftrpergewicht.  Kommt  es  scbliesslich  noch  zur  Kalk- 
ablagerung  und  Verknoeherung,  so  bleibt  der  Knocben  dauernd  verkflrzt,  verbogen 
und  sonstig  deformirt. 

Ueber  die  Ursacbe  der  von  der  altesten  Zeit  her  bekannten  Krankheit  herr*cht 
Mb  jetzt  noch  keine  voile  Klarheit,  es  existiren  eben  die  verscbiedensten  Hypo- 
thesen.  Sicher  ist  als  die  wesentlichste  Ursacbe  der  Rhachitis  anzusehen  die 
schlechte  Ernflhrung  der  Kinder.  Alle  unpassenden  Nahrungsmittel ,  weiche  dera 
kindlichcn  Kflrper  nicht  die  genttgenden  Substanzen,  sowohl  in  qualitativer  als  auch 
in  quantitativer  Beziehung  zufllhren,  oder  gar  chronische  VerdauungsstOrungen  be- 
dingen  und  somit  eine  ungenUgende  Nahrungsaufnahme  mit  sich  bringen,  kttnnen 
als  Ursacbe  der  auftretenden  Rhachitis  angesehen  werden. 

Es  ist  abtr  auch  nicht  zu  leugnen,  dass  noch  andere  die  Rhachitis  veraulassenden 
Momente  existiren :  so  ist  vor  alien  Dingen  die  von  den  Eltern  vererbte  Syphilis 
als  constante  Ursache  der  Rhachitis  auzusehen.  Nicht  minder  gibt  man  aucb 
der  bestehenden  Scrophulose  und  Tuberculose  der  Mutter  und  besonders  des 
Vatcrs  die  Sehuld  an  der  am  Kinde  benierkbaren  Rhachitis.  Endlich  flihren  anch 
schwere  acute  Erkrankungeu  des  Kindes  wflhrend  der  ersten  Lebenszeit ,  wie 
LungenentzUndungen,  Scharlach,  Masern  etc. ,  nicht  seiten  zum  Ausbruch  diescr 
entstellenden  Krankheit.  Auch  ist  ein  gewisser  Grad  von  Erblichkeit  der  Rhachitis 
nieht  zu  verkennen. 

Der  Verlauf  der  Rhachitis  ist  stets  oin  chronischer ,  und  es  folgt  nicht  seiten 
Gcnesuog  mit  Hinterlassung  von  unvorkennbaren  Spuren  in  der  Form  von  Miss 
gestaltungen  des  Knocbengertistes.  Die  Mehrzahl  der  Erkrankungen  von  Rhachitis 
fullt  in  die  Zeit  zwischen  dem  1.  und  2.  Lebensjahre,  nach  vollondetem  2.  Lebens- 
jahre  ist  sie  sehon  seltener  und  nach  dem  4.  Lebensjahre  kommt  sie  Uberhaupt 
nicht  mehr  vor.  Becker. 
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RhagHden  (ixya;,  Riss)  sind  oberflaebliche  Scbrunden  an  Haut  und  Sehleim- 
hauten.  Sie  finden  sich  hesondcrs  hanfig  an  den  Uebergangsstellen  yon  Haut  in 
Schleimhaut ,  so  an  den  Lippen  und  Mundwinkcln  und  am  After.  Sie  werden 
local  mit  Aetzmitteln  bebaudelt,  scbwinden  jedoch,  wenn  sie  Theilerseheinung  eines 
allgemeinen  Leidens,  z.  B.  bei  Syphilis,  sind,  auch  bei  einer  geeigneten  Allgemein- 
heLandlung.  Besonders  hartnflckig  sind  die  Rhagaden  am  After,  anch  Fissurae  ani 
genannt ;  gegen  dicse  muss  oft  operativ  vorgegangen  werden. 

Rhagonychia,  ein  Kiifer,  weleber  mit  Vorliebc  den  Honigth.ni  des  Mutter- 
kornniyceliuuas  aufsucht,  wesbalb  man  glaubte,  dass  er  an  der  Bildung  des 
Secale  cornutum  betheiligt  sei. 

Rhamnaceae,  Familie  der  Frangulinap.  Meist  dornige  StrSuchor  oder  (zu- 
weilen  mit  klimmenden  Aesten  oder  Rankenj  Bilume,  sebr  selten  krautartigo 
Pflanzen.  Blatter  wcchsel-  oder  gegenstandig,  zuweilen  sebr  rudiruentflr  und  oft 
bald  abfalleud,  oft  lederig.  Nebenblatter  meist  kleitt,  oft  hinfiillig,  zuweilen  in 
Dornen  umgowandelt,  selten  feblend.  Bltttben  meist  in  axillftren  Trngdolden,  klein, 
gewohnlich  grllnlich  oder  golblich ,  regelmasBig ,  zwitterig  oder  seltener  polygam- 
diocisch,  4-,  5-,  (selten  ti-jzablig.  Kelcb  kreisel-,  krug-  oder  cylinderfdrmig,  4  bis 
5zabnig  oder  lappig;  jeder  Abschnitt  innen  meist  mit  scharfer  Mittelleiste.  Sebr 
selten  ist  der  Keleh  freiblfltterig.  Krone  4—5,  sebr  selten  feblend,  klein,  dem 
Kelehschlunde  eingeftlgt,  sitzend  oder  genagelt,  gewohnlich  in  der  Knospe  taschen- 
nder  kaputzenformig  die  Staubgefasse  umfassend.  Androccum  4 — 5,  epipetal,  vor 
den  Kronblilttern  dem  Kelehschlunde  eingeftlgt.  Filamente  pfriemen-  oder  faden- 
formig  Antberen  kurz,  beweglich,  meist  intrors.  Der  den  Kelcbgrund  auskleidendo 
Discus  den  Fruchtknoten  ring-  oder  becherformig  umscbliessend.  Fruebtknoten 
vollstandig,  2-,  3-  oder  4facherig.  .ledes  Facb  mit  1  (2)  im  Grunde  aufreehten 
Samenknospc.  Narben  gleicb  der  Zahl  der  Ovarfacher.  Frucbt  eine  Steinfrucht 
oder  steinfruchtartig  bis  fast  troeken  oder  selten  eine  Kapsel  (Smythea).  Samen 
zuweilen  rait  Arillus  oder  Caruneula.  Endosperm  fleischig.  Kmbryo  gerade. 
Wllrzelchen  nach  unten  gericbtet. 

1.  Iihanineae.   Fruchtknoten  ober-  oder  unterstandig.    Frucht  steinfruchtartig 
oder  troeken,  mit  3  (2—4)  nicht  aufspringenden  oder  2klappigen  Steinen. 

2.  Zizypheae.  Fruchtknoten  ober-  oder  halh  unterstftndig.  Discus  den  Kelcb- 
grund ausfillleud.  Steinfrucht  troeken  oder  saftig,  mit  1-  bis  3facherigem  Steine. 

Sydow. 

Rhamnegin,  eine  Bezeichnung  fUr  gewisse  Bestaudtheile  der  Gelbbeeren. 
Aehnlicb  wie  „Rhamniu"  findet  aucb  die  Bezeichnung  Rhamnegin  Anwendung 
auf  zwei  ganz  verschiedene  Korper,  und  zwar  ist  das  Rhamnegin  Lkkukt  s  und 
das  ac-Rhaninegin  SchCt/.EXBERGEr's  identisch  mit  X  a n  t  h  o  r  ham  n  i  n  (s.  d.j, 
dagegen  ist  das  [i-Rhamnegin  SchOtzenberger's  das  neben  dem  Xanthorhamuin 
vorkommende,  in  Alkohol  leiehter  als  dieses  losliche,  noch  nicht  genUgend  bekannte 
Glycosid  (s.  Rhamnin). 

Rhamnetin,  Rhamnin  Fleury's  und  Lkfort's,  Ch  rysorhamnin 
Kane's,  Cl2  Hl0  0,  —  C12  H«  0,  (0H)2,  ist  ein  Spaltungsproduct  des  Xanthorbamnins, 
lindet  sich  aber  nach  Lefort  und  Stein  neben  diesem  bereits  fertig  gebildet  in 
den  persischen  Kreuzbeeren  und  den  unreifen  FSrber-Kreuzdornbeercn  und  ist  der 
eigentliche  Farbstoff  derselbeu.  Man  gewinnt  es  fnaeh  Likrermanx  und  Hormanx) 
durch  Kochen  von  Xauthorhamnin  mit  verdttnnter  Mineralsflure,  wobei  die  Spaltung 
nach  folgender  Gleichung  vor  sich  geht: 

C„  H(ic  0,9  +  5  H3  0  =  4  Cfl  H, ,  0,  +  2  Cia  H10  06. 
Xanthorhamnin  Isodulcit  Rbamuetin. 

Zur  Gewinnung   von  Rbamuetin   aus  den  unreifen  Beeren  von  Uhamnus  t'n- 
fectnria  cmpfiehlt  Stein,   den  weingeistigen  Auszug  derselben  mit  Bleiessig  zu 
fallen,  wodurch  das  Xanthorhamnin  entfernt  wird ,   das  Filtrat  mit  H2  S  zu  ent- 
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bleien,  dann  durch  Zusatz  von  Wasser  das  Rbamnetin  zu  ffilleu  nod  dasielbe 
durcb  Auskoeben  mit  Benzol  oder  Sehwefelkoblenst-ff  zu  entfett-n.  8ebr  gute  Aus- 
beute  erbalt  man,  wenn  man  das  Rbamnin  nach  dem  LEFORT'scben  Verfahren 
aus  den  persischen  Gelbbeeren  (vod  Rhamnu*  saxttilis  uud  Rhammis  ainyg- 
dalina)  darstellt,  indcm  man  dieselben  vorsichtig,  obne  die  Samen  zu  zerpreaseu, 
quetscbt  und  dann  eine  Stunde  mit  finer  zwciprocentigen  Schwefelsflurc  erhitzt, 
wonach  das  Rbamnetin  als  gelbe  schlammige  Masse  herausquillt  und  mittelst  eine* 
Ilanrsiebes  von  dem  Uebrigen  getrennt  werden  kann  Nach  SchOtzexberger  soil 
das  aus  Xantborhamnin  durch  Spaltung  erbalteue  Rbamnetin  nicbt  identisch  seiu 
mit  dem  aus  Gelbbeeren  direct  dargestellten. 

Das  Rhamuetin  ist  ein  citronengelbes  Pulver,  in  Wasser,  selbst  in  kochendero,  kaum 
lOslich,  auch  in  kocbendem  Alkohol  (58.5  Tb.)  und  in  Aether  (76  Tb.)  nur  wenig 
Idslich,  leicbt  loslich  in  Alkalien  mit  gclber  Karbe  und  in  warmem  Phenol.  Aus  der 
alkoholiscben  Losung,  besser  uoch  aus  der  in  Phenol,  wild  es  in  goldgelben  Krystallen 
erbalten.  Die  alkobolische  Losung  wird  durcb  Eisenchlorid  braungrUn  geffirbt; 
Kleizucker,  sowie  Kalk-  und  Barytwasser  geben  orange farbene ,  rcsp.  rothbraune 
Fallungeu. 

Das  Rbamnetin  ist  ein  adjectiver  Wollfarbstoff,  d.  h.  er  farbt  nur  vorher  gebeizte 
Wolle,  und  zwar  mit  Thonerdesalzen  gebeizte  gelb  und  mit  Eisen  gebeizte  schwarz. 

Durch  Uchandeln  des  Rhamnetins  mit  Natriumatnalgam  oder  durch  Schmelzen 
mit  Kali  entstchen  nach  Smorawsky  Phloroglucin  und  Protocatechusflure ,  welche 
letztere  Stein  lur  Quercetinsfture  bielt.  Stkin  und  vor  ibm  Ulasiwktz 
hielten  das  Rhamnin  mit  dem  Quercetin  fUr  identisch,  was  Likbkrmaxx  jedoch 
entscbieden  bestreitet.  Das  Rbamnetin  enthiilt  zwei  llydroxylgruppen,  welche  durcb 
Halogene  oder  andere  einwerthige  organische  Gruppen  ersetzbar  siud ,  z.  B.  sind 
ein  Dibromrbamnetin  und  ein  Dimetbylrbamnetin  u.  s.  w.  beknnnt. 

fi  »  n  r  w  i  d  d  t. 

Rhamnin.  Unter  dem  Namen  Rhamnin  finden  sicb  in  der  Literatur  raehrere 
KOrper,  welche  nur  das  Eine  gemeinsam  baben ,  dass  sie  aus  den  Gelbbeeren 
hergestellt  werden,  im  Uebrigen  aber  sicb  durch  ihre  physikali^chen  und  chemiscbeu 
Eigenschaftcu  von  einander  unterscbeiden ;  sie  sind  insgesammt  Derivate  eines 
gemeinsamen  Stammea  und  oft  ist  das  Rbamnin  des  einen  Alitor*  nur  das  Spaltungs- 
product  des  Rhamnins  eines  anderen  Autors.  Bei  diesem  bedauerlichen  Wirrwarr  in 
der  Nomenclatur  macbt  es  sich  bei  Benlltzung  des  Wortes  Rhamnin  nOthig,  jedesmal 
den  Namen  des  Autors  zu  bezeichnen,  von  dessen  Rbamnin  die  Rede  ist.  So  unter- 
scheidet  man  Stein's  Rbamnin,  Fleury's  Rhamnin,  Libbbrmann's  Rhamnin, 
Lkfort's  Rbamnin,  SchCtzenberger's  a-  und  ^-Rhamniu.  Unter  solchen  Um- 
stflndeu  wire  es  wobl  das  Beste,  den  Namen  „Rhamnin"  ganz  wegzulasaen  und 
dafUr  die  KANE'scben  Synonyme  Xanthorhamnin  und  Ch  rysorhamnin 
cinzufubren. 

Wie  die  neuesten  Arbeiten  von  Lirkermann  und  Hormann  und  von  Waldhktm 
zeigen,  handelt  es  sich  in  der  That  nur  urn  zwei  KOrper,  beide  Glycoside,  aber 
durch  ibre  Loslichkeit  in  Weingeist  von  einander  verschieden ;  das  leicbter 
losliche  ist  noch  nicht  gentlgend  bekannt  und  wahrscheinlich  identisch  mit 
SchCtzenbebgkr's  ^-Rhaninegin;  das  schwerer  losliche  Glycosid  besitzt  nach 
Liebermann  nnd  Hormann  die  Formel  H6„  02»  und  cutspricht  dem  Rbamnin 
Steix's  und  dem  Xantborhamnin  Kane's  und  Gellatly's.  Dies©  Verbindung 
wird  von  Hilger  nicht  als  Glycosid,  sondern  als  Mannid  betranhtet,  weil  sie 
sich  beim  Behandeln  mit  Sfluren  in  Rbamnetin  und  eine  besondere  Zuckerart, 
Isodulcit  oder  Rhamuodulcit,  spaltet.  Das  Rhamnetin  aber  ist  gleichbedeutend 
mit  dem  Rbamnin  Fleury's  und  Lefort's  und  mit  dem  Chrysorbamnin  Kane's. 
—  Vergl.  auch  Rhamnetin  und  Xantborhamnin.  Ganswindt. 

Rhamnifl  ist  eine  araerikanische  Concentration  (Bd.  Ill,  pag.  241)  aus 
Cascara  sagrada,  der  Rinde  von  Iihamnm  Purshiana. 


Digitized  by  Google 


RHAMNOCATHAItTlN.  —  BHAMNU3. 


547 


Rhamnocathartin  ist  der  noch  wenig  bekannte ,  amorphe  Bitterstoff  der 
Beere  von  Rhamnus  cat/iartica ;  er  hat  als  leichtcs  AbfUhrmittel  zeitweilig  Ver 
wendung  gefundeo. 

Rhamnodulcit,  Isodulcit.  Rbamnuszucker,  R  ham  nose  i9t  die  bei 
der  Spaltung  des  Xanthorbamnins  freiwerdende  Zuckerart  von  der  Forinel 
C6Hn00.  —  S.  Isodulcit,  Bd.  V,  pag.  520. 

RhamnOXanthin  ist  synonym  mit  Frangulin,  (s.  d.  Bd.  IV,  pag.  427). 
Der  Name  kann  leicht  zu  Verwechslungen  mit  Xanthorhamnin  filhren  ;  moglichcr- 
weise  stehen  dicselben  auch  in  chcroischen  Beziehungeti  zu  einatiderT  da  beide  von 
Rharonus-Arten  abstammen  und  beide  Glycoside  sind. 

RhamnOXanthinSaUre  ist  Frangulinsaure,  s.  d.,  Bd.  IV,  pag.  427. 

RhamnUS,  Gattung  der  nach  ihr  benannten  Unterfamilie  der  Rhamnaceae. 
Holzgewflchse  mit  alternirenden  .  selten  gegenstandigon ,  gestielten  Blattern ,  bin- 
falligen  Nebeublflttern  und  achselstandigen  Iuflorescenzen  aus  zwitterijjen  oder 
polygani-diocischen  Blatlien.  KelchrOhre  mit  4— 5lappigem  Saunie;  Krone  aus 
4 — 5  kappcnformigen  oder  flacbeu  Blflttchen  oder  feblend ;  4 — 5  Staubgefaaso 
mit  sebr  kurzen  Filamenten;  Discus  am  Grunde  des  Kelches,  etwas  Uber  den 
Schlund  hervorragend  ;  Fruchtknoten  frei ,  3 — 4fftcberig ,  mit  1  Samouknospe  in 
jedem  Fache.  Die  mehr  oder  weniger  saftige  Steinfrucht  enthalt  1 — 4  Saroeo, 
dereu  harte  Schale  sich  gar  nicbt  oder  in  einer  LSugsspalte  an  der  Bauchseite 
fiffnet.  Die  Saruen  mit  hautiger  oder  krustiger  Testa  sind  glatt  oder  am  RUcken 
gefurcbt,  ein  fleischiges  Endosperm  umgibt  die  flachen  oder  an  den  Random  eiu- 
gerollten  Kcimbliittur. 

1.  Rhamnus  Cathart  ica  L.,  Kreuzdorn,  franz.  Nerpruu  purgatif, 
eugl.  Buckthorn.  Ein  sommergrtiner ,  diocischer  Strauch  mit  gegen- 
stilndigen  AeBten  und  Blattern.  Die  dicsjahrigen  Zweige  endigcn  in  eineu 
Dorn,  der  spiiter  gabelstilndig  wird.  Der  zerstreut  behaarte  Blattstiel  ist  mehrmal 
langer  als  die  Nobenbhltter,  die  fast  kahle  Blattspreite  ist  eiformig,  kerbig  gesflgt. 
Die  grllnlichen ,  4zahligeu  BUlthen  sitzen  achselstandig  in  Trugdolden.  In  den 
CJ  BlOthen  sind  die  Kelchlappen  zurllckgeschlagen,  die  pcbmalcn  Kronblatter  fast 
ktirzer  als  die  Staubgofasse,  der  Fruchtknoten  rudimentar ;  in  den  Q  Blfithen  ein 
4facheriger  Fruchtknoten  rait  4spaltigem  Griffel.  Die  erbsengrossen,  dem  bleiben- 
den  convexen  Kelcbgrunde  aufsitzenden  Steinfrtlchte  sind  vor  der  Reife  griln  und 
4kntipfig,  gespitzt,  werden  dann  schwarz,  kugclig,  endlich  durch  das  Schrumpfen 
des  grtlnlich-braunen  Fruehtfleisches  runzelig.  Die  4  (oder  durch  Abort  weniger) 
Steinkerno  sind  verkehrt  eiformig,  stumpfkantig  uud  ihre  Schale  ist  pergament- 
artig.  Die  Sainen  sind  durch  Biegung  der  R&ndcr  am  RUcken  tief  gefurcbt,  daher 
am  Qucrschnttte  hufeisenfbrmig.  Auch  die  Keimblatter  des  Embryo  sind  in  dem- 
selben  Sinne  gekrOmmt.  Die  Rander  der  Furche  schliessen  aussen  fest  aneinauder 
und  sind  oben  und  unten  knorpolig  gewulstet. 

Die  Fruchre  dieser  vorzllglich  in  Mitteleuropa  verbreiteten  Art  sind  officinell: 
FrUCtU8  Rhamni  Catharticae  (Ph.  Germ.,  Belg.,  Gall.,  Hisp.),  Barcae 
inae  cervinae,  Baccae  <Iomenticae,  Kreuzbeeren,  Kreuzdornbeeren,  Hirsch- 
dornbecrcn,  Gelbbeeren.  Sie  werden  im  Herbste  gesammelt,  riochen  unangenehm, 
scbmecken  ekelhaft  bitterlich-scharf  und  farben  den  Speichel  gelb.  Der  Saft  der 
frischen  Beeren  ist  violettgrUn,  reagirt  sauer,  wird  durch  Alkalien  grUnlich  gelb, 
durch  Sanren  roth  gefarbt.  An  eigenartigen  Stoffeu  enthalt  er  das  Rhamuo- 
cathartin  und  die  Farbstoffe  Rhamnin  und  Rhamnetin. 

Aus  dem  frisch  ausgepressten  Safte  bereitet  man  eineu  Syrup ,  welcher  als 
Diureticum  und  Laxans  angewendet  wird.  Durch  Alaun  wird  aus  demselben  ein 
dunkelgrttner  Farbstoff  gcfailt,  das  Saftgrtlu  (s.  d.). 

Die  FrfiVhte  anderer  Rhamnus-Arten ,  mit  denen  die  ofiicinclle  Droge  ver- 
wechselt  werden  konnte,   unterscheidon  sich  vornehmlich   durch  die  Auzahl  und 
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Geatalt  der  Samen  ,  sowie  durch  die  Lage  der  Keiniblatter.  Die  Liguster-Frltcbte, 
welche  von  Pb.  Belg.  ebenfall*  ah  Verweehslung  angcfiibrt  werden ,  find  keiiie 
Stcinfrlichte,  sondern  2facberigo  Bceren  mit  je  1  oder  2  Sanieu. 

2.  R  h  a  innuft  saxatilis  L.  (Rh.  tinctoria  W.  K.)  unterscheidct  6ich  von 
dor  vorigen  dureb  don  niedrigen  Wucha  (biichaena  1  m  hoeh\  die  kurz  gestielten 
Bliltter  und  durch  die  Samen.  deren  ringaum  knorpelige  Furebe  weit  klatft. 

Diese  vorztlglich  in  Stldcuropa,  aber  aucb  noch  in  Stiddeutachland  und  Oeater- 
reicb  verbreitete  Art  liefert  zum  Tbeile  die  ungariachen ,  wallachiache n ,  lcvanti- 
niachen  und  frauzosischen  Gelbbeeren. 

3.  Rhamnus  infect  or  ia  L.  wird  etwaa  hoher  als  die  vorige  uud  bat 
breitere  Blatter,  deren  Stiel  die  LJtnge  der  Ncbenblfltter  eireieht.  Die  Frtlcbte 
aitzen  auf  der  flachen  Kelchbaaia,  die  Samenfurche  klaflt  wouig  und  ist  in  der 
Mitte  weniger  gewulatet  als  an  den  Enden. 

Von  dieaer  in  Stldcuropa  und  Vorderaaien  vorkonimenden  Art  atammt  der 
groaate  Theil  der  persiaeheu  und  Avignonbeeren,  tbeilweise  aueb  die  walhebiaehen 
und  levantiniscben  Gelbbeeren  (a.  Bd.  IV,  pag.  551). 

Die  Frtlcbte  von  Rhamnus  oltoidts  L.  und  ////.  anu/ydatina  D<sf.  solleu 
ebcnfalls  frauzoaisehe  und  peraische  Gelbbeeren  liefern. 

4.  Die  Frtlcbte  von  Rhamnus  utilis  und  Rh.  chforophora  dienen  angeblich  zur 
Bereitung  des  cbineaisehen  Saftgrfiug;  s.  Lokao,  Bd.  VI,  pag  301. 

Rh.  utilis  ist  synonym  mit  Rh.  daruricus  /'«//.,  einem  in  Oataibirien,  der 
Mnndachurei  und  in  China  verbreiteten  Strauehe,  weleher  von  Rh.  Cathartica 
aieh  uur  durch  verkehrt  eiformigc,  2samige  Stein fruVlite  unterseheidet  und  von 
einigen  Autoren  nur  ah  Variet.'it  unserer  Cathartica  aiifgcfaast  wird. 

Rh.  c/doruphunt  ist  identiscb  mit  Rh.  tinctoria   II'.  A'. 

5.  Rhamnus  Frangula  L.  ( Franqula  Aluus  Mill ,  rulyaris  Rchh  ), 
Fa  u  I  bau  m,  Pitlverbolz,  frauz.  Bourdaiuo,  Bourgine,  eugl.  Alder 
buckthorn.  Black  alder.  Ein  aommergruner ,  d  o  r  n  I  o  a  e  r  Strauch  mit 
wechaelatilndigen  Blflttcrn  und  zwittrigcn  Bltlthcu.  Die  Bliltter  aind 
clliptisch,  ^auzrandig,  uuterscitH  an  den  Ntrven  bebaart.  Die  wcisaeu ,  azahligen, 
achselattlndigen  Bblthcn  haben  aufrecjite  Kelchzipfcl  uud  kleiue,  die  Staubgefasse 
kaputzenartig  nnifasaeude  Kronblatter;  der  GritJ'el  ist  ungetheilt,  die  Narbe  kopiig. 
Die  auf  der  flacheu  Kelchbaaia  sitzenden,  kugeligen  Steinfrflchte  aind  vor  der 
Reife  roth,  dann  schwarz.  Die  Samen  sind  flaeh ,  gerundet  dreieckig,  aucb  die 
Keiniblatter  aind  nicbt  gekrtlmmt. 

Liefert  Cortex  I'  ranaulae,  s.  d.,  Bd.  IV,  pag.  425. 

6.  Rhamnus  Purshiana  DC.  ist  ein  Strauch  oder  kleiner  Baum  voni 
Typus  der  Fraugula,  aber  die  Blatter  aind  gezithut,  die  InHoreacenzeu  reicber,  die 
Frtlcbte  eiformig,  meist  3knoptig  und  3aamig. 

Die  Art  wachat  an  der  Weatktlate  Nordamerikaa  bis  Califoruicn.  Ibre  Rinde. 
ala  „Chittero-u  oder  ,,Sacred  bark"  bekannt,  wurde  in  neuerer  Zeit  unter  dem 
Xamen  C  a  scar  a  sagrada  (Bd.  II,  pag.  582 )  eingeftihrt  uud  ala  Cortex 
Rhamni  Purshiani  von  Pb.  Austr.  VII.  und  Pb.  Brit,  mufgenommen. 

Pre?COTT  fand  (187'.I)  in  der  Rinde  3  Harze,  eine  kryatallinische  Subatant. 
GerbatotT,  Oxalaiiure,  Apfelsfture,  ein  fetter  und  ein  fltheriaehea  Oel ,  Wacba  uud 
Starke.  Geformte  StJtrke  findet  aieh  otfenbar  nur  in  den  zur  Zeit  der  Vegetations 
ruhe  geaammelten  Rinden  (Moeixer).  Die  Harze  dUrftcn  Derivate  der  Chryaophan- 
i».1ure  sein .  deren  Gegenwart  aieh  dadurcb  verratb ,  daas  die  abgeachabtc  Rinde 
sicb  mit  Ammoniak  oder  Kalilauge  roth  fflrbt  (Limousin,  Journ.  de  Pbarm.  et  de 
Chimie,  1885).  Emodin  gibt  aber  dicselbe  Farbenreaction.  Die  kryatalliniache 
Subatanz  Prkscott's  untersuchte  Wknzki.i.  genauer  (Pharm.  Journ.  and  Trana., 
1886).  Er  erbielt  orangegelbe  Krystalle,  durch  Alkalien  und  Situren  spaltbar  und 
aucb  in  der  Form  vcrschicden  von  Emodin .  anderseita  aucb  die  Reactionen  dea 
Frangulin  nicht  zeigend.  Schwabs  hingegen  Ult  Wrnzsli/s  augebliches  Glycoaid 
t>ir  Emodin,  konote  al  or  clcnfalla  kein  Frangulin  uaebwei-en  l  Areb.  d  Pbarm.,  1888y. 
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H.  F.  Meyer  und  J.  Wkbder  (Am.  Journ.  Pharm.  1888)  wollen  in  der 
Sagrada-  und  Frangularinde  neben  eincm  Glyeosid  ein  Ferment  nachgewiesen  haben 
und  schreiben  diesem  die  kolikartigen  Schnierzen  zu ,  welche  durch  die  kalten 
AufgUsse  der  Droge  verursacht  werden.  Urn  deu  bitteren,  lebclkeit  hervorrufenden 
Gcscbmaek  des  Sagradaextractes  zu  zcrstflren ,  wurde  vorgeschlagen ,  die  Rinde 
vor  der  Percolation  mit  Magnesia  zu  bebandeln  (60  g  auf  1  kg  Uiudej ;  doch  soil 
dadurcb  auch  die  eatbartiscbe  Wirkung  bceintrflchtigt  werden. 

Neben  der  ursprllnglichen  californischen  Riude  koinmt  in  neuester  Zeit  eine 
Oregon  -  Cascara  in  den  Handel,  welche  sich  von  der  crsteren  durch  die  rauhe, 
faserige  Inneutiache  nuterschcidet,  an  welcher  stellenweiae  noch  Holz  haftet.  Sie 
stammt  nach  Holmes  ebeofalls  von  Rh.  Purshiana,  ist  aber  zur  unrechten  Zeit 
gcsamtnelt.  Obwohl  sie  weniger  bitter  und  constringircnd  schmeckt,  ist  sie  nach 
Moss  ( Pharm.  Ztg.  1885),  pag.  171)  ebenso  wirksam  wie  die  „echte"  Rinde. 

Eine  zweite,  von  amerikanischen  Drogisten  als  falsch  bezeichnete  Rinde  komrat 
in  langen  Rfihren  vor,  deren  Innenseite  glanzcnd  gelb  und  grunlich  gefleckt  ist. 
Sie  schmeckt  weniger  intensiv  bitter  wie  die  ecbte  Rinde,  der  8ie  jedoch  in  alien 
Ubrigen,  auch  in  den  mikroskopischen  Merkmalen  glcicht 

In  Californieu  selbst  wird  ilbrigens  nicht  bio*  die  Riude  von  Rh.  Purshiana, 
sondern  auch  die  von  Rh.  crocea  und  Rh.  californica  mcdicinisch  angewendet 
(I'h.  Journ.  and  Trans.  1887,  pag.  823). 

7  R  ha  run  us  Wight  it  IV.  et  A.  ist  ttnbewehrt,  hat  fast  gegenstttndige, 
clliptisehe,  gesflgte ,  lederige  Blatter  und  grUnlich  gelbe ,  5zahlige  BlQtheu.  Der 
Fruchtknoten  ist  3 — 4facberig,  der  Oriflcl  getheilt. 

Diese  straucbftfrmige  Art  kommt  in  Vorderindien  und  auf  den  Bergen  Ceylons 
vor.  Ihre  stark  adstringirende  Rinde  wird  in  der  Ileimat  als  tonisirendes  und 
abftlhrendes  Mittel  angewendet. 

Sie  ist  nach  Hooper  (Pharm.  Journ.  and  Trans.  1888,  pag.  08 1)  2 — 3  mm 
dick,  aussen  ocbrautzig  braun ,  mit  Lenticellcn  und  querrissigem  Korke ,  an  der 
Innenflflcbe  schwarzbraun ,  am  Brucho  f;*scrig.  Mit  Kalilauge  wird  die  Schnitt- 
fiache  intensiv  roth,  mit  Eisenchlorid  pchmutziggrun,  mit  Jodlrtsung  schwarz.  Die 
Mittelrinde  ist  sclorosirt,  die  Stoinzellen  nnd  BastfascrbUndel  sind  reichlich  von 
Einzelkry  fallen  begleitet.  Die  Rinde  enthalt  mehrere  Harze,  4.42  Proeent  Catbartiu- 
s.lure,  Tannin,  Bitterstoff  und  Zucker. 

8.  Rhamnus  coluhrina  L.  und  Rh.  elliptic  a  Ait.,  westiudischo 
Arten,  werden  jetzt  zu  C«anothus  gezogen.  —  S.  Bd.  II,  pag.  G04  und  Palo 
amargo,  Bd.  VII,  pag.  625.  J.  MoeUer. 

RhamnUSgrijn.  In  China  wird  ein  grtlner  Farbstoff,  Lokao,  aus  verschie- 
denen  Rbamnusarten  bereitet ;  s.  Lokao,  Bd.  VI,  pag.  301.  Michel  bat  gezeigt, 
dass  auch  curopaische  Rhamnusarten ,  insbesondere  Rhamnus  cathartica,  Ab- 
kochungen  liefern ,  in  welchen  Rautnwollenstoffe  grdn  geffirbt  werden  kttnnen, 
doch  wird  dieses  Verfahren  technisch  nicht  verwendet.  Benedikt. 

RhaptlB  (jJXf^,  Naht)  ist  die  an  der  Obertlacbe  vieler  Sainen,  besonders  der 
anatropen,  meist  dcutlicbe  lineale  Erbabenheit,  Schwiele  oder  Rinne  (Nymphaea), 
welche  dem  mit  der  Samensehale  verwacbscnen  Nabelstrange  entspricht.  Sie  ist 
mitunter  nicht  bemerkbar  (Pirns),  gewOhnlich  einfach ,  selten  verzweigt  (Amyg- 
dalus).  —  S.  Same  n 

Rhaphiden  beissen  die  nadelfflrmigen  Krystalle  aus  Kalkoxalat,  welche  zu 
BUnde'n  vereinigt  sind.  Sie  linden  sich  besonders  hflufig  bei  den  Monocotyledonen. 
—  8.  Krystalle,  Bd.  VI,  pag.  149. 

Rhaphidophora,  (Jattung  der  Aracene,  Oruppe  Caflcae,  eharakterisirt  durch 
kletternden  Wuchs,  hinfallige  Spatha ,  sitzenden  Kolbon ,  ein-  oder  unvollstandig 
zweifteheriges  Ovarium  mit  vielen ,  einer  centralcn  Placenta  aufsitzenden  Saraen- 
knospen  und  eiweissfUhrenden,  drebrunden  Samen. 
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Rhaphidophora  vitiensia  Schott  ist  ein  Bestandtbeil  der  Tonga  (s.  d.).  Dies© 
auf  den  Fidschi-Inselu  und  Neuen  Hebriden  verbreitete  Art  ist  cbaraktcrisirt  durch 
fast  bis  zur  Spitze  bescheidete  Blattstiele,  breiteifiirmige,  am  Grunde  fast  berz- 
ffirmige,  in  ausgewachsenem  Zastandc  fast  bis  auf  die  Rippe  fiederschnittige 
Sprciten  mit  linearen ,  gegen  die  Spitze  allmalig  verbreiterten ,  abgcatutzten  Ab- 
sebnitten  und  sitzendc  Stigmata 

RhapOntiCUm,  s.  Rheum,  pag.  556. 

RheTn,  RheYngoIb,  ist  synonym  mit  Chrysopbanelture. 

Rheinfelden,  Canton  Aargau  in  der  Schweiz,  besitzt  zwci  Wfls«er;  die 
Badesoole  mit  Na CI  258.47  und  das  Bohrloeh  I  mit  XaCl  84.03,  MgRO, 
1.951  und  CaSO,  3.185  in  1000  Th. 

RheTnSaure   =  Acidum  chrysophanicum. 

Rhemagnal-PillS,  amerikanische  Bezeiehnung  fUr  aus  Rbeum,  Magnesia  und 
Aloe  bestehende  Pillen. 

RheOCh  S  ReagetlS  (auch  Mohr's  Reagens  genannt)  ist  eine  Losung  von 
Kaliumrbodanid  und  neutralem  Eisenoxydacetat  in  Wasscr,  die  als  Reagens  auf 
freio  Mineralsauren  (freie  Salzsaure  im  Mageninbalt)  benutzt  wird.  Die  rubin- 
rotbe  Filrbung  des  Reagens  gebt,  mit  derartigen  freie  Sflure  entbaltenden  FlUssijr- 
keiten  in  einer  Porzellanschale  tropfenweise  versetzt,  an  der  Berdbrungszone  in 
Violett  bis  Lilaroth,  bcim  Mengen  der  FlUssigkeiten  in  tief  Mahagonibraun  Uber. 

Rheochord  Strom,  /.opoifj  Saitc)  ist  ein  Apparat,  mit  dessen  Hilfe  man 

in  einen  Stromkreis  cinen  innerhalb  gewisser  Grenzen  beliebigen,  bekannten 
Widerstand  einzuschalten  vermag.  Dieser  von 
Pogoendokff  angcgebenc,  von  DU  Bojs  Rkymoxd 
vcrbesserte  Apparat  besteht  aus  zwei  parallel  neben 
cinauder  nacb  Art  der  Saiten  auf  einem  Brette  aus- 
gespannten  Platindrahtcn ,  doren  jedcr  an  einem 
Eude  mit  einer  Klemme  in  Verbindung  stebt.  Jedcr 
der  Drabte  gebt  durcb  ein  bohles,  mit  Quecksilber 
geffilltcs  MctaUgeflHss das  an  beiden  Enden  kleino 
Oeffnungen  zum  Durchlassen  des  Drahtes  besitzt, 
ohne  dass  durch  dieselben  Quecksilber  auslaufen 
konnte.  Die  beiden  Metallgefasse  selbst  sind  u liter 
einander  durch  eine  Metallplatte  verbunden,  mittelst 
deren  sie  langst  der  PlatindrJihte  verscboben  wer- 
den  konnen ,  wobei  ein  Zeiger  an  einer  neben- 
liegenden  Millimetertheilung  x  y  die  Lange  des 
zwischen  Klemmeu  und  Schieber  eingespannten 
Doppeldrahtes  augibt.  Der  elektrische  Strom  tritt 
dureh  die  Klemme  A  in  die  cine  Saite,  durchliiuft  je 
nach  der  Stellung  des  Sehiebcrs  ein  grfisseres  oder 
kicineres  StUck  derselben,  gebt  durch  den  Schieber 
znr  zweiten  Saite  und  verlasst,  nachdem  cr  von 
dieser  ein  gleichlanges  Stilck  durchlaufen,  durch  die 
Klemme  H  den  Apparat.  Durch  Verschiebung  des 
Schlittens  wird  die  vom  Strom  durehlaufcne  Draht- 
Iflnge  und  rait  ihr  proportional  der  Widerstand  ge- 
•Undcrt.  Vor  dem  Gebruucb  des  Apparatcs  muss  der 
Widerstand  bcstimmt  werden,  der  mit  jeder  Lilngcti- 
einbeit  des  Doppcldrabtes  eingesehaltet  wird.  Vom 

Rheostat  untcrscheidet  sich  das  Rht  ochord  dadurch ,  d.iss  man  den  Widerstand 
beim  ersten  Apparat  nur  sprungweise  (  beim  zweiten   hingegeu  continuirlicb  ver- 


Schoma  des  Itheor  hordu  von 
Ilu  Boia-K  eyiiioni). 
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andern  kann ,  was  eine  grosse  Anwendbarkeit  bei  wissenBchaftliehen  Messuogeu 
ernitfglicht.  Meist  ist  Rheocbord  noch  mit  einem  Stbpselrheostaten  verbunden,  wie 
dies  aucb  in  Fig.  101  ersicbtlicb  ist.  Pitsch. 

Rheostat  (fieo;  Strom)  ist  ein  Apparat,  mit  desseu  Hilfe  man  in  einen  Strom- 
kreis  iunerhalb  gewisser  Grenzcn  beliebige,  bokannte  Widerstande  einscbalten 
kann.  Gegenwilrtig  kommt  in  Laboratorien  aussehliesslich  der  SiEMENs'sche 
Stbpselrheostat  zur  Verwendung.  Bei  demselben  sind  gut  isolirte  Drahte  von 
respective  1,  1,  2,  5,  10,  10,  20,  50  u.  s.  w.  Widerstandseinheiten  (s.  Wider- 
stand  und  Oh  niches  Gesetz,  Bd.  VII,  pag.  440)  bililar  auf  Spulen  aufge- 
wickelt  und  nebeu  eiuander  (Fig  102)  in  ein  Holzkftstcben  gestellt.  Auf  dem 
Deckel  desselben  sind  MetallklQtze  (a,  b,  c,  d)  bo  aufgeschraubt,  dass  sie  von 
einander  iaolirt  stehcn,  aber  je  zwei  in  leitende  Verbindung  kommen,  wenn  man 
einen  Metallstopsel  (z)  dazwischcn  steckt.  Das  eine  Drahtende  der  ersten  Spule 
ist  mit  dem  Klotze  a,  das  zweite  Ende  mit  in  gleicher  Weise  das  eine  Ende 
der  zweiten  Spule  mit  A,  das  andere  mit  c  u.  b.  w.  verbunden  und  die  zwei 
aussersten    MetallstUcke  tragen  Klemmen  k  und  kx,   welebe   zur  Einleitung  des 

elcktrischcn    Stromes    in  den 
Fig"  10jf"  Apparat   dienen.     Steckt  man 

f\        4_u       W-i-         „  -i  ii^h      zwischen  je  zwei  MetallstUcke 

.jV*''  "    1^       j/   <■    jp   (i  einen  Stopsel  (z),  so  gebt  der 

ff  ^tt^^^J^mK^kffmmmktmmmmmO^i      Strom  wegen  il<-*  verschwindend 

kleinen  Widerstandes  der  Me- 
tallklotze  ausschliesslich  durch 
diese  von  einer  Klemme  zur 
anderen  und  bat  also  im  Rheo 
Btaten    keincn   Widerstand  zu 
dnrehlaufen.   Sobald  man  aber 
einen  der  Stfipsel  herauszieht, 
muss  an  der  betreflVnden  Stelle  der  Strom  die  zwischen  den  beiden .  nunmehr 
fretrenuten  KlOtzen   liegende  Drahtrolle  durchlaufen ,    in  der  er  don  bestimmteu 
Widerstand  findet. 

Dureb  versehiedene  Combinationen  bcim  Herausnehmen  der  Stdpsel  lassen  sich 
dann  innerhalb  der  durch  den  I'mfang  des  Widerstandskasti  ns  gegeheneu  Gren/.en 
die  Widerstilnde  boliebig  verflndern.  Mit  der  oben  angegebenen  Zahl  von  Kollen 
vermag  man  z.  B.  jeden  durch  eine  ganze  An/a  hi  von  Eiuheiten  ausdriickbaren 
Widerstand  zwischen  1  und  100  Eiuheiten  herzustellen. 

Die  bililare  Wickelung  der  Kollen  ist  nothwendig,  urn  Inductionsstrome  bei  der 
Veriludorung  des  Widerstandcs  und  magnetische  Wirkungen  der  Drahtrollen  nach 
ausseu  zu  veniuiden.  Beim  Gebrauch  eines  solcheu  Rheostaten  ist  insbesondere 
auf  ein  gutes  Einstecken  der  Sttfpsel ,  auf  eine  blanke  ObcrHaehe  derselben  und 
auf  ein  gutes  Klemmen  der  stromzuleitenden  Drflhte  zu  sehen,  urn  den  Widerstand 
im  Rheostate  uicht  durch  unbekannte,  sogenannte  Febergangswiderstande,  zu  ver 
mehren.  Womoglieh  soli  man  auch  einen  Rheostaten  durch  Vergleich  mit  einer 
Normalwiderstandseiuheit  in  ahulicher  Weise  wie  einen  Gewichtseinsatz,  mit  dem 
er  ja  einige  Aehulichkeit  besitzt,  aichen.  Pitsch. 

Rheum.  Gattung  der  Polyguneae,  Uuterfam.  der  Wiabarbareae.  Ausdauernde, 
robuate  Kramer  mit  diekem,  Imlzigeni,  hiiutig  mohrkoptigem  Rhizom  und  gleichen 
Wurzeln  ;  die  eiujahrigen  aufrechten  Stengel  dick ,  hohl  und  manchmal  schwach 
rillig  gestreift.  Blatter  zum  Theil  grundstftndig  und  sehr  gross,  lang  gestielt,  der 
Blatt8tiel  balbrund  oder  mehrkantig  bis  fast  cylindrisch,  die  zuweilen  am  Grunde 
herzformige  Spreite  ganzrandig .  gcziihnt  oder  handformig  gelappt,  der  Rand  oft 
wellig,  die  schlafle  Ochrea  trockenhiiutig.  Bliitben  zwitterig,  selten  eingeschlechtig, 
weiss  oder  grlinlichweiss,  selten  rosa  oder  blutroth.  I'erigon  Gtbeilig,  die  Segmente 
allc  gleieh  oder  die  flusseren  wenig  kleiuer,  alle  nach  der  BlUthezeit  verwelkend. 
Antheren  5),  sehr  selten  G,  der  Jiussero  Wirtel  mit  paarweise  dedoublirten  Gliedern, 
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allc  am  Grundc  des  Pcrigons  eingeftigt,  mit  am  Grunde  verbroitertea  Filaraenten 
und  ovalen.  pchaukclndcn  Antheren;  Fruchtknoten  3kantig,  mit  3  (seltcn  2  oder  4) 
kurzen,  abw.Hrts  gcbogeuen  Griffelu  und  niedcrgedrUckt  kopfigen  oder  bufeisen- 
forniigen  Narben.  Schliensfrucht  3kantig  und  gcflfJgelt.  Embryo  in  der  Axe  des 
mehligen  Endosperms,  g»-rade,  mit  kurzem,  nacb  oben  gerichtetem  Wllrzelchen  und 
Haeben,  herz-  odor  eifrrmigen  oder  breit  oblnngen  Keimblattern.  Umfasst  circa  20 
im  slidlichen  Sibirien  ,  Ccntralasien ,   Himalaya  und  SUdrussland  heimische  Arten. 

Liefert  die  Rhabarbcrwurzcl  (Rndix  Rhei) ,  docb  steht  uocb  nieht  fest,  von 
welchcr  Art  die  Droge  gtliefert  wird ,  vielmebr  spricbt  Manches  dafflr,  dass  sie 
von  mebreren  Arten  stammt.  Es  kommcn  als  Stammpflanzen  mit  grosserer  oder 
geringercr  Wahrccheinlichkeit  die  folgenden  Arten  in  Retracht: 

Rheum  officinale  Bail/on.  lVa—  2~/,  m  boch,  das  schiefe,  cylindrische  Rhizom 
15 — 20cm  ilher  den  Rndcn  vorragend,  mehrkepfig,  mit  alten  Rlattstiel-  und  Kuospen- 
narben.  Die  grundstftndigcn  Rlfttter  bis  1  '/4  m  laug.  Das  ausgewachsene  Rlatt 
zeigt  5.  aber  u  euig  bervortretende  Lappen .  die  fast  fflcherfttrmig  von  je  einem 
Nerven  durcbzogen  sind.  Der  mittlere  Lappen  springt  wenig  bervor,  es  erschcint 
daber  die  Spreite  hiiufig  mebr  breit  wie  lang.  Am  Grunde  ist  sie  berzformig  oder 
fast  geiibrt.  Rlfithcn  und  Prllebte  stiramen  mit  denim  anderer  Arten  Uberein,  doch 
sind  die  dicht  fthreufftrmigen ,  zierlich  nickenden  RlUthenstftnde  besonders  charak- 
tcristiscb.  Diese  Art  erhiclt  der  franzfisische  Consul  Da  Hit  v  dr  Thiersaxt  in 
Hankow  I8f>7  als  Stawmpflanze  bester  Rhabarbar  aus  dem  Gebirge  ,  welches  die 
Provinzen  Sui-tscbuan  und  Schan-si  trennt.  Die  von  dieser  Pflanze  in  Europa 
gezogenen  Wurzeln  gleiehen  am  moisten  der  aus  China  stammendcn  Drogo  biu- 
sichtlich  des  unten  zu  besprechenden  eigenthdmlicbcn  Raues. 

Ithmm  palmatum  L.  Ris  l1;stn  hoch.  Rlfttter  mit  fast  cylindrischen,  auf  der 
Obereeite  rinuigen,  unterseits  glatten  Rlattstielen,  die  etwas  rauhe  Spreite  ira  tTm- 
riss  rundlich  herzfdrmig,  handfiirmig  gelappt,  die  Lappen  zugespitzt  und  buchtig- 
kleinlappig  bis  ganzrandig.  Rltltbenstand  straff  aufrecht. 

Die  Pflanze  ist  suit  1758  bekannt;  sie  ging  aus  Samen  auf,  die  ein  tartariscber 
Kaufmann.  als  von  der  echten  Rhabarber  stammend,  nach  Petersburg  brachte.  Die 
von  dieser  Pflauze  gezogenen  Wurzeln  stimmen  niit  der  Droge  nieht  Uberein. 

Ncuerdings  (1873)  traf  der  Rcisende  Przewai  ski  am  mittleren  Laufe  des 
Flusses  Tetung-gol,  ferner  in  den  Waldgebirgen  der  Umgegend  von  Sinin  und  in 
der  Nfthe  dor  Quelle  des  Hoang-ho  eine  Rhabarbcrart,  die  Maximowicz  als  Rheum 
pal  malum  var.  lanyulicum  besehrieb  und  von  deren  Wurzel  er  sagte,  dass  sie  der 
besten  Handelswaare  gleiche.  Dagegen  behauptete  Draoendorff,  dass  die  von 
Pbzkwalski  mitgebraehten  Proben  von  guter  Rhabarber  erheblich  versehieden  sind. 

Rheum  Franzenbachii  Miinter  und  die  Varietftt  mongolicum  mit  unge- 
theilten  Rlflttern,  mehr  dem  Rheum  undulatum  fthnlicb,  heimiseh  in  den  raongo- 
lisehen  Lftndern.  nordwcstlich  von  Schensi,  liefert  nach  MOnteii  Rhabarber. 

Rheum  hybrid um  Murr.  Rlattstiel  unterseits  gcfurcht,  die  eiformige  Spreite 
am  Grunde  hcrzformig  ausgerandet  bis  kurz  keilformig ,  der  Rand  schwacb  und 
stumpf  buehtig-gezfthnt  bis  ganz.  Frucht  gross,  eifdrmig,  am  Schcitel  ausgerandet, 
die  Rasis  geruudet. 

Die  Varietftt  Coliniana  Baillon   poll   nach   Coi.Ltx  gute  Rhabarber  liefern. 

Von  all  diesen  Arten  ist  jetzt  nur  Rheum  officinale  mit  eiuigcr  Sicherheit  als 
Rhabarber  liefernd  anzusehen,  aber,  wie  sehon  gesagt,  es  ist  sehr  wahrscheinlich, 
dass  auch  andere  Arten  die  Droge  liefern ,  da  es  nieht  ausgeschlossen  erscheint. 
dass  die  in  Europa  durch  Cultur  erzogene  Pflanze  etwa*  andere  Wurzeln  liefert, 
als  dio  in  Asien  wildwacbsende.  Ferner  spricht  dafUr  die  grosse  Ausdehnung  des 
Productionslandes  der  Rhabarberwurzel. 

Als  solches  gilt  die  Gegend  um  den  See  Chuche  nor  und  das  Quellgebiet  des 
Hoangho,  ferner  die  Ostlieher  gelegenen  Provinzen  Schensi  und  Schsnsi,  sowie 
Sz'tsbwan  am  oberen  Kiaug.  Mittelptmkte  und  Hauptstapelpliltze  sind  die  Stadt 
Si-ning  in  der  Provinz  Kansu   und  Kwan-hien   in  Sz'tshwan.    Man   saramelt  die 
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Rhabarber  wohl  ausschliesslich  von  wildwachsenden  l'flanzen,  doch  sah  v.  Richt- 
HOFEN  in  der  Kbene  von  Tsbing  tu  fn  Rhabarber  ant  Feldern  gebaut,  deren  Wurzcl 
an  Quabt.lt  abcr  weit  binter  der  der  wildwachscuden  zurtick  blicb.  Man  verscbifl't 
die  Droge  jctzt  aus  den  Hafen  von  Tientsin  und  Shanghai ,  frtlher  von  Canton 
aus.  Bevor  China  seine  Hafcn  dem  Verkehr  offneto,  kam  die  besto  Rhabarber  auf 
dera  Landwege  fiber  Russland  in  den  Handel,  die  sogenannte  Kron-,  mosko- 
witiscbe,  russisc he  Rhabarber.  Die  Dro^re  wurde  von  den  russiseben 
Beamten  an  der  Brake  Kiaehta  einer  sehr  genauen  Prtlfung  und  Verbesserung 
in6ofern  unterworfen,  als  inau  Rinde  und  Cambium  ataehalte  und  dunkle  Stellen 
Borgfaltig  herausschnitt. 

Man  saminrlt  die  Rhabarber  im  Hcrbst ,  entfernt  die  dUnnen  Wurzeln,  zer- 
schneidet  sie  in  Sttlcke,  entfernt  die  ausserstcn  Gcwebeschichten  und  troeknet  die 
Sttlcke  auf  Schnfire  gereiht  an  einem  luftigen  Orte.  Neuerdings  werdeu  die  Stticke 
aueh  vielfach  in  Oef'en  getrocknet.  An  den  chinesischen  Stapelplatzen  werden  die 
einzelnen  Sttlcke  noeh  einmal  nachgesohalt  und  in  Kisteu  verpackt.  Die  Rhabarber 
besteht  aus  einem  sehr  ansehnlichen  Rhizom  und  verhaltnissmassig  wenig  Wurzeln. 

Die  Handel8waarc  besteht  aus  vcrschieden  gestalteten  Stflcken :  sie  sind  plan- 
convex,  cylindrisch,  gestutzt-kegelformi?,  fast  kugelfSrmig  oder  ganz  uuregelmassig, 
5 — 10  cm  lang  und  daruber,  mehrere  Centimeter  dick.  Ursprtlnglich  sind  sie  nur 
balbmundirt ,  vorherrsehend  gelbbraun  oder  ri'tblich-braun ,  pulverfrei  und  wenig 
abfarbend.  Grfissere  Sttlcke  sind  von  einem  unregelmassigen  Canal  durchbohrt. 
Von  den  Drogisten  werden  sie  ganz  mundirt  und  mit  Rhabarberpulver  eingestaubt, 
wodurch  sie  eine  gleichmassig  ockergelbe  Farbung  erlangen.  Gewohnlieh  sind  noeh 
die  BohrlOeher  mit  Resten  der  Strieke  vorhanden,  an  denen  man  sie  zum  Trocknen 
aufreihte. 

Auf  der  gelben  Aussenflache  nicht  zu  stark  geschalter  Sttleke  treten  wcisse, 
kdrnig-krystallinische  Felder  hervor,  die  parallel  der  Axe  von  glanzenden  gelben 

bis  braunrothen  Adern  oder  Streifeu  durehzogen  sind. 
Die  weisse  Grundmasse  bildet  die  Gefasse  und  das 
Parencbym ,  die  Streifen  die  Markstrahlen  (Fig.  103). 
Moglichst  cylindrische  Sttlcke,  die  ebenfalls  nicht  zu 
weit  geschalt  sein  dtlrfen ,  zeigen  dieht  unter  der 
Aussonflache  einen  gelblieh  schwarzen  Cambiumriug. 
Diesen  Ring  durchsetzen  die  braunrothen  Markstrahleu 
und  verlieren  sich  bald  in  dem  innerhalb  gelegcnen 
Gewebe,  welches  weiss  und  roth  marmorirt  ersebeint. 

In  dieser  marmorirten  Mitte  herrscht  die  weisse 
Grundmasse  vor  und  bildet  darin  einen  helleren  Ring, 
der  aus  kleinen  Kreisen  oder  Ellipsen  zusammcnge- 
setzt  ist.  Jeder  dieser  Kreise  („Masern  oder  Strahlen- 
kreise")  bildet  ein  Gewebesystem  for  sich  und  zeigt 
radienartig  v<»m  Mittelpunkt  abgehende  rothbraune  Mark- 
strahlen. 

Um  das  Centrum  der  einzelnen  „Masern"  zieht  sich  ein  dunklerer  Cambium- 
ring.  Das  weisso  Parencbym  besteht  aus  grossen  dflnnwandigen  Zellen ,  die  mit 
Amylum  und  Krystalldrusen  von  Kalkoxalat  geftlllt  sind.  Die  Amylumkorner  sind 
ziemlich  regelmassig  kugelig  oder  durch  gegenseitigen  Druck  etwas  kantig,  mit 
sternformig  aufgerissencr  Centralhiihle.  Die  GefassbUndel  bestehen  aus  grossen. 
haufig  gekrtlmmten  Ring  ,  Netz-  oder  Treppengefajsen  und  ziemlich  dtlnnwandigem. 
zartem  Prosencbym,  Holzzellen  feblcn.  Die  Markstrahlen  sind  2-  oder  Jireihig,  ihre 
Zellen  cubisch  oder  etwas  verlangert  (Fig.  104). 

Der  eigeuthtimlich  abweicbende  Bau  des  Rhabarberrbizoms  kommt  naeh  Schmitz 
(Sitzungsberichte  der  naturforsch.  Ges.  zu  Halle  a.  S.  1^74)  folgendermaassen  zu 
Stande:  In  den  knolligen  Aesten  des  Rhizoms  von  Rheum  officinale  bilden  die 
collateralen  Blattspurstrange  einen  norma len   und  durch  ein  nortnales  Cambium 
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weiter  gebildeten  Rtlndelring,  welcber  ein  mit  der  Stilrke  der  Aeste  an  relativem 
Umfang  zunehmendes  grosses  Mark  umschliesst.  Durch  dieses  Mark  verlanfen  in 
der  Jugend  in  dicbt  Uber  einander  stehenden  ,  den  Knoten  entsprecbenden  Quer- 
zonen,  quere  Gefflssbdndelstrange,  welche  die  Blattspurstrftnge  mit  einander  ver- 
binden  und  unter  einander  ebenfalls  netzartig  verbunden  sind,  tfaeils  durch  quere 
Aeste,  theils  durch  verticale,  vorzugsweise  in  der  Nihe  des  Holzringes  verlaufende. 
Diese  Anordnung  in  (Ibereinander  stehende  Zonen  wird  bei  fortschreitendem 
Diekenwacbsthum  bald  undeutlich,  da  die  einzelnen  Netze  auseinander  gezerrt 
werden,  nur  der  in  der  Nfihe  des  Holzringes  verlaufende  Ring  verticaler  Strange 
bleibt  einigermaassen  deutlich.  Der  Ran  der  einzelnen  Anastomosenstrange  ist  ein 


Fig.  ioi. 


({uerHchnitt  (lurch  due  ,Ma»er". 
p>.  Barttheil.  m  Markstrahl,  <  Cambium,  g  Holztheil  der  Gefanahiiudel  (MoMler  ) 


hflchst  eigenthlinilicher :  sie  bestebeu  anfangs  aus  einem  Rdndel  von  gestreckten 
Cambiformzellen  und  Siebrdbren  und  etehen  mit  den  Siebtheilen  der  Rlattspur- 
strflnge  in  Continuitflt ,  die  wie  dieee  in's  Blatt  ausbiegen.  Schon  sebr  frtih  tritt 
rings  um  jeden  solchen  Siebstrang  eine  Cambiumschieht  auf,  und  diese  bildet  nuu 
naeh  der  einen  ilusseren  Seite  parenchynireiche  Holzstrflnge  und  naeh  der  anderen, 
inneren  Seite  correspond irende  Weichbaststrilnge ,  beiderlei  Strange  durch  Mark- 
str.ihlen  getrennt.  Der  Weichbast  schliesst  sich  also  unmittelbar  an  die  zuerst  ent- 
standcnen  Siebstrange  an.  Diese  Bfludel  wachsen  hautig  bis  zu  einem  Durchmesser 
von  1  cm  und  bilden  die  erwahnten  „Masi  rn  oder  Strahlenkreise"  der  Khabarber. 
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Ausser  bei  Rheum  officinal*  fand  Schmitz  diese  hficbst  charakteristiscbe 
Structur  nur  noch  bei  Rheum  Kmodi. 

Man  hat  vielfach  Versucbe  geroacht,  Rbabarber  in  Europa  zu  cultiwren,  aber 
keine  rechten  Erfolge  crzielt.  Einestheils  msg  das  daran  Iiegen,  dass  man  nicbt 
dieselbcn  Arten  anpflanzte,  die  in  Asien  die  Droge  liefern,  anderntbeils  ist  es 
schwer,  die  Pflanze  unter  deoselben  Bedingungen  zu  cultiviren,  unter  denen  Bie 
in  ibrer  Heimat  wild  wachst. 

Man  eultivirt  in  Schlesien  Rheum  Emodi  Wall. ,  in  Frankreicb  Rheum  pal- 
mnturn  L.,  Rheum  undulatum  Z,.,  Hheum  compactum  L..  im  stidlichcn  Sibirien 
Rhmm  undulatum  L.,  in  England  Rhntm  palmatum  L.  Ween  die  gewonnenen 
Rhizome  auch  hiu  und  wieder  im  An*ehen  der  echten  Hhabarber  ahneln,  so  sind 
sie  doch  meist  in  ausgezeichncter  Weise  durch  den  deutlich  strahligen  Bau  und 
viei  schwacheren  Gerucb  und  Gescbniack  verschieden.  Ilochstens  ist  die  englische 
Rhabarber  von  einiger  Wichtigkeit,  doch  findet  aiieh  sie  meist  nur  in  der  Thier- 
hcilkunde  Verwendung.  In  neuester  Zeit  niit  Rheum  officinale  von  Rufus  Usher 
vorgeuommcno  Versucbe  sollen  bessere  Resultate  ergeben  haben.  Bei  Austerlitz 
und  Auspitz  in  Mflhren  gebauto  Rhabarber  soil  nach  Russland  ausgefuhrt  und 
dann  als  ebinesiscbe  Rhabarber  zurlickgehracht  werden.  Es  wird  behauptet,  dass 
5  Th.  mflhriseher  Rhabarber  in  ihrer  Wirkung  4  Th.  cbinesiscber  gleichkommen. 

Verbreitot  ist  die  Cultur  verschiedener  Rheum -Arten,  urn  die  jungen  BlattMiele 
als  Gemtise  zu  gewinnen. 

Gernch  und  Geschuiack  der  Rhabarber  sind  eigentbttmlich  charakteristisch.  Bei 
100<>  getrocknete  Rbabarber  ergab  FlCckigkk  13  87  Procont  Asche,  welche  vor- 
wiegend  aus  Calciumcarbonat  (82  Proeent)  und  Kaliumcarbonat,  nebeu  wenig  Thon- 
erde  (1  Proeent)  und  Magnesia  bestand.  Dagegen  erhielt  Hanbuky  von  eimr 
anderen,  allerdings  sehr  hlas^ou  Sorto  43.27  Proeent  Aseho.  Dkagendorff  fand 
bei  Fntersuchung  von  5  verschiedenen  Sorteu  3 — 24  Proeent  Asehe.  Die  Oxal- 
silure  betrug  in  derselben  Untersuehung  1.0 — 4.59  Proeent.  Die  Rhabarber  ent- 
halt  ferner  Chrysophan  (Hd.  III.  pag.  128),  Emodin  (ltd.  IV,  pag.  7),  Apo- 
retin  (Bd.  I,  pag.  463),  Phaeoretin,  Erythroretin  (Bd.  Ill ,  pag.  102), 
Rlietiragerhgiiure ,  naeh  Kum.Y  einen  BitterstofF,  der  in  Chrysophan  uud  in  un- 
krystallisirbaren  Zueker  gespalten  werden  kann,  nach  Dragkndokfk  2 — 5  Proeent 
Cathartiusaure  (Bd.  II,  pag.  600) ,  etwas  Aepfelsaure ,  braunes  und  weisses 
krystallisirbares  Harz. 

Die  Rhabarber  ist  eines  dcr  geschjitztesten  Arzneimittcl ,  sie  findet  sowohl  in 
Subttanz  wie  zur  Herstellung  zahlreicher  Pr.'lparate  sehr  ausgedehnte  Verwendung. 

Gute  Rhabarber  soli  gleichmttssig  dieht  und  .schwer  sein  und  die  oben  ango- 
fOhrten  anatomiVchen  Merkmale  bielen.  Leichte,  missfarbige,  innen  schwammige, 
kornfaule  Stucke  sind  zu  verwerfen. 

Das  Pulvern  dvr  Rhabarber  ist  in  den  Apotheken  selbst  vorzunehmen  ,  oder 
fertiges  Pulver  doch  nur  von  den  siehersten  Firroen  zu  beziehen.  Hager  unter- 
suchte  eine  Anzahl  im  Handel  betiudlieher  Khabarberpulver  und  fand,  dass  33  Pro- 
cent  mit  Pulver  von  Rheum  Rhaponticum  (s.  unten),  7  Proeent  mit  Curcuma 
und  2;*>  Proeent  mit  Pulver  von  verdorbener  Rhabarber  vermischt  waren. 

Keines  der  gekauften  Pulver  glieh  einem  von  ihiu  aus  guter  Rhabarber  her- 
gestellten  Pulver. 

Naeh  Grkkxish  werden  6.0  g  des  Pulvers  mit  kaltem  destillirtem  Wasser  voll- 
stflndig  extrahirt,  das  Filtrat  auf  33.0 ccm  verdunstet,  nach  dem  Erkalten  45.0ecm 
95procent.  Alkohol  zugesetzt,  geschUttelt  und  24  8tnnden  bei  Seite  gestellt.  Der 
Niederschlajr  auf  einem  tarirten  Filter  gesammelt ,  mit  95 proeent.  Alkohol  ge- 
wasehen.  getroeknet  und  gewogen  gibt  die  schlcimigen  Stoffe.  Das  Filtrat  wird 
vorsiehtig  zur  Trockene  verdampft,  in  95procent.  Alkohol  geltfst  mit  Ztisatz  von 
m&glichst  wenig  destillirtem  Wasser,  so  dass  das  Ganze  15  ccm  einer  klaren 
Losung  betrflgt.  Hierzu  werden  120  ccm  absoluten  Alkohols  gegossen ,  das  Ge- 
fass  verstiipselt ,  24  Stunden  bei  Seite  gestellt,  der  Niederseblag  gesammelt,  mit 
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absolutem  Alkobol  gewaachen,  getrocknet,  gewogen ;  gibt  den  Gebalt  an  Cathartin- 
saure.  Zur  Uutersuchung  von  Rhabarberpulver  auf  Cnreuraa  soli  man  etwas  auf 
Filtrirpapicr  bringen ,  niit  Aether  sattigen  und  nach  dem  Trocknen  den  entstan- 
dcnun  Fleck  mit  Borax  und  8alzsaure  betupfen.  Bei  Gcgenwart  von  C  urea  ma 
entsteht  ein  rother  Fleck. 

DRAGExnOKFK  (Pharm.  Zeitscbr.  f.  Ruasland,  1878)  fand  in  5  Sorten. 
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In  Afghanistan  fand  Aitchison  eine  neue  Rheumnrt,  dem  Itheum  songaricum 
nahestehcud,  mit  4'  langen  und  5'  breiten  BIfittern  und  groaaen  geflagelten, 
scharlachrothen  Frdchten.  Die  Afghancn  benutzen  von  dieser  bei  ihnen  „Narren- 
rhabarber"  genannten  Art  die  FrUehte  als  Purgirmittel. 

Jlhemn  Hhaponticum  L.  Blattstiel  halbcylindrisch ,  obcrseita  flach ,  untersdta 
gefureht ;  Blattaprcite  rundlich  eifftrmig,  stumpf,  am  Grunde  tief  bentfOrmig,  ganz- 
raudig  wellig,  unterseita  ausgerandet,  der  Fruchtatiel  unterhalb  der  Mitte  gegliedert. 
Heimisch  ira  stldliehcn  Sibirien ,  vielfach  dea  Rhizoms  wegen  gebaut,  welches  aln 
It  h  izoma  It  ha  pont  ici  in  der  Viebarzneikunde  verwendet  wird,  aber  auch 
biiulig  zur  Verfftlschung  der  echten  Rbabarber  dient. 

It  It  e  u  m    M  o  n  a  cho  r  u  m   oder  Rhabarbarum  Monachorum  ,  M  0  n  c  h  8- 

rha  barber,   hiess  littmex  a/pmus  L. ,   dessen  Wurzel  wie  Rheum  verwendet 

wurde.    Sie  ist  dunkel  graubraun ,  runzelig,  geringelt  und  h5ckerig,  innen  gelb- 

braun.  von  piirpiirncn  Adern  durchzogen ,  hart  und  schwer,  widerlich  riechend. 

Ihr  Ocschmack   ist  herb  und  bitter,   den  Speichel  fttrbt  sie  gelb.    Sie  cntbMt 

eiseiigrlliienden  Gerbstoff,  Bitte.rstoff,  Kalkoxalat. 

liitTatnr:  Laerssen,  M«-d. -pharm.  Botiinik.  —  Fluckiger.  Pharmakogno*i»  — 
FlticViKcr  and  Hanburv,  Pbarmacographia.  —  Baillon,  Ailansonia  X  (1872)  "nd  XI 
(1873-76).  Hartwich. 
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Rheum  a  (peOy.x  von  sew,  s-iv,  fliessen)  ist  jener  unhekannte  atmosphilrische 
Eintiuss,  welcber  als  Ursaclio  fttr  die  sogenannten  rheumatiscben  Krankheiton  gilt. 
Frilber  wurde  allgemein  jede  Krankheit,  deren  Hauptsymptom  ein  gewinser  rcissen- 
der  Schmerz  war  und  fflr  die  keine  ausreiehende  anatoniische  Grundlage  gefundcn 
werden  konnte .  als  eine  rheumatische  bezeichnet,  und  noch  bouto  ncnnt  man  itn 
Volke  vieles  Rheumatismus ,  woftlr  die  Aerzte  bereits  andere  Ursachen  gefunden 
haben.  So  wird  die  Gicht,  die  durcb  eine  verftnderte  Blutbeschaflenheit  und  dureh 
harnsaure  Ablagerungen  an  verschiedenen  Kfirperthcilen  gckennzcichuct  ist,  ini 
Volke  als  Rheumatismus  bezeiehnet;  fast  jede  Gelenkserkrankung ,  selbst  wean 
sichtbare  Veranderungen,  wio  bd  der  deformirenden  Gelenksentztlndung,  vorbanden 
sind,  erhfllt  den  Namen  Rheumatismus. 

Und  docb  gibt  es  nur  weuige  Krankbeiten,  die  man  rbcumatiscbe  nenncn  darf. 
Vor  Allem  ist  es  der  Gelenksrheumatismus,  der  als  acuter  und  chroniseher  unter- 
Bcbieden  werden  muss.  Die  Berecbtiguug ,  diesc  Krankheit  so  zu  nenuen,  liegt 
aber  aucb  nur  darin ,  dnss  selbst  uuter  den  Aerzten  dicse  Bezeicbnung  die  all- 
gemein gebrauchliche  ist,  da  vorlaufig  ibre  infectiose  Natur,  die  durcb  baeterio- 
logische  und  epidemiologiscbe  Studien  nahezu  erwiesen  ist,  noch  nicht  allgemein 
anerkannt  wird. 

Der  acute  Gelenksrheumatismus  hat  als  Hauptsymptom  den  reissendeu  Scbmerz 
in  den  Gelenken,  die  flusserlich  durch  Scbwellung  und  Ktithung  verfindert  seiu 
kflnnen.  FOr  seine  infective  Natur  sprecben  unter  Anderem  aueh  die  haufigen 
Complicationeti  mit  Erkrankungen  der  serflsen  Hitute  des  Herzens  und  des  Gebirns 
und  das  begleitende  Fieber. 

Der  chronisehe  Gelenksrheumatismus  blcibt  gewfihnlich  als  Hest  des  acuten  in 
einem  odor  dein  anderen  Gelenke  zurtlck.  Gegen  dicsen  wird  mit  alien  erdenklicben 
Mittelu,  die  als  Hautreize  bekaunt  sind,  zu  Felde  gezogen. 

Eine  andere  als  rbeumatisch  bezcichnete  Krankheit,  deren  Natur  man  leider 
aueh  nicht  genau  kennt,  ist  der  acute  und  chrouische  MuHkelrheiimatismns.  Es 
ist  wieder  der  reissende  Schmerz  und  das  Feblen  sichtbarer  Veranderungen  ,  was 
der  Krankheit  deu  Namen  gegeben  hat.  Sie  kaun  in  alien  Muskelu  des  Harpers 
vorkommcn.  Withrend  die  eiuen  Forscher  Ausschwitzungen  und  Durchtrnnkungen 
in  der  Munkulatur  als  Ursache  der  Krankheit  angeben ,  niachen  andere  eine 
krankhafte  Reizung  der  Nervenendigungen  gcltend. 

Das  Rbeuma  durftc  also  nicht  so  bald  aus  dem  medicinischen  Wortschatz 
schwinden,  wenn  aucb  der  Missbrauch,  der  mit  die<em  Wortc  getrieben  wurde, 
geringer  werden  dUrfte. 

Rheumatismus-  oder  Gichtketten,  8.  Bd.  iv,  Pag  gih. 

Rheumgerbsaure,  Rhetannsaure,  cao  Ha„  ou ,  ist  eine  in  dor  Rhabarber 

wurzel  vorhandene  Gerbsauro.  In  reiuer  Form  bildot  sie  cin  gelbbraunes,  in 
Alkohol  und  heissem  Wasser  sehr  leicbt  losliehes,  in  Aether  uulfolicbes  Pulver, 
welches  Silberltisung  reducirt ,  durch  Leimlttsung  gefallt  wird  und  beim  Kocben 
mit  verdtlnnten  S.Huren  in  Zuckor  und  Kheums&ure,  CJ0  H,n  0, ,  sicb  spaltet. 
Die  Rheumsilure  ist  ein  amorphes,  rothes,  sauer  reagirendes  Pulver,  in  ibren  L5s- 
lichkeilsverbflltnissen  flbulich  der  Rheumgerbs.lure. 

Rheuse,  Rbeinprovinz  in  Dcutschland ,  besitzt  eine  Quelle  mit  Na  CI  1.2GB, 
Na,SOt  0.972,  NallCO,  1.049  in  1000  Th. 

RheXlt  ist  ein  dem  Dynamit  ahuliches  Sprengmaterial ,  bestehend  aus  Nitro- 
glycerin, Holzinehl  und  Natronsalpeter. 

Rhig0l6n  ist  ein  Product  der  Petroleumdestillation  und  findet  sich  in  der 
erstcu  Fraction;  es  ist  also  ctwa  gleiehbedeuteud  mit  Petroleumather ;  s.  Petro- 
leum, Bd.  VIII,  pag.  40. 
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Rhinacanthin,  CnHjgO,,  ist  eino  in  der  Wurzel  von  Rhmacanthux  com- 
munis zu  1.87  Proeent  (Lihorius)  entha'tcne  indiffcrente  Subgtanz ;  68  ist  bei  ge- 
wOhnlicher  Temperatur  .lusserat  zah ,  geruch-  und  gcschmacklus ,  harzartig  und 
duukelkirschroth ;  beim  Erwfirmeu  wird  weich  und  fadenziehcud ;  beim  Kr- 
bitzen  sublimirt  es  zum  Theil. 

RhinaCanthUS,  Gattung  der  Acanthaceae.  Klettemde  Strfi  urher  Indicns  rait 
achaelstandigen  3theiligen  Blilthcnrispen  und  2il8tigen  Zweigen.  Die  Bltitlien  Bind 
racist  an  der  Spitze  ahrig  oder  kn.'iulig  gehfluft,  weisa  oder  roth.  Sie  betdtzen 
einen  regolmflssigen  5tbeiligen  Kelch  mit  kleinen  pfriemliehcn  DeckblSttchen,  einc 
prasentirtellerforroige  Krone  mit  zarter  RQbre,  engcr  Ober-  und  3theiliger  Unter- 
Hppe.  Staubgefasse  sind  2,  am  Schlunde  bcfestigt,  mit  2tbeiligen  Antheren;  die 
Kapsel  ist  keilfonuig,  am  Grunde  zusammengedruckt  und  nur  in  der  oberen  Halfte 
4-  oder  2ganiig.  Die  Samen  sind  oval,  biconvex. 

Rh.  communis,  eine  ausdauornde ,  raeterhohe  Pflanze  Ostindiens,  hat  bis  6  cm 
grosse,  Ifinglich-eifOrmige  Blatter  und  unschciobar  weiase  Bltithen  in  ach*el-  und 
gipfelgtiludigen  Rispen.  Die  Blatter,  wclche  wie  Zimmt  gchniecken,  werden  zer- 
quetseht  und  mit  Kalkmilch  gemischt  gegen  Hautkraukbeiten  angewendet,  und  die 
l'aserige  Wurzel  gilt  als  Apbrodisiacum. 

In  dicscr  fand  Lihorius  (Pharm.  Ztg.  f.  Russland.  XX.)  das  Rhinacanthin. 

Rhinanthifl,  Cs»  H5a  Oau,  ist  ein  Glycosid,  welche9  eich  iinfb  Li'DWio  in  den 
Samen  von  Alectorolophus  hirsutus  findet  und  daraus  nach  eiuem  ziemlich  urn- 
standlichen  Verfahren  gcwonnen  werden  kann.  In  reinem  Zustande  bildet  cs  kleiue 
farblose  Prismen,  leicht  loslicb  in  Wasser  und  Alkohol ;  ea  gibt  beim  Erwflrmen 
mit  Alkohol  und  Salzsaure  eine  blaugrtlne  Losung ;  beim  Kocbcn  mit  verdtlnnten 
Mineralsaurcn  spaltct  es  aich  in  Zucker  und  atnorphes  R  h  i  n  a  u  t oge n  i  n,  wetabe* 
gich  als  achwarzhrauue  Flockcn  von  der  Zusammensctzuug  t',9H20O,  abscbeidet. 

RhinanthOCyatl  nennt  Lkhmaxn  einen  iu  deu  Samen  von  Melampyrum  und 
Rhinanthus  vorkommenden  blauen  Farbstoff,  welcher  die  Ursache  der  Blaufarbung 
des  Brotes  sein  soil. 

RhinanttlU3f  Gattuug  der  Scrophulariaceae,  Unterfamilie  Euphrasieae.  Kin- 
jahrige  K  ranter ,  welche  auf  Wurzcln  sehmarotzen ,  charakterisirt  durch  den  zu- 
gamtnengedrdckt  aufgeblasenen,  ungleich  4zAhnigen  Kelch  und  durch  die  weuigen, 
glattcn  Samen  in  den  2facherigen  Kapselfrtlchten. 

Rkinanthus  Crista  galli  L. ,  dor  gcmeinc  Klappertopf,  wird  mit  seinen 
Varietaten  jetzt  zu  Alectorolophus  H aller  gezogcn  (Bd.  I,  pajf.  207).  Sie  haben 
gelbe,  nur  mit  den  Lippen  aus  dem  bleichgrlluen  Kelche  hervorragende  Blutheu, 
deren  bclmformig  zuaammcngedrtlckte  01>erHppe  zwei  wcisse  oder  blaue  Zahne  bcsitzt. 

Die  Sameu  sind  scheibenfrtrmig  und  ringsutn  hautig  gefltlgelt,  4 — 6  mm  lang, 
3.5—  4  mm  breit,  rotblich  braun.  Das  Endosperm  ist  olig-fleischig,  von  geringen 
Resten  des  Perisperms  umgeben,  der  kleine  Embryo  ist  gerade  und  liegt  am 
apitzen  Ende  dc*  Samens.  Die  Samen  enthalten  dag  Glyco8id  Rhinauthin 

Rinolithen  (pi;,  Nase  und  X4»o;,  Stein)  sind  Concremente  (s.  d.,  Bd.  111. 
pag.  24 1)  in  der  Nasenhohle,  welche  aich  fast  immer  um  einen  Fremdkorper, 
sehr  selten  ohne  eiuen  solchen  bilden. 

Rhinoplastik  (pi;,  fiv<>;,  Nase  und  i&awwiv,  bilden),  die  kttnstliehe  Bildung 
der  Nase  auf  operativem  Wego. 

RhinOSClerom  ist  eine  seltene  Hauterkrankung,  welche  mit  Anschwcllung  der 
Ilaut  an  einem  Nasenfltlgel  oder  an  der  Schlcimbaut  der  Nasenschcidewand  be- 
ginnt;  allmfllig  bildet  sieh  eine  plattenartige  oder  wulstige  Verdickung,  welche  auf 
die  Oberlippe,  die  Nasenhohle  und  benachbarte  Theilo  weitcrgreifen  kann. 

Die  I'mgt'buug  der  Neubildung  zeigt  keine  entzflndliche  Verflnderung,  auch 
bilden  Bieh  an  der  Oberflache  der  durch  ihre  knochenartige  Harte  ausgezeichneten 
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Platten  keine  Geschwtire,  hOchstens  flache  Excoriationen.  In  den  vcrdiekten  Haut- 
stellen  findet  sich  eine  bedeutende  Anzabl  grosser  kugeliger  Zellen,  in  deren 
ProtoplaBma  ungemein  zablreiche  Bacilleu  von  1.5 — 3.0  \j.  Lflnge  und  0.5 — 0.8  jy. 
Breite  mit  abgerundeten  Enden  und  Kornung  im  Innern  zu  finden  Hind.  Auch 
das  urogebende  Gewebe  und  die  benachbarten  LymphdrU^en  enthalten  viele  der- 
artige  Stippchen.  Die  Cultur-  und  Uebertragungsversuche  mit  dieseu  Baeillen  Bind 
bisher  erfolglos  gewesen.  Becker. 

Rhinoskopie  (fa,  Nase  und  exo— sw,  ich  sebe)  ist  die  Kunst,  die  Nasenhohle 
zu  besehen.  Es  kann  die  Besichtigung  entweder  von  vorne  durch  die  beiden  Nasen- 
lOcher  (Rh.  anterior)  oder  von  ruukwiirts  durch  die  MundhSble  und  den  Nasen- 
raebenraum  (Rh.  posterior)  geschehen.  Die  erstere  Metbode  ist  die  altere  und 
fruber  die  eiuzig  gebrfiucbliebe  gewesen.  Sie  gewahrt  nur  den  Anblick  der  vor- 
dersten  Tbeile  der  Xasengflnge ,  der  Nasenmuscbeln  nnd  der  Zwischenwand  und 
wird  in  cinfachster  Wei*e  so  gellbt ,  dass  man  mit  dem  Finger  die  Nasenspitze 
nach  oben  drflekt  und  die  Nasenliicber  dadurch  klaffen  macbt.  Alle  Instrumeute, 
die  einen  weiteren  Einblick  in  die  vordere  Nasenhohle  gewabren,  baben  nur  den 
Zweck,  die  ausseren  Nasenwfinde  mttglichst  weit  von  der  Zwiscbenwaud  abzuhcbeu 
und  werden  falschlicberweise  Nasenspiegel  genaont.  Viel  grOssere  Aufschlusse  uber 
die  Beschatfenbeit  der  inneren  Nase  erhalt  man  durch  die  Besichtigung  der  Nase 
von  ruckwarts.  Dieselbe  kara  erst  nacb  Entdeckung  und  Ausbreitung  der  Laryn- 
goskopio  auf  und  beruht  auf  demselben  Beleuchtungsprincip  wie  diese  (s.  Bd.  VI, 
pag.  228).  Sie  wird  so  ausgefdhrt,  dass  man  mit  einem  sogenannten  Zungenspatel 
die  Zuuge  uiederdrdckt  und  den  Spiegel,  der  ungefabr  1  cm  Durchmesser  haben 
soil T  mit  seiner  spie^elndou  Flache  nach  oben  und  vorne,  hinter  dem  weicheu 
Oaumen  einfuhrt.  Auf  dieae  Weise  Ubersieht  man  einen  grosseu  Theil  der  Nasen- 
hohle, die  obere  Flitche  des  weichen  Gauroens  und  einen  Tbeil  der  unteren  Flache 
der  Schadelbasis  und  wird  dadurch  in  den  Stand  gesetzt,  auch  unter  der  Leitung 
des  Gesichtssinnes  zu  operiren. 

RhiZOCarpeae,  Familie  der  Filires.  Meist  Sumpf-  oder  schwimraeude  Wasser- 
ptianzen.  Sporangieu  meist  zu  vielen  in  metamorphosirtc  Segmeute  der  Blatter 
oder  in  indusienartige  Hullen  cingeschlosscn,  dadurch  „Sporenfrflohtew  bildend,  die 
in  der  Nflhe  der  Wurzeln  sich  befiuden.  Sporangieu  mit  Makro-  und  Mikrosporen. 

1.  Marsilieae  Kricchende  Sumpfpflanzen  mit  abweehselnd  2zeiligen  Blattern. 
Blattstiele  in  der  Knospe  spiralig  eingerollt.  Hullen  nebeu  dem  Gruude  des  Blatt- 
Btiels  oder  am  Blattstiel  selbst.  Sporenfrllchte  monoklin,  Makro-  und  Mikrosporen 
zugleich  enthaltend.  liei  der  Keimung  springt  die  Hdlle  in  2  oder  4  Klappen  auf. 

2.  Salvinieae.  Scbwiramcnde  Wasserpflanzcn.  Blatter  in  der  Knoape  einfach 
gefaltet,  in  3zahligen  Quirlen  von  je  2  Bchwimraeuden,  scheinbar  gegenstfudigen, 
mit  entwickclter ,  einfaeher  Spreite  (Luftblatter)  und  je  einem .  in  lange,  wurzel- 
ahnlicbe  Fasern  getheilten  Wasscrblatte.  Sporenfrllchte  an  den  Wasserblattern, 
diklinisch.  Sydow. 

RhiZOma.  Die  unterirdischen  Stammgebilde  heissen  im  Allgemeinen  Rhizome, 
zum  Untcrschiede  von  anderen  wurzelahnlicben  Organen  (Khizoiden)  und  den 
Wurzeln  selbst.  Im  engeren  Sinne  bezeichnet  man  nur  solche  untcrirdische  Stamme 
als  Rhizome,  die  den  Charakter  von  WurzelstOcken  haben,  und  trennt  von 
ibnen  die  anderen  Formen  unterirdischer  Stamme  als  Auslaufcr  (Stolone*,  s.  d.), 
Knoll  en  (Tubera,  b.  d.)  und  Zwiebeln  (liulbi,  Bd.  II,  pag.  415j  ab. 

Die  Wurzelstftcke  sind  Stamme  mit  eehr  kurzen  Internodien  und  sparlichen, 
meist  zu  Schtippchen  roducirten  Blattern.  Die  vertiealen  Wurzelstftekc  siud  rings- 
um  bewurzelt  fz.  B.  Rhiz.  VeratriJ,  die  schief  bis  horizontal  im  Boden  wachsen- 
den  Wurzelstocke  tragen  die  Wurzeln  (sogenannte  Nebenwurzeln)  meist  nur  au 
der  unteren  Seite  fz.  B.  Rh.  Acorx).  Eutwickelt  sich  der  oberirdische  Spros*  aus 
achselstAndigen  Knoapen ,  wahrend  der  Scheitel   des  Rhizoms  unterirdisch  wciter 
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wflchat  (Fig.  105),  so  heisst  diese,  filr  die  Laubsprosse  gewOhnliche  Form  der 
Yerzweigung  mo  nop o dial:  aus  einem  uud  demselben  Rhizome  konnen  sicb  im 
Laufe  ties  Jahrea  oder  in  aufeinanderfolgenden  Vegetationsperiodeu  viele  obcr- 
irdische  Sprosse  entwickeln.  Hautiger  ist  die  sympodiale  Form  der  Yer- 
zweigung.   liei  dieser  entwickelt  pich  der  oberirdische  Spross  aus  dem  Seheitel 


KiC.  10ft. 


Ithizom  von  Pttrit  WjuiUna. 
1,  11  SprosfHxeu  niit  dem  Scheitel  «;  t~s  Blatter;  a  Kuospe  aus  <!ein  BiiaalBtuck  eines 

venvesten  Blattea  (nacu  Sach*>. 


des  Hhizoms  und  damit  ware  das  Wachsthura  des  Khizoms  abgescblosscn ,  wenn 
nicht  eine  basale  Knospe  des  Laubsprosses  als  unterirdiscber  Stamm  weiter 
wachsen  wttrde  (Fig.  106).  Beispiele  filr  sympodiale  Rhizome  bieten  Iris,  Acorus, 
Zingiber  u.  v.  a. 


Fie.  10»i. 


Vorderes  Stuck  des  Khizoms  von  Polyjonatum  muttijtortu*. 
A  Im  Profll,  H  von  oben  gesehen.    Die  abfreschnittenen  Worzeln  »  sind  an  den  rnndlichen 
Warzen  kenntlich.   Die  Jahreszahlen  bez»-iehnen  den  Zuwachs  in  den  betreflenden  Jahren. 
Die  Zifleru  1—8  bedeuten  die  Narben  der  Xiederblatter;  ft  ist  der  Laubsprosa  (naeh  Sachs). 

Die  physiologische  Function  der  Rhizome  besteht  hauptsachlich  in  der  Spciche- 
rung  der  Reservcstoffe.  Ausser  diesen  cuthalten  sie  oft  noch  speeifisehe  Stoffe,  die 
man  als  Sehut/.mittel  gegen  Faulniss  und  gegen  die  Angriffe  thierischer  und 
pllanzlicher  Feiude  zu  deuten  geneigt  ist. 

Die  pharmai-eutisch  und  technisch  wichtigen  Rhizome  sind  uuter  ihren  Gattungs- 
namen  abgehandelt.  J.  Moeller. 
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RtliZOphloium,  ungebrauchliches  Synonym  far  Phloridzin. 

Rhizophora,  Gattung  dor  nach  ihr  ben  an  n  ten  Familie.  Baume  mit  Luft- 
wurzeln,  ganzrandigen ,  kablen  Blattern  und  achselstandigen  2 — 3fach  gegabelten 
Inflorescenzen  aus  4zahligen  BIttthen.  Schlieasfrucht  lederig,  Samen  obne  Eiweiss. 

Rhizophora  Mangle  L.,  Mangrove,  wachst  an  alien  tropischen  Kusten  ge- 
sellig.  Die  Rinde  ist  ausserordentlich  reich  an  Gerbstoff  (41.4  Procent).  Der  Baatn 
liefert  das  Manglegommi  in  kleinapfelgrossen  Klumpen  oder  Thranen.  Ee  ist 
donkelroth,  hart,  am  Brucbe  muschelig,  opak,  sflsslich-schleimig ,  in  Wasser 
volikommen  loslieh ,  von  eigenthttmlichem  Geruche.  Das  Gummi  von  Rh. 
Candle  L.  bildet  glanzende,  durchsichtige,  weniger  harte  Thranen  mit  unebenem 
Brnche,  in  Wasser  nur  quellend,  ohne  sich  zu  Iflsen  (Majsch,  Amer.  Journ.  f. 
Pharm.  1885). 

RhlZOphOraCeae,  Familie  der  Myrtift  orae.  Tropische,  meist  kUstenbewohnende 
Baume  oder  Straucber.  Aeste  rund,  knotig,  Blatter  gegenstindig ,  gestielt,  dick 
lederig,  mit  interpetiolaren  und  bald  abfallenden  NebenbUttern  oder  wechselstandig 
und  nebenblattlos.  Bldthen  regelmassig,  zwitterig,  selten  polygam,  3 — 15zahlig, 
selten  einzeln  achselstfindig  oder  gebllschelt,  meist  in  Rispen,  Trauben  oder  Aehren. 
Receptaculum  glocken-  oder  becherfOrinig.  Kelch  3 — 15,  in  der  Knospe  klappig. 
Krone  3— 15,  dem  Rande  des  Receptaculums  eingeftlgt,  frei,  in  der  Knospe  meist 
induplicativ ,  selten  fehlend.  AndrOceum  mit  Krone  gleichzahlig  oder  meist  in 
doppelter  Zahl  in  1 — 2  Wirteln,  selten  zahlretch,  zuweilen  diplostemoniscb.  An 
tberen  intrors.  Gynaceum  2 — 5,  selten  bis  12  Carpelle.  Griffel  einfach,  selten  3 
bis  4,  Zuweilen  ein  peri-  oder  epigyner  Discus  vorbanden.  Samenknospen  meist  2, 
collateral,  hangend,  selten  4  oder  mehr.  Frucht  eine  trockene  oder  fleisehige 
Schliessfrucht  oder  Kapsel.  Endosperm  zuweilen  fehlend.  Embryo  mit  dfter  sehr 
starker  Radicula.  Die  Samen  keimen  sobon ,  wenu  die  Frucht  noch  am  Baume 
hangt.  Der  Embryo  hat  ein  einziges  haubenformiges  Keimblatt,  das  in  der  Frucht 
sitzen  bleibt,  wenn  der  abrige  Theil  abfflllt.  Sydow. 

Rhodallill,   ungebrauchliches  Synonym  fUr  Thiosinamin. 

Rhodamine.  Die  Rhodamine  sind  Farbstoffe,  welchc  durcb  Condensation  von 
PhtalsAureanhydrid  mit  m-Amidophenol  oder  desBen  Derivaten  entstehen.  Sie  ge- 
hOren  somit  zu  den  Phtalelneu  (s.  d.)  und  sind  namentlicb  dem  Fluorescein  analog 
zusammengesetzt,  z.  B. : 


Co  H3| 


jOH 

0 


C«  H4  —  CO  —  0 


f!  FT  I 

(OH 

Cri  Hj  —  CO  —  0 

FluoresceYn  Khodaraiu  B. 

Das  m-Amidophenol,  CcH4.NHa.0H,  wird  durch  Verschmelzen  der 
m-Amidobeuzolflulfosaure  mit  Aetznatron  bereitet. 

Dimethylmetaamidophenol,  C„  H, .  N  iCH  )3 .  OH  ,  erhalt  man  durch 
Schmelzen  von  Dimethylanilinsulfosanre ,  Cc  H4 .  N  (CHS)2 .  S03  H  ,  welche  bei  der 
Kinwirkung  von  Schwefelsaurc  auf  Dimethylanilin  entstebt. 

In  gleicher  Weise  lasst  sich  Diflthylmet  a  amid  o  phenol  bereiten,  von 
welchem  sich  dan  oben  angefllhrte  Khodamin  B  ableitet.  Durcb  Erbitzen  von 
m-Amidophenol  roit  Anilinchlorhydrat  erhalt  man  Metaoxvdiphenylamin, 
C,Ht.N(CBH,)H.OH. 

Alio  diese  substituirten  m-Amidophenole  sind  zur  Rhodaminfabrikation  goeignet. 
Eine  weitere  Gruppe  von  Rhodamineu  erhillt  man,  wenn  man  statt  der  Phtalsaure 
Dichlor-  und  Tetrachlorphtalsaure  anwendet. 

Raal-EncyclopiUli*  der  e<w.  Pharmarie.  VIII.  36 
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Zur  Darstellung  deB  Tetraathylrhodarains  erhitzt  man  z.  B.  10  kg  Diathyl- 
metaamidophenol  und  12  kg  Phtalsaureanbydrid  bei  moglichstem  Luftabschluss 
dorch  4—5  Stunden  im  Oelbade  auf  170—175*. 

Die  Rhodamine  sind  basisehc  Farbstofie.  Sie  vereinigen  sich  mit  1  Mol. 
SalzsSure  uud  kommcn  als  Cblorbydrate  in  den  Handel.  Gerade  diese  basischen 
Eigenschaften  sind  es,  welche  ihre  Anwendung  in  der  Farberei  in  vielen  Fallen 
m&glich  macheu. 

Tetrametliylrbodaminchlorhydrat,  Cao  H10  0,  N2  (Ca  H6), . H CI,  ist 
ein  violettes  Pulver,  in  Wasser  und  Alkohol  mit  violettrother  Farbe  und  zinnober- 
rother  Fluorescenz  leicbt  lftslich.  In  concentrirter  Schwefelsiture  lost  es  sich  mit 
gelber  Farbe;  Alkalien  und  Reductionsmittcl  sind  ohne  Kinwirknng. 

Aehnlicbe  Eigenschaften  bat  das  Tetraatbylrhodamin. 

Die  Farbstofie  sind  vornehmlich  fflr  die  Seiden-  und  WollenfSrberei  bestiuimt. 

Benedikt. 

Rhodan  heisst  ein  einwerthiges  Radikal  von  der  Zusamincusetzung  SCN,  eine 
Verbindung  des  Schwefels  mit  Cyan ,  welche  in  freiem  Zustande  nicbt  bekannt 
ist,  in  ibren  Verbindungen  aber  und  in  deren  Eigenschaften  sich  ganz  wie  ein 
Halogen  verhalt  uud  deroentsprcchend  eine  Haloidsfture ,  Rhodanwasserstoffsaure, 
H8CN.  und  eine  Reibe  von  Haloidsalzen  bildet,  welche  als  Rhodan ide  be- 
zeichnet  werden.  Die  Bildung  des  Rhodans  erfolgt  durch  einfache  Addition  von 
Schwefel  zum  CyanmolekUl.  In  der  Praxis  vollziebt  sich  die  Rhodanbilduug  durch 
Zusammcnscbmelzen  von  gelbem  entwftssertem  Blutlaugensalz,  gegldhter  Pottaschc 
und  Schwefel,  wodurch  die  Rhodanverbindung  des  Kaliuma  gebildet  wird.  Den 
Naraen  ftlhrt  das  Rhodan  von  einer  ftlr  dasselbe  charakteristischen  Reaction:  die 
losliehen  Rhodanido  erzeugen  in  den  Losungen  von  Ferrisalzen  eine  tiefe  blutrothe 
Fftrbung,  welche  noeh  bei  hOchster  Verdllnnung  erkennbar  ist.  Ganswindt. 

Rhodanallyl,  Allylsulfocyanat,  ktinstliehes  Senfol,  ist  ein 
lsomeres  des  aus  dem  Senfsamen  gewonnenen  ScnfOles  (s.  Oleum  S  i  n  a  p  i  s, 
Bd.  VII,  pag.  488)  uud  besitzt  die  Formel  C3  Hr, .  SCN.  Man  erhalt  dasselbe,  wenn 
man  Jodallyl  in  alkobolischer  Lttsung  auf  Rhodankalium  wirken  Iflsst :  C3 II6  .1  -f 
KSCN  =  C.  H6 .  SCN  -f  KJ.  Beim  Vermischen  des  Reactionsproductes  mit  H2  O 
scbeidet  sich  das  Rhodanallyl  als  schwere  gelbe,  die  Augen  reizende  Flussigkeit 
von  1.050  spec.  Gow.  aus.  Der  Geruch  ist  laueh-  und  blausfture&hnlicb  ,  aber 
doch  abweichend  vom  Senfol.  Ks  siedet  bei  1G1°,  destillirt  iudess  nicht  als 
solcbes  Dber,  vielmehr  fftllt  das  Thermometer  schnell  auf  150°,  bei  welcher  Tem- 
peratur  sich  das  Rhodanallyl  in  da.s  isomere  Senfol  umsetzt.  Fiir  die  technische 
Darstellung  des  kUnstlichen  Senfoles  ist  es  von  VYicbtigkeit,  dass  man  das  Jodallyl 
durch  Kinwirkung  von  Jod  und  amorphem  Phosphor  auf  Allylalkohol.  uicht  aber 
—  wie  einige  Lehrbilcher  anjreben  —  auf  Glycerin,  gewinnt ;  in  letzterem  Falle 
erhalt  mau  riamlich  nicht  Jodallyl,  sondern  das  isomere  IsopropyljodUr. 

Das  Rhodanallyl  uuterscheidet  sich,  ausser  durch  den  abweichendcn  Gerucb, 
auch  durch  Reactionen  vom  Senfol :  es  gibt  keine  Verbindung  mit  Ammoniak : 
die  alkoholische  Losung  gibt  mit  ammoniakalisehem  Silbernitrat  keine  Fallung ;  es 
gibt  beim  Krwiirmen  mit  alkoholischem  Kali  Rhodankalium.  Die  Umwandluug  von 
Rhodanallyl  in  Senfttl  geht  auch  bei  gewohnlicber  Temperatur,  aber  sehr  langsam 
vor  sich ,  schnell  und  vollstandiger  beim  Kochen.  Diese  Umwandlung  ist  lediglich 
eine  molekulare  L'mlagerung;  die  Verschiedenartigkeit  der  raolekularen  Anordnung 
der  beiden  Isomeren  ergibt  sich  aus  dem  folgendeu  Schema: 

Rhodanallvl  C3  IIt .  SCN 

Senfol   SCN.C3H6. 

Ganswindt. 

Rhodan  ammonium,  NH4  .SCN,  bildet  sich  auf  mehrfache  Weise,  z.  B.  durch 
Erwarmen  vou  Blausfture  mit  gelbem  Sohwefelammonium.   Zur  Darstellung  lasst 
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man  am  Vortheilhaftesten  Sohwefelwasserstoff  auf  alkoholiscbe3  Ammouiak,  oder 
NH3  auf  CSa  in  alkoholischer  Losung  wirken.   Hierbei  bilden  sich  zunflchst  die 

SNH 

Ammoniaksaize   der   Sulfocarbousaure ,   CS<S^H',  und  dcr  Sulfocarbaniiosaurc, 
NH 

CS^^J  ,  welche  beim  Erwarmen  weiter  in  Rhodanamraoniuni  und  Sehwefel- 

wa*8erstoff  sich  spalten.  Nach  Schulzk  (Journ.  f.  prakt.  Cheiuie,  27)  geben  600  g 
90procentiger  Alkohol,  800g  NHj  von  0.912  spec.  Gew.  und  3o0g  CS2  280g 
trockenes  Kbodanammonium.  Dieses  bildet  farblose,  zertliessliche  Prismen ,  Tafeln 
oder  Blatter,  welcbe  sich  iu  Wasser  und  Alkohol  leicht  losen  und,  analog  dem 
Khodankalium,  beim  Losen  eiuc  bedeutende  Temperatureruiedriguug  bewirken.  Es 
schroilzt  bei  159°;  wird  die  geschmolzene  Masse  auf  1 70°  erhitzt,  so  lagert  sich 
das  Rhodanammonium  in  den  isonieren  Schwefelbarnstoff  um,   in  ganz  analoger 

Weise,  wie  das  Rbodauallyl  in  Senfol:   Nil, .  SCN  =  OS Ueber   170»  bis 

200°  erbitzt,  findet  eine  tiefergreifeude  Zersetzung  statt ,  es  bilden  sich  Rhodan- 
wasserstoftgiianidin,  ferner  II,  S,  CS.,  und  (NHJ.,  8. 

Das  Rhodanammonium  ist  ausgezcichnot  dnrch  dio  Eigenschaft,  eine  Auzahl 
Metalioxyde  zu  losen  und  mit  diesen  Doppelrhodanide  zu  bilden,  von  denon 
das  Quecksilbersalz,  Hg(CNS)2,  NIIk  SCN,  das  bekanntesto  ist.  Ganswindt. 

RhodaneiSen,  Ferrisulfocyanid,  Fe2(SCN)fl.  Bildet  sich,  wenn  ein  Ge- 
inisch  aua  wasserfroiem  Ferrisulfat  und  Khodankalium  mit  Alkohol  cxtrahirt  und 
dio  Lflsung  uuter  Luftnhgchlusa  fiber  Scbwefelsilure  zur  Trocknc  verdampft  wird. 
Dunkelrothe,  fast  echwarze,  zorfliessliche  Krystalle ,  welche  sich  in  Wasser  rait 
blutrotber  Farbe  losen  und  ein  so  bedeutcudes  F.1rbuugsverm5gen  besitzen ,  dass 
z.  B.  eine  Losung  von  1  Tb.  Eisenoxydsalz  in  1600000  Tb.  Wasser  noch  mit 
KSCN  eine  eben  erkennbare  Rosafarbung  gibt.  Die  Bildung  von  Rbodaneisen  und 
dessen  groase  Fiirbekraft  sind  die  Frsacbe,  dass  die  Losungen  der  Alkalirbodauide 
al*  empfindlicbes  Reagens  auf  Eisenoxydsalze,  und  nms-ekebrt,  angewendet  werden. 
Die  Losung  des  Rhodanoisens  wird  dnrch  Erhitzen,  sowie  dnrch  reducirenlc  Mittel 
(z.  B.  durch  Sonnenlicht  unter  Luftabschluss)  cntfarbt,  jedoch  durcb  Liiftzutritt 
wieder  roth.  GansB-in.lt. 

RhOfJanide  beisscn  die  Verbindungen  des  Rhodans  mit  Metallen ;  sie  ent- 
aprechen  den  corrcspondirenden  Chloriden ,  -Cyauiden  etc.  und  etithaltcn  gemein- 
hin  soviel  Rhodanatome  im  Molekdl,  als  das  Metall  Vulenzen  besitzt.  Wenn  ein 
Metall  mit  der  Rhodangruppe  sich  in  mebr  als  eineni  Ycrhaltniss  verbindet,  so 
hcisst  die  der  Oxydulverbindung  des  Metalls  correspondirende  Rhodanverbindung 
Khodantir;  die  Verbindung  mit  mehr  Khodangruppeu  Rhodauid.  Die  Khoda- 
nido  sind  fast  alle  in  Wasser,  die  meisten  auch  in  Alkohol  loslich  ;  uuloslieh  siud 
nur  dio  Rhodanide  des  Silbers,  Kupfers  und  Quecksilbers.  Die  wasserigen  Losungen 
geben  mit  Eiscnoxydsalzen  eine  blutrotbe  FUrbung,  eine  Reaction,  welche  sowohl 
zura  Nachweis  von  Eisenoxyd-,  wie  von  Rhodansalzen  benutzt  wird.  Beim  Glflhen 
zerfallen  die  meisten  Rhodanide  in  die  eotsprechenden  Metallsulfide ,  Stickstoff, 
Cyan  und  SchwefelwasserstofF.  Reim  Erhitzen  mit  Kalibydrat  wird  kohlensaures 
Ammon  entwickelt.  Beim  Kebaudeln  mit  Salpetersilure  werden  .Sehwcfelsfture  und 
HCN  gebildet. 

Die  Bestimmung  der  in  Wasser  Itfslichen  Rhodanide  gescbioht  maassanalytisch 
durch  Titrireo  mit  Noromlsilberlosung,  in  der  gleichen  Weise,  wie  bei  der  rjuanti- 
tativen  Bestimmung  des  Cblors.  GanswUdt. 

RhOdankalium,  Kaliumrhodanid,  Kali  urns  ulfocyanid.  KSCN. 
Das  Rhodaukalium  bildet  sich  beim  langeren  Kochcn  von  Blutlaugensalz  mit 
Sehwefelkalium  unter  Abscheidung  von  Schwefeleisen.  Zur  Da  r ste 1 1  u  n  g  werden 
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1 7  Th.  wasserfreies  Kaliumcarbonat,  46  Th.  gerOstetes  Rlutlaugensalz  und  32  Tb. 
Schwefel  zusammengeschmolzen.  Die  Masse  wird  mit  Wasser  ausgelaugt,  mit 
Sehwefelsaure  neutralisirt  und  das  gebildete  schwerlosliche  K2  SO*  von  dem  leicht- 
lrtsliehen  KSON  dureh  fractionirte  Krystallisation  getrennt.  Oder  man  kocht  (naeh 
Libbig)  die  obige  Schmelze  mit  90procentigem  Alkobol  aus  nnd  bringt  die  alko- 
holisehe  Losung  zur  Krystallisation.  Die  grSsste  Menge  des  jetzt  im  Handel  befind- 
lichcn  Rhodankaliums  wird  aber  aus  Rtickst&nden  und  Nebenproducten  der  Leucht- 
gasfabrikation  gewonnen.  Die  zum  Entsehwefeln  des  Gases  benutzte  Laming 'sc he 
Masse  (s.  d.  lid.  VI,  pag.  2 1 7)  ist ,  wenn  ihre  bindende  Kraft  aufhSrt ,  beladen 
mit  Schwefel  und  mit  Cyanverbindungen ;  ebenso  enthalt  das  Condensationswasser 
der  Gasanstalten  grosse  Mengen  von  Khodanverbindungen.  Die  Verwerthung  der 
Gasreinigungsroasse  geschieht  in  der  Weise ,  dass  man  aus  derselben  zunachst 
durch  Auslaugen  mit  Wasser  die  Ammoniaksalze  entfernt,  die  Masse  dann  luft- 
trocken  werden  lflsst  und  in  einem  gcscblossenen  Gefflsse  mit  Aetzkalk  und  Wasser 
Uber  100°  erbitzt.  Dabei  bilden  sich  zunachst  Ferrocyancalcium  und  Schwefel- 
calcium,  und  in  zweiter  Linie  durch  Einwirken  beider  aufeinander  Rhodancalcium 
und  Scbwefeleisen.  Die  Losung  des  Rhodancalciums  wird  dureh  Umkrystallisiren 
gereinigt  und  kann  dann  iu  auderweite  Khodanverbindungen  ttbergeftihrt  werden. 
Die  Gewinnung  des  Khodankaliums  aus  dem  Khodancalcium  geachieht  in  der 
Weise,  dass  man  eine  coocentrirte  kochende  Losung  von  Kaliumsulfat  in  einem 
offenen  K easel  nach  und  nach  mit  der  entsprechenden  Menge  Rhodancaloiumlosung 
versetzt ,  bis  die  Mischung  aufwallt ;  das  gebildete  Calciumsulfat  setzt  sich  bald 
ab;  die  decantirte  Losung  enthalt  noch  etwas  Khodancalcium,  wovon  sie  durch 
Zusetzen  eincr  kleinen  Menge  Kaliumcarbonat  befreit  werden  kann. 

Das  Khodankaliuin  bildet  grosse,  farblose,  bygroskopische  Sftulen  oder  Nadeln  ;  es  ist 
in  Wasser  sebr  leicht,  in  kaltem  Alkohol  schwieriger  I5slicb ,  in  heiasem  dagegen 
leieht;  spec.  Gew.  1.886 — 1.906.  Schmelzpunkt  161.2°.  Beim  Losen  des  Rhodan- 
kaliums in  Wasser  findet  eine  bedeutende  Temperaturerniedrigung  statt;  so  sink t 
z.  B.  durch  Losen  des  Salzes  in  dem  gleichen  Gewichte  Wasser  die  Temperatur 
von  4-18  auf  — 21°  herab;  es  tindet  daher  vielfach  Anwendung  zu  Kalte- 
mischungen.  Durch  Oxydation  des  Salzes  in  saurer  Losung  werden  Cyankalium 
und  Kaliumsulfat  gebildet ;  in  alkalischer  Losung  schreitet  die  Oxydation  weiter 
vor  zu  Kaliumcyanat,  K  .  CNO,  und  Kaliumsulfat.  In  oiner  concentrirten  Losung 
von  KSCN  gibt  Salpetersfture  und  salpetrige  Saure  eine  blutrotbe  Filrbung, 
welche  bald  wieder  verschwindet.  Die  blutrothe  Ffirbung  mit  Eisenoxydsalzen 
theilt  das  Salz  mit  alien  tlbrigen  lOslichen  Rhodaniden.  Ganswindt. 

Rhodanmetalle,  s.  Rhodanido,  pag.  563. 

RhOfJanqUeCksilber,  g.   Quecksilberrhodanid,    Rd.  VIII,  pag.  468. 

RllOdansinapin.  Sulfocyanainapin.  frtiher  nur  als  S  i  n a  p  i n  bezeichuet, 
ein  in  den  Samen  des  weissen  Senfs  ctitbalteues  Alkaloid.  Das  Nilhere  s.  unter 
Si  nap  in. 

RhOlianverbindungen  heissen  allc  diejenigen  Verbindungen ,  welche  die 
Khodangroppe  oder  Sulfocyangruppe  (CNS  oder  SCy)  mindestena  einmal  enthalten. 
—  S.  audi  Khodan  und  Khodauide. 

RhodanwaSSerStOffsaiire,  Thiocyan  saure,  SCN.H.  Die  Sulfocyan 
wasacrstoftsnuro  wird  aus  ihren  Salzeu  dureh  vcrdtiunte  Sehwefelsaure  in  Frei- 
heit  gesetzt.  Zur  Dnrstellung  zerlegt  man  am  hasten  Rhodauquecksilber  mit 
II.,  S.  Man  erhalt  s"  eine  farblose  FHtssigkcit  von  stark  saurer  Reactiou  und 
steehendem  Geruch ,  in  Wasser  und  Alkohol  leieht  loslicb.  Die  concentrirte  Saure 
erstarrt  bei  — 12°,  srhuiilzt  bei  Rlutwilrme  und  siedet  bei  102.5°;  sie  ist  nur 
von  geringer  Restandigkcit  und  zersetzt  sich  leieht  in  Rlausaure  undPersulfo- 
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cyan saure,  Cs  N,  HaS,  :(3SCNH  =  HCN  +  C8  N,  H2 Ss),  welch  letztere  eine 
zweibasische  Saure  ist  und  gelbe  goldglanzende  Nadeln  bildet.  Wird  dagegen  die 
Rhodauwasseratoffsaure  aus  ihrem  Kaliumsalz  durcb  H,  S04  abgeschieden,  so  zer- 
fallt  sie,  besonders  bei  einem  Ueberschuss  der  letzleren,  unter  Wasseraufnahme 
in  Ammoniak  und  Kohlenoxysulfid  (CNSH  4-  H3  0  =  COS  4-  NH,).  Die  wftsserige 
Lfisung  ist  haltbarer  als  die  concentrirte  Saure;  die  Haltbarkeit  niramt  mit  der 
Verdttnnung  zu.  Beim  Kochen  einer  solchen  wasserigeu  Lttsung  entweicht  ein 
Theil  der  Saure  unzersetzt,  der  Rest  zerfallt  in  Kohlen?aure ,  Ammoniak  und 
Schwefelkoblenstoff  (2  SCNH  -f  2  H,  0  =  COa  -f  2  NH,  +  CS2).  Von  HaS  wird  die 
Saure  in  Schwefelkohlenstoff  und  Ammoniak  zerlegt:  SCNH  +  H2  8  r=  CSS  +  Nil3. 
Die  concentrirte  Saure  erzeugt  auf  Papier  einen  rothen  Fleck ,  welcher  an  der 
Luft,  rascher  beim  Erwarmen  wieder  verschwindet ;  die  verdllnnten  wasserigen 
Losungen  geben  diesen  Fleck  nicbt;  derselbe  bildet  sich  vielraehr  erst  nach 
dem  Yerdunsten  des  Wassers. 

Die  RhodanwasserstofTsaure  ist  eine  sebr  starke  Saure  und  bildet  mit  Basen 
wohlcharakterieirte  Salze,  die  Rhodanide  (s.  d.).  Garni  wind  t. 

RhodcYn,  ein  aus  Anilin  und  Schwefelwasserstoff  cntstehcnder  rother  Farb- 
8toflF.  Die  sich  darauf  grOndende  Rbodeln  react  ion  Jacqukmix's  besteht  darin, 
dass  eine  farblose  Anilinlosung  mit  einigen  Tropfen  einer  sehr  verdllnnten  Schwefel- 
ammoniumlOsung  versetzt  wird.  Die  eintretende  Rosenrotbfarbung  wird  durcb  zu- 
viel  Schwefelammonium  gestort,  verschwindet  Uberbaupt  bald  und  geht  in  Gelb 
tiber.  Die  Empfindlichkeit  der  Reaction  Ut  gross  und  soil  Anilin  noch  in  einer 
Verdttnnung  von  1 : 250000  nachgewiesen  werden  konnen. 

Rhodeoretin.  eine  von  Kayseb  vorgeschlagene  Bezeicbnung  fflr  den  wirk- 
samen  Bestandtheil  der  echten  Jalapenwurzel.  —  S.  Con  vol  vulin  ,  Bd.  HI, 
pag.  288. 

RhodlCit  ist  das  mineralisch  vorkommende  Calciumborat. 
Rtiodindine  heissen  die  Indulinc  der  Naphtalinrcibe. 

Rhodiser  Holz,  Rosenholz,  Lignum  lihodii ,  staramt  von  Convolvulus 
Jioridv8  L.   und  C.  ncopariun  L. ,   bcide  auf  den  Canarischen  Inseln  beimisch. 

Die  Stttcke  sind  knorrig,  bis  1 2  cm  dick ,  oft  mit  graucr ,  2  mm  dicker  Rinde 
bedeckt. 

Das  Holz  ist  gelblich ,  im  Kern  rOthlich ,  sehr  dicht  und  hart.  Mikroskopisch 
ist  es  charakterisirt  durch  die  immer  isolirten  Gefasse  mit  kleinen,  kreisrund  be- 
hoften  Tflpfeln  und  durch  concentrische  Parenchymschicbten  von  3  —  4  Zellen  Breite. 
Die  Markstrahlen  sind  1 — 3reihig. 

Das  Holz  riecht  beim  Erwarmen  nach  Rosen  und  Moschus.  Es  entbalt  gcgen 
3  Procent  eines  hellgelben,  dickfidssigen  atherischen  Oelea. 

Es  findet  keinerlei  Verwendung  mehr;  s.  Rosenholz.  J.  Moelier. 

Rh0diser-0el,  s.  Rosenholzol. 

RhOdiUm,  Rh  =  104.1,  gchflrt  zur  Gruppe  der  leichtcren  Platinmctallc,  und 
steht  sowohl  hinsichtlich  seines  Atomgewicbtes  wie  des  specifischeu  Gewichtes  in 
der  Mitte  zwischen  dem  Palladium  (s.  Bd.  VII,  pag.  616)  und  Ruthenium.  Es 
findet  sich  in  fast  alien  Platinerzen  (mit  Ausnahme  des  von  Borneo)  in  Mengen 
von  1.15 — 3.46  Procent,  am  reichlichsten  im  amerikanischen  Platinerz,  in  welchem 
es  Wollaston  1804  entdeckte.  Sein  Vorkommen  in  Legiruug  mit  Gold  als 
Rhodiumgold  in  Mexico  ist  nicbt  absolut  sichergestellt. 

Gewinnung.  Man  erhalt  es  aus  rhodiumhaltigen  Platinerzen,  indent  man  aus 
denselben  zunachst  Platin  (».  d.),  dann  Palladium  abseheidet,  wie  Bd.  VII, 
pag.  616  angegeben,   und  dann  die  v»m  Palladiumcyauur  decantirte  Muttcrlaugo 
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m it  Salzsiiuro  ansauert,  zur  Trockoe  verdampft  und  den  Rtickstand  mit  Alkohot 
wascht;  ira  Filter  bleibt  ein  Doppelsalz  Rh3Cl6  4-  6NaCl  zurtick,  welches  bei 
WeissglUhhitze  zcrsetzt  wird. 

E  igenschaften.  Es  iat  weisa,  sehr  hart,  sprodc,  strengflttssig  und  schmilzt 
schwieriger  nls  Platin,  es  las^t  sich  Dicht  schweissen,  dagegeu  leicht  pulvern. 
Spec.  Gew.  12.1.  Kernes  Rhodium  lost  sich  in  Sflureu  und  in  Konigswasser  nicht, 
mit  Platin  legirt  geht  es  dagegeu  in  Losung.  In  Losung  erhfilt  man  das  Rhodium 
am  besten  in  Form  des  obcn  bereits  erwilhnten  Rbodium-Xatriumcblorids,  oder  durch 
Schmelzen  mit  KaUumbisulfit  in  Form  von  schwefelsaurem  Rbodiumoxydkali.  Die 
Salze  des  Rhodiums  haben  eine  schon  rothe  Farbe,  welche  dem  Metall  ihren 
Naincn  gcgeben  hat  (von  po&so;,  rosenroth).  Die  Doppelsalze  sind  rothe,  6chon 
krystaliisirende  Korper.  Aus  seincn  Ltisungen  wird  durch  Erbitzcn  mit  Natrium- 
formiat  das  Rhodium  metalliseh  als  femes  schwarzcs  Pulver  (Rhodiummohr)  ge- 
fftllt,  welches  in  dieser  Form  Jihuliche  Eigenschaften  bcsitzt  wie  das  Platinschwarz. 

V  c  rbi  n  d  u  n  gen.  Von  den  Verbindungen  mit  Sauerstoff  sind  drei  bokannt: 
das  Oxydul  RhO,  das  Oxyd  Rh02  und  das  Sesquioxydul  Rh2Os,  von  cinigen 
Autoren  als  Scsquioxyd  bezeichnet.  Nur  von  der  letzten  Sauerstoffverbindung  sind 
Salze  bekanut.  Das  Rhodiumoxydul  bildet  sich  boira  GlUhen  von  pulverformigem 
Rhodium  an  der  Luft,  das  Sesquioxydul  beim  Scbmelzen  von  Rhodium  mit  Salpeter. 
Ueber  weiterc  Oxydatiousstufen  uud  Zwischenstufcn ,  sowie  der  Hydroxyde ,  resp. 
Hydroxydulc,  widcrsprcehen  sich  die  verschiedeuen  Angaben.  —  Ein  Rhodiuru- 
wasscrstort  ist  bis  jetzt  nicht  dargestellt  worden.  —  Schwefel  verbindungen 
sind  zwt  i  bekannt:  RhS,  Sehwefclrhodium ,  bildet  sich  beim  Erbitzcn  von  Rh  in 
Schwefeldampt".  Rhodiumsesquisulftir ,  Rha  S3 ,  fallt  als  sehwarzes  Pulver  beim 
Einleiten  von  1I2  S  in  Rhodiumlosungeu. 

Salze.  Am  bekanntcsten  ist  das  Sesquichlordr  Rb2  Clc ,  welches  sich  beim 
Gltihen  im  Chlorstrome  bildet:  es  ist  brflunlich  rosenroth  und  in  Wasser  und 
SHurcn  unloslich.  Nach  Otto  wtlrdc  dicse  Verbindung  eine  Verbindung  von  1  At. 
Sesquichlorilr  mit  2  At.  Chlortlr  (RhCl2)  sein,  also:  Rhs  Cl„  (Rh  C'l2)j :  nach  dem- 
selben  wllrde  als  Sesquichlorilr  jene  Verbindung  zu  betrachten  sein,  welche  beim 
F.'illen  der  Losung  von  Kaliunirhodiumsesquicblorttr  mit  Siliciunifluorwasserstoff- 
saure  und  Abdauipfeu  der  abfiltrirten  Flilssigkeit  als  scbwarzbraune  hygroskopische 
Masse  hinterblcibt,  welche  sieb  in  Wasser  mit  rotbcr  Farbe  lost.  Von  weitercn 
Salzen  des  Rhodiums  sind  noch  daS  Sulfat  und  Nitrat  bekannt.  Von  Doppcl- 
salzen  ist  das  bei  der  Gewinnung  des  Rhodiums  bereits  gcnannte  Natriuro- 
rhodiuni*c*quiehlor(lr  am  moisten  bekannt ;  es  kryntallisirt  iu  langen  Prismen, 
welche  eine  schon  rothe  Losung  geben ;  auch  das  Kaliumsalz  und  das  Ammonium- 
salz  (Rhodiumsalmiak)  sind  dargestellt  worden.  Legirungen  des  Rhodiums  sind 
nur  wenige  bekannt.  Ganswindt. 

Rhodizonsaiire.  Mit  diesem  Nameu  bezeichnete  man  eine  Saure,  welche,  an 
Kali  gcbunden,  bei  der  Behandluug  des  Kohlen  oxyd  kali  urns  (».  d.)  mit 
Alkobol  znrUckblicb.  Die  freie  Rbodizousuurc  bildet  (nach  Lkrch)  farblojc  rhom- 
bische  l'risraen,  leicht  loslich  in  Ha  0  und  Alkohol.  Die  Losungen  farben  sich 
beim  Kochcn  rosa  uud  werden  beim  Erkalten  farblo3.  Bei  Ueberschuss  von  Kali 
geht  das  rhodizonsaurc  Kalium  iu  krokonsaures  Kalium  fiber,  dasselbe  Salz,  welches 
sich  beim  vorsichtigen  Behandeln  des  Koblenoxydkaliums  mit  Wasser  bildet.  Die 
Formel  der  Rhodizonsflure  ist  C,,  II,  Oa  -f  H2  O.  Das  Kalisalz  ist  ein  rothes  Pulver. 
Nach  den  neueren  Untersuehungeu  Nietzki's  ist  die  bisber  als  rbodizonsaures 
Kalium  betrachtete  Verbindung  aber  Dioxydichinoylkalium,  C6(OKa)04. 
fS.  auch  Kohlenoxydkalium  ,  Bd.  VI,  pag.  47.)  Ganswindt. 

Rhododendron,  Gattung  der  Er  icaceae,  Unterfamilie  der  Rhodoraccae. 
Straucher  oder  Rftume  mit  zerstreut  stehenden,  oft  an  den  Zweigspitzen  gedrfingten, 
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moist  lederigen,  sommergrtlnen  oder  zweijahrigen  Blattern  und  grossen,  ansehn- 
Iichen,  meist  endstandige  Doldentraaben  bildenden  BlUthen.  Reich  5zitbnig  bis 
5blfltterig.  Corolle  gamophyll ,  hftufig  triehter-  oder  glockenformig ,  verschieden 
auegebildet,  mit  meist  schiefem  Saume.  Antheren  8 — 10,  selten  5  oder  bis  30, 
raebr  oder  weniger  ungleich,  baufig  niedergebogen.  Frucbtknoten  5— 20facherig 
mit  5 — 201appiger  Narbe.  Rapsel  von  der  Spitze  aus  5 — 20klappig,  mit  vielen 
feilspahnartigen  Samen.   Heimisch  auf  Gebirgen  Europas,  Aniens  und  Amerikas. 

Rhododendron  maximum  L.,  Great  Laurel.  In  Gebirgen  von  Nordamerika. 
Bis  8  m  boch  werdend,  Corolle  blass  pitrpurrotb  oder  violett,  innen  gelb  punktirt, 
selten  weiss.  Blatter  langlich  spitz,  kahl.  Wird  in  der  Heimat  als  Adstringens 
verwendet,  in  Europa  wurden  die  Blatter  zuweilen  an  Stelle  der  von  Rhododen- 
dron chrynanthnm  L.  benutzt.  Pluggk  fand  in  den  Blattern  Andromedotoxin, 
Ki'HNEL  ebenfalls  in  den  Blattern :  Arbutin,  Ericolin,  Frson,  Tannin,  Gallussaure, 
Harz,  Wach8  und  eioe  Spur  atherischen  Oeles. 

Rhododendron  ponticum  Don.,  in  Kleinasien.  Haufig  in  Garten  cultivirt. 
Blatter  unterseits  blasegrttn,  kaum  sichtbar  punktirt.  Sie  wcrden  im  Orient  gegen 
Gieht  und  Rheumatismen  verwendet. 

Rhododendron  hirsutum  L.  In  Europa  auf  den  Alpen,  mit  elliptiscben  oder 
Iftnglicb-lanzettlicben,  entfernt  gewimperten,  unterseits  drtisig  punktirten  Blattern 
und  langlich-lanzettlicben  Kelchblflttern.  Wird  in  der  Schweiz  gegen  Steinbe- 
schwerden  angewendet. 

Rhododendron  ferrugineum  L.,  mit  am  Kandc  kahlen,  uuterseits  dicht  drUsig- 
schuppigen  Blattern  nnd  kurz-eiformigen  Kelcbzabnen.  Wie  die  vorige  Art  mit 
trichterforniigen,  purpurnen  BlUthen.  Auf  den  Alpen  und  Gebirgen  Mittelasiens. 

Lieferte  Folia  et  Mipites  Rhododendri  ferruginei,  die  gegen  Steiubeschwerden 
nnd  Kheumatismufl  benutzt  wurden. 

Die  auf  den  Blattern  durch  Exobasidium  Rhododendri  Cram,  erzeugten 
Galien  werden  mit  Oel  infundirt,  welehes  als  Olio  di  Marmotta  in  Piemont 
und  Savoyen  benutzt  wird. 

Rhododendron  Chamaecutus  L  ,  mit  kahlen,  drUsenlosen  Blattern  und  Aachen, 
radformigen,  rosenrothen  BlUthen.  Wird  wie  die  vorigeu  benutzt. 

Rhododendron  chrysanthum  L.,  in  Nordostasien  heimisch,  mit  am  Rande  urn- 
gerollten  Blattern  und  gelbeu  BlUthen,  liefert  Herba  et  stipites  Rhododendri 
chrysanthi,  die  fruher  auch  bei  uns  verwendet  wnrden.  Enthalt  Ericolin. 

Rhododendron  puniceum  Roxb.,  in  Ostindien.  Die  Blatter  sondern  einen  stlssen 
Saft  ab,  der  genoBsen  wird. 

Rhododendron  occidentale.  In  den  Blattern  fand  Troppm ANN :  In  Aether  16s- 
liches  saures  Harz,  in  Alkohol  losliches  Harz,  Chlorophyll,  Fett,  Tannin,  Glycose, 
Wachs,  Eiweiss,  Pectin. 

Ericolin  findet  sich  nach  Thal.  noch  in  folgenden  Arten:  Rhododendron 
Bti**ii,  Cinnamomum,  Irachycarpum,  Falkoneri  Hookf.,  Madeni  Herb.,  formo- 
fium,  Minnii,  arboreum,  davuricum.  Hartwich. 

RhodOmel,  von  einzelnen  Autoren  gebrauchte  Bezeichnung  fur  Mel  rosatum. 

RhodOmela,  Gattung  der  nach  ihr  benaunten  FIorideen-Fanulio,  deren  Arten 
unter  Helminthochorton  vorgefunden  werden.  Ihr  Thallus  ist  fiederijf  verzweigt, 
ungegliedert ;  die  Tetrasporen  sind  tetraedrisch,  zwcireihig  und  paarweise  gegen- 
llberstehcnd. 

Rhodomyces,  ein  Pilz,  welchen  R.  v.  Wettstkix  im  Magensafte  bei  Pyrosis 
gef unden  hat.  Er  sieht  manchen  Formen  von  Oidium  ahnlich,  hat  aber  unge- 
theilte  Hyphen. 

Rhodopliyceae  (Fioridea  e/i  Algengruppe.  Fast  sammtlich  rosen-  bis  braun- 
rothe  oder  violette  Meeresalgen.    Thallus  faden-,  flaehen   oder  kdrperahnlich ,  oft 
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gehr  zierlich  gebaut,  meist  reich  verzweigt.  Zweige  sehr  verochieden  gebaut,  abj 
„Kur«-  und  Langtriebe"  oder  „Blattertt  und  „8tengel".  Ungesehlecbtliche  Port- 
pflanzung  durch  T,Tetrasporenu,  geschlechtliche  dorch  Antheridien  (mit  unbeweg- 
lichen  Spermatien)  und  Carpogonien,  mit  einer  ala  Empfangnissorgan  dienenden 
Endigung,  „Trichogyneu.  Product  des  Geschlechtsactes  ist  eine  vielzellige  Sporen- 
frucht  „Cystocarpu. 

1.  Gyvmosporeae.  Sporenfrflchte  unberindet. 

2.  Angiosporeae.  Sporenfrachte  berindet.  Sydow. 
Rhodophyll,  s.  Farbstoffe  der  Pflanzen,  Bd.  IV,  pag.  254. 

Rhodotannsaure,  c14h,o7  (schwarz),  ist  die  in  den  Blattern  von  Rho- 
dodendron ferrugineum  L.  vorhandene  Gerbsfiure ,  welche  daraus  durch  Aus- 
kocben  und  Fallen  mit  Bleizucker  gewonnen  werden  kann.  Bernsteingelbes  Pulver ; 
die  Losung  wird  durch  Eisenchlorid  grttn  gefftrbt ,  von  Zinnchlorid  gelb  gefallt. 
Beim  Erwftrmen  mit  Mineralsfluren  scheidet  etch  ein  rothgelbes  Phlobapheo, 
Rhodoxanthin,  ab.  Ganswindt. 

RtlOeadin,  CaiH31N06.  Das  1865  von  0.  Hesse  entdeckte  Alkaloid  findet 
sich  in  alien  Theilen  von  Papaver  Rhoeas  L. ;  im  Opium  ist  es  nicht  enthalten. 
Zu  seiner  Darstellung  wird  der  mit  Soda  flbersflttigte  wiisserige  Auszug  von 
Papaver  Rhoeas  mit  Aether,  die  atherische  Losung  mit  einer  wasserigen  Losung 
von  saurem  weinsaurem  Natrium  geschQttelt,  und  die  saure  wasserige  Losung  mit 
Ammoniak  gefallt.  Der  Niederschlag  wird  nach  dem  Ausziehen  mit  Wasser  nud 
siedendem  Alkohol  in  Essigsfiure  gclost  und  die  dureh  Thierkohle  entfarbte 
Losung  in  heisses  weingeistiges  Ammoniak  gegossen. 

Weisse  prismatische  Krystalle,  welche  in  Wasser,  Aether,  Alkohol,  Benzol  und 
Chloroform,  Ammoniak  und  Alkalien  fast  unldslich,  geschmacklos  und  nicht  giftig 
eiod,  bei  232°  scbmelzen  und  im  Kohlensfturestrom  sublimiren.  Farbt  sich  mit 
verdtlnnten  Siluren  (Salzsfiure  und  Schwefelsaure)  noch  in  Verdunnuagen  von 
1  :  800000  roth.  Alkalien  heben  die  Rothftrbung  auf.  Die  Losung  in  coucentrirter 
.Schwefelsaure  ist  olivengrOn ,  die  in  Salpetersaure  gelb.  Die  Salze  sind  unbe- 
standig,  sie  farben  sich  in  wasseriger  LOsung,  namentlich  beim  Erwarmeu  und 
bei  Gegenwart  (lberschtlssiger  Saure  roth.  Die  Bildung  des  rothen  Farbstoffes 
beim  Kochen  von  Rhoeadin  mit  verdttnnten  Sauren  ist  begleitet  von  einer 
Umwandlung  des  Rhoeadins  in  das  isomere  Rhoeagenin,  welches  man  aus 
der  beim  Kochen  von  Rhoeadin  mit  verdtlnnter  Schwefelsaure  erhaltenen  rothen 
FlOssigkeit  nach  dem  Entfftrben  mit  Thierkohle  mit  Ammoniak  fallen  kann. 
Durch  Umkrystallisiren  aus  Alkohol  wird  es  gereiuigt.  Rechtwinklige ,  bei  223° 
scbmelzende  Blattchen,  welche  mit  Sauren  meist  gut  krystallisirende  Salze  liefern. 

H.  Becknrts. 

RhOeadinae,  Ordnung  der  Choripetal  nr.  Typus:  Bill  then  zwitterig  fsehr 
selten  diociech),  meist  regelmassig,  cycliseh,  2 — 4z»hlig.  Kelch  2,  2  +  2.  Krone 
2+2.  AndrSceum  2  -f-  2  oder  2  4  4  oder  zablreich.  Gynaccum  2  bis  zahl- 
reich,  oberstflndig,  mit  parietaler  Placentation.  Frucht  meist  kap6elartig,  die 
Klappen  sich  von  den  stehen  bleibenden  Placenten  abldsend.  4  Familien :  Pajxi- 
veiaceae,  Fumariacrae,  Cruciferae  und  Capparidaceae.  Sydow. 

RhoeaS,  von  Bernhardi  aufgcstellte  Gruppe  der  Gattung  Papaver  Tournef. 

Flo  res  R  hoe  ados,  Flores  Papaveris  erratici  (Ph.  plur.  nec  Germ.  II.), 
sind  die  Blumonblatter  von  Pa  paver  Rhoeas  L.  (s.  Bd.  VII,  pag.  634).  Sie 
sind  queroval,  gegen  5  em  gross,  ganzrandig,  sehr  zart,  von  strahllaufigen  Nerven 
durchzogen,  oft  schwarz  genagelt. 

Man  sammelt  die  Klatsebrosen  im  Juni  oder  Juli  und  trocknet  sie  bei  Ofen- 
wflrme,  100  Th.  frische  geben  10—11  Th.  trockene. 
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Die  Bcharlaebrothe  Farbe  der  friachen  Petala  wird  beim  Trocknen  schmutzig 
violett  und  der  ohnedies  achwache  Gerucb  geht  ganz  verloren.  Der  Geschmack  iat 
sthleimig  bittertiob. 

Von  wirksamen  Bestandtbeilen  ist  nichts  bekannt.  In  dem  Farbatoffe  fand  Leo 
Meyer  2  Sfturen  als  Zersetzungaproducte ;  das  Alkaloid  Rhoeadin  (a.  d.)  ist  in 
alien  Tbeilen  der  Pflanze  enthalten. 

Aus  den  Klatschrosenblattern  bereitet  man  Syrupus  Rhoeados ,  auch  miacht 
man  sie  der  Farbe  wegen  zu  Species. 

Rhombendodekaeder,  Rhombische  Saule,  Rhomboeder,  a.  Krystaiie, 

Bd.  VI,  pag.  141. 

RhombiSCher  Schwefel  heisst  sowohl  der  natUrlich  vorkommende  kry- 
stalH8irte,  wie  der  aua  einer  Losung  in  Schwefelkohlenstoff  auakryatalliairende 
Schwefel. 

RhombUS,  Gattungder  Piatt fi ache  oder  Seitenachwimmer  (Pleuro- 
nectidae).  Kdrper  kurz,  nackt  oder  kleinacbnppig.  Mnnd  weit  mit  voratehen- 
dem  Unterkiefer,  Bezahnung  anf  bciden  Kieferaeiten  gleich,  Gaumen  zahnlos, 
Augen  links. 

Mebrere  Arten  zahlen  zu  den  beliebteaten  Speiaefiachen ,  vor  Allera  der  an 
alien  enropaischen  Ktlsten  bia  zu  70°  nordl.  Breite  lebende  Rhombus  aculeotus 
Rondelet,  der  Steinbutt  oder  T u r b o t,  welcber  bis  zu  2 m  lang  wird  und  bis 
auf  einige  Knochenplatten  auf  der  Augenaeite  keine  Schuppen  beaitzt. 

RhonchUS  Oder  RenchliS  i^j<»,  schnarchen)  beisaen  die  Raaaelgerausohe, 
welche  bei  der  Auscultation  der  Lunge  gehort  werden.  Sie  entstehen  durch  die 
Bewegung  der  Luftblasen  in  den  mit  Fltlssigkeit  erfalltcn  Broncbien  und  bieten 
ftlr  die  Diagnoae  von  Lungenkrankheiten  sehr  wichtige  Behelfe. 

RtlUS,  Gattung  der  Anacardiaceae.  Holzgewacbse  mit  einfachen  oder  unpaar 
gefiederten  Blattern  und  unscheinbaren  Intlorescenzen  aua  kleinen,  4 — Gzahligeu, 
zwitterigen  oder  polygamen  BlUthen.  Kelch  bleibend,  gleich  der  freiblflttcrigen 
Krone  in  der  Knospe  dacbig;  Staubgefasse  4,  5,  6  oder  10T  mit  freien  Filamenten 
dem  ringformigen  Discus  eingeftlgt ;  Fruchtknoten  mit  3  freien  oder  verwachseneu 
Griffeln  und  einfacher  Narbe,  Samenknospe  grundatandig ;  Steinfrucht  klein,  trocken, 
zusammengedrUckt ;  Samen  ohne  Eiweias,  mit  flaohen  Cotyledonen. 

A.  Untergattung  Sumac:  Blatter  3zahlig  oder  gefiedert;  Steinfrucht  eirund, 
oft  zottig. 

1.  Rhus  Toxicodendron  L.  (Rh.  radicans  L.),  Giftsumach,  Sumac 
veneneux,  Poison  oak,  ist  ein  aufrechter  oder  klimmeuder  und  in  diesem  Falle 
aus  den  Aesten  wurzelnder  Strauch  mit  langgestielten  3zfihligen  Blattern ,  deren 
eifdrmige  und  gestielte  Blattchen  15  :  10  cm  gross,  ganzrandig  oder  gekcrbt-gezahnt 
bia  buchtig,  kabl  oder  unteraeits  und  am  Hande  fein  bebaart  sind.  Die  grtlnlicbeu 
Bluthen  achaelst&ndig  in  zuaammengesetzten  Trauben. 

In  Nordamerika  heimisch,  wird  der  Giftsumach  bei  una  oft  iu  Garten  cultivirt 
und  verwildert  auch  raanchen  Orts. 

Die  Blatter  sind  in  einigen  Staatcn  officinell.  —  8.  Toxicodendron. 

2.  Rhus  Coriaria  L,,  Gerbersumach,  bat  5 — 7jochig  gefiederte, 
zottig  bcbaarte  Blatter,  deren  Stiel  am  Knde  schmal  berandet  ist.  Die  Blattchen 
aind  elliptiach,  stumpf,  grobgezahnt.  Die  dichten,  grdnlicbgelben,  zottigen  Bltlthen- 
stande  sind  gipfelstandig ;  die  linsengrossen ,  rtithlichcn  Frtichte  sind  raubhaarig. 

Die  Blatter  und  Frtlchte  dieses  iu  den  Mittelmeerlaudern  verbreiteten  Strauches 
waren  als  Adstringentia  audi  iu  medicinischem  Gebrauche;  erstere  dicneu  jetzt 
noch  zum  Gerben  (s.  Sumach),  die  Friichte  sind  in  Spanien  officinell. 

3.  Rhus  semialata  Murr.,  ein  ini  ntfrdlichen  Indieu,  in  China  und  Japan 
rerbreiteter  Baum  mit  5— 7jochig  gefiederten,  zottig  behaarten  Blattern,  deren  Stiel 
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von  der  Mitte  an  berandet  ist.  Die  Blattchen  sind  eifSrmig,  zugespitzt,  gesajrt, 
unterseits  weichhaarig. 

Die  Blattlaus  Aphis  (Schlechtendalia)  chinensis  Doubl.  erzeugt  auf  den  BlSttern 
die  chineaischen  Gallen  (pag.  571). 

4.  Rhus  typhina  L.,  Essigbaum,  Hirscb-  oder  Esaigkolben,  besitzt 
8 — lOjochig  gefiederte  Blatter  mit  unberandetem,  drttsig-zottigem  Stiele.  Blflttchen 
langlich-Ianzettlich ,  gesagt ,  unterseits  blaugrtln.  Die  rothen  Frflchte  schmecken 
sfluerUcb. 

Daa  Baumcben  atammt  aus  Nordamerika ,  wird  in  Garten  gezogen  und  ver- 
wildert  leicht. 

5.  Rhus  glabra  L.,  Smooth  sumach,  iat  von  der  vorigen  Art  durch 
den  Mangel  der  Behaarung  verschiedon.  Die  Frflchte  aind  von  Ph.  Un.  St.  auf- 
genonimen.  Sie  sind  fast  kugelig,  dicht  mit  purpurrothen  Haaren  besetzt,  ein- 
samig,  geruchloa,  von  sauerlichem  Geschmacke.  Man  benntzt  sie  int  Infus  als 
Gurgelwaaaer. 

6.  Rhus  vernic  ife  r  a  DC.  ( Rh.  vernix  Thbg ),  japan.  Urushi-no-ki, 
Lackbaam,  erreicht  8 — Kim  Hohe  mit  tlber  meterlaagen,  4  —  7jochigen  Blflttorn, 
deren  groase  Fiedern  eiforniig,  zugespitzt,  ganzraodig,  unterseits  kurz  bebaart 
sind.  Die  gelbgrttnen  Bltithentraiiben  sind  schlaff.  diociach. 

Der  Lackbanm  wird  in  Japan  in  groasero  Maaasstabe,  vorzuglich  zwiscben  dem 
37.  und  39.  Parallelkreise,  angebaut  (J.  Rein).  Aus  den  Frtlchten  gewinnt  man 
Wachs  (s.  Pf lanzenwacbs,  Bd.  VIII,  pag.  8!*;,  aus  dem  durch  Anritzen  der 
Stammrinde  gewonnenen  Safte  bereitet  man  Lack.  Der  frisch  ausflieasende  8aft 
ist  eine  grauweisse,  dickfltlssige  Emulsion,  die  sich  an  der  Luft  rasch  gelbbraun 
und  bald  schwnrz  farbt.  Durchschuittlich  liefert  ein  Baum  bei  erschopfender  Be- 
bandlung,  der  er  zuui  Opfcr  fallt,  1.5  —  3.0 go,  d.  i.  27 — 54  g  Rohlack.  Dieser 
wird  gereinigt,  indem  man  ihn  durch  Baumwollstoft*  presst  und  in  Holzgefasseu, 
sorgfaltig  vor  Licht  mid  Staub  geschtitzt.  aufbewabrt.  Er  stellt  dann  eine  sehr 
klebrige  Fltlssigkeit  dar,  deren  specilisches  Gewieht  das  des  Wassers  wcnig  flber- 
schreitet.  Unter  dem  Mikroskope  crkennt  man  in  der  braunen  Masse  zweierlei 
Ktlgelehen.  Zahlreiche  kleinere  dunkclbraune ,  die  in  absolutem  Alkohol  loslich 
sind,  nnd  spflrlieher  grosaere,  heller  gefftrbte.  welche  auf  Zusatz  von  Wasser 
verschwinden.  Die  Losnogsmittel  der  Ilarzo  losen  HO— 80  Proc.  aus  dem  Rohlacke, 
wilhrend  Wasser  aus  demselben  nur  nach  lilngerem  Scbtltteln  einige  Procente 
aufnimmt.  Nach  den  Untersucbungen  von  Korschklt  und  Rein  enthftlt  der 
Milcbsaft  in  sehr  geringer  Menge  eine  (lUchtige  Saure,  10—34  Procent  Wasser, 
1.7—3.5  Procent  eines  Eiweisskorpers ,  3.0 — (5.5  Procent  Gummi  und  GO  big 
85  Procent  LacksJlurc  oder  U  ruse  hi  nail  tire  (s.  d.).  Der  Rohlack  kann  mit 
Wasser  vermengt  wcrden.  wobei  er  sich  zu  einer  breiigen  Masse  verdickt  und, 
aufgestrichen,  leicht  trocknet.  Zur  Vcrfluasigung  bedient  man  aich  des  Kampfers, 
doch  konnte  bierzu  auch  Kanipferol  verwendet  werden.  Eine  beraerkenswerthe 
Eigenschaft  des  Lackes  ist  ferner ,  dass  er  in  feuehter  Atmosphare  bei  gewohu- 
licher  Temperatur  am  besten  trocknet. 

Die  Harte  und  Wideratandsfahigkeit  gegen  chetnischc  und  atmosphSriache 
EinriUsse ,  durch  welche  die  japanisehen  Lackanatriche  vor  alien  anderen  ausge- 
zeichnet  sind,  bcruhen  auf  der  Bildnng  der  Oxylncksilurc  unter  dem  fermentiren- 
den  Eiuflusae  des  im  Milchsafte  xugleich  enthaltenen  Eiwenakorpera.  Erwflrrat 
man  den  Milcbsaft  liber  60u,  so  wird  die  Lackslture  nicht  oxydirt  und  erhartet 
auch  nicht. 

Die  oben  als  Bestandtheil  des  Milchsaftes  erwahnte  Hlichtige  Saure  betracbtet 
Rein  '  ,.Japanu  II.)  als  die  l.'rsache  der  „Lnckkraukheitu  ,  welche  eine  Hautent- 
ztlndung  leichteren  Grades  ist,  und  von  der  alle  Neulinge  bei  der  Hantirung  mit 
Lack  befallen  werden.  Lackanatriche  sind  nicht  mehr  giftig,  weil  die  Saure  aich 
beim  Trocknen  verflllchtigt  hat. 
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7.  Jikus  succedanea  L.,  japan.  Haze-no-ki  oder  Rfl-noki,  Wachs- 
oder  Talgbaum,  erreicht  nur  4 — 6mHdbe,  hat  viel  kleincre Blatter  tnit  kahlen 
Fiedern,  aber  grOssere  und  wachsreichere  FrUchte  als  der  Lackbaum. 

Dieae  Art  wird  im  stidlichen  Japan  cultivirt  und  dient  ausschliesslich  zur 
Wachsgewinnung.  —  S.  Pflanzenwachs,  Bd.  VIII,  pag.  89. 

B.  Untergattung  Cotinus:  Blatter  einfach,  SteinfrQchte  scbief-herzfCrmig,  netz- 
runzelig,  kahl, 

8.  Rhus  Cotinus  L.,  Periickenbaura,  ist  ein  Strauch  mit  ganzrandigen, 
kablen  Blattern.  Die  endstandigen  lockeren  Rispen  tragen  grosstentheils  ver- 
kunimerte  BlUthen.  Nach  dem  VerblUhen  wacbseu  dio  rotbhaarigen  Bltlthenstiele 
sparrig  aus,  wodurch  die  Inflorescenzen  perllckenilhnlicb  werden. 

Diese  Art  ist  im  stidlichen  und  mittleren  Europa  und  in  Vorderasten  ver- 
breitet  und  wird  auch  cultivirt.  Sie  liefert  das  Fisetholz  (Bd.  IV,  pag.  372) 
mid  Sumach  (s.  d.).  Die  Riude,  Cortex  Cotini,  war  als  Fiebermittel  in  Ver- 
wendung. 

C.  Untergattung  Metopium:  Blatter  2jochig  unpaar  gefiedert ;  Steinfracht  ci- 
fOrmig,  kahl. 

9.  Bli  us  Metopium  L. ,  ein  Strauch  oder  Baum  auf  Jamaika,  mit  lang 
gestielten ,  ganzrandigen,  kahlen  Blattchen.  Das  Holz  soli  mitunter  als  Lignum 
Quossine  vorkommen,  von  dem  es  sieh  aber  durcb  seineu  hohen  Gerbstoffgehalt 
leicht  untergcbeiden  lasst.  Ein  aus  dem  Stamme  sich  ausscheideudes  Harz  ist 
vielleicht  das  sogenannte  Doctor  gum  oder  Hog  gum  (Bd.  V,  pag.  2U*)). 

J.  Moeller. 

RhUSgallen.  Eine  Anzahl  auf  verschiedenen  Arten  der  Gattung  Rhus  vor- 
kommender  Gallen  findet  pharmaccutisehe,  respective  technische  Verwendung.  So- 
weit  Genaueres  bekannt  ist,  werden  sie  durch  Blattlause  auf  Blattern  und  Blatt- 
stielen  erzeugt. 

1.  Chinesiscbc  Gallen  (in  China  Ou-pei-tze,  Oong-poey),  Galles  de  Chine, 
erzeugt  durch  Schlechtendalia  chinensix  Jacob  Bell  auf  Rhus  semialata  M.  var. 
Osbeckii.  Sie  bilden  leicbte,  hohle  Blasen,  die  bis  8  cm  lang  werden  und  nur  iu 
seltenen  Fallen  ungefabr  eiftJrmig  sind ,  meistens  baben  sie  durch  Abplattungen, 
Verzweigungen  ,  Hocker  ein  sebr  abenteuorlicbes  Ausseben.  Die  Hocker  sind  im 
Allgemeineu  spitz.  Die  Farbe  ist  eiu  schmutziges  Graubraun,  die  Wand  der  Blase 
etwa  2  mm  dick,  von  hornartiger  Consistenz.  Von  aussen  ist  sie  mit  einem  dichten, 
oft  stellenweUe  abgeriebenen  Haarrilz  bckleidet. 

Auf  die  aus  cubiscben  Zellen  bestehende  Epidermis  mit  ihren  zahlreicheu,  1  bis 
3zelligen  Haaren,  zwischeu  denen  sich  vereinzelt  Haare  befinden,  die  our  aus 
einer  ganz  grosson  scblatf'en  Zelle  besteben,  folgt  ein  Parenchym,  deaden  Zellen 
zuerst  stark  tangential  zusammengedrtlckt,  weiter  nach  innen  isodiametrisch  werden. 
In  dieaem  Parenchym  kommen  zahlreiche  Milcbsaftschlauche  vor,  die  scbizogeu 
entateben.  Mit  ihnen  zusammen  verlaufen  meiBt  die  feinen  Gefassbtlndel.  Die  Zellen 
des  Parenchyms  enthalten  Gerbstoffklumpeu  und,  da  die  Gallen  gebrtlht  werden, 
verkleisterte  Starke. 

Im  Innern  enthalten  die  Gallen  in  grosser  Menge  meist  ungefltlgelte  Lftuse 
und  einen  weissen  Filz,  vielleicht  ein  Product  der  Thiere. 

Sie  scheinen  im  ganzeu  mittleren  China  vorzukommen,  doch  werden  sie  meist 
in  den  Provinzen  Schansi  und  Kuangtong  gesammelt. 

8ie  enthalten  bis  77  Procent  (Buchnkk  1851)  Gerbsaure,  von  der  Strin  (1849) 
nachwies ,  dags  sie  mit  der  Gallusgerbsaure  identisch  ist.  Daneben  enthalten  sie 
noch  4  Procent  anderer  Gerbsaure,  kleine  Mcngen  Gallus&aure.  Fctt  und  Harz 
und  2  Procent  Asche. 

Sie  finden  in  der  Technik  sebr  ausgedehnte  Verwendung  und  haben  die  alep- 
pischen  Gallen  theilweise  verdrilngt.  Die  Ausfuhr  aus  China  betrug  1881  unge- 
fahr  1,287.420  kg. 
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2.  Japanische  Gallon  (in  Japan  Kifuahi  und  Mimifushi),  Galles  do  Japon, 
warden  ebenfalls  durch  Schlechtendalia  chinensis  Jacob  Bell  anf  Rhus  semialata 
M.  var.  Osbeckii  erzeugt. 

Sie  werden  bis  5  em  lang ,  sind  reicher  verzweigt  als  die  chinesischen,  aber 
die  Honker  stumpfer.  Die  Farbe  iat  ein  helles  Gelbbraun,  der  Filz  ist  starker 
als  bei  den  chinesischen ;  der  Bau  ist  derselbe,  doch  ist  die  Starke ,  da  man  die 
Gallon  offenbar  nicht  bruht,  nicht  verkleistert. 

Der  Gerbs&uregehalt  ist  etwas  geringer,  da  Ishikawa  als  h&chsten  bei  einer 
Musashi  genannten  Sorte  67.7  Proceot  anfUbrt. 

Die  Verweodung  ist  dieselbe  wie  bei  den  vorigen. 

3.  Chinesische  Birngallen.  Sie  unterscheiden  sich  von  Nr.  1  dadurcb, 
(lass  sio  unverzweigt,  etwa  von  Gestalt  einer  Pflaume  mit  ungebogenor  Spitze  und 
fast  kahl  sind.  Das  Parencbym  nimmt  weiter  nach  innen  radiale  Strecknng  an 
(Arch.  d.  Pharm.  1879,  pag.  524). 

4.  Kakrasinghee-Gallen  auf  Rhus  Kakrasinghee  Royle  und  Rhus 
acuminata.  Sie  sind  einfacb  oder  2 — 41appig,  glatt,  moist  zugespitzt  und  stets 
hobl,  aussen  gelbgrtln,  innen  braun,  von  horniger  Consistenz  Sie  sitzen  den 
Blatteru  auf.  Die  Epidermis  zeigt  zahlreiche  SpaltOffnungen,  die  den  Sorten  1 — 3 
ganz  oder  fast  ganz  feblen  (Wiksner,  Rohstoife,  pag.  808). 

5.  Gallon  von  Rhus  glabra  L.  werden  in  Nordamerika  zur  Gerberei  verwendet 
(Canadian  Journal  of  Med.  Science.  1881). 

6.  Gallon  von  Rhus  typhina,  die  sich  an  der  Unterseite  der  Blatter  befinden, 

werden  in  Nordamerika  verwendet. 

Literatur:  Flackiger,  Pharmakognosie.  —  Wiesner,  Rohstoflfe  —  Hartwich,  Arch, 
d.  Pharm.  1883.  Hartwich. 

Rh  USin,  amerikaoiscbe  Concentration  (Bd.  HI,  pag.  241)  aus  den  Blftttern  von 
Rhus  arantatica  Ait.,  einer  durch  kampferartigen  Geruch  ausgezeichneten  Art. 

Rhus  ma  nennen  die  Orientalen  eine  fttzende  Misohung  aus  Auripigment  und 
Kalk,  welche  sie  zum  Entfernen  der  Barthaare  henfltzen,  da  ihr  Ritus  den  Ge- 
brauch  von  Rasirmessorn  verbietet.  —  S.  Dcpilatoria,  Bd.  Ill,  pag.  434. 

RtiyOlan  ist  gleichbedeutend  mit  Rhigoleu. 

Rhytidoma  (wrt;,  Falte  uod  oWw.  ich  baue)  =  Borkc. 

Ribes  einzige  Gattung  der  nach  ihr  benannten  Unterfam.  der  Saxifragaceae. 
Straucher  mit  einfachen,  handnervigen  Blftttern  und  regelmftssigen  BlOthen  in 
Trauben  ohne  Gipfelbltlthe.  Jede  BlUthe  mit  Deckblatt,  zwittrig  oder  durch  Abort 
lgescblechtig.  Kelchrtthre  4 — atheilig ,  wclkend ;  Blumenblfttter  4 — 5  ,  klein ,  mit 
den  Staubgefftssen  dem  Relebschlunde  alternirend  eingefUgt ;  Fruchtknoten  unter- 
stftndig,  lfacherig,  mit  vielen  8amenknospen  auf  2  Parietalplacenten ;  Beere  saftig, 
vom  vertrockneten  Kelche  gekront,  durch  Abort  oft  armsamig;  Embryo  klein, 
im  Grunde  des  hornigen  Endosperms. 

A.  Grossularia:  Zweige  stachelig,  Blatter  in  der  Knospe  gefaltet,  Inflores- 
ceuz  auf  1 — 3  BlUthen  reducirt. 

1.  Rihes  Grossularia  L.y  Stachel beere,  hat  rundliche  3 — 51appige,  grob 
eingesehnitten  gesflgte  Blatter  und  schmutziggelbe,  blassgrOne  oder  trubpurpurne 
Frtichte. 

Die  Stachclbeere  ist  in  Europa  und  im  n<">rdlichen  Asien  beimisch  und  wird  in 
mehrerou  Varietilten ,  welche  sich  wesentlich  durch  die  Behaarung  unterscheiden, 
in  Garten  cultivirt.  Die  Fruchte  sind  ein  beliebtes  Obst  und  waren  frtlher  auch 
als  Baccae  Grossulariae  s.  L'vae  crispae  in  arzneilicher  Verwenduug. 

B.  ltibesia:  Zweige  wehrlos  ,  Blatter  in  der  Knospe  gefaltet  oder  gerollt, 
Blllthen  in  vielbluthigen  Trauben. 
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2.  Ribes  rubrum  L.,  Jobannisbeere,  hat  ungleich  doppelt-ges&gte,  drtlsig 
punktirte  Blatter,  welche  in  der  Knospe  gefaltet  Hind,  and  h&ngende  Trauben  aus 
ZwitterblUthen  mit  eifdrmigen  Deck  blatter  o  and  beckenfttrmigem,  kahlem  Kelche. 
Die  Beeren  Bind  roth  oder  weisslich,  glatt. 

Eine  sfldliche,  in  Garten  oft  gezogene  und  auch  verwildernde  Art,  deren  wohl- 
schmeckende  Fruchte,  Fructus  Rib  turn  s.  Ribeaii  rubri,  in  einigen  Landern 
officinell  sind  (Ph.  Belg.,  Gall.,  Hisp.). 

Sie  reifen  im  Jnni  oder  Juli.  Ihr  Saft  enthalt  annahernd  1.5  Procent  Citronen- 
saure,  2  Procent  Aepfelsaure,  Zucker,  Pectin,  Farbstoff.  100  Th.  Beeren  geben 
40 — 46  Th.  filtrirten  Saft,  aus  dem  man  einen  Syrup  bereitet. 

3.  Ribes  nigrum  L.,  Gicht-  oder  A  hi  be  ere,  franz.  Cassis,  ist  von  der 
vorigen  durch  die  pfriemlichen  Deckblatter,  den  glockigen,  weicbhaarigen  Kelch 
nnd  die  schwarzen  Fruchte  verechieden. 

Die  in  alien  Theilcn  widerlich  wanzenartig  riechende  Pflanze  lieferte  fruber 
Stipites,  Folia  und  Baccae  Ribis  nigri  zu  medicinischem  Gebrauche.  In  Frank- 
reich  bentitzt  man  jetzt  noch  die  Blatter  als  Thee,  die  Beeren  zu  Liqueur  (nEau 
de  Cassis  w)  und  Syrup. 

4.  Ribes  alpinum  L.  bcsitzt  spitz-3Iappige  Blatter,  aufrechte,  drttsig  behaarte 
Trauben  mit  unvollstandig  2hnusigeo,  gelblichen  Bltlthen  und  stlssliche  hellrothe 
Beeren. 

Von  nordamerikanischen  Arteo  werden  in  unseren  Garten  am  haufigsten  gezogen : 
Ribes  sanguineum  Pursh,  ausgezeicbnet  durch  die  purpurnen  Bltlthen,  und 
Ribes  aureum  Pursh,  cbarakterisirt  durch  die  in  der  Knospe  gerollten  Blatter 
und  goldgelben  BlUthen.  J.  Moeller. 

Ribke's  Kinderpulver,  s.  Bd.  v,  pag.  68 1. 

RiCCiclCBcie.  Familie  der  Hepaticae.  Moose  mit  rein  gabelig  verzweigtem, 
thalluaahnlichem  Stamm ,  stern-  oder  strahlcnformig  ausgebreitet ,  mit  Blattrudi- 
menten.  Geschlechtsorgane  cinzelo  auf  der  Oberseite  des  Laubes  und  von  den 
Auswllchsen  desselben  umgeben,  eingesenkt.  Kapsel  vOllig  stiellos,  sammt  der 
Htllle  ebenfalls  eingesenkt.  Sporen  naoh  vfllliger  AuflOsung  der  lschichtigen  Kapsel- 
wand  austretend.  Elateren  fehlen.  Sydow. 

RichardSOnia.  Gattung  der  Rubiaceae,  Unterfamilie  Spermacoceae.  Aus- 
dauernde,  behaarte  Krfluter  des  warmen  Amerika,  mit  gegenstandigen,  eifOrmigen 
Blattern  und  scheidigen,  vielfach  zerschlitzten  Nebenblflttern.  Die  kleinen,  weissen 
oder  rotben,  3 — Szahligen  BlUtben  in  dichten  Kopfchen,  welche  von  einer  grossen, 
4blatterigen,  laubigen  HUlle  gcstfltzt  wind. 

R  scabra  St..  Hil.  bat  liegende,  steifhaarige ,  bis  30  cm  lange  Stengel  und 
kurz  zugespitzte,  behaarte  und  am  Randc  gewimperte  Blatter. 

Sie  wachst  in  Brasilien ,  Peru  und  Columbien.  Die  Wurzel  kommt  mitunter 
als  Ipecacuanha  in  den  Handel.  Sie  enthalt  naeh  Tschirch  kein  Emetin.  —  S. 
Ipecacuanha,  Bd.  V,  pag.  504. 

In  den  Heimatlandem  werden  ansser  der  vorigen  auch  noeh  andere  Richard- 
tfonia-Arten,  wie  R.  rosea  St.  Hil.,  R.  emetica  Matt.,  R.  grandifiora  Schltdl. 
H  Cham,  als  Brechmittcl  angewendet.  Den  Boriehten  zu  Folge  schmeeken  die 
Wurzeln  scharf,  ekelhaft  und  kratzend ,  dtlrften  also,  wenu  nicht  Emetin,  doch 
einen  ahnlich  wirkenden  Stort*  euthalten.  .1.  Moeller. 

Richmont'8  Salpetersaurereaction  \*%  die  bekannte  sebicbtprobe  mit 

concentrirter  Schwefclsilure  und  Eiseuvitriol. 

Richter'8  (H.  E.)  Aether  piceo-camphoratus,  s.  Bd.  i.  pag.  150.  — 

R.'S  Bleiwatte   Go*sypinm  saturninuin),  s.  Bd.  II,  pag.  309.   —  R.'8  Collodium 

diachylosum ,  s.  Bd.  Ill,  pag.  217.  —  R.'s  Emplastrum  jodato -  saponatum, 
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8.  Bd.  IV,  pag.  27.  —  R.'s  Guttae  antasthmaticae  bestehen  aus  0.1  g  Extractum 
Stramonii ,   30.0  g  Aqua  Valerianae  und  4.0  g  Tinctura  Valerianae  aeth.  — 

—  R.'s  Jodsodawasser  and  Lithionwasser,  s.  Bd.  vii,  pag.  89.  —  R.'s  Pilulae 
haemostaticae  und  P.  hepaticae,  e.  Bd.  VIII,  pag.  213.  —  R.'s  Species  pec 

torales,  8.  unter  Species.  —  R.'s  VeratriflspiritllS  ist  eine  Losuug  von  0.5  g 
Veratrin  in.  10.0 g  Chloroform  und  50.0 g  Spiritus.  --  R.'s  Weinsaures  Kali- 
wasser,  s.  Bd.  VII,  pag.  90. 

Rl'Chter'S  GewiCht8alk0h0l0meter,  g.  unter  Araeometer,  Bd.  I, 
pag.  550. 

RiCifl,  s   Ricinus,  pag.  57G. 

Ricinelaidin,  s.  Ricinusai. 

Ricinin,  s.  Ri  c  i  n  u  s ,  pag.  576. 

Ricinbl,  RiCinblsaUre,  s.  Riciuusol,  RicinusOlsaure,  pag.578  — 57i». 
RiCinoleVn,  s.  Ricinusol,  pag.  578. 
RiciflSaure,  s.  RiciuuBOlsaure,  pag.  57H. 

Ricinstearinsaure.  Aus  RicinusOl  sotzen  sieh  beim  Stehen  in  eiueni  kahlen 
Raunie  nicht  uubetrflehtliche  Mengen  eincs  kornig  krystallinischen  Glycerideg  ab. 
welches  neben  Tristearin  noch  das  Glycerid  der  Ricinusolsaure  enthalt.  Die  Ricin- 
stearinsflure  ist  nach  Krafft  mit  reiner  Stearinsaure  ideutisch,  sie  enthalt  keine 
Palmitiusaure.  Benedikt. 

Ricinus,  Gattung  der  Enphorhiaceae-Acalypheae  ,  mit  nur  einer ,  allerding* 
sebr  veranderlicben  Art: 

Ricinus  communis  L.  ,  Wunderbaum.  Bildet  in  den  Tropen  eiuen  10 — 13  m 
hoben  Baum  mit  bis  50  cm  dick  cm  Stamm ,  ist  in  Sfldeuropa  noch  2 — 3jahrig 
und  wird  hier  3 — 5  m  hocb,  in  Mittcleuropa  ljahrig  und  bis  2  m  hoch,  gross- 
blatterig ,  kahl  mit  bereiftem  oder  unbereiftem  Stamm ,  Zweigen  uud  Blattern. 
Die  Blatter  Bind  abwechselnd ,  30  cm  bi*  lm  iin  Durcbmesser,  lang-  und  scbild- 
ftirniig  geslielt,  bis  liber  die  Mitte  bandformig,  5 — lllappig  uud  -ncrvig,  die  Lappeu 
eilanzettlicb,  zugespitzt ,  ungleich  ge^agt  gezahnt  oder  selbst  fast  lappig  gozilhnt, 
der  Blattstiel  hohl,  stielrund ,  am  Gruudo  kaum  rinnig  verllacht,  auf  der  Vorder- 
seite  unter  der  Spreite  und  bftutig  auch  noch  unterhalb  der  Mitte  uud  am  Grunde 
mit  je  2  warzig  vortretenden  Driisen.  Nebenbliitter  zu  einer  vorne  offenen ,  den 
Stengel  timfaasenden,  hantigen,  frflh  abfallenden  Schcide  vorwachsen.  Blllthen 
niondciseh,  ohne  Invducruin ,  in  trnubenfnrmigen  Rispcn  geknault,  die  unteren 
maunlich,  din  oberen  weiblich,  beide  zahlrcieh  vorhanden.  mit  Deckblatt  und  zwei 
Vorblflttcrn.  BlUtbenstielc  ctwa  in  der  Mitte  gegliedcrt.  Perigon  5theilig,  die 
Lappen  bei  den  tnannlichen  BlUthen  drcieckig-eiformig.  bei  den  weiblichen  sehmal- 
lanzettlich .  bei  beiden  in  der  Knogpe  klappig.  Antheron  zahlrcieh.  auf  schwach 
convexem  Receptaculum  ,  die  Filamente  baumartig  viclfach  vcrzweigt,  in  gut  ent 
wickelteri  Blfitben  manchmal  fiber  1000  Aeste.  die  introrson  Antheren  2kn3pt]g 
kugclig.  I'istillrudinient  in  miinnlicheu  Bllithen  fehlend.  Grifl'el  3,  der  Frucbtknotcn 
glatt  oder  weicbstachlig  und  sein  unpaares  Fach  dem  Deckblatte  zugekehrt ,  die 
3  Griffel  am  Grunde  verwachsen,  die  freien  Enden  bis  ilber  die  Mitte  2spaltig. 
innen  oder  oberwftrts  ringsum  dieht  mit  den  rothen  Narbenpapillen  besetzt.  Kapsel 
eiformig  oder  ellipsoidineh-kugelig  bis  fast  kugelig,  13 — 24  mm  lang,  glatt  oder 
wcichstachelifr,  3samig.  Saroen  H — 17  mm  lang,  eirca  4 — 10  mm  breit,  oval,  etwas 
flachgedrUckt,  auf  der  Rtlckenflache  in  ein  kurzes  schnabelartiges  Spitzchen  aus- 
laufend  und  vor  diesem  gcgen  die  Bauchseite  bin  mit  einer  hellen,  nach  dem  Ab- 
ldsen  eine  grubige  Vertiefung  zurtlcklassenden ,  als  ileischige  Warze  vorragenden 
Caruncula,  dieht  unter  derselben  der  wenig  auffallende  Nabel,  von  dem  aus  die 
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Raphe  gegen  das  andere  Ende  verlftnft.  Der  Mussere  Theil  der  Samenschale  hart, 
zerbrechlich ,  glftnzend  gran,  mit  braunen  Bftndern  oder  Puukten,  inuere  Samen- 
schale zart,  weiss,  am  Cbalazaende  mit  braunem  Fleck.  Endosperm  weiss,  Cotyle- 
donen  grogs,  fast  von  der  Breite  des  Endosperms,  flach,  oval,  am  Grunde  fast 
herzfdrmig,  der  starke  Mitteluerv  mit  4—6  Seitennerven.  Die  Samen  enthalten 
bei  50  Procent  fettes  Oel. 

Wahrscheinlich  im  Orient  beimiscb ,  jetzt  durch  alle  Tropen  uud  geniassigten 
Klimate  verbreitet  und  des  Oelea  wegen  cultivirt. 

Semen  Ricini  (Ph.  Gall.,  Graec.,  Hisp.,  Hung.  II.).  Semen  Cataputiae  majorin. 
Castor  Oil  Seeds  sind  die  oben  besehriebenen  Samen,  welche  zur  Darstclluug 
des  Ricinusoles  Verwendung  linden.  Die  entschalten  Samen  geben  dureb 
Pressung  50 — 60  Procent  fettes  Oel,  das  officinelle  Oleum  Ricini  (s.  Bd.  VII, 
pag.  484).  In  Substanz  verwendet  man  sie  nicbt,  da  sie  giftig  wirken  ,  welche 
Eigenscbaft  sie  einem  Stoffe  verdauken,  den  sie  neben  dem  Oele  enthalten. 
Ihre  Zumischong  zu  Oelkuchen,  welche  zur  Viebfdtterung  verwendet  werden  sollen, 
ist  daher  gesetzlich  strafbar.  Hartwieh. 

Ueber  die  Giftwirkung  der  Ricinuspflanze  und  namentlich  der  Ricinussamen 
berrschte  bisber  eine  bemerkenswerthe  Unklarheit.  Naeh  einer  unter  Schmiede- 
beho's  Leitung  gemacbten  netieren  Untersuchuug  von  Dixson  (s.  unten)  und  einer 
unter  Robert's  Leitung  gemacbten  von  Stillmark  »)  hat  die  abfuhrende  Wirkung 
des  Ricinusoles  mit  der  Giftwirkung  der  Samen  absolut  nichts  zu  thun.  Man 
kann  das  Oel,  gleichgiltig  ob  es  ranzig  ist  oder  nicht,  nicht  als  giftig  bezeiehnen ; 
seine  einzige  Wirkung  auf  Mcnsehen  und  Thiere  besteht  lediglich  darin,  dass  es 
den  Stuhl  flUssig  macht.  Diese  Wirkung  kommt  aber  fast  alien  Oelen  und  Fetteu 
zu,  wenn  aucb  nicht  alien  in  gleich  hohem  Grade.  Je  schwerer  ein  Oel  im 
Darme  sich  emulgirt,  desto  starker  abfuhrend  wirkt  es;  das  Ricinusol  wird  im 
Darmcanal  langsam  emulgirt  und  noeh  langsamer  resorbirt  und  wirkt  daher  schon 
in  Dosen  von  15  0  abfdhrend,  wilhrend  man  von  OlivenOl ,  Maudeh'U  etc. 
30.0 — 50.0  braucht,  um  dieselbe  Wirkung  zu  erzielen. 

Die  Giftigkeit  der  Ricinuspresskuchen  ist  um  so  grtisser,  jc  weniger 
Oel  und  Schalen  sie  enthalten.  Die  oft  ausgesprocheue  Ansicht*),  dass  die  Sehaleu 
besonders  giftig  seien,  ist  aus  der  Luft  gegrift'en.  Die  Htfhe  des  Atmosphilreu- 
druckes,  bei  welchem  die  Presskuchen  gewonnen  werden .  ist  ohne  Einfluss  auf 
das  Gift.  Die  von  Benecke  a)  ueuerdingg  ausgesprocheno  Ansicht,  dass  uur  die 
von  Pilzen  durchsetzten  Presskuchen  giftig  seien  ,  wurde  von  Stillmark  wider- 
legt.  ROBERT  fand  im  Gegentheil,  dass  die  Giftigkeit  der  von  Schimmelpilzen 
durchsetzten  Preasrtlckst.lnde  allutftlig  abnimmt,  wilhrend  beim  Febleu  von  Paraaiteii 
in  denselbeu  die  Giftigkeit  sieh  viele  Jahre  Iang  unveriindert  halt. 

Die  von  Peri.eb,  Jassien,  Deyeux  etc.  ansgesprochene  Ansicht,  dass  das  Gift 
au&scliliesslioh  im  Embryo  seinen  Sitz  habe,  ist  nach  Werner  "•)  ebenso  unrichtig 
als  die  von  Boutbon-Charlard  uud  Henry  jun.,  welche  lediglich  die  Ubrigen 
Theilo  des  Samens  fUr  giftig  anspreehen.  Auoh  Robert  fand  den  ganzen  schalen  - 
freien  Samen  giftig. 

Ueber  die  Natur  des  gittigen  Princips  gehen  die  Ansichten  ebenfalls  sehr  aus 
einander.  Nach  Soubeiran  4)  beruht  die  purgirende  Eigenscbaft  der  Samen  auf 
der  Gegenwart  theils  einer  h  a  r  z i  g  e  n  Substanz,  ahnlich  der  nach  dieseni 
Autor  in  den  Crotonsamen  entbaltcnen ,  theils  einer  scharfon  fetten  Sfture, 
deren  Menge  sich  mit  dem  Alter  vermehre.  Orfila-Rrupp  und  viele  Andere 
nehmen  an,  die  SchBrfe  der  Samen  hilnge  von  der  Ricinsflure  ab.  Nach 
Wayne  soil  die  Wirksamkeit  der  Samen  auf  der  Gegenwart  einer  andereu 


*)  Vertreter  dieser  Ansicht  waren  z.  B.  J  oh.  Jac.  Plenk,  Conrad  Moench,  Job. 
Albrccht  und  Murray. 
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San  re  beruhen;  0.  Popp6)  schiebt  sie  auf  die  Anwesenheit  eines  sogar  in  das 
Oel  tlbergebenden  A 1  k  a  1  o  i  d  e  s ,  R.  Buchheim  8)  auf  „Zersetzung8produete 
unbekannter  KOrper",  wahrseheinlich  zu  den  Harzsauren  geborig.  Der 
schon  genannte  Werner  bestreitet  die  Harznatur  des  Giftes  und  weist  nach,  dass 
dasselbe  im  Samen  prftformirt  iat. 

18G4  trat  R.  V.  TosoN5)  mit  der  Ansicht  bervor,  die  Giftigkeit  der  Samen 
bernbe  anf  der  Anwesenbeit  von  Ricinin,  welches  nach  Werner  das  Magnesia- 
salz  einer  organischen  Saure  ist,  wabrend  Tuson  es  fQr  ein  Alkaloid 
hielt. 

Auch  Petit  will  als  Ursaebe  der  Giftigkeit  der  Ricinnssamen  ein  Alkaloid 
Ricinin  schon  1860  gefonden  haben,  welches  mit  dem  von  Tuson  nicht  iden- 
tisch  sein  soli. 

Boerner  7)  bezweifelt  die  Existenz  basischer  Korper  in  den  Ricinussamen,  hat 
dagegen  (aus  den  Presskuchen)  ein  dem  Emulsin  flhnliches  Ferment  dargestellt, 
welches  mit  Amygdalin  und  Wasser  verrieben  „nach  einigen  Tagen"  Blausflure 
frei  werden  liess.  Es  kann  wohl  kaum  zweifelhaft  sein,  dass  es  sich  hier  um 
Faulnissprocesse  gehandelt  bat. 

Bower  binwiederum  gibt  an,  in  den  Samen  eine  amygda linartige  Sub- 
stanz  gefunden  zu  haben,  wclche  in  Contact  mit  Wasser  sich  unter  Abspaltung 
eines  widrig  riecbenden,  giftigen,  die  Verdauungswege  irritirenden  Korpere 
zersetzt. 

Auch  Ritthausen  s)  konnte  bei  Behandlung  des  Ricinuspresskuchens  mit  Wasser 
oder  verdQnnter  Kalilauge  Blausaureentwickelung  nachweisen  und  schliesst 
daraus  auf  die  Existenz  von  Amygdalin  oder  einer  diesem  Glycoside  sehr 
Ahnlichen  Substanz. 

Endlich  hat  Brass  E  p)  in  jungen  Ricinussamen  ein  diastatisches  Ferment  nach- 
gewiesen.  DarUber,  ob  dieses  Giftwirkungen  enthalten  soil,  sagt  er  nichts. 

Kubnow  und  Dixson  *•)  untersuchten  unter  Schmikdbbebo  das  giftige  Princip 
der  Ricinussamen  und  crklaren  dasselbe  far  ein  „zu  den  Saureau hydr id  en 
gehoriges  G  lycos  id".  Schmiedeberg  n)  selbst  erklflrt  ea  unter  Berufung  auf 
diese  Arbeiten  seiner  Schuler  fUr  ein  „Anbydrid,  welches  wie  das  Euphorbin 
durch  die  Umwandluug  in  sein  Hydrat  seine  Wirksamkeit  verliert". 

Stillmabk  fand ,  dass  das  giftige  Princip  der  Ricinuspresskucheu  eine  zur 
Gruppe  der  ungeformten  Fermente  gehorige  a-Phytalbumose  ist,  welche  er 
vorBchlagt,  Ricin  zu  nennen. 

Zur  Darstellung  dos  Ricins  werden  enthtllste  frische  oder  gut  conservirt© 
alte  Ricinussamen  bei  hohero  Dnick  (am  beaten  30  Atniosphflren)  sebr  vollstAndig 
ausgepresst  und  der  steinharte  Presskuchen  zu  Pulver  zerrieben  und  mit  lOprocent. 
.  CI  Na-Li.sung  im  Percolator  erschopft.  Das  filtrirte  wasserklare  Percolat  wird 
gleichzeitig  mit  Magnesiumaulfat  and  Natriumsnlfat  bei  Zimmertemperatur  gesftttigt 
und  dann  kalt  gestellt,  wobei  lange  Krystalle  der  beiden  Sulfate  anschiessen  und 
ausserdem  ein  von  dieaen  Krystallen  leicht  trennbarer  pulveriger  Niederschlag  von 
weisser  Farbe  entsteht.  Dieser  Niederschlag  wird  in  der  Kalte  auf  ein  Filter 
gebracht  und  unausgewasehon  in  einen  Dialysatorseblauch  aus  Pcrgamentpapier 
gebracht  und  erst  in  fliessendes  gewobnliehes  Wasser  3  Tage  gebJlngt  und  dann 
noch  3  Tage  in  destillirtcs,  oft  gewechseltes.  Der  Inbalt  des  Schlauches,  weleher 
sich  fest  an  die  Wandungen  ansetzt,  wird  niehnnals  t.lglieh  abgekratzt  und,  falls 
die  Poren  sich  verstopfen,  immer  wieder  in  einen  neuen  Scblauch  gebracht.  Die 
Temperatur  muss  so  kflhl  gehalten  werden,  dass  keine  Fftulnias  eiutritt,  Das  Ein- 
treten  der  Zersetzung  erkennt  man  am  Auftreten  eines  k.lseartigen  Geruches.  Am 
Ende  des  Dialysationsprocesses  kratzt  man  den  sehmierigen  Inhalt  des  Dialyseu- 
sehlauches  ab  und  trocknet  ihu  im  Vacuum  iiber  Schwefelsaure  zu  amorphen 
Borken.  Nach  dem  volligen  Trocknen  lassen  sich  die  Borken  leicht  zu  einem  ge- 
ruchlosen,  sehneeweissen  Pulver  zcrreiben ,    welches   ubrigeng   nicht  aschefrei  ist, 


Digitized  by  CjOOgl 


RIC1NUS. 


577 


da  der  Eiweisskdrper  eine  nicht  unbetrilchtliche  Menge  der  Salze  (Sulfate  und 
Chloride)  energiscb  zurlickhillt.  Wem  der  Dialysationsprocess  zu  schwierig  erscheint, 
der  kann  das  Ferment  auch  durch  Ausfallen  der  Losung  in  lOprocent.  CINa 
mittelst  vorsichtigen  Zusatzes  stark  verdflnnter  Esaigsaure  darstellen,  erhalt  es 
jedoch  weniger  rein.  Die  Firma  E.  Merck  in  Darmstadt  bringt  ein  nacb  Angabe 
Robert's  dargestelltes,  sehr  actives  Ricin  in  den  Handel. 

Eigen scha ften  des  Ricins.  Dasselbe  lost  sich  weder  in  Alkohol,  noch  in 
Aether,  Chloroform,  Benzol  etc.,  dagegen  leicht  in  verdtlnnteu  Siluren  sowie  in 
wasserigen  Salzlosungen,  z.  B.  in  lOprocentigem  CINa.  In  destillirtem  Wasser  ist 
es  nur  dann  lOslich,  wenn  es  noch  mit  Salzen  vcrunreinigt  ist.  Es  reagirt  neutral, 
ist  geschmacklos  und  geruchlos.  Reim  Kochen  der  Loaungen  entsteht  einc  flockige 
Ffllluog.  Beim  Zusatz  von  Essigsflure  oder  Salpetersaure  zur  Lftsung  entsteht 
zunachst  ein  Niederschlag ,  der  sich  aber  im  Ueberschuss  der  Saure  wiedcr  lost. 
Mit  Esaigsaure  und  Ferrocyankalium  gibt  die  LSsung  einen  volumintfsen  Nieder- 
schlag von  weisscr  Farbe,  der  an  der  Luft  sich  blaut,  falls  das  Praparat  nicht 
ganz  rein  ist.  Diese  Filllungsmethode  reisat  das  Ricin  quantitativ  niedcr.  Mit 
MiLLON'schem  Reagens  gekocht  gibt  das  Ricin  einen  duukel-violetten  Niederschlag. 
Mit  Kupfersulfat  und  Kalilauge  gibt  das  Ricin  schon  in  der  Kalte  Biuretreactioa. 
Bei  Zusatz  von  Jodquccksilberjoikalium  zu  Losungen  des  Ricins  in  verdUnuter 
Salzsaure  entsteht  ein  voluminoser  Niederschlag;  ebenso  auch  bei  Zusatz  von 
Phosphorwolfrauiaaure.  Die  mit  Quillajasaure  tlbersattigte  LSsung  des  Ricins  gibt 
einen  volumiuOsen  Niederschlag. 

Durch  Kochen  mit  Salzsaure  lasst  sich  aus  Ricin  keine  Glyeose  abspalten; 
ebensoweiiig  durch  Kochen  mit  verdUnuter  Schwefelsaure.  Es  ist  mithin  kein 
Glycosid.  Durch  Erwftrmen  mit  Alkalien  odcr  alkalischen  Erdeu  lftsst  sich  das 
Ricin  nicht  in  eine  Saure  umwandeln ;  es  ist  also  kein  Saureanhydrid.  Krystalli- 
sirbare  Verbindungen  bildet  das  Ricin  nicht,  wie  es  denn  auch  selbst  eolloid  ist. 
Durch  Erhitzen  der  wUsserigen  Lflsung  wird  die  Giftigkeit  dca  Ricins  schnell 
zerstort ;  in  ganz  trockenem  Zustande  vertrilgt  das  Ferment  dagegen  ein  stundeu- 
langes  Erhitzen  tlber  100°. 

Wirkungen.  Die  Giftigkeit  des  Ricins  beruht  auf  einer  elementareu  Eiu- 
wirkung  auf  das  Blut  aller  YVirbelthierelassen.  Das  Blut  wird  namlich  durch  dieses 
Ferment,  wenn  man  auch  vorher  alle*  Fibriu  aus  demselben  sorgfaltig  entfernt 
hat,  von  Neuem  zur  Gerinnung  trebraebt.  Diese  Gerinnuug  hat  mit  der  Fibrin- 
gerinnung  zwar  grosse  Aehnliebkeit,  ist  mit  ihr  aber  nicht  identisch.  Der  Blut- 
farbetoff  ist  an  der  Rieiugeriuuung  unbetheiligt.  Die  beiden  Bestandtheile  des  de- 
tibrinirten  Blutes,  das  Serum  und  die  Blutkiirperchen,  l>etbeiligen  sich  beide  an  der 
Ricingerinnung,  vornehmlich  aber  die  letzteren.  Man  erhalt  daher  auch  Gerinnung, 
wenn  man  durch  vielfaches  Centrifugireu  gercinigte  und  gewaschene  Blutkorperehen 
oder  deren  von  Blutfarb.stoft*  befrcite  Stromata  mit  Ricin  in  Berllhrung  bringt. 
Das  Ricingcriunsel  des  Blutes  lost  sich  gerade  so  wie  das  Fibringerinn9el  in 
gesattigter  Ldsung  von  Kaliumnitrat  langsam  wieder  auf. 

Bringt  man  Ricin  oder  ricin haltigeu  Riciuuspresskuchen  in  den  Ma<rendarmcanal, 
so  wird  durch  die  Yerdauungsthfltigkeit  eiu  Theil  des  Ricins  verdaut  und  dadurch 
entgiftet;  ein  anderer  aber  gclangt  zur  Aufsaugung  (Resorption)  und  entfaltet 
nun  in  den  Wandungen  des  Darmeanals  bereits  seine  Gerinnungswirkuug  auf  a  Blut. 
Natdrlich  wenlcn  aus  den  Stellen ,  wo  die  Gefilsse  der  Darmschleimhaut  durch 
Blutgerinnung  verstopft  sind,  sehr  schnell  Geschwllre,  da  jetzt  Selbstverdauung 
dieser  Stellen  eintritt ,  und  an  dicsen  Ycnlnderun^en  kann  noch  nach  Wochen 
der  Tod  erfolgen.  Die  uherall  sich  tindende  Angabe,  dass  die  Rieinusvergiftung 
in  einer  Anntziing  der  Darmwand  bestehe,  ist  mithin  ganz  unrichtig. 

Da  das  Ricin  billig,  gt;rnehlos  und  gcHehmacklo.s  ist,  so  ist  es  ein  vom  Standpunkt 
der  gerichtlichcn  Mcdicin  tlberaus  frclahrliches  Gift,  welches  kein  C'hcmiker  in  der 
Leicho  nachzuweisen  im  Staudc  seiu  dilrl'te.  Bei  Kinspritzung  miter  die  Haut  ist 
es  viel  gifthrer  als  Strychnin.  Blausaurc,  Arsenik  etc.;    bei  Fiufiihrung  mit  der 
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Xahrung  in  den  Msgen  ist  es ,  wie  schon  gesagt ,  etwa*  weniger  giftig ,  da  es 
tbeilweise  verdaut  wird  ;  immerhin  genugeu  aber  doch  3  Ricinussamen  urn  einen 
ertacbsenen  Menschen  an  den  Rand  des  Grabes  zu  bringeu.  Da  3  Samen  ein 
Gewicbt  von  etwa  0.8  g  haben  nnd  der  Gebalt  derselben  nach  Kobebt  nnr 
3  Procent  Ricin  berrflgt,  so  dtlrfte  die  todtliche  Dose  des  Ricins  fttr  den 
erwacbsenen  Mengcben  bei  innerlicbem  Einnehmen  etwa  30 mg  betragen.  Sub- 
en  t  a  n  ist  dieselbe  jedoch  viel  kleiner  und  wird  kaum  3  mg  ubersteigen. 

Das  Ricin  abnelt  in  seinen  Wirkungen  auf  den  Darmcanal  und  das  Blut  auf- 
fallend  dem  Abrin  (aus  Abrus  precatorius) ,  ist  jedoch  damit  nicht  identiscb. 

Das  Ricin  halt  sich  in  den  Ricinussamen,  falls  sie  trocken  aufbewahrt  werden, 
unverandert ;  wenigstens  konnte  in  mehr  als  30  Jahre  alten  Samen  dasselbe  nocb 
in  derselben  Menge  wie  in  friscben  nacbgewiesen  werden. 

Sehr  bemerkenswerth  ist,  dass  auch  im  Presskuchen  der  Crotonsamen 
Ricin  enthalten  ist.  Dasselbe  hat  jedoch  an  der  Wirkung  des  Crotonfds,  wie 
Robert  durch  v.  Hibschheydt  »-)  hat  nachweisen  lassen,  keinen  Antheil. 

Robert  ist  der  AnBicht,  dass  die  Kegiernngen  derjenigen  Lflnder,  wo  Ricinus- 
oder  CrotonM  gepresst  wird,  die  Pflicht  baben,  flir  die  Kntgiftung  der  so  Snssem 
gefabrlicben  PresprllekstSnde  durch  Koclen  dereelbeu  Sorge  zu  tragen.  Ueber  die 
bis  jetzt  vorliegeuden  Ffllle  von  Ricinusvergittung  sci  auf  die  vollstfindige  Zu- 
gammenstellung  von  Stillmark  (1.  c.)  verwiesen.  Ob  das  Riein  als  blut stillendcs 
Mitt  el  flusserlicb  verwendbar  ist,  z.  R.  in  Form  von  Rieinwatte.  welcbo  st'br 
billig  dargestellt  werden  konnte,  wird  noch  festzustellen  sein. 

Literatur:  *)  H.  Stillmark,  Ueber  Picin  Arbeiten  des  pharmakologisthcn  In>titntea 
zu  Dorpat,  berau><geg.  von  R.  Robert  Bd.  3.  pag.  59.  Stuttgart  1889,  Euke.  —  *)  F.  Be- 
nekc,  Ueber  die  giltise  Wirkung  des  Kicinuskudiens.  Zeitschrift  d.  allgem.  Osterr.  Apo- 
thekervereins.  Jahr/.  18S7,  Nr.  !d6.  pag.  421.  —  3)  E.  Werner,  Uel'er  das  Kicioin  und 
den  wirksameu  Bebtandtheil  d»T  Ricir.u.*.vatueu.  Pharruae.  ZeiUchr.  f.  Rutland.  Jahrg.  187", 
Nr.  2,  pap.  -J3-  —  *)  Journ.  do  \  harm,  et  <ie  chim.  182^,  Tomo  15,  pag  507.  —  4)  Arcbiv 
der  Pharmacie.  Jahrg.  1S71,  M.  1H5.  pag.  233.  —  f')  Quarterly  Journal  or  the  Chemical  S(»c. 
Tome  2,  pag.  195;  Chemical  News.  1870.  Tome  22,  pag  ^9  —  :)  An  eric.  Journ.  of  Pharmacy. 
4.  Ser..  Vol.  48,  pag.  481.  —  f)  II.  Ritthaugen,  Die  Eiweihskorper  der  (ietreid^arten, 
IIii!<«entruchtc  und  Oelsamen.  1872.  —  v)  Coni|  t  reDd.  de  l'Acad.  d.  sc.  Tome  99.  pag.  878  — 
lv)  Thomas  Dix»ou,  On  the  active  principle  of  cantor  oil.  Medico-cbirurg.  Transact. 
1887,  T«  nie  52,  pag.  1<  7.  —  ")  <>.  S  c  h  mi  ed  c  be  rg  ,  (irundrifi*  der  Aizn^imittrllchre.  II.  And. 
Leipzig  1888,  pas.  174  —  ")  E.  v.  Hiscbbeydt.  Ueber  Crot»n6l.  Ioaug.-Diascrt. ;  verbessert 
abgedruckt  in  Arbeiten  des  pharmakolngiseken  luxtituts  zu  Dorpat,  heiaufgeg.  von  H. 
Kobert.  Bd.  4,  pag.  5.  Stuttgart  1890,  Enke.  Kobert. 

Semen  Ricini  major  is  siud  die  Samen  von  Jatropha  Curcas.  L.  —  S. 
C urea s,  Bd.  Ill,  pag.  347. 

Ricinusbl,  01  eum  Ricini,  Oleum  I'atmae  Cliristi ,  OUtim  Castor is ,  Huile 
de  Ricin,  Castor  oil. 

Spec.  Gew.  bei  10°:  0.900— 0.904  (Allen),  O.901— 0.973  (Valenta).  Er- 
starrt  bei  —  17  bis  —  18°,  amerikanisches  bei  —  10  bis  —  12°. 

Schmelzpunkt  der  Fettsauren :  13°,  Erstarrungwpunkt  3.0*  (HObl).  Verseifutigs- 
zahl:  181  (Valkxta).  Jodzahl  84.4  fHiiH.i.  Jodzahl  der  Fettsaureu:  80.6  bis 
hh.3  (Mouawski  uud  Demski).  Aeetylzahl:  153.4  (Bkneoikt  uud  Ulzer). 

Da«  Oel  wird  aus  dcu  Sameti  des  gemeineu  Wunderbatinies ,  Ricinus  com- 
munis (Familio  der  Kuphorbiaceen)  gewonnen .  welcbe  50  —  00  Procent  Oel  eut- 
halteu.  Die  feineren  Ricinusole  werden  aus  don  von  den  Sebalen  befreiten  Samen 
durch  kaltes  Pressen  gewonnen.  Oeringe  Sorteu  gewinnt  man  durch  warmes 
Presscn,  dureh  Extraction  der  zerkleinerten  Samen  mit  Sehwefelkohlenstoff  u.  ».  w. 

Das  Kieinusol  enth.'llt  nebcii  sehr  wenig  Stearin  einen  tlllssigen  Antheil,  weleher 
bis  vor  Kurzem  filr  das  Glyeerid  einer  S.'iure  CV^H^Oj,  dor  Kicinusolsaure,  an- 
geKehen  wurde.  Hazi  ha  und  GrCssxer  baben  aber  gezeigt,  dass  die  sogenanute 
liicinusOlsftnre  aus  zwei  isomercn  Sauren,  Kicinolsilure  und  liicinisolefture  besteht 
(h.  Riei  nusolsiiu  re). 
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Bei  der  trockenen  Destination  liefert  das  RicinusOl  vornehndich  Oenanthol  und 
Oenanthyls&ure,  bei  der  Oxydation  mit  Salpetersaure  Oenantbyls&ure. 

Ricinusol  iet  farblos  oder  gelblich  gefarbt,  von  mildem  uud  binterber  etwas 
kratzendem  Geschmack.  Es  iet  weitaus  das  zahflussigste  unter  alien  bekannten 
Oelen.  Setzt  man  die  Zeit,  welehe  ein  bestimrates  Volumen  Wasser  zum  Aus- 
fliessen  bei  15°  bedarf  =  1,  so  ist  diese  Zahl  fttr  das  gleiche  Volumen  01iven5l 
nach  SchCbler  21.6,  ftir  Ricinusol  203.  Kkafft  glaubt  dieses  abnorme  Ver- 
balten  damit  erklaren  zu  kouneu ,  dass  das  Ricinusol  in  den  Samen  ala  festes 
Fett  en  thai  ten  sei  und  beim  Auspressen  in  den  Zustand  der  Ueberschmelzung 
tlbergehe. 

Das  Ricinusol  gehttrt  zu  den  trocknenden  Oelen.  Es  verdickt  sicb  beim  Steben 
au  der  Luft,  bis  es  in  eine  zfihe  Masse  tlbergeht,  trocknet  aber  aueh  in  dtinnen 
Schiebten  nicht  vollstandig  ein. 

Reines  Ricinusol  ist  daran  kenntlich,  dass  es  mit  absolutem  Alkohol  und  Eis- 
cssig  in  jedem  Verhflltniss  mischbar  ist. 

Ira  Gegeusatz  zu  den  anderen  letten  Oelen  ist  es  in  ParaffinoM  und  Petroleum 
unldslicb.  Bei  15°  bewirken  0.5  Procent  Ricinusol  schon  TrUbungen.  Dabei  nimmt 
es  sein  eigencs  Volumen  Petrolilther,  respective  sein  andertbalbfaehes  Volumen 
Paraffinitf  oder  Potroleumatber  auf  (Draper). 

Von  den  anderen  Oelen  kann  Ricinusol  ferner  durch  sein  sehr  hohes  speci- 
fisches  Gewicht,  die  niedrige  Verseifuugaznhl  und  die  grosso  Acetylzabl  unter- 
scbiedeu  werden. 

RieinusOl  soli  zuweilen  mit  Schmalzol  und  Sesamol  verfalncht  werden.  Finkkxer 
bedient  sich  zum  Nachweis  polcher  Zusntzo  eines  Cylinders  von  100  ccm  Inhalt, 
weleber  eine  Marke  bei  lOccni,  eine  zwcite  l>ei  GOcem  tragt.  Mau  fullt  lOcem 
der  Probe  ein,  fUgt  Weingeist  von  O.H2'.J  spec.  Gew.  bei  17.5°  hinzn  und  schtlttelt. 
Kine  starke  Trtlbung,  welche  auch  liber  20°  nicht  verschwindct,  zeigt  die  Gegon- 
wart  fremder  Oele  an. 

Mit  SesamOl  versetztes  Ricinusol  gibt  sich  auch  bei  der  Elaidiuprobe  zu  er- 
kennen,  indeni  nines  Riuuusol  nach  0 — 7  Stunden  zu  einer  festen  weissen  Masse 
crstarrt,  verfalsehtes  aber  eine  schmierige  gelblieho  oder  rothliche  Masse  gibt. 

Zur  quantitation  Uestimmung  von  Ricinusdl  in  Mischuugen  bestinimt  man  deren 
Aeetylzablen.  Die  Acetylzablen  der  anderen  Oele  sind  sehr  klein,  die  des  Rieinus- 
Glcs  liegt  bei  153.4. 

Die  Gegeuwart  von  Ricinusol  in  anderen  Oelen  kann  nach  Draper  auch  in 
fulgendcr  Weise  erkannt  werden.  Man  versetzt  einige  Tropfen  des  Oeles  mit  5 
bis  0  Tropfen  Salpetersaure  und  ueutralisirt  nach  Beendigung  dor  Reaction  mit 
kohlensaurem  Natron.  Sobald  der  Geruch  nach  salpetriger  Silure  verschwunden 
ist ,  tritt  ,  wenn  Ricinusol  vorhanden  war,  der  Geruch  nach  Oenanthybaure  her- 
vor,  den  man  sich  durch  einen  Parallelversuch  mit  reinem  Ricinusol  iu's  Gedacht- 
niss  ruft. 

Das  Ricinufcol  vvird  in  der  Seifenfahrikation,  als  Brennol,  zur  Fabrikatiou  eos- 
raetischer  Mittel  und  a  Is  Pnrgans  i*.  Oleum  Uicin!)  verwendet.  Ausserdem  wird 
es  in  Form  von  Ricinusolscifc  oder  TllrkiKehrothOl  in  der  Baumwollcnfitrbcrei  und 
-druckerei  verwendet  (s.  T  Ur  ki  sch  ro  t  h »"» 1).  Benedikt. 

RicinUSOlpOmade,   s.  unter  Eispomade,  Bd.  Ill,  pag.  054. 

RicinUSOlSHUre.  Ricinusolsituro  nennt  man  dm  flUssigcn  Anthril  der  aus  dem 
Ricinusol  darstcllbarc-n  Fcttsauren,  welchen  man  bis  vor  Kurzem  fUr  eiue  einheit- 
liche  Substanz  hielt,  den  aber  nuumehr  Hazcra  und  Grij^xkii  als  ein  Gemenge 
von  zwei  isomeren  Sjluren  von  der  Funnel  C18H,,0,  erkannt  baben.  Die  in  der 
Literatur  enthaltenen  Angabeu  liber  Rieintisol^lure  boziehen  sich  noch  sJlmmtlich 
auf  dieses  Gemenge. 

Zur  Gewinnuug  der  Rieinusolsaure  verseift  man  Ricinusol  und  fallt  die  ver- 
dttnnte  LOsung  fractbmirt  mit  Cblorcalcium.    Die  ersten  Fractionen  werden  ent- 
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fernt,  die  anderen  zweimal  aua  Alkohol  unikrystallisirt  und  mit  Salzsftnre  zer- 
logt  (Claus). 

Kbafft  verseift  Ricinnsol  rasch  mit  concentrirter  Kalilauge  und  zerlegt  die 
Seife  durcb  knrzes  Erhitzen  mit  starker  Salzsaure.  Nach  mehrnialigem  Wascben 
mit  Alkobol  und  Abkuhlung  unter  0°  erstarrt  das  Oel  grossentbeils  zu  gross- 
blfttterigen,  kugeligen  Aggregaten.  Man  presst  bei  allmalig  gesteigerter  Tempe- 
ratur,  zuletzt  bei  +  10  bis  12°,  ab  und  erhftlt  die  Ricino  lelnsanre  als  festen 
farblosen  KcSrper. 

Khafft  halt  die  fltlssigen  Beiraengungeu,  welche  er  durch  Abpressen  entfernt, 
far  durcb  die  oxydirendc  Einwirkung  der  Luft  ver&nderte  RicinoleYnsaure;  es  ist 
aber  wahrscheinlicher,  dass  dieselben  die  eine  der  beiden  von  Hazura  und 
Gri.'ssner  entdeckten  Sauren  entbalten. 

Die  Ricinusolsaure  wird  als  dickes,  bei  — 6  bis  —  10°  erstarrendes  Oel 
von  0.9400  spec.  Gew.  bei  15°  bescbricben.  Die  Ricinusolsaure  Krafft's 
bildet  eine  barte,  blendend  weisse  Krystallmasse,  welche  bei  16 — 17°  schmilzt. 

Die  Ricinusolsaure  ist  eine  Oxytflsaure  und  hat  demnach  die  Fonnel 
C,7  Hd2 .  OH  .  COOH.  Bei  der  Oxydation  mit  Pernianganat  in  alkalischer  Losung 
liefert  sic  zwei  isomere  Trioxysteariusfturen,  Cl7  H3a  (0H)3  COOH,  von  welchen  die 
eine  bei  140—142°.  die  andere  bei  110—  111"  schmilzt.  Daraus  schliessen 
Hazuka  und  Grussner,  dass  die  Ricinusolsaure  aus  zwei  isomeren  Siiurcn,  der 
Ricinolsaure  uud  Ricinisolsilurc,  bestehe. 

Ricinusolsaure  ist  auch  unter  vermindertcm  Druck  nicbt  unzersetzt  flUcbtig. 
Ihr  neutrales  Natronsalz  gibt  bei  der  Destination  Oenanthol  C;HuO.  Bd  der 
Destination  mit  ubersehussigem  Natron  liefert  sie  secundaren  Octylalkobol  uud 
Methylhexylketon ,  im  Riiekstand  bleibt  sebaciusaures  Natron.  Sie  absorbirt  zwei 
Atome  Brom  und  kann  durch  Reduction  in  Stearin  sit  ure  ilbergefilhrt  werdeu. 

Durch  salpetrige  Saure  wird  sie  in  die  isomere,  bei  .ri2  —  53°  schmelzende 
R  i  c  i  n  e  1  a  i  d  i  n  s  ft  u  r  e  tlhergefilhrt. 

Ricinftlsaure  r  Baryt  gibt  beim  Erhitzen  im  luftverdtlnnten  Raum  neben 
Methylbexylketon  das  Barytsalz  einer  mit  der  RicinoleVnsiture  isomeren  Saure. 
der  Rieinsfture,  welche  unzersetzt  destillirbar  ist  und  bei  81°  schmilzt. 

Das  Bleisalz  der  Ricinusolsaure  ist  iu  Aether  loslich.  Beuedikt. 

RiCmUSSOlvin  ist  Polysolve,  Bd.  VIII,  pag.  318. 

RiCOrd'S  LinimentUm  SedatlVUm  i  t  eine  Mischnng  von  je  l  Th.  Chloro- 
form, Kxtractum  lielladomioe.  Camfifn.ro,  Tinctura  Opii  und  50  Th.  Oleum 
Hyoscyami. 

Riechessig  ist  A e i d u  ni  aceticum  aromaticum. 

RieChmittel .   s.  Odoramcntum   (Bd.  VII,    pag.  3*9).    —  Riechstoffe. 

s  Olfactoria  iRd.  VII.  pag.  493).  Th.  Husemaun. 

RieChSalZ.  Zur  FMlung  von  ,,R  i  c  c  1)  f  1  ft  s  c  h  c  h  c  n"  verwendet  man  am  bestcn 
friseh  zcrriebenes,  dnrchscheinendos  f nicbt  zerfallcnesi  Ammonium  carhonicum  ; 
man  gibt  das  grobliche  Pulvcr  in  die  Flflschcben  und  bcteuchtet  es  noch  mit  ein 
paar  Tropt'cu  des  stftrkstcn  Salm iokytirtes.  Durch  das  starkc  Ammouiak  wird  die 
Kohlensiiure  des  Animoniumbicarhonats  gebunden  uud  man  crhalt  so  eiue  sehr  langc 
nach  Ammoniak  duftende  Fiillung:  will  man  die.se  parfilmircn.  so  gibt  man  entweder 
zu  dem  Halze  einijre  Tropfen  einer  Misrbung  von  1  Th  Srroliof  und  ;*>  Th. 
LnirnileliJ  fodrr  Citron/ jii>l)  odcr  man  bedeckt  das  Salz  test  mit  Watte  und 
und  triinkt  diesc  mit  dem  Parfilm.  Has  echte  cn^lische  Riechsalz  ist  nach  Mylii's 
fast  rcincs  v(ul><ii>u'tisonrt3  Amomuiok.  1st  kein  passendes  Ammonium  carbonieum 
zur  Hand,  so  mischt  man  2  Th.  grob  gcpulvcrten  S/lmiok  mit  1  Th.  Kalium 
cnrl„micuin  ]>tmnu,  filllt  das  Flasehchcn  mit  diescin  Gcmcnge  fast  an  und  bedeckt 
die  oberniiche  mit  Watte,  die  man  bcliemg  parfumirt.    Das  oft  zur  FUllung  vcr- 
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wendete  Gemisch  von  Kalk  und  Salmiak  wird  in  kurzer  Zeit  geruchlos.  —  Zur 
Herstellung  eines  nach  Essigsilure  duftenden  Riechsalzes  trflnkt  man  90  Th. 
klein  krystallisirtes  essigsaures  Matron  mit  einer  Mischung  von  5  Th.  Acidum 
aceticum  aromaticum  und  5  Th.  Aether  acetic  as. 

Riese  If  elder  dienen  zur  Aufnabme  und  Filtration  der  Abflusswflsser  grosser 
Stfldte.  Eincrseits  werdeu  die  Cloakenwflsser  ihrer  gesundheitsschftdlichen  Stoffe 
beraubt ,  anderereeits  bilden  die  vom  Boden  zurtlckgehaltencn  Theile  werthvollen 
DUnger.  Das  Cloakenwaseer  kommt,  nacbdem  es  in  grossen  Bassins  durch  Preci- 
pitation von  den  grOberen  Bestandtbeilcn  befreit  wurde,  in  offene  Rinnen,  die 
durch  Scbleusen  zum  langsatucu  Ueberfliesscn  gebracht  werden  kOnuen.  Unterhalb 
dieser  Rinnen  werden  brvite  Furoben  in  den  Boden  gegraben,  in  welcbe  sich  das 
abtiiessende  Cloakenwnsser  ergiesst.  Das  bier  weiter  geleitele  Wasser  sickcrt  lang- 
sam  in  den  Boden  ein  und  verlflsst ,  in  Drainrtthren  wieder  gesaramelt  und  von 
schfldlichen  Stoffen  befreit,  den  Boden,  urn  in  Fltlsse  gelcitet  zu  werden. 

Die  Anschauungen  tlber  die  Zweckroflssigkeit  der  Beriesclungsanlagen  sind 
gegenwflrtig  noeh  getheilt  und  sttltzen  sich  auf  die  verschiedenen  Erfahrungen, 
die  an  den  einzelnen  Orten  geinacht  wurden.  Wfthrend  es  sich  an  nianchen 
Orten  zeigt ,  dass  durch  das  Verfahren  die  Cloakenwflsser  gereinigt  werden, 
ohne  die  Anwohner  der  Rieselfelder  zu  gefabrdeo  oder  zu  belflstigen  und  auch 
die  Landwirthachaft  Nutzen  zieht,  stellt  es  Rich  in  anderen  Gegenden ,  z.  B. 
in  Gennevilliers  bei  Paris,  heraus,  dass  das  Canalwasser  unrein  abgeht,  Ver- 
suropfung  berbeiftlbrt ,  Brunnen  inficirt  und  durch  Ausdllnstung  die  Anwohner 
belflstigt. 

Diese  ungtlnstigen  Resultate  sollen  jedoch  durch  fehlerbafte  DurchfUhrnng  her- 
bcigeftlhrt  worden  sein.  In  Danzig  und  in  Berlin  ist  die  Berieselung  cingeftihrt 
und  bat  sich  glanzend  bew&hrt. 

Sie  scheint  eben  dort  erapfeblenswerth  zu  sein ,  wo  grosse  Erdflflchen  verftlg- 
b»r  sind.  Solcbc  grosse  Flflchen  kftnnen  dann  in  Districte  getheilt  und  diese  nacb 
eineni  gewissen  Turnus  berieselt  werden,  um  so  die  Gefahren  der  Ueberdtlngung 
zu  beseitigen  und  dem  Boden  uicht  mehr  Dtingstoffe  zuzufuhren  als  er  verarbeiten 
kann.  Da  ein  Pflanzenwuchs  zur  Reinigung  des  Canalwarsers  unbedingt  noth- 
wendig  ist  und  dieser  ausser  der  Zufuhr  von  stickstoft'hattigen  Stiffen  auch 
grrtsserer  fflengen  von  Pbosphorfflurc ,  Kalk  und  Kali ,  als  sie  die  Canal  w&sser 
enthalten,  bedarf,  hat  roan  vorgesehlagen,  diese  mangclnden  Substanzen  zuzusctzen. 
Dadurch  wtlrdeu  aber  die  Kostcn  unverhaltnisstuassig  vermehrt  werden  Man  kann 
somit  vom  hygienischen  Standpunkt  die  Einfuhruug  der  Berieselung  uberall  dort 
gutheiss*  n,  wo  weite  Flflchen  zur  VerfOgung  stehen  und  die  Anlage  wirklich  zweck- 
entspreebend  und  ohne  RUcksicht  auf  den  Ertrag  durch  die  Landwirthschaft 
durchgefUhrt  wird. 

Riesenzeile  11  werden  diejenigen  genannt,  die  durch  fortgesetzte  Kerutheilung 
im  Innern  eine  Erweiterung  erfahren  ha  ben ,  ohne  dass  eine  Verschmelznng  von 
mthreren  Zcllen  stattgefunden  hat,  man  spricht  dann  von  Mutterzellen  mit  Tochter- 
kernen.  Resonders  hflufig  findet  sich  dieser  Vorgang  an  Zcllen  ohne  eigcntliche 
Zellmembran.  Pbysiologiscb  kommen  Riesenzellen  vor  im  Knochenmark  und  bei 
der  norroaleu  Knochenrcsorption ,  ferner  in  der  Placenta  und  der  embrvonalen 
Leber.  Untcr  patbologisehen  Verhflltnissen  finden  sie  sich  im  Knochengcwebe  bei 
den  verscbiedensten  Formen  des  Knocbensehwundes,  im  atrophiselien  Fettgewebe, 
bei  EntzUndungen  seroser  Hflute  ,  bei  Luugenentztiuduugcn,  ganz  besonders  aber 
in  mancben  Neubildungen ,  wie  Lepra,  Krebs,  in  Sareomen  und  Tuberkelu.  Die 
von  R.  K(>CH  bervorgeliobene  Thatsache,  dass  die  Riesenzellen  im  tuberculosen 
Gewebe  frflher  Entwiekelungsstadien  ausnabmslos  Bacillen  enthalten,  spncht  daftlr, 
dass  die  epithelioiden  Zellen  eben  durch  die  Aufnabme  der  Bacillen  zu  Riesen- 
zellen werden  Wkigert  erklflrt  demcntsprecheud  die  Riesenzellen  des  Tuberkels 
ftir  das  Product  einer  partielleu  Zelluecrnse.  Sehr  beaehtenswerth  ist  die  Lagerung 
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der  Bacillen  in  den  Riesenzellen ;  vorwiegend  liegen  dieselben  an  der  Peripherie 
der  kernlosen  Partie  der  Zelle,  zumeist  gegenllber  den  noch  vorhandenen  Kernen. 

Becker. 

Rietenail,  in  Wtlrtcmberg,  besitzt  cine  kalte  Quelle  mit  MgS04  0.227, 
Ca804  0.935  und  CaH,(C03)a  0.492  in  1000  Th. 

RieU-MajOU.   Departement  H  erault   in  Prankreich ,  besitzt  eine  kalte  Quelle 

mit  NaCO,  0.303,  CaH2(C03)a  1.109  und  FeH^CO^j  0.062  in  1000  Th. 

Rigaer  Balsam' ist  (uach  hager)  ein  Gemiseh  von  75  Th.  Aqua  aroma 
tica,  25  Tb.  SpirOus  Sa/viae  und  21  s  Th.  Ttnctura  Croci. 

Rigi-Kaltbad,  Canton  Luzern  in  der  Schweiz ,  besitzt  eine  5°  kalte  Quelle, 
den  Schwesternborn,  rait  NaCl  0.182,  CaH^COs)2  0.388  und  FeH,(COj), 
0.018  in  1000  Th. 

Rigi-Scheideck,  Canton  Schwyz  in  der  Schweiz,  besitzt  cine  7.25°  kalte 
Quelle  mit  CaH?(C08)3  0.368  und  FeH2(COs)s  0.031  in  1000  Th. 

RigOllot'S  Senfpapier,  ein  Pariscr  Fabrikat,  hat  vor  den  dcutscben  Senf- 
papieren  keinerlei  Vorzug. 

Rigor  (lat.),  die  Starre.  —  8.  Todtenstarre. 

Rinde.  Der  allgemeine  und  nicht  blo9  der  deutsche  Sprachgebrauch  nimmt 
den  Ausdruck  Ilinde  fdr  verschiedenartige  Dinge,  welcho  im  botaniscben  Sinne 
keine  Rinden  sind  (z.  B.  Cortex  Fruct.  Aurantii.  Brotrinde),  und  umgekehrt  wird 
echte  Rinde  nieht  immer  als  solche  bezeichnet  (z.  B.  bei  Knlutern  und  jungeu 
Stengeln  i.  Die  Botaniker  nennen  namlich  den  ausserhalb  des  Holzkorpers  ge- 
legenen,  von  diescm  im  Cambium  ablosbaren  Theil  der  Axengebildc  Rinde.  Die 
Oberhaut  gehfirt  strenge  genommen  nieht  unter  diesen  Begriff,  und  insofern  die 
Monocotyledoneu  und  Gefa'askryptogamen  keinen  ge- 
schlossenen  llolzkflrper  besitzen,  entbebren  auch  sic  Fig.  107. 

der  Rinde  im  cngsten  Sinne.  Dennoch  pflegt  man 
bei  diesen  den  ausserhalb  der  Gefiissbuudelscheide 
(Enduderniisr  beh'ndlichen  Theil  der  Stammorgane  als 
Rinde  zu  hezcichnen.  Aus  der  Betrachtung  des 
sehematisehen  Quersehnittcs  eines  Dicotyledoncn- 
stammes  (Fig.  107)  wird  klar,  dass  die  Rinde  aus 
2  wescntlich  verschiedenen  Thei'en  besteht.  Der 
aussere  Doppeleontour  bezeichnet  die  Oberhaut,  welche 
in  ganz  jungen  Stengeln  ein  gleichartiges  Parcnchym, 
das  Grundjrewebc,  umkleidet.  In  diesem  Gruud^ewebe 
treten  bei  weiterer  Entwiekelunfr  des  jung.-n  Stengels 
die  Gefiissbundel  auf,  im  Kreise  geordnet  und  derart  Schematllldl,r  qwrMt  eines 
orientirt,  dass  ihre  Tlolztheile  sammtlich  nach  innen,  Dicotyiedonen  stammes. 

ihre  Basttheile  sflmmtlich   nach  aussen  liefren.  I'm 

das  Mark  gelagert  finden  sich  nunmehr  die  (lurch  Markstrahlen  (Grundgewebe) 
petrennten  Holzkcile ,  welche  zusammen  einen  centralen  Cylinder  formen.  Jedem 
Holzkeile  entspricht  tin  von  ihra  durch  das  Cambium  jretrennter  Basttheil  und 
sSinnntliche  Basttheile  bilden  zusammen  eincu  Cylindermantel ,  weleher  nur  durch 
die  Fortsetzuiipreu  der  Markstrahlen  unterbrochen  ist.  Ausserhalb  des  Bastcylinders 
blciben  noch  Reste  des  Grundgewebes  (in  der  Fi^rur  weiss  gelassen)  frei,  welche 
ebenfalls  zur  Rinde  gelx.ren.  Man  untersebeidet  diese  als  pri  mitre  Rinde  von 
dem  ibr  raumlieh  und  der  Kntwiekelung  nach  foljrenden  Baste,  weleher  secundare 
R  i  n  d  e  trenail nt  wird. 

Die  pri  mil  re  Rinde  (Fig.  108,  J?)  besteht  aus  Parcnchym,  welches  in  den  ilusse- 
ren,  an  die  Epidermis  greuzenden  Schichten  mehr  oder  wenigcr  collenehymartig  ist  und 
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nach  i  mi  en  zu  allmalig  grosszelliger  und  tangential  gestreckt  wird.  Sehr  hautig 
treten  einzelne  oder  Gruppen  von  Steinzellen  auf,  mitunter  Milchsaftschlauche  und 
Secretrflume  versehiedencr  Art  mit  ihren  specifischen  Inhaltsstoffcn.  Die  primare 
Rinde  ist  zur  Zeit  der  Vegetationsruhe  meist  vollgepfropllt  rait  Starke  oder  sie 
fUhrt  andere  Reaervestoffe  (Schleim,  Inulin)  in  Litenng:  an  oberirdischen  Axcn- 
gebilden  enthftlt  sie  (wenigstens  in  der  Jugend)  Chlorophyll ;  sehr  httufig  findet  sich 
Kalkoxalat  in  verschiedenen  Krystallisationsformen. 

Die  secund&re  Rinde  hat  einen  viel  complicirteren  Bau ,  als  die  primare. 
Sie  aetzt  sich  aus  einzelnen  Baststrahlen  (den  PhloL'mtbeilen  der  GefassbUndel) 
zusammen,  die  von  einander  durch  Markstrahlen  getrennt  sind  (Fig.  100,  Phi).  Die 
Mark-  oder  Rindenstrahlen  sind  Fortsetzungen  der  prim&ren  Rinde,  mit  der 
sie  auch  in  alien  wesentlichen  Punkten  des  histologischen  Baue9  llbereinstimmen : 


Fijf.  108. 


Querschnitt  durch  einen  jahrigen  Trie!)  der  fiirke. 
M  Mark,  H  Holz,  ■  innenrinde,  m  Markstrahlen,  e  Cambium,  A.  Oberbaut,  p  Periderma, 
pc  Korkcambium,  It  primare  Riude,  *  pritniire  Baatbiindel,  /  Lentieelle  (Wilhelm). 

Verjrr.  100. 


sie  bestehen  aus  Parenchym,  welches  jedoch  —  der  Waehsthumsriehtung  tolgend 
—  vorwiegend  radial  gestreckt  ist,  08  treten  in  ihr  diesclbeu  Formelcmcnte  auf, 
sie  ftlhren  die  nflmlichcn  Inhaltsstofl'e. 

Die  Baststrahlen  beginnen  in  der  Rc?el,  bei  Holzgewitchsen  fast  ausnabmslos, 
mit  je  einem  Btindel  Bastfaaern  fFijr.  108,  A),  das  also  gewKsermaassen  die  Grenz- 
marke  zwischen  prim/lrer  und  secundarer  Rinde  darstellt.  Man  nennt  diese  Bast- 
faserbUndel,  weil  sie  den  zuerst  angelcgten  Gefassbundeln  angehoren,  die  prirailreu. 
Die  demselbcn  augehorenden  Fasern  sind  gcwohnlich  von  dm  folgenden,  aus  dem 
Cambium  zuwacbsenden  Bastfasern  aiiffallcnd  versehicden,  dahcr  leieht  zu  erkennen. 
Sie  Bind  sehr  lang,  nahezu  vollkommen  verdiekt  und  ghlnzeu  stark  am  Quer- 
schnitte,  weil  sie  wenip  (  der  jrar  nicbt  \erholzt  sind  Das  primftre  Bastfaserbttndel 
bildet  die  Spitze  des  nach  dem  Cambium  zu  keilformig  sich  verbrciternden  Bast- 
strahles  (Fig.  10:)),    in    wclchcni  die  Kkmente  des  1'hlncms  mchr   oder  weniger 
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regelmassig,  aber  fiir  jede  Rindenart  in  bestimmter  Weise  angeordnet  sind.  Das 
wesentliche  Element  des  Phloems  sind  die  SiebrOhren ,  nie  fehlt  Parenchym,  oft 
kommen  mechanische  Elemente  binzu. 

Die  SiebrOhren  (s.  d.i,  vielleicht  keiner  Rinde  fohlend,  sind  am  wenigsten 
auffallend  und  mitunter  sogar  echwer  aulfindbar.  Wenn  sie  bUndelweise  vereinigt 
Bind ,  erkennt  man  Bie  an  Querschnitten  frischer  Rinden  wobl  an  der  Weite  des 
Lumens  and  an  den  eigeutbtimlich  verbogenen  Contouren  der  Wand,  und  jeder 
Zweifel  wird  behoben  dureh  die  ab  und  zu  in  der  Sehnittebene  liegenden  Sieb- 
platten.  In  trockenen  Rinden  sind  die  zusammengefallenen  SiebrOhrenetrilnge,  das 
sogenannte  Hornproseuehym,  viel  auftallender.  Urn  SiebrOhren  auf'Langsschnitten 
aufzufinden,  bcdarf  es  einiger  Uebung  im  Beobachten,  und  urn  SiebrOhren  an 
Drogen  genau  zu  studiren ,  wird  man  dieselben  meist  aus  der  dureh  kochende 
Kalilauge  macerirten  Rinde  isoliren  mtlssen. 


Fig.  10t. 


M 

tywraclinitt  dureh  einen  drcijiihrigcn  Lindenzweig. 
M  J>aa  Murk.  JH  Jahivanuge  des  Holzktirpers,  '-'  Cambium,  J'AJ  die  aecnndare  Rinde  mit  den 
verbrciteinu  Marksti  allien,  I'  Periderm,  die  Epidermis  sprvngeod  (nach  Kny). 


Das  Bast  parenchym  (Fig.  liOf  bp)  ist  dureh  die  axiale  Streckung  der 
Zellen  vor  alien  Ubrigeu  parencbyniatischen  Klementen  der  Rinde  ausgezeichnet. 
Die  tangentialen  Sehichtcu  sind  untereinander  oft  dureh  conjugirende  Aussttllpungen 
verbunden.  Chlorophyll  ausgenoinmen,  kann  das  Bastparenchym  dieselben  Inhalts- 
stofle  fuhren,  wie  das  primare  Kiudenparenehym,  aber  oft  genug  kommen  specifiscbe 
Seeretsehliiuche  nur  in  dem  einen  oder  andereu  Theile  der  Rinde  vor  oder  sind 
in  beiden  versehiedener  Art.  Auch  die  Krystalle  des  Kalkoxalates,  deren  Formen 
hauptsachlich  wohl  von  diosmotiseheu  Verhflltnissen  bedingt  werden ,  sind  bflufig 
verschieden,  wogegen  die  olt  aufialleudc  Versehiedenheit  der  Steinzellenformen  im 
Wesentlkhen  zurtlekzufUhren  ist  auf  die  l  iigleiehheit  der  Parenchymzellen ,  aus 
>nen  sie  hervorgehen. 
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Siebrflhreo  und  Bastparenchym  pflegt  man  zusammen  als  ,,Weiebbast"  in 
Gegensatz  zu  stellen  zu  den  mechaniscben  Elementen ,  als  welche  die  Stcinzellen 
und  Bastfasern  aufgefasst  werden. 

Die  BaatfaBern  (Bd.  II,  pag.  166)  in  ihrer  typischen  Gestalt  fehlen  sehr 
vielen  Rinden  ,  oft  finden  sich  an  ibrer  Stello  Steinzellen,  und  manche  Rinden 
entbebren  der  mecbaniscben  Elemente  tlberhaupt  (rait  Ausnahme  der  primaren 


Fig.  110. 


Radialcr  Langwhnitt  (lurch  Eirheurinde. 
*  Kork,  r  Collenrhym,  r  Itindcnparonchyni,  <i  Krystallilruwn,  *  Stcinzellen,  *  Bagtfasern, 
<  KryBtullkanimerfiwern.  i>P  BastpArenchyiu,  ii  Murkstnihlen  (Luerssen). 


Bastfaaerbtlndel)  oder  diese  entwiekeln  sicb  uur  vereinzelt  oder  in  bohem  Alter. 
Die  typischen  Bastfasern  sind  init  typischen  Steinzellen  (g.  d.)  nieht  zu  ver- 
wechseln,  aher  es  gilit  Zwiscbenfomien ,  von  welcben  man  sehleehterdiugs  nicbt 
sagen  kann ,  weleher  Kategorie  von  Eleiuenten  sie  angehftren.  Ftlr  praktiscbe 
Zwecke  ist  die  Entscheidung  tibrigens  ziemlich   belanglos ,  nnd  man  kann  obne 
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Fig.  111. 
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Bedenken  die  ausgesprochen  spindelftrmigen  Elemente  (z.  B.  der  Zimmt-  und 
Chinarinde)  als  Bastfasern,  die  isodiametrischen  und  stabformigen  Elemente  als 
Stein-,  beziehungsweise  Stabzellen  bezeichnen ,  in  der  Diagnose  wird  man  doch 
die  Form,  Grflsse,  Verdickung,  Porenbildung,  Verholzung  und  Inbaltsstoffe  bertlek- 
sichtigen  mtlsseu.  Diese  Kcnnzeichen  und  vielleicht  mehr  noch  die  Anordnung  der 
niechanisehen  Elemente  bieten  wegen 
ihrer  Auffftlligkeit  und  geringen  Ver- 
iinderlicbkeit  die  beaten  diagnosti- 
schen  Bobelfe.  In  bestimmten  Hinden 
kommen  bebpielsweise  die  mechani- 
scben  Elemente  immer  nur  vereinzelt 
oder  zu  Gruppen  vereinigt,  unregel- 
mSssig  vertheilt  oder  in  mehr  oder 
weniger  deutlicber  bis  zu  regel- 
milssiger  radialer  oder  tangentialer 
Anordnung  vor;  die  Gruppen  sind 
aus  durchaus  gleicbartigen  Elenien- 
ten  zusammengesetzt  oder  es  sind 
in  ibnen  Bastfasern  und  Steinzellen 
geurischt,  und  sogar  die  Art  der 
Mischung  zeigt  unverkennbar  eine 

Ge,etzmassigkeit.  Die,e  Th.ts.chen     V^d„«  ^SlS^SSS 
h.ben  zur  Aufstellung  von  „Rinden- 

typen"  gefUhrt,  von  denen  die  WiUAXDschen  (Fig.  Ill)  Typen  der  Chinarinden 
die  bekanntesten  sind. 

Im  Gegensatz  zum  Holze ,  welches  sozusagcn  das  conservative  Element  des 
Stammes  darstellt,  ist  die  Rindc  einem  fortw.threnden  Wecbsel  unterworfen.  Beide. 
Holz  und  Rinde,  erfahren  fortwflhrend  vom  Cambium  aus  einen  Zuwachs,  withrend 
jedoch  das  Holz  zeitlebens  seinen  Stand  erhillt  und  vermebrt ,  verliert  in  der 
Regel  die  Rinde  au  ihrer  Aussenseite,  was  an  ihrer  Innenscite  zuwitcbst. 

Die  er.ste  Folge  des  Dickenwacbsthums  eines  jungen  Stengels  ist,  dass  die 
Oberhaut  gesprengt  und  abgcworfen  wird.  Die  junge  Rinde  wflre  schutzlos  den 
Schftdlichkeiten  der  Ausscnwelt  prcisgegeben,  wenn  nicht  vorher  aus  der  Oberhaut 
selbst  oder  aus  einer  Zellenschicht  der  primarcn  Rinde  sich  Kork  gebildet  hlltte. 
Dieser  Oberflftchenkork  (s.  Periderma,  Bd  VIII,  pag.  19)  hat  die  Fflhigkeit 
der  Zcllverniehrung   nicht   nur  in 

radialer,   sondern  auch  in  tangen-  Fi«-  m- 

tialer  Richttin^,  er  vermng  also  eine 
Zcit  lang,  mitunter  Jahrzehnte  lang 
dem  Dickcnwaehsthuui  des  Stammes 
zu  folgen.  Das  vermOgen  auch  die 
tieferen  Lagen  der  Rinde,  aber 
nicht  ohne  durch  den  tangentialen 
Zug  in  Mitleidenschaft  gezogcn  zn 
werden.  Das  Gewebe  der  primftren  t 
Rinde  wird  in  die  Quere  gestreckt, 
es  bildet  sich  Phelloderma 
fBd.  VIII,  pag.  137),  die  primftren 
BastfaserbUudel  werden  aus  cinander 
gedrftngt,  sogar  iu  kleinero  Bdndel, 
Khliettlieh  auch  in  einzelnen  Fasern 
zersprengt,  die  Markstrahlen  werden  nach  aussen  bin  filcherfSrmig  verbreitert 
(Fig.  10'.»).  Endlich  reicheu  auch  diese  Mittel  nicht  mehr  aus,  es  tritt  die  Gefahr 
ein,  dass  beim  niichsten  Zuwachs  vom  Cambium  her  die  peripheren  Schichten  der 
Rinde  gesprengt  werden.  Da  entsteht  die  Borke  (Bd.  II,  pag.  356\    Durch  sie 


.Schuppenborko  der  Kiefer. 
r  Borke,  I  lebende  Riude,  h  Holz  (Wilhelm). 
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werdcn  die  gcfftbrdeten  Stellen  der  Rinde  ^rewissermaassen  ausgeschnitten  und  die 
8chnittflfiche  gleichzeitig  mit  Kork  ausgekleidet.  Die  Borkebildung  schreitet  in  dom 
Maasse  nach  innen  vor,  als  das  Bedllrfniss  es  erheischt.  Zuerst  wird  die  primaro 

Kinde  abgetrennt .  dann  folgen  immer 


Fig.  113. 


Qnerschuitt  dnmh  fine  Cliinarimle. 
*  Ausaenrinde,  V  Mittclrinde,  J  Innenriode 
(Luernaen). 


tiefere  Scbichten  der  secundflren  Rinde, 
so  dass  an  borkigen  Stanimen  die 
lebende  Rinde  nur  aus  den  jttngsteu 
Abkttmmlingen  des  Cambiums  besteht. 

Dicse  Dnrstcllung,  bo  skizzenhaft 
sie  ist ,  zeigt  docb  die  Ursacbe  und 
den  Gang  des  Rindenwechsels  und 
niacbt  es  verstSndlich,  warum  dieRinden 
je  nach  ilirem  Alter  nicbt  nur  ausser- 
lich,  sondern  mobr  noch  in  ibreni 
mikroskopiscben  Bane  so  sebr  verschie 
den  sind,  dass  junge  und  alte  Rinden 
derselben  Art  ihre  Zusammengeborig- 
keit  initunter  gar  nicht  crkennen  lassen. 

Weiterbin  dient  diese  Darstellung 
aucb  dazu,  uni  die  in  der  phartnakogno- 
stiscben  Literatur  gebr&uchl tehee  Au«- 
drUcke  „Ausscn-,  Mittel-  und  Innen- 
riude"  klar  zu  machen.  UnterAussen 
rinde  (Bd.  11,  pag.  50)  kann  fQglieh 
nur  das  Oberfhtcheripcriderm ,  unter 
Mittelrinde  (Bd.  VII.  pag  100)  die 
prim.tre  Rinde  init  Eiuschluss  des  aus 
dem  Korke  zugewachsenen  Phelloderma, 
uitter  [ n nonriode  (Bd.  V,  pag.  45*) 
die  sccundilre  Rinde  verstanden  warden, 
woboi  dio  Borke  als  em  Gebilde  sui 
generis  jedeu  Rindentheil  umfasaen 
kann. 

Von  den  auatoruiscben  Kigenschaften 
der  Oberbaut,  des  Korkcs  und  der  Borke 
hangt  die  BeschalVenbeit  der  Aussen- 
thiehe  der  Rindeu  ab.  So  weit  die 
Oberbaut  erhalten  ist,  erseheint  dio 
Aussentlilehe  glatt,  kahl  oder  in  mannig- 
faeher  Weise  bebaart,  mit  Stacheln  be- 
setzt ,  kurz  mit  alien  Eigenthllnilich- 
keiten  der  Epidermis.  Durcb  das  Auf- 
trcten  der  Leuticcllen  wird  sie  warzig, 
dureh  das  Reissen  und  Abblattern  der 
Epidermis  in  vcrschiedener  Weise  raub 
und  sebUlferifr.  Auch  der  Kork  kann 
die  AuftsenHaeho  noch  fast  spiegelnd 
glatt  erhalten.  meist  macht  er  sie  aber 
raub,  mitunter  kornig.  mit  lederiger 
oder  schwammi^er  Consistenz,  je  nach 
der  Form,  Grosse  und  Verdickung 
der  Zt-llen  und  der  Mftchti^keit  ibrer 
Niemals  kann  der  Kork  irjrend  welehe 
Korkstaeheln.    Sogar  borkige  Rinde  kann 


Schichten  (s.  Kork,  Bd.  VI.  pag.  8»i). 
Haargebilde  tragen.  wobl  aber  gibt  en 
ait  serlicb  glatt  erscheinen,  und  in  vielen  Fallen  kann  nur  die  anatomiselie  I  nter 
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suchung  dartlber  Aufschluss  geben ,  ob  ein  Kork  oberflacblich  oder  borkebildcnd 
ist.  Die  Risse  und  Spalten  sind  als  Zerrungs-  und  Troeknungspbanome,  trotz 
ihrer  scheinbaren  Regellosigkeit,  theilweise  bestimmt  durcb  die  Vertheilung  mebr 
oder  weniger  saf tiger  Gewebe;  Form  und  Grfisee  der  Borkeschuppen,  die  Innig- 
keit  ihrer  Cobflrenz,  die  Art  ihrer  Losldsung  u.  a.  m.  sii\d  specifische  Eigen- 
thttmlichkeiten,  die  /war  oft  anatomisch  erklart  werden  kOnuen,  dereu  letzte  Ursaehe 
aber  in  unbekanntcu  biologischen  Verhaltniascn  zu  sucheu  ist. 

Die  auf  anatomischer  oder  physiologiseher  Grundlage  fussenden  Merkniale  der 
Aussentiacbe  werden  oft  verwiseht  dureh  auspcrc,  zufftllige  Einflttsse,  namentlich 
dureh  meteoriBcbe  und  dureb  die  Besiedelnng  mit  Cryptoganien.  Die  Erscheinungen 
der  Verwitterung  werden  kaum  jemals  irrefuhren,  und  die  Epiphyten  ktiunen 
Bogar  charakteristisch  siin  und  unter  Umstanden  Ober  wiehtige  Fragen  Aufschlusa 
geben,  wie  tlber  Herkunft,  Sammelzeit,  oder  ob  die  Rinde  vom  Stamme  cider  von 
der  Wurzel  stammt  u.  dergl.  m. 

Ktinstlich  wird  die  Ausaenflache  verandert  dureb  das  ftir  manchc  Kinde  ge- 
brauchliche,  mebr  oder  weniger  tief  greifende  Scbalen  (z.  B.  Zimmt  und  China- 
rinden)  oder  Absprengen  der  Borke  fz.  B.  Quillaja). 

Da  die  mcisten  Rinden  zur  Zeit  dos  lebbaftesten  Saftstromes  in  der  Cambial- 
schicht  geschfilt  werden,  ist  Hire  Innenseite  glatt ;  sclten  baftcn  ihr  Holzsplitter 
an,  und  die  nach  dera  Mossing-Verfahren  gescbalten  Chinarinden ,  sowie  oinige 
vom  Stamme  gehaekte  Gerberinden  sind  wohl  die  einzigen ,  wclche  niebt  ihre 
natUrlicbe  Innenseite  zur  Schau  tragen.  Die  gewobnlieb  braune,  mitunter  gelbe 
oder  rothe  Farbe  ist  die  Folge  nicbt  naber  bekannter  Oxydationsprocesse,  weichen 
die  Kindcn  nach  ibrer  Entbltfssung  unterworfen  sind.  Beini  Troeknen  schrumpft 
vorwiegend  der  Weiehbast,  so  dans  die  meehanisoheu  Elemente.  je  nach  ihrer 
MSchtigkeit  und  Vertheilung.  eine  mebr  oder  weniger  stark  bervortretende  und 
dichte  longitudinalo  8trcifung,  Belten  ein  andcres  Relief  hervorrnfen. 

Von  der  Homogenitat  des  Gewebes,  von  dem  Vnrkommen  ,  der  Art  und  der 
Vertheilung  der  meohauisebeti  Elemente ,  von  der  Grfisse  d<r  Zellen  und  der  Be- 
schaffenheit  ihrer  Membranen  hangt  es  ab,  ob  line  Hiiide  lcicht,  schwierig  oder 
gar  nicht  gebrochen  werden  kann  und  ob  die  Bnicbflaehe  in  toto  oder  in  ein- 
zelnen  Scbichten  glatt,  kOrnig,  splitterig  oder  faserig  ist.  Rinden ,  welehe  vor- 
wiegend aus  Pareuehym  besteben,  brechen  leieht  und  eben ;  find.-n  Rich  kleinc  Stein- 
zellengruppen  zcrstreut,  so  wird  der  Bruch  noch  inimer  leieht,  aber  die  Flache  kiirnig 
seiu.  Greeae  spindelforroige  Gruppen  verholzter  Elemente  sind  schwer  und  kcinesfalls 
glatt  zu  durelibrecben ;  grossere  oder  kleiuere  Splitter  rageti  aus  der  Bruchfiache 
hervor,  die  in  dem  Falle  blatterig  angeordnet  sind,  wenn  die  mechanischen 
Elemente  im  Baste  tangential  geschichtet  sind.  Lange  Bilndel  nicht  verholzter 
Fasern  konnen  die  Rinde  so  zilbe  macben ,  dass  sie  aus  freier  Hand  kaum  zer- 
rissen  werden  kann ;  die  Rissflache  ist  natUrlich  faserig ,  und  zwar  weichfaserig ; 
bei  schiehtenweiser  Anordnung  der  FaserbUndol  kann  die  Rinde  auf  der 
Rissflache  bandartig  zerfallen.  Die  Bruchformen  kiinnen  rein  oder  combinirt  in 
alien  Rindeuregionen  vorkommen  ,  nur  der  faserige  und  splitterige  Bruch  ist ,  da 
er  die  Langsntreckung  sclerotischer  Elemente  zur  Voraussetznng  hat,  ausschliess- 
lich  der  secundaren  Rinde  eigen. 

Einen  noch  tieferen  Einbliek  in  den  Ban  der  Rinde  gestatten  die  Querschnitte. 
Mit  freiem  Auge  schon,  besser  unter  der  Lupe,  untem-heidet  man  die  Schiehteu 
an  der  versehiedeneu  Farbung  und  Struetur,  ihre  relative  Mitebtigkeit,  Kork-  und 
Borkeschichten ,  in  der  Mittelrinde  die  etwa  vorbandenen  Gruppen  und  Flatten 
von  Steinzellen,  grossere  Seeretraume,  Krystalle,  in  der  Innenrinde  die  Menge  und 
Breite  der  Markstrahlen  .  die  Gliedernng  der  Baststrahlen ,  die  Vertheilung  der 
mechanician  Elemente  im  Weicbbaste,  Seeretrrtume  n.  a.  in.,  durcbaus  Einzelheiten, 
welche  die  Rinde  chankterisiren.  und  deren  Kenntniss  oft  zur  Diagnose  ausreicht, 
jedenfalh  die  mikroskopische  fntcrsuehung  wesentlich  fr.rdcrt.  J.  Moeller. 
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RindenbOraX,  s.  Borax,  Bd.  II,  pag.  354. 
Rindenfarbstoffe   8.  Phlobaphene,  Bd.  VII,  pag.  148. 

Rindenparenchym.  Id  den  verschiedenen  Theilen  der  Rinde  nebmen  die 
Zellen  des  Parenchyms  cbarakteristischc  Eigenschaften  an,  welche  es  ermOglichen, 
dieselben  auch  im  Pulver  zu  erkennen. 

Dera  Ursprunge  und  der  Entwickelung  nach  kann  man  2  Typen  von  Rinden- 
parenchym unterscbeiden :  Das  Grundgewebe  and  das  Baatparenchym. 

Das  Mark ,  die  Markstrahlen  und  die  primftre  Rinde  gehdreu  zum  Grundge- 
webe. Die  Zellcu  des  Markes  sind  isodiametrisch ,  die  der  Markstrahlen  radial 
gestreckt,  die  der  primflren  Rinde  tangential  gestreckt.  Den  Charakter  der  letzteren 
nebmcn  auch  die  aus  dem  Korke  zuwachseuden  Zellen,  das  sogeuannte  Phello- 
derma,  an. 

Das  Bastparenchym  ist  cin  Be9tandtbeil  des  GefassbUndeU  und  besitzt,  wic 
alle  Elemente  desselben ,  vorwiegend  axiale  Strcckuug.  Die  Zellen  kreuzen  sich 
dabcr  rechtwinkeli?  mit  den  Markstrablzellen  (Fig.  110). 

Ana  der  verschiedenen  Oricutirung  der  Parenohymzellen  ergibt  sich  naturge- 
niiiss,  dass  sie  auf  den  3  Hauptscbnitten  verscbiedenes  Ausseben  darbieten  mtlsseu. 
Die  aut*  Querschnittcn  quergestrccktou  Zellen  der  priroaren  Rinde  erseheinen  auf 
Radialscbnitten  rundlicb ,  die  auf  Querschnittcn  rundlich  polygonalen  Zellen  dos 
Bastparenehyms  auf  jedem  Liingssehnitte  vertical-recbteckig,  die  auf  Querscbnitten 
radial  gestreckten  Markstrablzellen  auf  Radialschnitten  horizontal  gestreckt,  auf 
Tangentialschnitten  rundlicb -polygonal ;  nur  die  Zellen  des  Markes  behalten  auf 
alien  Sehnittriehtungcn  annnhemd  das  gleicbe  Aussehen. 

Das  Parenehym  des  Grundgewebes  steht  in  Klckigem  Verbande  und  die  Zell- 
vermehrung  lindet  in  der  primflren  Rinde  dureb  radiale  Theilungen  statt. 

Das  Bastparenchym  ist  dichter  geftlgt.   die  Zellen  sind  auf  ihrer  Markstrabl 
seite  iuniger  verhundcn  als  auf  ihrer  tangentialen  Seite,  eioe  Zellvennebrung  findet 
in  der  Regel  nicht  statt. 

Von  den  secundSren  Verilnderungen  des  Parenchyms  (Verdickung,  Verbolzung, 
Verscbleimiing  etc.)  konnen  alle  Arten  dersclben  in  gleicher  Wcise  betroflen 
werden,  Howie  sie  auch  den  gleichen  physiologischcn  Zweeken  dienen. 

J.  M  o  c  1 1  <•  r. 

Rindenporen  sind  glcichbedcutcud  mit  Korkwarzcu  oder  Lenticellen 
(Bd.  VI,  pag.  270). 

Rindenstrahlen  nennt  man  den  in  der  Rinde  verlaufenden  Theil  der 
Markstrahlen  (Bd.  VI,  pag.  553>,  also  die  Rindenfortsotzung  der  Holzstrahlen. 

RinderblutextraCt,  Sanguis  taurinos  oder  Jmvinus  ins-pitsntus,  ist  einfacb 
ein  bei  niedriger  Temperatur  (im  Vacuum)  eingctrocknetcs  Blut,  das  zum  Theil  vor- 
her  defibrinirt,  oft  auch  direct  oingedampft  war.  Dieses  zu  verschiedenen  Zeiten 
als  Arzneimittel  aufgetauehte  getrocknete  Blut  ist  neuerdings  unter  dem  Namen 
Trefusia  wieder  auf  den  Markt  gebraeht  worden. 

Rindermark,  ».  Medulla  ossium.  Bd.  VI.  pag.  mo  und  Ocb  sen- 
mark,  Bd.  VII,  pa^.  3*r>. 

Rinderpest,  Loser  d  U  r  r  e  ,  \  i  e  b  s  e  u  <•  h  e  ,  U  e  b  e  r  g  a  1  1  e ,  Prshs  I  otuna , 
ist  eine  fieberhafte  IntVctionskrankhcit  des  Rindes.  welche  auch  auf  anderc  Wieder- 
kauer,  nicht  aber  auf  M<  nschen  uhertrajrbar  ist.  Sie  ist  cndernisch  in  den  Strppen 
Asiens  und  Russlands  und  wird  von  hier  aits  in  die  angrenzonden  Lander  und 
wfitcrbin  eingeschleppt  —  niemals  ist  ihr  spontanea  Ant'tnien  im  westlichen 
Europa  beobacbtet  worden.  Die  Kinschlcppiing  erfolgt  sowobl  (lurch  pcstkrauke 
Binder  als  auch  dureb  Zwisehentriiger  aller  Art.  die  von  krattkeu  Thicren  stamuu-n 
oder  mit  solcben  in  Boruhrung  gckummcn  warcn. 
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Der  specirlsche  Krankheitserreger  ist  noch  nicht  bekannt  ;  die  durch  ibn  her- 
vorgerufene  Erkrankung  ist  vor  Allem  eharakterisirt  durcb  eine  Eotztlnduog  der 
SehleimhUute,  vorwiegend  jener  des  Verdauungscanales. 

Das  Incubationsstadium  ist  von  kurzer  Dauer.  Die  ersten  Symptome  der  Er- 
krankung  (Fieber,  Rfithung  der  sichtbaren  Schleimbftute,  Thranenfluss,  bei  KUhen 
Verminderung  der  Milchsecretiou )  treten  scbon  am  2.  oder  3.  Tage  nach  der 
Infection  auf,  zwischen  dem  5. — 7.  Tage  steigern  sicb  die  Fiebererscheinungen, 
und  die  Entztlndung  der  inneren  Schleiuihflute  verrflth  sich  dnreb  Hu6ten  und 
intensive  Diarrhfien.  Nacb  weiteren  4 — 5  Tageu  tritt  unter  sehwerem  Collaps  in 
der  Regel  der  Tod  ein.  Bei  uns  erroicht  die  Mortalitfltsziffer  J>0 — 95  Procent, 
beim  ungarischen  und  moldo-wallachiseben  Vieh  sinkt  sie  auf  50 — 60  Procent 
und  beim  russischen  Steppenvieh  sogar  auf  20 — 30  Procent.  In  den  bei  uns 
seltenen  Fallen  der  Genesung  erholen  sich  die  Thierc  allmftlig  im  Laufe  von  2 
bis  4  Wochen. 

Ein  Heilmittel  gegen  die  Rinderpest  ist  nicbt  bekannt  und  die  Geeetze  aller 
Staaten  verbieten  geradezu  jede  Bebaudlung,  weil  durch  dieselbe  die  Gefahr  der 
Weitervcrbrcitung  nur  gesteigert  wird.  Da  aueh  die  versucbten  Fcbutzimpfungen 
sich  als  nut/los  erwiesen  baben,  bescbrflnken  sich  die  vetcrinflr-polizeilichen  Vor- 
schriften  auf  1.  Schutzmaassregeln  gegen  Einschleppung  und  Verbreitung,  2.  Til 
guugsraaassregeln  der  bereits  ausgebrocheuen  Seuche. 

Die  wicbtigste  Maassregel  gegen  Einschleppung  ist  die  absolute  Grenzsperre. 
Da  aber  trotz  derselben  einzeluc  Thiere  geschmnggelt  werden  kOnmn,  die  Seuche 
ausserdem  aucb  durch  Menschcn  und  andere  Zwischentrftger  liber  die  Grenze  ge- 
tragen  werden  kann ,  sind  auch  im  Inlande  veterinar-polizeilicbe  Vorscbriften  in 
Kraft  i  Viehpflase.  Visitationen  etc.). 

I'm  die  im  lulatide  ausgebroehene  Scnche  einzuscbrilnken  und  zu  tilgen ,  ist 
es  Pflicbt,  jeden  verdilehtigen  Fall  anzuzeigen.  Ist  die  Seuche  coinmissionell  con- 
statirt,  wird  sofort  die  GehOftsperre  mit  alien  Folgcn  ausgeffihrt,  alle  krankcn 
und  verdilehtigen  Thiore  werden  gekeult  und  eudlich  wird  grliudlich  desinficirt. 

Die  DnrchfUhrung  jeder  diescr  MaasMregeln  i^t  durch  ausiUhrliche,  ins  Einzelne 
gebende  Vorscbriften  geregclt.  Hier  sei  nur  noch  bemerkt,  dass  das  Fleisch  der 
als  vcrdilcbtig  getodteten ,  aber  bei  der  Section  als  gerund  befundenen  Thicro 
consumirt  werden  darf. 

Die  Seuche  wird  als  erlosehen  belrachtet  ,  wcun  20  Tage  uaeh  dem  letzfeu 
Todes-  oder  Todtungsl'alle  kcine  neue  Erkrankung  vorgekommen,  die  Desinfection 
durchgefubrt  und  die  Revision   de*  Vicbstandes  zufricdenstellend  ausgefallen  ist. 

Rindertalg,  Rindstalg,  *.  Taig. 
Rindsgalle  =  Fei  Tauri. 

Ringelblumen,  s.  Calendula,  Bd.  II,  pag.  501  und  Fern  in  ell,  Bd.  IV, 
pag.  270. 

RingelbOrke  heisst  jeuo  Form  der  Borkenbildung  (Hd.  U.  pag.  356),  bei 
welcher  in  der  Ticfo  des  Rindcngewebcs  cine  ringsum  jresehlosscne  Korkschicht 
entstcbt,  so  dass  die  Borkc  nicht,  wie  gewfihnlieb,  in  Form  von  Schuppen,  sondcrn 
al*  cylindrischer  Mantel  von  der  lebenden  Rindc  abgetrennt  wird. 

AiHfrezeiehnetc  Rcispielo  fUr  Kingborke  gcben  die  Cupressineen,  ausserdem 
wurdc  Hie  beobachtet  bei  Eoniccra,  Vitis,  Philadclphus ,  Myrtus,  Spiraea  u.  a. 
(Moki.lkh,  Anatomie  der  Baumrinden  h 

Ringelhard'sches  Zug-  und  Heilptlaster,  ».  Empiastrum  fuscum 

camplioratiim,  Hd.  IV.  pag.  26. 

Ringgefass  ist  eine  Abart  dor  Tracbeen  is.  Gcfasse,  Bd.  IV,  pag.  532), 
bei  wcleher  die  Verdicktingsleisten  Ringe  bilden.  wie  z.  B.  im  Stengel  von  Conium. 
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RingpilZ,  Schmalzling,  Butterpilz,  aiod  volksth.  Xamen  des  Speise- 
pilzes  Boletus  luteus  L.  Er  hat  einen  cyliadrischen  big  6  cm  hohen  Stiel  mit 
bis  12  cm  breitem,  gobuckeltem,  braunera  Hut  mit  cinfachen,  engen,  gelben  Rtihr- 
chen.  Das  Fleisch  ist  weisslicb,  unver&nderlich,  sauerlich  schmeckend. 

Rinmann'8  Grlin,  Kobaltgrtlu,  ZinkgrUn.  Diese  schOne,  grtine  Farbe 
besteht  im  Wesentlicben  aus  Zinkoxyd-Kobaltoxyd  ,  Zn  0,  Co3  Os  =  Zn  Coa  0, , 
welchem  Zinkoxyd  im  Ueberscbuss  zugemiscbt  ist.  Mao  erhfilt  sie  durcb  Glilhen 
von  scbwefelsaurem  oder  koblensaurem  Kobaltoxydul  mit  Zinkweiss  oder  Zink- 
vitriol.  Hollgrtlne  Sortea  entbalten  etwa  88  Procent  Zinkoxyd  und  12  Procent 
Kobaltoxyd,  sattgrllne  mebr  Kobaltoxyd.  Andero  Sorten  Rinmannfgrun  entbalen 
neben  den  beiden  genannten  Oxyden  noch  Tbonerde  oder  Phospborsflure. 

Die  Farbe  ist  arsen-  und  kupferfrei,  somit  nicht  giftig,  doch  ist  ihre  Anwen- 
dung  in  Folge  ihrcr  geringen  Inteusittlt  und  ihres  hohen  Proises  eine  besebrankte. 

Erkennung.  RinmanusgrUn  wird  weder  durch  Salzsflure,  noch  beim  Kocben 
mit  Natronlauge  oder  durch  Glilhen  verlindert.  Beim  Scbmelzen  mit  Soda  und 
Salpetcr  und  Auslaugen  der  8chiuelze  mit  Wasser  liefert  es  keir.e  gelbe  LosuDg 
(Unterschied  von  Guignet's  GrUn).  Benedikt. 

RlO,  auf  der  Insel  Elba  in  Italien,  besitzt  eino  21.2°  warrae  Quelle  mit  NaCl 
0.98,  FeS04  0.92  und  AI,(8<VS  0.62  in  1000  Th. 

RiOlO,  Ravenna  in  Italien,  besitzt  sechs  Quellen  ,  und  zwar  zwei  Eisen-,  zwei 
Salz-  und  zwei  Schwcfclquellen.  Die  erstvn,  A  c  q  u  a  in  a  r  z  i  a  1  e  d  e  1 1  a  C  h  i  u  s  a  und 
del  Rio  Vecchio,  enthalteu  Fe  H3  (COj.  0.262  und  0.1  13,  die  zweiten,  Acqiia 
aalina  I  und  II.  enthalten  NaCl  15.432  und  7.975,  CaH^tX^},  0.275  und 
0.198,  NaJ  0.642  und  0.022,  NaBr  0.176  und  0.005.  II  aueb  CaCI3  8.H84,  die 
letzten,  Acqua  solforosa  I  und  II,  endlich  NaCl  2.212  und  2  324,  H3S 
0.002  und  0.001,  II  auch  Na2  S  0.001  in  1000  Tb. 

Rippentrichter  sind  aus  Porzellan  odor  Glas  gefertigto  Trichter,  auf  deren 
Inucnseitc  von  obeii  nach  unten  verlautVude,  gleichweit  von  einander  abstehende 
Rippen  angebracht  sind,  welcbe  verhindern  sollen  ,  d»f=s  das  Filter  sich  dicht  an 
die  Triehterwandung  anlegt.   (Abbildung  p.  Bd.  IV,  pag.  361  uuter  Filtriren.) 

RlppOldsaU,  in  Raden,  besitzt  fttnf  kalte  (8—  10.5°)  Quellen,  die  Bade-, 
Josefs-,  Leopolds-,  Prosperschacbt-  und  W  en  zelsq  u  el  le.  Sio  ent- 
halten NaoSO,  1.277,  1.086,  0.792,  0.461  und  0.956.  MgSO,  0.235,  0.399, 
0.111,  0.113  und  0.320,  au*serdetn  Ca  II,  ( CO- von  0  747  bis  1.990  und 
Fell,  (CO.),  0.017  bis  0.123  iu  1000  Tb. 

Rira  h  a  m  m  a  m  •  R'h  ir  a)  in  Algier  benitzt  eine  an  froier  KohlensJlure  reiebe 
Eisenquelle  von  19°  und  Thermen  von  29 — 78°,  welcbe  vorwicgend  Kalksalze 
entbalten. 

RiSpberger'S  WundwaSSer  ist  naeh  E.  Geisslkr)  niehts  weiter  als  eine 
2' / .proecntigo  wilsserige  Aluminiuinaeetatlosung. 

Rispe  (P  iinicuhi)  bezeiebnet  einen  BlUtheustand  von  pyramidalor  Gestalt.  Kr 
ist  wen'gstcns  im  Begin  no  racemes,  es  konnen  abcr  verscbiedene  Typen  an  seiner 
Bildung  theilnehir.en.  —  S.  B I  (1 1  h  c  n  s  t  a  n  d  ,  IM.  II.  pag.  318. 

Rj8penhir8e   ist  Pantcum  milunrum  L.  (Bd.  VII,  pag.  628). 

RitterSpOm  beissen  die  Arten  von  Delphinium  (Bd.  III.  pag.  428). 

RivanaZZanO,  in  Italien,  besitzt  ein  Wasser  mit  NaCl  10.051,  NaJ  0.017 
und  NaBr  0.037  in  1000  Th. 

Rivera,   in  Spanien,  besitzt  eine  (18.8°)  knhle  Sehwefelquelle. 

River'sches  Trankchen  =r  Potio  Riveri. 
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eine  dem  Cbinagras  ftusaerlich  und  mikroskopiach  sehr  ahn- 
liche  Baatfaser  von  Pipturus  argenteus  Wedd.  (Nothocnide  arg.  Blume,  Urti- 
caceeu),  wird  auf  den  Stldsee-Iuaeln  zu  Seilon ,  Netzen  und  Webestoffen  ver- 
wendet. 

Die  Faaer  besteht  aua  reiner  Cellulose,  bietet  in  der  LSngeansieht  genau  die- 
aelben  Eracheinungen ,  die  am  Cbinagras  wahrgenommen  werden  kOnnen ,  zeigt 
aber  an  den  polygonalcn  Queraebnitten  eine  bocbat  scbarfe  Radialatreifung,  dent- 
licbe  Schichtung  und  ein  acbmfllerea  Lumen.  Nach  v.  Hohnel  aind  manche  Quer- 
acbnitte  von  einer  dilunen,  durch  Jod  und  Schwefelaaure  grflnlich  gefftrbten 
Lamelle  umgeben  und  schliessen  daher  nicbt  enge  an  einander. 

Die  Roafaser  wird  am  moisten  auf  Neu-Caledonien  verwendet:  in  Europa  ist 
sie  noch  nicbt  in  Gebraucb.  Hanausek. 

Robbenthran,  a.  Leberthran,  Bd.  VI,  pag.  251  und  Tbrane. 

Robert'3  Probe  auf  EiweiSS  beateht  darin,  daas  eine  gesattigte  Lflsung 
von  Kochaalz  in  verdflnnter  Salzsaure  f 5.0 : 100.0  Waaser),  mit  einer  eiweiss- 
baltigen  Flllaaigkeit  (z.  B.  Ham)  tlberachichtet,  eine  Zononreaetion  (Auaacbeidung 
von  Eiwciaa)  in  der  eiweiashaltigen  Flllaaigkeit  bewirkt. 

Anch  eine  Mischung  von  1  Vol.  coneentrirter  Salpetersaure  mit  5  Vol.  kalt 
gesflttigter  Loaung  von  Magneaiumsulfat  wird  in  gleicher  Weiae  in  Verwendung 
gezogcn. 

Robert  Witt  Oder  RobOrwytt,  die  im  Volksmunde  abgekttrzte  Bezeich- 
nung  vou  Elixir  roborans  Whytt  (Tiuctura  Cbinae  compoaita). 

Robinet'8  Morphinreaction  beatebt  darin,  daaa  eine  neutrale  Morphinaalz- 

ldaung,  mit  einer  verdtinntcn  neutralen  (Oxycblorid  enthaltenden)  Eiaenchloridlrtsung 
versetzt,  eine  bald  vorabergehcnde  blaue  Farbung  annimmt. 

Robinia,  Gatt  ung  der  Papilionaceae ,  Gruppe  Lotoideae,  Abtb.  Galegeae. 
Nordamerikaniaebe  Holzgewilcbfe  mit  unpaar  gefiederteu  Blattcrn.  BlUtben  mit  faat 
2lippigem  Keleh ,  die  Oborlippe  2zabnig ,  die  I'nterlippe  3apaltig ;  Blatter  des 
Sebiffchena  verwachsen ;  oberca  Staubgefilaa  frei ;  Grift'el  behaart;  Hulae  faat 
aitzend,  zusnmmengedrUckt,  lfftchcrig,  vielaamig. 

Robinia  Pseudacacia  L.  iat  die  aogenannte  „Acacie",  welche  wegen  ibrer 
angenebni  und  stark  duftendcn  weissen  Bliltbentraubeu  bei  una  oft  angepflanzt 
wird.    Die  Nebenblatter  aind  zu  starken  Stacbcln  unigewandelt,  die  HUlaen  kahl. 

Die  in  der  VVurzel  von  Reinsch  aufgcfundcne  Silurc  wurde  von  Hlasiwetz 
mit  Asparagiu  identiticirt.  In  den  BlUthen,  dem  Holze  und  der  Rindo  fanden 
Zwengkr  und  Dronke  daa  gel  be  Glycoaid  Robinin,  daa  aich  untor  der  Ein- 
wirkuug  kochender  Sauren  in  Zucker  und  Quercetin  apaltet. 

In  Araerika  bereitet  man  aua  den  HUlaen  dea  „  Locust  Tree"  eineu  Syrup, 
welchetn  seharf-narcotiache  Eigenschaften  zugeachrieben  werdeu. 

Die  Wurzelrinde  gilt  als  Tunicutn  ,  in  grossen  Gabeu  als  Purgana  und 
Emeticum. 

Robinin,  C.lf>  H  ,.  U,,..  Ein  von  Zwknoer  und  Dronke  in  den  BlHthen  von 
Ttohinia  f*rudacacia  aufgcfnndcncs  Glycosid.  welches  dureh  Kochen  der  Bltlthen 
mit  Wasser,  Eindampfeu  der  wilaserigen  Ausztige  zur  Syrupcnnsistcnz ,  wieder- 
boltes  Auaziehen  des  Extracts  mit  Whendcm  Alkohol,  Abilestilliren  des  Alkobols 
aua  den  gewonnenen  Tinetnren.  Kryatalliairenlassen  dea  Riiekatandcs  und  Reinigen 
der  Krystalle  (lurch  Losen  in  Waaser,  Ansfallen  der  filrhenden  Re*tandtheile  durch 
Bleizucker.  Entbleien  der  Flilssigkeit  und  abennaliges  Kryatallisircnlassen  erhalten 
wild.  Feine,  gelblicbe  Xadeln  mit  51  ._,  At.  Kr\>tallwaaser,  welche  bei  100°  vQllig 
entweicheii:  es  lost  sieh  wenig  in  kalteiu  Wasser,  leicht  in  heisaeui ,  wenig  in 
kaitem  Alkohol,  leichter  in  kochendem ,  gar  nicbt  in  Aether,  leicht  dagegen  in 
Alkalihydroxyden  und  -Carhonateu.  Die  Losungen  sind  neutral   und   von  gelher 


Digitized  by  Google 


ROBININ.  —  ROCHENLEBKRTHRAN. 


593 


Farbc,  welche  auf  Saurezusatz  verschwindot.  Die  Robininlosungen  werden  dnroh 
Metallsalze  nicbt  gefallt;  nur  Bleiessig  im  Ueberschuss  schlagt  das  Robinin  mit 
goldgelber  Farbe  nieder ,  Rleizucker  hingegen  nicht  (L'oterschicd  vom  Quercitrin). 
Beim  Koeben  mit  verdtlnnten  Sauren  zerffillt  ea  leicbt  in  Quercetin  und  einen 
nicbt  gahrungsfahigen  Zueker  (Isodulcit?) :  Cjr,  Hso  016  +  2  H3  0  =  Cl3  H10  0«  + 
2C„HI30«.  Es  reducirt  leicbt  FEHLtNG'sche  Losung  und  Goldchlorid ,  Silber- 
losung  hingegen  nur  unvollstandig.  Bei  der  Oxydation  rait  HNOs  bilden  aich 
Oxalsaure  und  Pikrinstture.  Guns  wind  t. 

RobOrantia  (robur,  Stilrke,  Featigkeit),  stflrkende  Mittel,  kraftigende  Mittel, 
e.  Tonica. 

Roccella,  Gattung  der  nach  ibr  benannten  Familie  der  Flecbten.  Tballus 
strauchig,  oinfacb  oder  flstig.  Aeste  cylindrisch  oder  schwach  zusammengedrUckt, 
mit  gleichmassigetn,  dichtem  Marke.  Apothecien  seitenstandig.  Sporen  spindelfftrmig, 
4spaltig,  byalin.  Spermatien  nadelformig,  gebogen.  Gonidien  der  Algengattung 
ChrooIepiM  angehorcnd.  Fast  ausschliesslich  an  Folsen  der  Meereaktlste  wachsende, 
gewohnlich  weiss  gefitrbto  Flecbten.  Die  wichtigsten  Arten  sind : 

Jt  tinctorta  DC.  (Lichen  Roccella  L.,  Parmelia  lioccella  Ach.),  Lackmus- 
flechte,  Orsdllefleehte,  Farberflecbte.  Tballus  einfach  oder  flatig ,  lederartig  ,  bis 
30  cm  hoch,  weisslich  oder  gelblich.  Aeste  meist  gabelig,  zuweilen  raebrcre  von 
einem  Punkte  enMpringcnd .  1 — 3  ram  dick,  wurmftfrmig,  nieist  von  Soredien 
mehlig  bestftubt.  Hymenium  schwarz,  weiss  bereift.  Findct  sich  an  den  Kttsten- 
fclsen  fast  aller  Htldlicheren  Mcere  und  liefert  die  Orseille  de  mer  und 
Lac  km  us.  Aus  den  auf  den  eanariscben  Inseln  gesammelten  Fiechten  fjnbr- 
lich  circa  130000kg)  wird  die  canarische  oder  Krftuterorsei  lie  bereitet. 

R.  phycopnin  Ach.  Tballus  stark  ilstig,  bis  G  cm  boch,  weisslich ,  spater  hell 
brau olicb,  stellenweise  fast  schwarz,  meist  vou  Soredien  bestaubt.  An  den  Kflsten 
des  Mittelmeeres,  hnufig  mit  voriger  Art  vermischt  in  der  Handelswaare. 

fua'formis  Ach.  Thallus  reich  vcrzweigt,  bis  20  cm  hocb,  weisslich  bis 
grflnl Icb weiss.  oft  mehlig  bostaubt.  Aeste  fast  riemenformig,  1 — 6  mm  breit.  An 
den  Kllsten  des  indiscben  Oceans,  liefert  die  Shenneh  oder  Orseille  von 
Socotora.  Sydow. 

RoCCellin  =  Ech troth,  s.  Bd.  Ill,  pag.  582. 

RoccellsSure,  C,-  HH4  04 .   gehiirt  zu  den  Flechtensfluren  und  findet  sich 
neben  Er)  tbrinsaure  in  Roccella  fuciformis;   sie   ist  daraus   von  IlKERRN  und 
spilter  vou  Hesse  dargestellt  worden.  Nach  Letzterem  gewinnt  man  dieselbc,  in 
dem  man  der  Flechte  dnrch  Behandeln  mit  Kalkmilch  zuvorderst  die  Erytbrin 
silure  entzieht,  dann  den  Kalk  aus  der  Flechte  mit  beisser  verddnnter  HC1  cnt 
fernt,  mit  Wasser  nachwaacbt,   schlicsslich  mit  vcrdUnnter  Natroulauge  erwarmt 
und  die  alkalische  Losung  mit  II  CI  fallt.  Der  flockige  grOne  Niederschlag  wird 
zur  Zersttfrung  der  grdnen  Substauzen  mit  Chlorwasser  warm  behandclt,  und  dann 
aus  Alkohol  umkrystallisirt.  Zartc,  weisse  Nadeln  oder  Tafeln,  in  Wasser,  auch 
in  heissem,  ganz  unloslich,  leicbt  loslieh  in  Alkohol  und  Aether ,  auch  in  Borax- 
und  Sodalftsung.  Sie   schmilzt   bei    132°  und  erstarrt  wieder  bei  108°  krystal- 
linisch.  Sie  ist  eine  starke  Saure,   welche  die  C02  aus  ibren  Alkalisalzen  aus- 
treibt ;  sic  ist  zweibasisch  und  scbeint  der  Oxalsaurereihe  auzugehrtren.  Beim  Er- 
hitzen  auf  224  —  286°  verwandelt  sie  sich  unter  Wasserabgabe  in  Roceellsaure- 
anhydrid,  C,7  HS3  03.  Uamwiadi. 

RoChelleSalZ,  Sel  de  Rochelle,  ist  Tartarus  natronatus. 

Rochenleberthran,  oleum  Rajae,  Huiie  de  raiey  heisst  das  als  Ersatz  des 
Dorscbleberthrans  empfoblene  fhissige  Fett  aus  den  Lebern  verschiedencr  Arteu 
Raja  (s.  d.)  und  Try  yon.  Ks  wird  an  der  Etlste  der  Normandie  dnrch  Aus- 
pressen  unter  Beihilfe  von  Warme  gewonnen,  jedoch  wohl  bauptsachlich  filr  den 

Real-KncyclopJidle  der  gen.  PhanuRcie.  VIII.  33 
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Localverbrauch,  da  es  allgemeiner  nie  in  Aufnabme  kam  und  aucb  bei  der  Kleiu- 
beit  der  Rochenleber,  von  denen  6in  Stdck  nur  30  g  Fett  liclert,  nur  relativ 
kleine  Mengen  producirt  werden  konnen.  Die  beste  Sorte  wird  als  lluile  de  Uouen 
bezeichnet  und  als  blassgelbes  Liquidum  von  wenig  starkcm  Fischgeruehe ,  neu- 
traler  Reaction  und  0.928  spec.  (Jew.  bescbrieben,  doch  gibt  es  auch  dunklere 
igoldgelbe)  Sorten.  Die  Loslicbkeit  in  sicdendcm  Alkobol  (14.5  Procent)  entspricht 
derjenigen  des  Dorschleberthrans.  Die  Farbenreactionen  mit  SchwefelsSure  faufaugs 
roth,  dann  brauu)  und  mit  Salpctersaure  (violett,  spater  scbOn  roth)  scheinen  etwas 
zu  differiren.  Als  charakteristisch  gilt  das  Verbalten  gegen  Chlorgas,  das  dio 
Farbung  nur  wenig  beeintracbtigt.  In  der  K&lte  setzt  der  Thran  Stearin  ab.  Mit 
Aetzkali  gibt  er  eine  gelblich-weisse  Seife.  Die  Angabe  Girardin's  und  Preissier's, 
dass  er  uiebr  Jod  als  der  Dorsehleberthran  entbalte,  ist  vou  Personnk  und  Delattre 
rectificirt.  Ueber  den  PhoBphorgehalt  diflerircn  die  analytiscben  Resultate  noch 
mehr,  indem  LemaTTRK  um  niebr  als  im  01.  Morrhuae,  (Jobley  dagegeu 
keinen  Phosphor  fand.  Th.  Husemann. 

ROChe-POZay,  Dc-partemeut  Vienne  in  Frankreich,  besitzt  eine  Schwefelquelle. 

Roche's  Herbal  embrocation  for  the  hooping-cough,  Kinreitmn-  bei 

Keuchhusten,  ist  (naeh  W.  MOller)  ein  mit  Asa  foetida  einige  Stunden  lang 
digerirtes  Olivenfil  mit  einem  Zusntz  von  KUuimelOl,  Terpentinftl  und  Bergamottfil, 
naeh  Hager  aber  besteht  das  Liniment  aus  etwa  50  Tb.  Olivendl,  3  Tb.  Nelkenol, 
2  Tb.  KUnitnelol  und  5  Th.  Opiumtinctur. 

Rochette  heisst  eine  aus  verbrauuten  NatroupHanzen,  wie  Salsola,  Salicornia. 
Atriplex,  Statice,  bereitete  Rohsoda. 

RochlecJerin  hiess  ein  festes  Krappextract,  .  welches  fast  ausschlicsslieh  aus 
reinem  Alizarin  bestaud  und  beitn  F.Hrben  aus?ezeichnete  Resultate  ergab.  Es  ist 
durch  das  kdnstliehe  Alizarin  vollstflndig  verdrilngt  worden.  Beuedikt. 

Rochow's  Heilmittel  gegen  Genickstarre,  ein  Berliner  Schwindeimittei, 

ist  gewohnliche  Seife  mit  einem  Zusatz  vou  Kampher  und  Nelkenol. 
Rockoil,  engl.  Bezeichnung  far  Petroleum. 

Rodenberg,  in  Hessen-Nassau,  besitzt  eine  Soole  mit  NaCl  7.649,  MgSO, 
1.189  und  CaS04  1.930  iu  1000  Th. 

Rodna,  in  Siebenbflrgcn,  besitzt  zwei  alkaliscb-erdige  Sfluerlingo,  dieDombhat- 
quelle  und  die  Szent-Gy  firgyquclle  mit  NaCl  1.04  und  3.75,  XaHCO, 
2.585  und  3.169,  MgH,(C04)a  0.678  und  1.111,  CaH9(COs)a  2.103  und  2.400 
und  FeH,(C03)2  0.017  und  0.144  in  1000  Th.  Das  Wasser  Vale  Ursuluy 
enthfllt  nur  0.389  feste  Bestaudtheile,  darunter  Na  II .  C03  0.K.6  und  Fe  Ha  (COJ, 
0.108  in  1000  Tb. 

Rbhrencassie  ist  Cassia  Fistula  (Bd.  II,  pag.  587).  —  Rdhrenmanna  ist 

Manna  cannellata  (Bd.  VI,  pag.  542). 

Rdhrenkerzen  =  Bougies  (Bd.  II,  pag.  303). 

Rohrenklihler,  auch  MitrailleusenkUhler  genannt,  bildet  eine  Combination 
inehrerer  LiEBio'scher  Kttbler  behufs  Vergrfisserung  der  Klihlflflche,  ohne  gleicb- 
zeitigc  VerUtngcruiig  der  Vorrichtung.  Diese  Kuhler  besitzen  die  durch  Fig.  114 
(a  Vertical-,  //  Horizontalschnitt)  im  Dtircbsebnitt  tkizzirte  Anordnung.  Der  Dampf 
gelangt  aus  dem  Destillationsgefflss  in  den  Raum  A,  verzweigt  sich  in  den  Ktlhl- 
rOhren  a,  dcrcn  oft  30  und  mehr  neben  einander  angeordnet  sind,  woselbst  er 
verdicbtet  wird,  die  FKlssigkeit  sammolt  sieh  in  B  und  lauft  durch  das  Saminel- 
rohr  b  in  ein  untergestelltes  GefSss,  c  und  d  bilden  das  Zu-  und  Abflusarohr 
fUr  das  dem  KUhlmautel  C  zugefUhrte  Wasser.  Diese  Kuhler  werden  in  grossen 
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Fig.  1U. 


Dimensionen  gebaut  und  finden  besonders  da  Anwendung,  wo  es  sich  um  Ver- 
dichtung  grosser  Dampfmassen  —  also  Erzeugung  grosser  Meugen  Destillates  — 
handelt;  die  Vorrichtungen  bewirken  aber  erfahrungs- 
gemass  nur  dann  vtflligc  Condensation ,  wenn  dieselben 
vertical  aufgestellt  sind  und  wenn  unter  der  Eintritts- 
Qffnung  fur  den  Dampf  eine  Vertheilungsscheibe  e  an- 
gebracht  ist. 

Rdmerbdd,  in  Steierroark,  besitzt  Akratotbernien, 
die  alte  R  0  m e r q  u e  1 1  e  36.3°  und  die  A  mali en- 
quell  e  38.4°.  Das  Wasser  enthalt  in  1000  Th.  0.026 
teste  Bestandtheile ,  vorwiegend  Kalkcarbonat.  Die  auf- 
steigenden  Gase  besteheu  hauptsachlieh  aus  Stickgas. 

Roemerit  ist  ein  mineralisch  vorkommendes  Doppel- 
salz  ans  Ferrisulfat  und  Fcrrosulfat,  Fe.  (S0,)s  -f 
FeSO,  +  12  11,0. 

Rb'miSChe  Kamillen.  die  Blutbenkopfe  von  Anthe- 
mis  nobilis  L.,  s.  Cham  oni ilia,  Bd.  II,  pag.  640.  — 
—  Romischer  Fenchel.  s.  Foeniculura,  Bd.  IV, 
pag.  416.   —  Romischer  Kiimmel.  s.  Cuminum, 

Bd.  Ill,  pag.  330.  —  Romischer  Wermut  ist  Artemisia 
pontica  L.,  8.^  Absinthium,  Bd.  I,  pag.  34. 

Romischer  Alaun  heisst  der  zu  Toifa  (im  eh* 

maligen  Kirchenstaate  in  Italien)  aus  dem  Alaunstein 
oder  Alunit  gewonnene  und  eiues  gcringen  Eisengehaltes 
wegen  meist  etwas  rfithlicho  Alaun.  Vergl.  Bd.  I,  pag.  11*0. 

RomiSCh-Kamillenol  ist  das  aus  den  frisch  ge 
trockneten  Bliltben  von  Anthemis  nobilis  gewonnene 
iitherische  Oel  von  blaulicher  oder  grllnlicher  Farbe. 
Es  ist  dem  gewtibulichen  K  a  m  i  1 1  e  n  0  1  (Bd.  VII, 
pag.  460)  abnlich  und  besteht  anseheinend  aus  einer 
MUchung  von  Angelikasilure,  Angelikasiiurcauhydrid  und 

Valeriansaure  (oder  von  Aethern  dieser  Saure)  mit  einem  Camphen.  Medicinisch 
wird  es  kaurn  verwendet,  dient  dagegen  als  Aupgangspunkt  zur  Darstellung  der 
Angelikasilure  Is.  d.,  Bd.  I,  pag.  378).  Ganawindt. 

RomiSCh-KUmmelol,  das  durch  Destination  aus  den  FrUchten  von  Cuminum 
Cyminum  gewonnene,  ein  Gemenge  von  Cuminol  und  Cymol  darstellende  athe- 
rische  Oel  vom  spec.  Gew.  <>.<175.  Die  Ausbeute  betragt  circa  3  Procent.  S.  aucb 
01.  Curaini,  Bd.  VII,  pag.  465. 

Rossler's  Mundwasser,  eine  Wiener  Specialist ,  ist  eine  Losung  von 
Thymol  in  parffimirtem  Spiritus. 

Rdstbitter,  Assamar.  der  beim  Rnsten  von  Zucker,  Starke  oder  Fleisch 
entstchende  bitterlich  schmeckende  Stoff,  ist  kein  einheitlicher  cbemischer  Korper. 

Rdstbraun,  p.  Bisterbraun,  Bd.  II,  pag.  270. 

ROSten,  Rtistprocess,  ROstarbeit,  das  Erbitzen  von  Erzen  auf  einen 
noch  unter  Scbmelztemperatur  liegenden  Punkt ,  wodureh  die  Erzo  aufgelockert 
und  der  Einwirkung  der  Luft  zu«<anglieh  gemacbt  werden.  Das  gerostete  und  da- 
durch  ftlr  die  weitere  VerhUttung  vorbereitcto  Erz  heisst  Rostgut. 

Rostgummi  -  Dextrin. 
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ROSthOIZ  ist  ein  Mittelding  zwischen  Hotbkohle  und  Holzkohle  und  wird  als 
Nebenproduct  bei  der  Gewinnung  von  Epgigsaure,  Holzgeiat  etc.  aus  Buchenholz 
gewonnen.  Es  hat  uoch  ganz  das  Ausseheu  de*  Holzea,  ist  aber  von  rothbrauner 
Farbe  und  enthalt  52—53  Procent  Kohlenstoff. 

Rostkohle  =  Rothkohie  («.  d.). 

RoSttromme!,  eine  um  ibre  Langsaxe  drehbare  BlechrOhre,  in  der  Frbsen. 
Eicbeln,  Cacaobohnen,  Kaffee  u.  dergl.  Uber  freiem  Fener  (unter  bestandigem  lang- 
eamem  Drehen  der  Trommel)  geritetet  werden. 

Rothel?  ein  natttrlicb  vorkommendes,  thonbaltiges  Eisenoxyd. 

Rbtheln,  s.  Rubeola. 

Roggen,  Korn,  ist  die  Frueht  von  Secale  cere  ale  L  (s.  &\  —  Roggen 
kaffee,  s.  Kaffeesurrogate ,  Bd.  V,  pag.  553.  —   Roqgenmehl,  a.  Mehl, 
Bd.  VI,  pag.  602.  —  Roggenmutter  ist  Mutterkorn  (Bd.  VII,  pag.  172). 

Roggendorf,  im  Banat  in  Ungarn,  besitzt  ein  Bitterwasser  mit  NaS04  3.971 
und  MgSOt  6.221  in  1000  Th. 

RohaniHn  ist  das  Rohproduct  der  Behandlung  von  Nitrobenzol  mit  reduciren- 
den  KSrpern  (z.  B.  mit  Eisen  und  Salzaaure). 

Roheisen,  g.  Bd.  in.  pag.  6u. 

RohfaSer,  eine  ziemlieh  unpassende  Bezeichnung  der  Chemiker  far  Cellu- 
lose (a.  d.,  Bd.  II,  pag.  60!>). 

RohitSCh-SaiierbrUnn,  Steiermark  in  Oesterreich,  besitzt  secbs  Quellen,  von 
denen  aber  nur  der  Tempel-  und  der  Ignazbruunen  zum  Trinken  ver 
wendet  werden.  Der  Tempclbrunnen  ist  der  bevorzugte  und  enthalt  NaHCOs 
1.083.  MgH2(COs),  3  435  und  C«H,(CO,)j  1.036  in  1000  Tb.  Her  Ign.nzbrunncn 
enthalt  von  denselben  £alzen  8  604,  0.471  und  0.197.  Zu  RohitsehSaucrbrunn 
gebfiren  auch  die  Quellen  von  Ober-  und  I'nterzabernigg,  von  denen  der 
Marienbrunnen  und  die  Rftmerquelle  fast  gleieh  zusammengesetzt  wie  der 
Ignazbrunuen  sind.  Der  Tempel-  und  der  im  Jahre  1884  er^cblossene  Styria- 
brunnen  (MgHa(C03)3  4.533)  werden  viel  versendet. 

RohkUpfer  -  Schwarzkupfer;  g.  Kupfer,  Bd.  VI,  pag.  164. 

ROhprOdllCte,  noeh  nicht  fertige,  nngenflgend  gereinigte  Krzeugnissc,  z.  B. 
Rohcocain,  Robeisen,  Robzucker  u.  s.  w. 

Rohr,  spanisches  Rohr,  Stuhlrohr,  Rotanjr,  Rotting,  Rattan,  nennt  man 
die  scblanken ,  eylindrischcn  Stammabsehnitte  verscbiedeuer  Arten  der  Palmen- 
gattung  CalamiM,  welche  von  den  Sunda-lnseln  nnd  Mollukken  Uber  Holland,  von 
den  Philippines  Malacca  und  Hinteriudien  Uber  Singapore  in  den  Handel  gelangen. 
Nur  an  der  WeatkUstc  Afrikas,  am  Niger  und  Kamorun  findet  uoch  eiuiger 
Rotangexport  statt.  Die  vorzllglichstc  Qualitilt  liefern  die  Stamme  im  Lande  der 
Battacks  auf  Sumatra  und  Bandjermassing  auf  Borneo.  Als  „Robru  liefernde 
Palmen  werden  Calamus  llotang  L  ,  C.  rudentum  Lour.,  C.  Itoylennus  Griff., 
C.  ruicranlhus  lit.,  C.  viminalis  W.  und  der  afrikanische  C.  nigtr  IF.  genannt. 
Die  echten  Rohrsttfcke  (a.  u.)  stammen  von  C.  Scijrionum  aus  Cochincbina, 
wo  diese  Palme  Heotau  genannt  wird. 

Als  Stuhl  rohr  dienen  die  geraden,  bis  fingerdicken,  etwa  1.8 — 2.4  m  langen 
Stabe  Die  Gewinnungsweise  dcrselben  bescbreibt  Skmler  folgendermaaesen :  „In 
den  Stamm  des  Baumes,  an  welchem  sich  eine  Rattangpalme  hinanfrankt,  haut 
der  Malaye,  einige  Fuss  Uber  der  Erde,  eine  tiefe  sebmale  Kerbe  ein.  Dann 
sebneidet  or  die  Palme  ab ,  schfllt  die  Rinde  Uber  der  Schnittflacbe  einige  Zoll 
weit  ab,   steekt  den  entbloKsten  Stammtbeil  in  die  Kerbe   und  zieht  die  Palme 
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durch,  so  lange  sie  tod  gleicher  Dicke  iat ;  dann  achneidet  er  sie  ab.w  Je  100 
werden  einmal  oder  doppelt  zusammengebogen  und  in  ein  BUndel  gebunden.  Die 
Stflbe  sind  aussen  fablgelb  oder  braanlich ,  zart  langsstreifig  oder  glatt ,  besitzen 
einen  hoben  Grad  von  Festigkeit  und  Elasticitat  und  laasen  sich  ausserordentlich 
leicht  in  dtinne  Streifen  spalten. 

Nach  J.  Mueller  (Rohstoffe  des  Tischler-  nnd  Drechslergewerbes,  II,  pag.  18) 
zeigt  der  Querschnitt  des  Rotang  nur  kleine  Poren ;  „8elbst  die  centralen  Gefaaa- 
bundel  besitzen  nur  je  ein  Geffiss  von  0.25  mm  Weite,  welchem  mebrere  kleinere, 
nur  bei  starkerer  Vergrflsserung  kenntlicbe  GefSsse  angelagert  sind.  In  einer  etwa 
0.5  mm  breiten  Rindenscbicbt  erBcbeinen  die  Bttndel  unter  der  Loupe  als  zeratreute 
duukle  Pflnktcben". 

Stuhlrohr  dient  als  aupgezeicbnetes  Flechtmaterial  und  wird  in  scbmale  Streifen 
zerschnitten ;  die  Streifen  der  Peripherie  (mit  einer  glatten  Aussenflache)  werden 
zn  den  Geflecbten  der  Rohrsessel,  K  orb  wage  u  u.  a.  w.  verwendet,  die  glanzlosen 
Streifen  aus  dem  Innern  der  Stflbe  zum  Ueberflechten  von  Gefassen ,  zu  Sieben, 
Korben  und  Luxusartikeln ;  in  Ostasien  werden  auch  Matten  und  Taue  daraus 
dargestellt. 

Spanisches  Rohr,  Malaccarobr,  Handratting,  sind  die  langachussigen, 
etwas  starkeren  Stabe,  die  zu  S  t  o  c  k  e  n  Verwendung  finden.  E  c  h  t  e  Robratftcke 
besteben  nur  aus  ein  em  Schuas  (Internodium) ,  dtirfen  also  keine  Knoten ,  d.  h. 
Blattnarben  besitzen.  Kurzacbdssige,  scbwarz  geringelte  RohratOcke  beissen  falsch- 
lich  Zuckerrohr. 

Mit  Kautschuk  impragnirtes  dUnnes  Robr  heisst  Wallosin  und  wird  statt 
des  Fischbeins  zu  Schirmgestellen  verarbeitet. 

BambiiBrohr,  der  holzharto  Halm  von  Bambusa  arundinacea  Retz,  B. 
Balcava  lioxb.  und  B,  Tulda  lioxb. ,  erreicbt  eine  Lange  von  18  m  und  wird 
von  den  riesigen  Robrdickiobteu  des  tropiachen  Aaiens,  sowie  auch  durcb  Cultur 
gewonnen.  Die  Stamme  sind  bobl  und  durcb  Ringelknoten  nnd  Querscheidewande 
gegliedert;  aie  sind  von  ausserordentlicher  Harte  und  Festigkeit  und  dienen  als 
Baubolz,  zu  Masten,  Gestange,  Wasserrohren,  Flossen,  Dachziegeln,  SpazierstOcken, 
FlSten. 

Einheimiscbes  Rohr  oder  Dachrohr,  die  Halme  unaeres  gemeinen 
Schilfgrases,  Phragmitea  communis  rPrin.,  und  wohl  auch  des  rohrartigeu  Glanz- 
gra8es  T  Phalanx  arundinacea  L. ,  wird  zur  Wiuterszcit  gesammelt  und  zum 
„Verrohrcn"  der  Wande,  namentlich  der  Plafonds,  zu  Matten  und  grobem  Flecht- 
werk  viel  gebraueht.  T.  F.  Hanausek. 

RohrCaSSie  ist  Cassia  Fistula  (Bd.  II,  pag.  587). 

RohrkolbCfl.  Die  Stengel  unserer  einheimischen  Typhaceen,  wie  Typha  an- 
gustifob'a  L,  und  T.  latifolia  L.,  sind  ein  uraltes  Flechtmaterial  fUr  Matten  und 
Packsacke.  Die  linealen  Blatter,  der  „Lieschw  vieler  Gewerbe,  dienen  zum  Aus- 
dichten  („Verlieschenu)  der  Fugen  von  Faasern  und  Bindergefassen. 

Der  Blutbenstaub  der  Rohrkolben  soil  als  Surrogat  fflr  Semen  Lycopodii  ver- 
wendet worden  aein. 

Hohrkolbenwolle.  Der  Fruchtatand  der  Rohrkolben  ist  ein  brauner 
cylindrischer  Kolben  ,  der  ausserordentlich  zablreiche  dicht  aneinander  gereihte 
Frtichtchen  enthalt.  Dieae  sind  schmal  ellipsoidische,  Uber  1  mm  lange  Ktfrper,  die 
einen  etwa  1cm  langen  Stiel  besitzen.  Der  SticI  ist  mit  weichen,  sehr  zarten, 
weissen,  in  quirligen  Gruppen  vertheilten  Haaren  besetzt  (Fig.  115).  Nach  Englkr 
sind  diese  llaarc  keineswegs  als  rudimentHre  BltlthcnhUllen  (etwa  ala  ein  pappus- 
artigea  Perigon)  aufzufasaen;  denn  die  BlUtben  Rcien  absolut  nackt;  phyaiologiach 
wirken  die  Haare  als  ein  gutea  Verbreitungamittel.  Die  Rohrkolbenwolle  des 
Handcls  besteht  aus  den  oben  be8chriebenen  Frtlchtchen  und  iat  daher  fchon  bei 
Lupenuntersucbung  zu  erkennen. 
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Rohrkolbonwollo  (Tyfha  «n- 

/'Frucbt,  vergriifBort,  k  Honr- 
Ktheko,  </  die  Ou»rwfindfl  der 
seitlich  liefcemf<>i),  y'  die  der 
tiarh  lioscnden  Zellen.  — 
A'  Haarstiick  mit  ntumpfer 
Rndzelte. 


Sie  wird  als  Polster-  und  Verpackungsmatorial ,  sowie  zur  Beimischung  von 
Filzen  verwcndet;  zu  textilen  Zwocken  ist  sie  gflnzlich  unbraucbbar. 

Das  einzelne  Haar  wird  gegen  5  mm  lang ,  ist 
schwach  verholzt,  bcsitzt  in  der  Lilngsmitte  cine  Breite 
von  12 — IGa  und  bcsteht  aus  3—4  Zellreihcu.  Die 
Zellen  sind  sebr  dflnnwandig,   langgcstreckt,  und  die 

Quer  wando  der  seitlich  angeordneten 
Zellen  erscheinen  bei  scharfer  Einstcllung 
als  Z  ft  b  n  e  oder  Knoten,  wahrend  die  Querwande  der 
tlacb  liegeuden  Zellen  als  Doppelquerstricbe  ftcbwach 
durchschitnmern  (Fig.  115).  Dadurcb,  dass  die  Quer- 
wftnde  der  Zellen  dor  einzelnen  Reilten  an  vorsehiedenen 
Stellcn  auftretcn  und  die  scitlichen  als  scheinbare  Zabne 
imponiren,  crscheint  das  Haar  wio  gcknotet.  Die  End- 
zcllen  sind  theils  stumpf,  theils  spitz  (Fig.  115  /*'). 

T.  F.  Hanausek. 

RohrZUCker,  der  wichtigstc  Reprflsentant  der  nach 
der  Fonnel  C12H.J20U  zusanimengcsetzten  Kohleu- 
hydrate ,  welcbe  als  Zuckerarten  der  R  o  h  r  z  u  c  k  e  r- 
gruppc,  Disaccharide,  aucb  als  Saccharosen 
bezeiebnet  wcrdon.  Wie  im  Capitel  K  o  h  1  e  n  b  y  d  r  a  t  e, 
Bd.  VI,  pag.  41  ft'.  ausgefUhrt,  werden  die  Disaccharide 
als  Doppelftther  von  Glycosen  aufgefasst,  weil  sie 
beim  Erwilrmen  mit  sebr  verdtinnten  S&uren  durcb 
Aufnabmc  von  H2  0  in  2  MolckUle  der  Zuckerarten 
C„HI2O0  zerfallen.  Beim  Robrzucker  bezeiebnet  man 
diese  hydrolytische  Bpaltung  als  Inversion,  weil  die 
ursprtlngliehe  Rechtsdrehung  des  Rohrzuckers,  indem 
daraus  Dextrose  und  Lflvulose  entstebt ,  zum  Thcil  in  eine  Linksdrehuug  um- 
gekehrt  wird. 

Robrzucker  findet  Bich  im  Pflanzenreicbe  in  raehr  oder  minder  grossen  Mengen 
sebr  vcrbrcitet;  er  wird  bier  unter  Mitwirkung  des  Sonncnlichtes  in  don  grtlnen 
Blflttern  entweder  aus  der  Kohleusflure  oder  aus  schon  vorber  vorhandenen  Koblen- 
bydraten  {Stilrke,  Glycose)  berettet  und  darauf  in  andere  Organe  geschafft ,  wo 
er  als  Reservestoff  angehiluft  wird.  So  entbalt  die  Blattkrone  ciner  ZuckerrUbe 
am  Abend  cines  sounigen  Tages  2g  Robrzucker,  wovon  Ig  in  die  Wurzel 
wandert.  Es  lindet  sicb  der  Robrzucker  reicblich  in  den  Stcngeln  verscbiedener 
Grilser,  im  Zuckerrohr  (Saccharum  ofp'cinarum  L.)  (enthalt  bis  gegen  20  Procout 
des  Saftes  Robrzucker) ,  in  der  Zuckerhirse ,  im  Mais ,  im  Safto  verscbiedener 
BHurae,  der  Birkc,  des  Zuckeraborns,  der  Palmen,  in  nicbt  stark  saureu  Frucbten 
neben  andcren  Zuckerarten,  so  in  Acpfeln,  Birncn,  Kirechen,  Erdbeeren,  Ananas, 
Orangen ,  Datteln ,  Bananen  ,  Melonen  ,  Mandeln,  Feigen  .  Johannisbrot,  Kaflee- 
bobnen  u.  s.  w. ;  ferner  kommt  Robrzucker  in  den  Nectarien  vieler  BUlthen,  sowie 
flbcrhaupt  im  Safte  der  Bllltbeu  vor,  von  bier  gelangt  or  in  den  Honig ,  wo  er 
durcb  die  Fcrmente  oder  durcb  die  Ameisensilure  der  Bienen  fast  ganz  zu  Invert- 
zucker  umgcwandelt  wird.  Von  den  Wurzcln  sind  c*  die  der  Angelika,  des 
Pastinak,  der  Cichorie,  der  Mohrrtlbe  und  hauptstchlich  die  der  RunkelrUbc 
(Beta  vulgar  in  L.J,  welcbe  rcich  an  Robrzucker  sind.  In  der  RunkelrUbe,  welcbe 
frUher  hOcbstens  8  Procent  Rohrzucker  entbielt.  wurde  durch  Cultur  und  Zucbt- 
wahl  dor  Gehalt  an  Rohrzucker  bis  auf  16  Procent  gebracht. 

Zur  Gewinnung  des  Rohrzuckers  aus  den  Pflanzensaften  im  Kleinen 
Usst  man  entweder  die  Presssafte  verdampfen  und  erhalt  den  Zucker  durch 
Krystallisation,  oder  man  ermittelt  den  Zuckergehalt  und  versetzt  auf  1  Mol.  Robr- 
zucker mit  3  Mol.  Kalkbydrat.  Durcb  Aufkochen  wird  der  Zucker  aU  Saccharat 
gefflllt,   man    trockuet  dieses  bei  110°,  wascht  mit  lOprocentigem  Alkohol  aus 
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und  zerlegt  das  wieder  geloste  Saccharat  rait  Kohlensaure,  filtrirt  vom  ausge- 
schiedenen  Calciumcarbonat  ab  und  lftsst  krystallisiren. 

Im  Grossen  wird  der  Rohrzucker  in  Mittel-  und  Ost-Asieu  aus  dem  Zucker- 
rolir  dargestellt,  in  Indien  gewinut  man  ibn  au9  Paltnsaft,  in  Nordaraerika  liefort 
AhornBaft  nur  geringe  Mengen,  hingegen  wurde  daselbst  die  Gewinnung  grttsaerer 
Mengen  Rohrzucker  aus  dem  Maisstengel  und  aus  der  Zuckerhirse  versucht,  bisher 
obne  befriedigenden  linanziellen  Erfulg. 

Der  Rohrzucker  wird   im  Gro9sen  demnach  hauptsachlich  aus  der  R  u  n  k  e  1- 
rtlhe  gewonneu,  in  welcher  Marggraf  1747  den  Zuckergehalt  entdeckte  und 
welchc  von  Achard  am  Ende  des  vorigcn  .lahrhunderts  zuerst  zur  fabrikmassigcn 
Daretellung  des  Rohrzuckers  verwendet  wurde.  Die  GrundzUge derRUbcnzucker- 
f  a  b  r  i  k  a  t  i  o  n ,  wie  sie  derzeitig  betrieben  wird,  sind  :  Die  durch  Waschen  gereinig- 
ten  Rtiben  werden  zur  Gewinnung  des  Safies  zerklcinert.  Wahrend  frtther  die  Ruben 
durch  Reiben  in  eineu  Rrei  verwandelt  wurden,  werden  sie  jetzt  in  flacbe  Sttlck- 
chen.  „8chnitzeln",  zertheilt.  Aus  dieaen  Schnitzelu  wird  in  einer  unter  cinandcr 
zusammenhangenden  Reihe  von  eisernen  Cylindern  (Diffuseure)  der  Zucker  systo- 
matisch   mit   warmem  Wasser   extrahirt,   indem   dieses   durch  Rohrenleituugen 
von  einem  Diffuseur  in  den  andereu  eintritt  und  successive  die  ganze  Reibe 
passirt.  Wahrend  aus  den  zerriebenen  Ruben  auch  die  sebwer  diffusiblen  Colloid- 
stofle,  also  Eiweiss-  und  Guuimistofte,  in  den  Saft  Ubergingen ,  crhalt  man  durch 
das  Diffusionsverfabren  einen  viel  reineren  Saft,  welcher  am  Kude  der  Extraction 
fast  cbeiiKo  zuckerreich  ist.  wie  der  ursprUngliche  RUbensaft.   Der  zuckerhaltige 
Dift'usionssaft  gelangt  hierauf  in  die  Reinigungsapparate.  Hier  werden  die  fremden 
Stoffe  durch  langsames  ErwMrmen  mit  viel  Kalk  (bis  3  Procent  der  Ruben)  tiockig 
niedergeschlagen  (Defftcation),  wobei  zugleich  ein  Theil  Kalk  gelOst  bleibt.  Indem 
nun  zuKleich  Kohlensaure  einsreleitet  wird  (  Saturation),  wird  der  gelfiste  Kalk  als 
Carbonat  niedergeschlagen,  wobei  andero  Beimengungen  mit  ausfallen.  Der  saturirte 
Saft  wird  nun  der  Filtration  durch  Filterpresseu  unterworfen,  auf  dem  Filter 
bleibt  der  Scheideschlamm  zurUck,  welcher  wegen  seines  Gehaltes  an  Kalk, 
Stickstoff  und  Pbospborsiiure  als  DUngemittel  verwendet  wird,  und  der  filtrirte  Saft 
(DUunf»aft)  wird  nun  entweder  Uber  grosse  Mengen  Knochenkohle  laufen  gelassen, 
oder  in  neuerer  Zeit  mehrmals  mit  Kalk   und  Kohlensaure  saturirt  oder  mit 
wSsseriger  sebwefliger  Saure  oder  auch  mit  Calciumbisulfit  behandelt   wodureh  die 
theilweisc  EntOlrbung  des  DUnnsaftes  und  eine  Kntfernung  vou  der  Krystallisation 
nachtheiligen  Nichtzuckerstoffeu  errcicht  wird.  Der  gereinigte  DUnusaft  wird  nun 
unter  vermindertcra  Drnck  im   RoBF.RT'schen  Verdampfapparate   eingekocht  und 
wird  von  hier  als  Dick  salt  abgczogen,  zumeist  noch  einmal  filtrirt  und  hierauf 
im  Vacuumapparate  vfillig  eingedampft ,   so  dass  die  dicke  Masse  iu  die 
Krystallisirgefasse  geschiipft  oder   ,,gefulltu  werden   kann.   Nachdem  hier  die 
gewtlnscbte  Concentration  der  FlUssifrkeit,  die  nunmebr  als  FUllmasse  bezcichnet 
wird ,  erreicbt  ist ,   wird  Luft  iu  den  Vacuumapparat  eingelasaen,  und  die  FUll- 
masse gelangt  aus  dem  getfffheten  grossen  Ablassventil  durch  ein  weites  Rohr  in 
die  FUllstube,  wo  sie  in  eisernen  Kiisten  gesammelt  im  warmen  Raum,  je  nach 
der  Reinheit  der  FUllmasse  in  12 — 24  Stunden,  auch  erst  spater,  fest  wird.  Urn 
die  abgeschiedenen  Krystalle  von  der  syrupffirmigen  Mutterlauge  zu  treuuen,  wird 
die  fest  gewordene  F(illmas*e  mittelst  be9ondercr,  gezahnte  Walzen  euthaltenden 
Maischmaschinen  zerbrockelt  und  zugleich  mit  etwas  dUnnem  Syrup  ver- 
mischt  und  dann  in   Centrifugen   ausgesehleudcrt.   Sind  die  rUckbleibenden 
Krystalle   klein   und   noch  gelb,   so  nenut  man  sic  Rob-  oder  Kornzucker, 
sind  sie  durch  Verdrilngeu  des  anhangenden  Syrups,  das  sogenannte  Deck  en, 
noch  weiter  gcrcinijrt,   so  hcissen  sie  Consumzucker;    der  erstere  wird  in 
Raffinerien  weiter  gercinigt.  Die  bcim  Centrifugiren  erhaltenen  Syrupe  werden  wieder 
verdampft  und  liefern  ein  „zweites  Product'4,  ebeuso  die  vou  diesem  erhaltenen  Syrupo 
nach  dem  Eindampfen  ein  ndrittes  Product1';  erst  von  diesem  wird  die  Melasse  als 
Mutterlauge,  die  nicbt  mebr  krystallisirt,  getrennt.  —  S.  Melasse,  Bd.  VI,  pag.  <>3l. 
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Der  Rohrzucker  bildet  grosse  monokline  Krystalle  (s.  Can d is),  deren  Aus- 
bildung  haufig  hemiedrisch  ist;  spitze,  nadelige  Formen  entstehen,  wenn  Kaffinose 
in  den  Syrupen  vorbanden  ist.  Das  Drehungsvermogen  hflngt  von  der  Concentration 
der  Lasting  ab.  Da  der  Wertb  dea  Robrzuckers  als  Handelswaara  haufig  durch 
die  optischc  Saccharimetr  ie  festgestellt  wird,  so  mogcn  hier  die  alu  Grund- 
lage  der  Werthbestimmung  dienenden  Angaben  angefUhrt  werden.  Die  wasserige 
Losung  des  Kohrzuckers  dreht  das  polarisirte  Licht  nach  rechts,  und  zwar 
betrflgt  die  spec.  Drebung  a)  D  far  die  Liisungen  bis  25  I'rocent  Gehalt  nahe 
gleicb  66.5.  Dem  Einfluss  der  Concentration  wird  durch  folgende  Fornieln 
Kcchnung  getragen : 

a)  D  =  66.386  +  0.015035  P  — 0.0003986  P2,  worin  P  den  Procentgehalt  an 
Zucker  ausdrllckt  (TOLLENS). 

x)D  =  64.156  +  0.051596 q  —  0.00028052 qa,  woriu  q  den  Procentgebalt  an 
Wasser  aogibt  (Schmitz).  Hiernacb  ist  die  spec.  Drebung  bei  sebr  concentrirtcn 
Liisungen  geringer  und  sinkt  fllr  1  OOproceutige  Lflsungen  (die  aber  in  Wirklieh- 
keit  nicht  vorkomnien)  anf  nahe  64°.  Dio  spec.  Drebung  ist,  auf  gewdhnliches 
gelbes  Licht  bezogen,  etwas  grosser,  auch  je  uach  der  augewandten  Licbtquelle 
(Sounenquelle,  Lampenlicht)  verschieden.  Temperaturveranderungen  siud  von  geringem 
Einfluss.  In  Mischungen  von  Methylalkohol  und  Wasser,  Weingeist  und  Wasser,  Aceton 
und  Wasser  drebt  der  Zucker  ein  geringes  starker,  ah?  in  wasseriger  Lttsuug  (bezw. 
68.63°,  66.83°  und  67.40°).  Der  durch  Schmelzen  und  Erstarren  durchsichtig 
erhaltene  Rohrzucker  zeigt  nach  langerem  Schmelzen  eine  bedeutend  verniinderto 
Drehuug.  Alkalicu  und  Erdalkalien,  auch  Kalium-  und  Natriumearbonat  vermindern 
die  spec.  Drebung  recht  bedeutend ,  Bleiessig  bceinfiusst  sie  kaum  merklich ,  von 
Ammoniak  wird  sie,  falls  gegen  16  Procent  KHS  oder  mehr  vorhanden  sindT 
merklich  erhtfht. 

Lfislich  keit.  II  der  bei  15°  geeattigten  wasserigen  Lflsung  halt  910.819g 
Zucker  und  434.263 g  Wasser  und  besitzt  ein  spec.  Gew.  =  1.3450*2.  Es  Iflsen 
100  Th.  Wasser  bei  12.5°  198.6 g  und  bei  45°  245.0  Zucker;  100  Th.  LOsung 
enthalteu  bei  12.5°  66.5  Th.  und  bei  45"  71  Th.  Zucker.  Von  den  verschiedenen 
Tabelleu,  welche  die  Relation  zwischen  speci  f  is  chem  Gewicht  und  Concen- 
tration der  Zuckcrlfisungcn  angebeu  ,  sind  in  Deutscblaud  ausschlics*lich  die  \  on 
Unix,  von  Matkgczek  und  von  Scheiblkh  nritgetheilten  in  Gcbrauch.  AlsArflo- 
meter  dient  der  zugleich  mit  Thermometer  versehene  Buix'sche  Saechari- 
meter,  dessen  Angaben  auf  eine  Temperatur  der  Lflsung  von  17.5°,  bei  der 
gleicben  Temperatur  gemessen,  bezogen  sind. 


Specifisches  Gewicht  der  wasserigen  Zuckerldsungen  bei  17.5° 

(nach  Brix). 


Proceut 
Zucker 

Spec. 
Gew. 

Procent 
Zucker 

Spec. 
Gew. 

l'roe«nt 
Zucker 

Spec. 
Gew. 

Procent 
Zucker 

Spec. 
Gew. 

1.80 

1.0070 

25.35 

1.1070 

4773 

1.2203 

71.20 

1.3575 

5  39 

1.0213 

29.03 

1.1*05 

5155 

1.2414 

75.27 

1.3846 

9.00 

1.0360 

32.7* 

1.14*9 

55.47 

1.2632 

79.39 

1.4118 

14.42 

1.0588 

36.44 

11613 

5920 

1.2857 

81.47 

1.4267 

18.05 

1.0746 

40.17 

1.1815 

63.  v  2 

1.3091 

83.5H 

1.4400 

21.69 

1.0909 

43.94 

1.2000 

67.19 

13333 

85.68 

1.4545 

Besondere  Tabellen  dienen  ferner  zur  Ermittelung  der  Concentration  von 
Zuckerldsungen  auch  bei  anderen  Temperatureu  als  17.5°.  Der  Siedepunkt  der 
Zuckerldsungen  steigt  mit  deren  Concentration,  er  betrflgt  112°  fllr  80procentige 
Ldsungen  und  130°  far  90.8procentige  LOsungen. 

Verhalten  beim  Erhitzen.  Ganz  trockener  Zucker  soil  sicb  bei  100° 
nicht  verflndern,  doch  nimmt  er  eine  blassgelbe  Farbung  an.  Mit  Wasser  gckocht, 
bleibt  reiner  Zucker  unverandert ,   sind  aber  Sauren  zugegon ,  so  gebt  er  in 
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Invertzucker  (b.  d.)  fiber.  Ira  Robr  mit  Wasser  auf  160°  erhitzt,  zersetzt  sich 
der  Robrzucker  unter  Abscheidung  von  Kohlenstotf,  es  wird  Kohlensaure  und 
Araeisensfiure  gebildet,  beim  Erhitzen  rait  Wasser  auf  280°  erbalt  man  neben 
Kohlenstoff  und  viel  Kohlensaure  aucb  etwas  Brenzcatechin.  Mit  Alkohol  erhitzt, 
wird  der  Zucker  bei  160°  nicht  zersetzt.  Rohrzucker  schmilzt,  vorsichtig  erhitzt, 
bei  160°  und  erstarrt  beim  AbkUblen  zu  eineni  amorphen  Giase,  welches  in  der 
Ruhe  nur  allmalig,  beim  Durcharbeitcn  aber  ranch  krystallinisch  erstarrt.  Erbitzt 
man  hOher,  so  bleibt  die  crstarrte,  etwas  gefarbte  Masse  lange  glasig  (Bonbons), 
zugleich  hat  ohne  Gewichtsverlust  eine  Umwandlung  in  Glycose  und  Lavulose 
stattgefuuden.  Bei  langerem  Erhitzen  bei  160°,  rascher  bei  2H> — 220°  geht  er 
in  Caramel  (s.  d.)  fiber.  Bei  der  trockenen  Destination  des  Rohrzuckers  ent- 
stehen :  Essigsaure,  wenig  Aldehyd,  Aeeton  UDd  brenzliche  Producte ,  in  denen 
Furfurol  eotbalten  ist,  daneben  eutweichen  viel  Kohlensaure,  Kohleuoxyd  und 
Sumpfgas. 

Der  Rohrzucker  verbindet  sich  mit  alkalischen  Erden  und  einigen  Mctalloxydcn 
(s.  Saccharate),  ferner  mit  Alkalisalzen.  Beim  Kochen  mit  Alkalien  braunt  er 
sich  nicht;  beim  Kochen  mit  starker  Natronlauge  entstehen  Ameisensaure  und  Milch- 
saure.  Der  Rohrzucker  reducirt  FEHLiNG'scbe  Lflsung  nicht,  aus  ammoniakalischer 
Silberlosung  scheidet  er  nur  auf  Zusatz  von  Natronlauge  in  der  W&rme  einen 
Silberspiegel  ab.  Beim  Kochen  mit  verdttnnter  Schwefelsaure,  Salzsiture  oder  Oxal- 
stture  wird  Rohrzucker  invertirt,  s.  I n  vertzuck er;  dieselbe  Umwandlung  bewirkt 
wflsserige  Kohlensaure  langsam  in  der  Kalte,  rascher  beim  Erhitzen.  In  VitriolOl 
lost  er  sich  ohne  Verkohlung ;  diese  tritt  erst  beim  Erwarmen  ein.  Beim  Behandela 
mit  Salzsaure  uud  abaolutem  Alkohol  geht  Rohrzucker  in  die  isomere  Diglycose 
fiber.  Kocbt  man  Rohrzucker  langere  Zeit  mit  verdUnnten  Mineralsauren,  so  wandelt 
sich  die  Lavulose  weiter  in  Lavulinsfture,  Ameiseosfture  uud  Guminirmbstanzen  um. 
Mit  organischeu  Sriurcn  verbindet  sich  Rohrzucker  bei  120°  unter  Wasseraustritt 
und  Bildung  von  Glycoseestern ;  mit  Essigsaureanbydrid  kiranen  jedoch  Rohrzucker- 
ester  dargcstellt  werden.  Der  Rohrzucker- Acetylester  eutbalt  im  Molektil  das 
Acetyl  0,11,0  achtmal  uach  der  Fonnel :  Cia  Hu  (C2  H3  0)„  On .  Ein  Gemisch 
von  concentrator  Saipetersaure  und  Schwefeleaure  erzeugt  Nitrorohrzucker, 
Nitrosaccharose,  CIS  H,„  07  (N03)4,  eine  zahe,  in  kaltem  Wasser  uultteliche  Masse. 

Rohrzucker  unterliegt  nicht  direct  der  alkoholischen  Gahrung,  erst  nach  langer 
Berflhrung  mit  Hefe  tritt  Gahrung  auf,  well  der  Rohrzucker  durch  ein  unge- 
foruites  Ferment  dor  Hefe,  das  ,,lnvertinu,  in  Invertzucker  ubergeftlhrt  wird;  bei 
Gegeuwart  von  Kase,  Lab,  eiweisBartigen  Stoffen  ttberhaupt  und  Basen ,  welche 
die  auftretende  freie  Stturo  sattigen,  tritt  Milchsflure-  und  dann  Buttersauregahrung 
ein.  Zucker,  sowie  starke  concentrirte  LCsuugen  desselben  wirken  fauluisshemmend, 
hierauf  beruht  das  Einmacheu  der  FrUchte  iu  Zucker,  ferner  das  Candiren  der- 
selben. 

Die  quantitative  Bestimmung  des  Rohrzuckers  wird  entweder  auf  optischem 
Wege  mittelst  Saccharimeter  ausgefttbrt  (s.  oben)  oder  auf  chemischem  Wege 
mittelst  FKHLiNo'scher  LOsung  (s.  d.).  Im  letztercn  Falle  lost  man  1. 25  g  Zucker 
zu  200  ccm,  setzt  10  Tropfen  Salzsaure  (spec.  Gew.  1.11)  zu  und  erhitzt  das 
Gemenge  eine  halbe  Stunde  im  kocbenden  Wasserbade.  Vor  Zusatz  der  Kupfer- 
lOsung  muss  die  freie  Satire  durch  Soda  abgestumpft  werden.  Es  reduciren  nach 
Sox b let  2  Mol.  Invertzucker  (360)  in  lprocentiger  Lftsung  10.1  Mol.  Kupfcr- 
oxyd  in  unverdfinnter  und  9.7  Mol.  Kupferoxyd  bei  Anwendung  vierfach  ver- 
dUnnter  FKHLixo'scher  Lasting.  Nach  Allihn  reducirt  Invertzucker  genau  ebenso 
viel  Kupferoxyd  wie  Glycose  und  muss  das  Kochen  mit  der  alkalischen  Kupfer- 
lOsung  eine  halbe  Stunde  lang  fortgesetzt  werden.  Loobisch. 

Rohsa.lpet6r  ist  das  aus  der  Rohlauge  der  Sal  peter  fabrikation  zuerst  Aus- 
krystallirende.  Er  ist  gelb  gefJlrbt  und  enthalt  noch  circa  20  Procent  zerfliesH- 
liche  Chlormetalle  etc.,  von  weleben  er  durch  das  sogenannte  Lauteru  oder  Raffi- 
niren  befreit  wird.  —  8.  auch  Kalium  nitricum,  Bd.  V,  pag.  606. 
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Rohschwefel  heisst  der  am  Fabrikationsorte  durch  Sehrnelzen  von  den  erdigen 
Beimengungen  zum  gritesten  Theil  befreite  Schwefel. 

RoflSOda  heisst  ein  Vorproduct  der  Sodagewinuung,  s.  Soda. 

RohSpiritllS  ist  das  erste  Destillat  der  Brennereien  aus  den  vergohrenen 
Kartoffeln  oder  aus  einer  anderen  gegohrenen  FlUssigkeit  (der  Maische)  ;  er  ist 
ein  sehr  verdfinnter  uod  sebr  verunreinigter  Alkohol ,  welcher  auch  alle  Ubrigen 
durch  die  Gflhrung  der  Maische  entstandeneu  Producte,  vor  Allera  Fuselfil,  enthalt. 
S.  auch  Alkohol,  Bd.  I,  pag.  237. 

Roigheim,  in  Wurtemberg,  besitzt  eine  kalte  Schwefelquelle  mit  H  ,  S  0.016 
in  1000  Th. 

Roisdorf,  in  der  Rheinproviuz,  besitzt  eine  Stahl-  und  einc  Trink quelle; 
die  erstere  enthalt  Na  H  COj  0.256  und  Fe(COJ)3  0.037,  die  zwciteNaCl  1.842 
und  Nail  CO ,  1.241  in  1000  Th. 

RokOU  Oder  RukU  ist  Orlean  (Bd.  VII,  pag.  559). 

Roller'sches  Pulver  gegen  Epilepsie,  s.  Bd.  iv,  Pag.  69. 

Rollzinn,  Kosenzinn,  RO  seizin  n,  heisst  eine  Handelssorte  guten  sach- 
sischen  oder  bObmischen  Zinns. 

Romai,  volksth.  Bez.  fUr  Chamomilla  romana  (Bd.  II,  pag.  646). 

Romancement  ist  ein  natfirlich  vorkommender  Cenientstein ,  welcher  durch 
Brennen  in  den  Cement  des  Handels  Ubergefahrt  wird.  Nach  und  nach  hat  sich 
die  Bezcichnung  auch  auf  das  gebranntc  Product  ausgedehnt  und  gegenwflrtig  be- 
zcicbnet  man  als  Itomancement  alle  aus  natUrlicben  Cementsteinen  gebrannte 
Producte;  8.  auch  Cement,  Bd.  II.  pag.  613. 

Romeit  \>\  mincralisch  vorkommcndes  Calciumhypoantimoniat,  CaSb8CV. 

Romershausen's  Augenessenz,  s.  Bd.  11,  pag.  25. 
Romershausen'sche  Presse.  B.  Luftpresse,  Bd.  vi,  pag.  403. 

ROITlit,  ein  „neueru  Sprengston",  taucbte  im  Jahre  1885  auf  und  schien  ein 
Nitroglyeerinprflparat  zu  sein. 

Rommel  S  PyrO-ExtinCtOr  ist  in  der  Hauptsache  eine  concentrate  Chlor- 
calciumlosung. 

Rompenniisse  heiaseu  im  Handel  die  missfarbigen ,  scbwach  riechcnden, 
inncn  oft  hoblen,  tlbcrhaupt  minderwerthigon  Muskatnllsse. 

Ronabea,  Oattung  der  Riibiaceae.  llolzgewncbse  aus  dera  nordlichen  Sfld- 
amerika  mit  langlichen  Blattcru  und  einzelnen  Nebenblftttern.  luflorescenzen  achscl- 
stilndig,  mit  2—6  kleinen  welssen  Bluthen.  Kelchrohre  eirund  mit  5zahnigem 
Saume.  Corolle  fast  trichterig,  mit  nacktem  oder  bartigem  Schlunde ,  5  Staub- 
gefilssc  einschliessend.  Frucht  eine  Beere  rait  2  nussartigen  Kernen. 

R.  emetica  Rich.,  ein  kleiner  Strauch  mit  gewimperteu,  uutcrseits  bebaarteu 
Blattern  und  cirunden,  sehr  kurzen  Neben  blattern.  Die  blauen  Beeren  sind  vom 
Kclche  gekrtint. 

Die  Wurzeln  kamen  als  Ipecacuanha  nig  r  a  in  den  Handel ,  s.  Bd.  V, 
pag.  501. 

Roncall's  Liniment,  St.  Ma  ricnbalsam.  ehemals  ein  viel  gerflhmtes 
Hausmittel.  ist  eine  Mischung  aus  100  Th.  frischer  Rindsgalle,  20  Th.  Kochsah 
und  10  Th.  Mohnol. 

RonCegnO,  in  Stldtiml.  besitzt  cine  10°  kalte  Quelle,  welche  enthftlt  FeSO, 
4.26,  Al,(SO,\:  1.279,  As2  <),  0.116  und  Na.AsO,  0.110  in  1000  Th.  Das 
Wasser  wird  viel  versendet. 
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Rondeletia,  Gattung  der  liubiaceae ,  deren  Arten  jetzt  mcist  zu  anderen 
Gattungen  gozogen  werden.  So  ist  liondeletia  Landia  Spr.  synonym  mit 
Mussaenda  Land  in  Poir. ,  dor  StamiupHanze  der  Belah6-Rinde  (Bd.  11, 
pag.  1&8),  liondeletia  febrifugn  Aft.  synonym  mit  C r  osso pt  eri.r  febr  if  tig  a 
Benth.  (Bd.  Ill,  pag.  318),  Rondeletio  asiatica  L.  synonym  mit  Citpio  corym- 
hosa  DC,  deren  sussliche,  4samige  Reeren  in  Ostindien  gegen  Hautkrankheiten 
verwendet  werden. 

Rondelles  de  gelatine,  vor  ein  paar  .lahren  von  Pariser  Aerztcu  als  neucs 
Verbandmatcrial  fttr  die  Wuudbehandlung  des  Auges  empfoblen,  sind  sebr  dlinne 
und  glatte  Gelatineblilttcben ,  welcbe ,  auf  der  ciueD  Seite  mit  einera  Klebstoff 
versehen,  der  Wunde  fest  anhaften ,  sich  allmalig  auHoseu  und  hierbei  dan  ibuen 
iucorporirte  Medicament,  wie  Subliroat  und  CocaYn,  zur  Wirkuug  golaugen  lassen. 

Ronneburg  in  Sachsen-Altinbnrg  bcsitzt  zwei  kalte  (10«»  Qusllen ;  die  Eulen- 
hOfer-  und  die  II  r  quelle.  Jene  euthalt  FeH3  (CO,),  0.04  .  dieae  0.018  in 
1000  Th. 

Ronneby  in  Schwedeu  besitztzwei  kalte  («;«)  Qnellen,  die  alte  oder  Vitriol 
quelle  und  die  E  e  k  b o  1  z  q  u e  1 1  e.  Die  erste  enthalt  Fe  SO,  0.328  und  Als  ( 80,).; 
0.384,   die  zweite    von  densdben  Salzen  2.49f,  und  1.504  in  1000  Th. ;  bcide 
fuhren  auch  Ni-  uud  Co  Sake. 

ROOb  (franz.  Rob).  Mit  diesem  Nanien  bezcichnete  man  frltber  allgomein  jeden 
zur  weicben  Extractconsistenz  eingediekten  sflsseu  Fruchtsaft.  Gegenwartig  bat 
mau  die  Rezeichnung  Roob  zumeist  durch  Ex  tr actum  oder  Succus  inRpis- 
sat  us  ersetzt,  Ph.  Austr.  ed.  Vf.  et  VII.  fuhren  aber  nocb  Roob  .Tuniperi  und  Roob 
Sambuci  auf.  In  diesem  Werke  werden  Roob  Dauci,  Juniperi,  Sauibuci,  Sorborum  etc. 
unti-r  SUCCUS  inspissatUS  abgebandelt  werden.  Roob  Laffecteur,  s.  Rd.  VI, 
pag.  214. 

RophetiCH  (io^scu,  icb  scblttrfe),  einsaugende  Mittel  oder  Imbibentia 
neunt  man  diejenigen  mechanisch  wirkenden  Mittel ,  welcbe  vcrmftge  ihrer  Poro- 
sitat  oder  CapillaritiU  in  Rcruhrung  mit  Flllssigkeiten  diese  loicht  in  die  in  ihnen 
euthaltenen  Hohlraume  eiusaugen.  Den  haupteachlichsten  Vertreter  dieser  Ab- 
theilung  der  Arzneimittel  bildon  die  durch  ihre  grosse  Porositat  ausgezeichneteu 
Radescbwamme,  die  das  ihnen  an  Einsaugungsverm8gen  zunachst  steheude  vegeta- 
bilische  Mittel ,  den  Wund-  oder  Ztlndschwaium ,  welchcr  mebr  als  das  Doppelte 
seines  Gewichtes  Wasscr  aufzusaugen  vermag,  bei  weitem  Ubertreften  und  daber 
frUher  als  Reinigungsmittel  fttr  Wunden  und  Geschwtlre  in  der  chirurgischen 
Praxis  viel  verwendet  wurden.  Der  Umstand ,  dass  die  sieb  hicht  zersilzenden 
und  fur  BacterM'nentwiekelung  glinstige  Redingungen  liefernden  Wundsecrete  sich 
niemals  vollig  entfernen  lassen ,  hat  die  Sehwamme  aus  der  Cbirurgie  verbannt. 
Aucb  andere  Ropbetica  spielten  in  der  Wundbehandlung  als  Aufdangungsmittel  fUr 
Wundsecrete  frUher  eine  grosse  Rolle ;  docb  bat  auch  bier  die  Be*orgnUs  von 
putrider  Zersetzung  das  frUher  wicbtigste  Mittel  dieser  Art,  die  deutsche  Cbarpic, 
vftllig  obsolet  gemaeht.  Man  verwendet  sic  hier  nur  in  Verbindung  mit  anti- 
septi8<'hen  Stofl'en,  deren  natlirlicbe  Trager  sie  eutweder  sind  oder  mit  denen  sic 
ktinstlich  impragnirt  werden.  Aueh  die  natllrlichen  Trflger  antiputrider  Substanzen, 
wie  Torfmoos  und  Werg,  impragnirt  man  noch  rait  stilrkeren  Desinficientien 
(CarbolsJture  u.  8.  w.).  Am  meisten  in  Gebrauch  sind  die  durch  Impregnation  aus 
Raurawolle  und  Jute  dargestellten  antiscptisehen  Verbaudstoffe. 

Die  Ropbetica  werden  hauptsachlich  als  Erweiterungsmittel  fdr  verengte  natUrliche 
oder  pathologische  Canille  (Fisteln),  sog.  Jiophetim  dilatatoria^  oder  zur  Stillung 
von  Rlntungcu,  Jiophetica  styplicn,  gebraucbt.  Die  Erweiterung  von  Canaien  i«t 
einfach  die  Folge  der  durch  die  Imbibition  bedingten  Volumsvermehrung  und  An- 
Rehwellung.  Die  in  dieser  Reziehung  gebrauchlichston  Mittel  sind  der  praparirtc  Rade- 
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schwamm  (Press-  nnd  Wundscbwamm),  Laminaria,  Tupelo  und  Enzianwurzel,  aach 
Cbarpie  und  Darmsaiten  finden  ala  solche  Anwendung.  Die  beaten  B.  dilatatoria 
sind  die  am  gleichmassigsten  aufquellenden  (Presaschwamm) ;  bei  linger  dauernder 
Application  sind  weniger  leieht  faulende  Stoffe  (Enzian)  trotz  geringerem  Quellungs- 
vermogen  zweckmflsBiger.  AIs  Blutstillungsmittel  kdnnen  Rophetica  dienea,  uicht 
nur,  weil  bei  Application  auf  blutende  Slellen  durch  die  Quellnng  ein  Druck  auf 
die  Gefaase  ausgetlbt  wird,  sondern  auch,  weil  das  Blut  in  Folge  stattfindender 
Waaaercntziebung  an  der  verlctzten  Stello  leichter  gerinnt.  Der  blutstillende  Effect 
ist  Obrigens  nur  bei  capillaren  Blutungen  und  solchen  von  geringen  Wundea 
z.  B.  Blutegelsticben  zu  erzielen.  Man  benutzt  in  dieser  Hichtung  besunders  Ztlnd- 
scbwamm,  dem  sieh  als  Volkstnittel  der  Boviat  uud  die  Spinngewebe  anschliessen, 
dann  die  Spreuschuppen  verschiedener  exotischer  Fame  (Paleae  Cibotii ,  Pulu), 
deren  styptiache  Wirkung  durcb  die  Aufuahme  von  Alkali  aus  dem  Blute  zur 
Losung  des  vertrockneten  Zelliuhaltes  noch  erhoht  wird.  Th.  Husemann. 

ROrella.,  mit  Drosera  L.  synonymcr  Gattungsname  Rwp's. 

Herb  a  Bore  line  s.  Boris  soli's  (nacb  dem  Gattungsnamen  Tourxefort's) 
fiiud  die  frtiher  gegen  Lungenleiden  gebrauchlicben ,  jetzt  obaoleten  Drosera- 
Arten  (s.  Bd.  Ill,  pag.  535) 

Rorqualthran,  8.  Thraue. 

Rosa,  Gattung  der  nach  ibr  benannten  Familie  und  Untcrfamilie.  Aufrechte 
oder  klimmende,  laubwecbselnde  oder  immergrtine  Str&ucher,  die  meiat  mit  Stacbeln 
bewebrt  sind.  Blatter  abwechselnd,  meist  unpaarig  gefiedert,  mit  laubartigen  Neben- 
blattern,  die  der  schcidigen  Blattstielbasis  mehr  oder  weniger  hoch  augewachsen 
aind.  Bltlthen  zwitterig  ,  gross  und  ansebnlicb  (weiss ,  gelb ,  roaa  oder  purpura), 
einzeln  endatandig  oder  durch  Knoapenbildung  in  den  Achseln  der  obersten  raehr 
oder  weniger  redueirten  Blatter  in  meiat  wenigblflthigen  Trugdolden.  Bltltbenaxe 
krugformig  oder  fast  kugelig,  am  verengten  Schlunde  mit  einem  Drtlsenringe. 
Obne  Aussenkelch.  Kelchblfitter  5,  selten  4  oder  6,  in  der  Knoape  dacbig,  die 
ausseren  oft  laubblattartig ,  fiederschnittig.  Blumenblatter  5.  selten  4  oder  <J, 
ebenfalls  in  der  Knospe  dacbig,  aebr  kurz  genagelt,  meiat  hinfallig.  Staubblatter 
viele,  dem  Schlunde  der  Bltltbenaxe  eingeftlgt.  Frncbtbliltter  meist  viele,  im 
Grunde  der  BlUthenaxe.  Fruchtknoten  mit  1—2  bflngenden  Samen.  Griffel  fast 
terminal  oder  gewOlinlich  mehr  oder  weniger  bauchatandig,  aua  dem  Receptaculum 
vorragend,  frei  oder  im  oberen  Theil  unter  eioander  verwacbsen ,  Narbe  kopfig. 
Frucht  aus  der  fleischig  gewordcuen,  geffirbten  Bltltbenaxe  gebildet,  welche  die 
steinbarten  Schlieasfrtlchte  einschliesst.  Samen  mit  hautiger  Testa  und  dickem, 
fleiachigem  Krabryo.  Fast  tlber  die  ganze  n8rdlicbe  gemassigte  Zone  verbreitet, 
geht  auch  in  die  Gebirge  der  Tropen  liber,  fehlt  aber  auf  der  etldlichen  Halb- 
kugel.  Ungefilhr  100  Arten  mit  aehr  vielen  Unterarten. 

I.  Bid  then  einzeln,  meist  ohne  Vorblatter.  Receptaculum  fast  sitzend  oder  kurz 
geatielt.  Stacbeln  der  Sehtfsslinge  ungleich,  die  kleiuen  borstenfftrmig,  die  grosseren 
pfriemenfflrmig  und  gerade. 

A.  Aeltere  Zweige  zeratreut  atachelig,  Nebenblatter  aller  Zweige  fast  gleich. 
Kelch  kttrzer  als  die  Krone.  Fruchtstiele  aufrecht. 

Bosa  lutea  Mill.,  Kapuziner-,  ttlrkiache,  Wanzen-,  Balsamroae.  Die  Bltlthen 
werden  zu  Augcnwasaern,  die  Blatter  ala  Thee  benutzt. 

B.  Aeltere  Zweige  ohne  Stacbeln,  Nebenblatter  der  bltihenden  Zweige  schmftler. 
Kelch  linger  als  die  Blumenkrone.  Fruchtstiele  zurUckgebogen. 

Bosa  alpina  L  ,  Boursaultrose. 

II.  Bltlthen  in  3 — tibltithigen  Trugdolden,  die  seitlichen  in  der  Achsel  der  Vor- 
blatter von  mittleren,  auch  bei  nur  einer  entwickelten  Bltlthe  die  Vorblatter  vorhanden. 

A.  Receptaculum  gestielt,  Nebenblatter  der  bltihenden  Zweige  breiter. 
a)  Stacheln  der  Sehtfsalinge  ungleich,  die  kleinen  borstenformig,  die  grosseren 
'"'Hemenformig  und  gerade.  Receptaculum  doppelt  ao  lang  ala  der  Stiel. 
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Rosa  cinnamomm  L.,  Zimmtroae. 

b)  Stacheln  der  Scbflsslinge  derb,  am  Grunde  verbreitert,  zusammengedrtickt. 
Kelchblatter  eiugescbnitten.  Receptnculum  so  laug  als  der  Stiel. 

*  8tacheln  der  Schosslinge  sicbelfdrmig.  Blatter  grasgrOn.  Kelch  etwas  kurzer 
als  die  Krone. 

x)  Stacheln  der  Schdsslinge  zerstreut,  ziemlicb  gleicb. 

Rosa  canina  L. ,  wilde,  Hunds-,  Frauenrose,  Hagebuttenstraucb.  Blatter  mit 
5 — 7  elliptischen  oder  eiffirmigen,  scharf  gesagten  Blattchen,  die  oberen  Sftgezftbne 
zusammenneigend.  Bltithen  bellrosa  oder  weiss.  Kelcb  zurttckgeschlagen ,  zuletzt 
von  der  kitgeligen  oder  lfinglichen,  scbarlaehrothcn  lange  knorpelig  bleibenden 
Frucht  abfallend.  Frtlher  benutzte  man  die  Wurzelrinde  (Cortex  radicis  Rome 
silvestris),  die  Blnroenbliitter  (Florea  Ttosae  silvestris) ,  die  FrOchte  oder  Hage- 
butten  (Fructus  Cynosbati),  die  kleinen ,  ftteinharten  Schlieasfruchtcben  (Semen 
Cynosbati)  und  die  von  Rhodites  Rosae  //.  hervorgerufenen  eigenthUmlicb  zottigen 
G alien  :  Schlafepfel,  Bedeguare  (Fungus  Rosarum,  Spongia  Cynosbati)  (s.  Gallon, 
Bd.  IV,  pag.  477).  Die  Hagebutten  werden  nocb  beutigeu  Tagea  als  Anthel- 
mintbicum  benatzt  und  wirken  niechanisch  durch  die  in  ihrcm  Innern  entbaltenen 
feinen  Borsten.  Sie  enthalten  nach  Biltz  (1824)  3  Procent  C'itronensfture, 
7.7  Procent  Apfelsflurc,  25  Procent  Gummi  und  30  Procent  unkrystallisirbaren 
Zucker.  Die  Blfltter  Bollen  als  Theesurrogat  verwendet  werden. 
Stacheln  der  Schosslinge  ungleicb. 

Rosa  rubiginosa  L.,  Wein-,  Frauen-,  Marienrose  Vcrwcndung  wie  bei  der  vorigen. 

**  Stacheln  der  Schosslinge  fast  gerade,  ungleicb.  Blfltter  graugrtin.  Kelch  so 
lang  als  die  Krone. 

Rosa  tomentosa  Sm.  Die  violett  purpurne  Frucht  wird  gegessen. 

B.  Receptaculum  sitzend,  Nebenblfltter  aller  Zweige  ziemlicb  gleich,  Kelch- 
blatter eingeschnitten,  ktirzer  ala  die  Corolle. 

Rosa  gallica  L.,  Kssig-,  Apotbeker-,  Bischof-,  Zuckcrrose,  Rose  rouge,  Rose 
de  Proving,  Red-Rose.  Strauch  bis  1.5m  ^boch,  viole  Schosslinge  treibend,  die 
Stacheln  tbeils  borsienftfnuig  und  gerade,  tbeils  starker  und  schwach  sichelformig, 
dazwischen  zahlreiche  DrUsenbaare.  Blatter  mit  5  ziemlich  grossen  Blattchen  und 
lineal-oblongen  Nebenblflttern.  Bltithen  zu  1  —  2,  gross,  ihre  Stiele  und  das  Re- 
ceptaculum mit  drtisentragenden  Boraten  besetart,  die  eiformigen  Kelchblatter 
fiedcrepaltig ,  die  Corolle  gesattigt  purpurfarben.  Die  aufrecbtcn ,  fast  kugeligen, 
dunkelscharlachrothen  FrUcbte  lange  knorpelig  bleibend,  der  sie  zuerst  kriiuende, 
zurUckgeschlagene  Kelcb  zuletzt  abfalleud.  Heimisch  in  Mitteleuropa ,  an  Wegen 
und  trockencn  Waldrandem  und  Bergabbflngen.  In  vielen  Formen  cultivirt.  Die 
Bltithen  der  balbgefullten,  dunklcn  Spielarten  werden,  so  lange  sie  noch  geschlossen 
sind,  gesammelt,  vom  Kelch  und  den  Staubfflden  befreit  und  rasch  im  Schatten 
getrockuet.  Sie  iinden  als  Florea  llosne  gallicae,  Petala  Rosarum  rubrarum 
pharmaceutische  Verwendung.  Sie  enthalten  nach  Boussinoault  3.4  Procent 
Zucker,  nach  Filhol  und  Fkebahlt  17  Procent  adstringirendc  Substanz  feruer 
Fett.  Qtiercitrin  und  einen  rothen  FarbstofF,  den  Sknikr  fdr  eiue  Sflure  hfllt. 
Es  sind  auch  mit  Fucbsin  gefarbte  Rosenblflttcr  ira  Handel  vorgekommen. 

Rosa  centifolia  L  ,  Centifolie,  Rose  a  cent  feuilles,  Rose  pale,  Cabbage-Rose. 
1 — 3  m  boch,  von  voriger  Art  verschieden  durch  ungleichero  Stacheln,  von  denen 
die  grdsseren  viel  derber  und  starker  gekrUmmt  sind ;  Bltithen  rosa ,  fast  steta 
geftillt  und  die  Blattchen  zusammenschliesscnd,  Kelchblatter  eilauzettlich ;  Frtichte 
eiffirmig.  Heimisch  im  Oatkaukasus  (nach  RkgeL  eine  Culturform  der  vorigen) 
und  in  zahlreicben  Formen  cultivirt. 

Liefert  Petala  Rosarum  incamatarum  s.  pallidarum. 

Rosa  damascena  Mill.  (Rosa  Calendarum  Borkh.,  Rosa  Centifolia  b  if 'era 
Poir.) ,  Datnascenerroae,  Rose  de  Damas ,  Damask-Rose.  Angeblicb  aus  Syrien 
stammend,  dort  aber  jetzt  uicbt  mehr  wild  vorkommend,  vielleicht  auch  nur  Cultur- 
form der  vorigen.  Charakterisirt  durch  stflrkere,  sichelformige,  ungleiche,  oft  rothe 
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Staeheln.  Wird  besonders  cultivirt  zur  Gewinnung  des  Koscnftles  in  Rumelien  zwischen 
dem  Balkan,  der  obcren  Maritza  und  der  Tundscha:  ungefiihr  die  Mitte  dieses  Ge- 
bktes  bildet  die  Stadt  Razaalik.  Man  ziebt  die  Rosen  hier  in  bis  2  m  boheu  Hecken, 
die  nacb  5  .labren  ertragfahig  werden  und  dann  10  Jahre  lang  reichlich  bldheu. 
Man  sammelt  im  Mai,  selten  schon  im  April  die  im  Anfbrccben  begriffeneu  BlUthen 
mit  dtm  Kelch  und  destillirt  sie  aus  kupfernen,  verz-nnten  Blasen.  In  jede  der 
Blasen  gibt  man  ungefahr  10  Oken  (1  Oka  =  1.25  kg)  frisrhe  Rosen  mit  der 
doppelteu  Menge  Wasser  und  zieht  9  Oken  ab.  Eine  grc'issere  Menge  des  Destillates 
wird  dann  vereinigt  und  davon  1  1(,  abgezogen,  wMhrend  das  Uebrige  bei  der 
fernoren  Arbeit  von  Nenem  verwendet  wird.  Das  abgezogene  Sechzebntel  wird  2  Tage 
lang  in  gefiillter  Vorlage  bei  Seito  gestellt,  worauf  sieh  das  Rtisendl  abscheidet 
uud  abgefullt  wird.  Das  zurUckbleibende  Rosenwasser  findet  dann  zum  Kttchen- 
gebraucbe  und  als  Augen wasser  Verwendung.  Die  Ausbeutc  betragt  0.4  pro  Mille. 

Ausser  im  Balkan  wird  Rosendl  ncben  Roseuwasser  gewonnen  in  Gbazipor  ara 
Ganges  ebenfalls  von  Horn  damascena,  in  Medinet-Fayum  ,  sUdwestlich  von  Cairo, 
in  Tunis  von  Rosa  canina  L.,  und  gelegentlich  in  SUdfrankreieh  bei  Nizza, 
Cannes,  Grasse;  aber  alle  diese  Sorten  gelangeu  nicht  zur  Ausfuhr,  sondern  werden 
im  Laude  selbst  verbraucht. 

Die  zulctzt  genauntcn  3  Arten  von  Itosa  sind  die  Stammformen  der  meisten 
in  unseren  Garten  cultivirten  „edlen  Rosen".  Daneben  ist  in  Ostasten  ein  zweiter 
Formenkreis  von  gefilllten  Gartenrosen  geztlchtet  worden ,  die  man  anf  Itosa 
indica  L.  zurUekttlbrt.  Neuerdirigs  sind  europaischo  und  ostasiatische  Culturrosen 
vielfach  gekreuzt  worden,  dahin  gebort  z.  B.  die  Bourbonrose  und  Xoisetterose. 
Die  natlirliche  lange  BlUtbezeit  der  Iiom  indica  hat  sich  auf  viele  dieser  Kreu- 
zungen  vererbt  und  bat  den  Anstoss  zur  Kntstebung  der  Beraontanten  gegeben. 

Flore8  Rosae  benedictae  sind  die  Blumenblittter  von  Paeonia  (Bd.  VII, 
pag.  ol4.  Hartwich. 

Rosaceae,  einzige  Familie  der  Iiosifiorae.  Habituell  sehr  verscbioden  ge- 
staltete  Krfluter,  Halbstraucher  und  Straucher.  BlJltter  ineist  wechselstftndig ,  oft 
drlisig-geeagt.  Ncbonblatter  frei  oder  dem  an  der  Basis  verbreiterten  Blattstiel 
angewacbsen,  sclten  rudimentar  oder  feblend  oder  interpetiolar.  luflorcscenzen 
sebr  verschit  den.  BHlthen  regelmfissig  (zygomorph  nur  bei  Cbrysobalaneen),  meist 
zwitterig  und  5ztthlig.  Kelch  und  Krone  isomer,  alternirend.  Kelch  zuweilen  mit 
Neben-  oder  Aussenkeleh,  in  der  Knospe  dachig,  klappig  oder  offen.  Krone  dachig 
oder  convolutiv ,  selten  fehlend.  Beide  mit  Andrficeum  dem  Kande  einer  Axen- 
cupula  (Receptaculum)  eingefilgt.  Androceum  meist  zahlreich,  sehr  selten  1 — 2. 
Filamente  fast  stets  frei,  in  der  Knospe  nach  inuen  gebogen.  Antheren  dithetisch, 
iutrors.  Gynaceum  1  bis  zahlreich.  Griffel  meist  frei.  Samen  selten  mit  Endosperm. 
Embryo  gerade.  WUrzelchen  kurz. 

1.  Chrysohalaneac  Carpell  1,  frei.  BlUthen  meist  unsymmetrisch.  Griffel  grund- 
stiindig.  Samenknospen  2,  lateral,  aufsteigend.  Steinfrucht.  Wtlrzelchen  abwfirts 
gekehrt.  Straucher  und  Bftume.  Blatter  einfach,  gauzrandig. 

2.  Pruneae  (Amygdaleae).  Carpell  1,  frei.  BlQthen  regelmassig.  Griffel  end- 
standig.  Sameiiknospen  2,  collateral,  hftngend.  8teinfrucht.  WUrzelchen  aufwarts 
gekehrt.  Straueher  und  Baume.  Blatter  einfach,  meist  gesagt. 

3.  S/riraeae.  BlUthen  ohne  Nebenkelch.  Androceum  10  bis  zahlreich.  Car- 
pelle  1  bis  zahlreich.  Samenknospen  2  bis  zahlreich,  meist  hangend.  Frucht  balg- 
fruchtartig  oder  nicht  aufspringend.  Straucher,  selten  Krauter. 

4.  Quillajeae.  BlUthen  ohne  Nebenkelch.  Androceum  5,  10  bis  zahlreich.  Car- 
pelle  5.  Samenknospen  2  bis  zahlreich ,  aufsteigend  oder  hangend.  Frucht  eine 
Kapsel  oder  Balgfrucht.  Straucher  und  Bflume.  Blatter  meist  lederig. 

5.  Potentilleae  (Dn/adrae,  I'ragarieae,  Uuhme).  BlUthen  meist  mit  Neben- 
kelch. Androceum  und  Carpelle  4  bis  zahlreich.  Samenknospen  1,  selten  2 
(Itubeae).  Frucht  uuss-  oder  steinfruchtartig.  Krauter  und  Straucher. 
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6.  Poterieae  (Agrtmonieae).  BlUthen  mit  oder  ohne  Nebenkelcb.  Krone  meist 
fehlend.  Carpelle  zur  Fruchtreife  im  trockenen  Receptaculuin  eiugeschloiisen.  Samen- 
knospen  1.  Frucht  ein  NUsschen.  Krauter  und  Strflucher. 

7.  Hoseae.  BlUthen  ohne  Nebenkelcb.  Kronblatter  moist  5.  Carpelle  zahlreich, 
leiig,  im  fleischigeu  Keeeptacalum  frei  eingeschlossen.  Straucher.  Blatter  meist 
unpaarig  getiedert. 

8.  Pomeae  (Pireae).  BlUthen  ohne  Nebenkelch.  Kronblatter  5.  Carpelle  1  —  5, 
mit  dem  fleischig  werdendcn  Receptaculum  verwacbsen ,  cine  Aepfelfrucht  ,  Stein- 
frncht  oder  Beere  bildend.  Samenknospen  1  bis  zahlreieh,  meist  2.  Straucher  und 
Banme.  Blatter  einfach.  Sydow. 

Rosahefe  (Saccharomyces  glutinis)  beaitzt  ovale  Zellen,  deren  Zellmembran 
und  Inhalt  in  friscliem  Zustando  farblos,  nach  dem  Kintrookncn  aber  wieder  be- 
feuchtet,  eincn  schwach  rtfthlicben  Kern  zeigen.  Die  ZUehtungen  der  Rosahefe  ge- 
I  in  gen  auf  den  gebrauchlicheu  NabrbOden  leicht,  und  zwar  bilden  die  Culturcn, 
Howeit  sie  mit  dem  Sauerstoff  der  Luft  in  directer  BerUhruug  bleiben,  rosafarbenc, 
sehleimige  Ueberztige.  Sie  ist  in  unseren  Klimaten  schr  verbreitet  in  der  Luft. 
Eine  Gabrwirkung  kommt  der  Rosahefe  nicht  zu.  Backer. 

Rosalind,  ein  New-Yorker  Cosmeticum,  ist  ein  aus  etw*  30  Th.  Wach/t,  30  Th. 
Walrat,  400  Th.  Vaseiin  und  10  Th.  Eosin  bostehondes  Cerat,  welches  zum  Fflrbeu 
der  Fingcrnagcl,  als  Schminke  und  als  eine  Art  Lippenpomade  benutzt  wird. 

Rosanaphtylamin,  8.  Magdaiaroth,  Bd.  vi,  pag.  457. 

Rosanilin,  c30h31x,  0.  r  osanilin  wird  durch  Zersetzung  von  Fuchsinlftsungen 
mit  Natronlauge,  Ammouiak  oder  Baryt  in  Form  eiues  krystallinischeu  Nieder- 
schlages  erhalten.  Nach  dem  Uinkrystallisireu  aus  alkobolischem  Ammoniak  bildet 
08  grosse  farblose  Blatter,  weleho  sieh  an  der  Luft  allmalig  rothen  und  beim 
Erhitzen  uuter  Bildung  von  Auiliu  verkohlen. 

Die  Handflsfucbsine  entbalten  neben  Rosanilin  noch  eine  zweito  bomologe 
kohlenstoffarmere  Base,  das  Pararosanilin.  Das  letztere  ist  seiner  Consti- 
tution nach  Triauiidotripheoylearbinol ,  das  erstere  Triamidotolyldiphenylearbiuol : 

jCflH, . NH3  [C-H,.CH3  .NH2 

jC*  H4 .  NHj  ^|Cr,H4.NH3 
lOH  (OH 
Triamidotriphenylcarbinol  Triamidotolyldipbenylcarbinol 
(Pararosanilin)  (Rosanilin). 
Reductionsmittel  fUhren  die  Rosaniline  in  Leukaniline  liber,  deren  Salze  farblos 
sind  und  unter  dem  Einflusse  der  Luft  nicht  in  Rosanilinsalze  zurUckverwandelt 
werden. 


C„  Ht .  NH,  (Ca  H3 .  CH3 .  NH3 

,C,H4.NH,  p .'c„  H, . NH2 

|C.Ht.NH8  ^  C(1H,.^" 

In  Ih 


Ersetzt  man  in  den  Rosanilinen  die  Wasserstoffatome  der  Amidogruppen  ganz 
oder  theilweise  durch  Methyl ,  Aethyl ,  Phenyl  etc.  ,  so  erhalt  man  subBtituirte 
Rosaniline,  deren  Salze  violett,  grttn  oder  blau  gefarbt  sind  (s.  Methylviolett, 
MethylgrUn,  Anilinblau  etc.). 

Die  Rosaniline  bilden  zwei  Reihen  von  Salzen ,  namlich  normale  und  drei- 
fachsaure. 

Die  normalen  Salze  sind  fuehsinroth  gefarbt,  zeigen  grUnen  Metallglanz 
und  sind  meist  gut  krystallisirt.  Ihre  LUsungen  Bind  ebenfalls  roth  gefarbt. 

Die  dreifachsauren  Salze,  z.  B.  das  Rosanilintrichlorhydrat, 
C20H,9  Ns .  3HCI,  sind  farblos,  und  zerfallen  mit  vielWasser  in  freie  Saure  und 
normale  Salze,  was  an  dem  Farbenwechsel  der  Flussigkeit  kenntlich  ist.  Benedikt. 
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ROSaniNnarseniat  ist  ein  Zwischenproduct  bei  der  Fuchsindarstellung  mittelst 
des  Arsensilureverfahrens.  —  Weiteres  s.  unter  Fuchsin,  Bd.  IV,  pag.  438. 

ROSanilinblaU  =  Anilinblau,  Bd.  I,  pag.  386. 

Rosanilin,  essigsaures,  Rosaniimum  aceticum ,  c20  h19  n,  .  c3  h,  oa  + 

5  H2  0,  kommt  zuweileu  in  fester  oder  gelfater  Form  in  den  Handel.  Es  ist 
unter  alien  Rosanilinen  in  Wasser  und  Alkohol  am  leichtcsten  l<5slich  und  kann 
leickt  in  gmssen  Krystallen  erhalten  werden.  Benedikt. 

RoSanilinfarben  heissen  diejenigen  kftnstlichen  organischen  Farbstoffe,  welche 
sich  vom  Rosanilin  oder  dera  horoologcn  Pararosanilin  ableiten  lassen. 

ROSanilinhydrat  ist  die  eigentliche  Roaanilinbase ;  s.  Rosanilin. 

Rosanilinpapier  =  Fnchsinpapier,  Bd.  IV,  pag.  442. 

Rosanilin,  salpetersaures,  no*am'Hnum  mtncam,  c20h19n3  .hno3,  kry- 

stallisirt  in  cantharidenglanzenden  Prisraen.  Man  stellte  es  frilher  direct  dureh 
Oxydation  von  Rothanilin  mit  salpetcrwiurein  Quecksilberoxydul  dar  und  brachte 
es  als  Azalein  in  den  Handel. 

Rosanilinsalze  beissen  im  engeren  Sinne  nur  die  Salze  des  Rosanilins,  im 
weiteren  Sinne  auch  die  des  Pararosanilins.  Die  im  Handel  befindlichcn  Rosnniliu- 
salze  Bind  stets  Salzgemische  beider  Bason.  Die  Ro?anilinbascn  sind  dreisilurige 
Basen ;  sie  bildeu  ,  je  naebdem  sio  sich  mit  1  oder  3  Mnlekiilen  Saure  ver- 
binden,  2  Reihen  von  Salzen.  Von  grosser  teebniscber  Wiclitigkeit  und  daber  am 
beaten  bekannt  sind  die  Salze  mit  1  Molekill  Saure.  Diese  bilden  die  Roaaniliu- 
farbstoffe.  Wahreud  die  Rosanilinbasen  selbst  farblns  sind,  Kind  die  Salze 
pammtlich  gefflrbt.  Von  diesen  betinden  sieb  das  salzsaure,  salpeteraaure  und 
essi^saure  Salz  als  Fuchsin  im  Handel.  Ganswindt. 

Rosanilin,  salzsaures,  I 

C.,„  If, 9  N3 .  H  CI  -f  4  H,  0,  bildet  den  Hauptbestandthcil  des  tecbnischen  Fuchsins.  Es 
bildet  rhombiscbe  Tafeln,  welcbe  in  Wasser  schwer,  in  Alkohol  leichter  iSslich  sind. 
Von  Aether  wird  es  nicht  anfgenommen.  Bei  1 30°  verliert  es  sein  Krystallwasser. 

Rosanilin,  schwefelsaures,  (ci(0ii19N3)a.H2so1,  wird  durch  Auflosen  von 

Rosauilin  in  verdtlnntcr  Schwefclsaurc  erhalten. 

Rosanilinviolett  =  Phenyivioiett. 

ROSaSaure  =  Rosirsalz,  8.  Rosiren. 

Rosa'S  Lebensbalsam   ist  eine  der  bekaunten  Augsbu  rger  Lebens- 
essenz  (s.  d.)  ganz  ahnlich  zusammengesetzte  Tinctur. 

R08e  bengale,  BengatrOSa,  sind  Eosine,  welche  durch  Einwirknng  von 
Jod  auf  Dichlor-  oder  Tetrachlorfluorescein  erhalten  werden.  Das  Tetrajoddichlor- 
fluoresceYn  hat  z.  B.  die  Formel: 

(C.HJa  OH 

C  > 
C0  HJ/  OH 

VCtfH./Cl2-CO 

 0 

Die  Farbstoffe  des  Handels  sind  dio  Kali-  oder  Natronsalze  dieser  substituirten 
Fluoresceine.  Sie  lfisen  sich  in  Wasser  leicht  auf,  die  Lflsungen  zeigen  keine 
Fluorescenz.   Beim  Erwflrmen  mit  coueentrirter  Sehwefclsilure  geben  sie  Jod  ab. 

Rose  bengale  findet  vornebmlich  in  der  Seidcnfftrbcrei  zur  Herstelluug  eehr 
reiner  blilulicbrother  TOne  Verwenduug.  Benedikt. 

ROSeVn  =  Fuchsin,  s.  Bd.  IV,  pag.  437;  ferner  ist  Roseiu  eine  veraltete 
Bezeichnung  flir  MauveTn,  8.  Bd.  VI,  pag.  574. 
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ROSelle,  in  Italien,  besitzt  eine  38.8°  warme  Quelle  mit  CaHa(CO,)a  2.256 
in  1000  Th. 

RosenaU,  in  Ungarn,  besitzt  eine  kalte  QneUe  mit  FeSO,  1.042  und  Fe  H2  (C0S)S 
0.08  in  1000  Th. 

Rosenbach's  Reaction  auf  Gallenfarbstoffe ,  «.  nnter  gmelins 

Reaction,  Bd.  IV,  pag.  680. 

ROSenCOnserve  =  Conserva  Rosarum  (Bd.  Ill,  pag.  262). 

Rosenheim,  in  Oberbayern,  besitzt  eine  kalte,  sehr  sohwacbe  alkalisch-erdige 
Schwefelqoelle ,  Ktlpferling;  ausserdem  wird  daselbst  eine  Miachung  von 
Berebtesgadener  und  Reicbenhaller  Boole  verwendet. 

Rosenholz  nannte  man  ursprtlnglich  das  wohlriechende  Rhodiserholz  (s. 
Bd.  VIII,  pag.  565);  jetzt  versteht  man  darnnter  verschiedene  harte  und  rothge- 
farbte  Kunstholzer,  deren  Abstammung  nur  theilweise  bekannt  ist. 

Am  gebr&uchlichsten  ist  wohl  das  Rosenholz  von  Bahia,  das  Tulip  wood 
der  Englftnder. 

Ea  stammt  von  Physocalymna  jloribundum  Pohl  (Lythraceae)  und  ist  in 
verschiedenen  Nuancen  von  gelb  und  roth  concentriseh  gebandert  odor  geflammt. 
Einzelne  Geffisse  sind  schon  mit  freiem  Auge  als  weisse  Pflnktchen  am  Quer- 
schnitte  sichtbar ,  die  Mehrzahl  jedoch ,  sowie  die  meist  2reihigen  Markstrahlen 
erst  unter  der  Loupe.  Die  Parenchymzellen  begleiten  die  Gefasse  und  kommen 
auch  in  einfachen  Querreihen  vor.  Sie  eDthalten  oft  Krystalle. 

Einige  westindische  und  afrikanische  Rosenhdlzer  stammen  von  Cordia-  und 
Erythroxylon-krtexi ,  oatindiscbe  und  sudanesische  von  Dalbergia-,  Plerocarpus- 
und  Caesalpinia-AHen ,  das  Bois  de  Chypre  von  Cordia  Gerascanthua ,  das 
Queensland-Rosenholz  von  Acacia  excelsa  u.  a.  m. 

A  lie  diese  HOlzer  sind  gerucblos.  Ausser  dera  oben  genannten  Rhodiserholz  ist 
Uberhanpt  nur  eine  Art  bekannt,  welche  annahernd  nach  Rosen  duftet.  Es  ist 
Licaria  guyanensis  Aubl.  (Lauraceae),  Bois  de  rose  femelle. 

J.  Moeller. 

ROSenholZOl,  Oleum  ligni  Rhodii,  ist  das  atherische  Oel  aus  dera  Wurzel- 
bolze  von  Convolvulus  scoparius  L.,  welches  frtlher  als  Lignum  rhodium  geftthrt 
wurde.  Das  Oel  ist  von  schwaeh  gelblicher  Farbe,  etwas  dicklicb  und  von  rosen- 
ahnlichem  Geruche;  es  ist  leichter  als  Wasser  und  besteht  (nach  Gladstone) 
zu  80  Proeent  aus  einem  bei  249°  siedenden  Terpen,  welches  der  Trager  des 
Geruches  ist.  Es  diente  frliher  zur  Verfalschung  des  Rosenoles. 

ROSenol.  Das  atherische  Oel  der  Blumenblfttter  verschiedener  ijW-SpecieB, 
vornehmlich  von  Horn  damascena  Mill.  Es  wurde  bis  vor  Kurzem  aussehliesslich 
an  den  Stldabbttngen  des  Balkans  gewonnen  ;  man  destillirt  dort  die  Rosen  init 
Wasser,  Uberlas^t  das  Destillat  einige  Zeit  der  Ruhe,  schftpft  das  in  Tropfen  auf 
der  Oberflache  sich  ansanimelude  Oel  ab  und  benutzt  das  Wasser  zu  einer  erneuten 
Destination  (a.  Rosa,  pag.  606).  Das  gesammte,  im  Balkan  produeirte  Rosenol 
geht  nach  Constantinopel,  wo  es  mit  grossem  Gescbick  verschnitten  wird ;  man  setzt 
ihm  dort  billigere  Oele  von  rosenahnlichem  Gernch  zu.  vornehmlich  Palmarosatil  von 
Andropogon  Schoenanthns  L.  (s.  Gera  niumdl,  Bd.  IV,  pag.  577)  und  das  echte 
Pelargoniumol  von  Pelargonium  rose u in  Will  i. ,  seltener  das  Rosenholzttl  von 
Convolvulus  scoparius  L. ,  macht  wohl  auch  Zusatze  von  Walrat  oder  niedrig 
schmelzendem  Paraffin.  Auch  wird  der  Verschnitt  nicht  selten  in  der  Weise 
gehandhabt,  dass  die  Rosen  vor  der  Destination  mit  dem  botreffeuden  Oel  be- 
sprengt  werden.  In  neuester  Zeit  bat  man  auch  in  Detitschland  mit  der  Gewin- 
nung  von  Rosenol  —  und  zwar  nicht  obne  Erfolg  —  begonnen ,  weuu  schon 
naturgemftss  die  deutsche  Gcsainmtproduction  zur  bulgarischen  noob  in  keinem 
Verhaltnisse  stcht;  nach  FlOckigkr  liefert  Kasanlik  allein  jithrlich  circa  2000  kg. 

Beal-Knoyplopadie  der  gen.  Pharmaoio.   VIII.  39 
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Es  iat  eine  bei  mittlerer  Sommertemperatur  (18  °)  klare,  schwach  gelbliche 
Fliissigkeit,  bei  niederer  Temperatur  eine  b utter artige  bis  feste,  aber  vOllig  durch- 
sichtige  Masse.  Specifischos  Gewicbt  des  flUssigen  Oeles  0.87—0.89.  Der  Erstar 
rungspunkt  hiingt  ab  von  der  Zusammeusetzuug  des  Oeles ;  bulgarisches  Oel 
erstarrt  nach  FlCckiger  bei  11 — 16°.  Der  Rosengeruch  des  Oeles  ist  ungeinein 
stark,  ohue  angenebm  zu  sein ;  angenehin  wird  er  erst  bei  sehr  grosser  Ver- 
dUnnung.  Es  I6st  sich  sebr  schwer  in  Wasser;  1  Th.  Rosenftl  erfordert  circa 
5000  Tb.  Wasser;  eine  solche  wasserige  LOsung  ist  die  officinelle  Aqua  Rosae,  eiue 
wasserhelle  FlUssigkeit  von  uugemein  lieblichem  Rosengeruch ;  in  Alkohol  ist  es  lcicbter 
lOslich,  1  Th.  braucht  je  nach  der  Starke  des  Alkohols  90 — 160  Th.  zur  LCsung. 

Das  RosenOl  besteht  aus  eiuem  sauerstofFfreieu ,  nicht  riechenden,  uud  einexn 
sauerstoffhaltigen,  den  Geruch  bedingenden  Bestandtheile.  Der  erstere  ist  schwierig 
rein  darzustellen ,  weil  die  letzten  Antheile  das  riechenden  Bestandtheiles  mit 
grosser  HartnHckigkeit  festgehalten  wcrden.  Die  Isolirung  gelingt  am  beaten  aus 
einem  noch  nicbt  vbllig  erstarrten  Rosendl,  bei  welchem  man  durch  Schtltteln 
den  flUssigen  Antheil  voni  festen  abzugiessen  vermag;  der  krystallisirtc  RUckstand 
wird  dann  iu  Chloroform  geloBt,  in  der  Kiilte  wit  EssigsSure  ausgcfallt  und  aus 
wenig  Alkohol  wieder  umkryBtallisirt.  Das  vom  riechenden  Bestandtheil  viillig 
befreite  Stearopten  bildet  wciche ,  lcichte  Krystalle  von  der  Zusamtnensctzung 
Cn  Hj,n  und  dcmnach  ein  Kohlenwasserstoff  ist.  Die  frUhere  Bezeichnung  Rosenol- 
kampfer  ist  daher  verlassen  und  in  Rosenparaffin  urogewandelt  worden. 
Das  Verhaltniss  zwischen  Rosenparaffin  und  dem  riechenden  Antheil  scheint  vom 
Klima  abzubangen  ;  dcnu  bulgariscbes  Oel  enthalt  etwa  9  —  14,  deutsches  28 — 34, 
englisches  sogar  68  Procent  Paraffin.  Der  sauerstoffhaltigu,  riechonde  Bestandtheil 
ist  noch  nicht  nfther  gekaunt:  er  geht  beim  Bebandeln  mit  reducirenden  Mitteln 
in  das  geruchlose  Rosenparaffin  (Iber. 

Zur  Beurtbeilung  der  Feinheit  uud  Reinheit  des  Oeles  dient  iu  erster  Linic 
der  Geruch,  in  zweiter  Linie  (nach  FlCckigeu)  die  neutrale  Reaction.  Ein  reine* 
Oel  uiuss  in  grosser  Verdtlnnung  (1  Tropfeu  in  einigen  Gramm  Aether  gelost 
und  im  Ziiumer  ausgesprengt)  eiuen  milden ,  keiuesfalls  scharfen  Gerucb  baben. 
Letzterer  zeijrt  Palmarosa-  oder  Gernuiumttl  an.  Eine  etwaige  sanre  Heactiou 
wltrde  Geraniumol  verrathen  (PelargonsHure),  wfthrend  Palmarosaol  dadurcb  nicbt 
nachweinbar  ist.  Hemes  Koscndl  lenkt  die  Polarisationsebene  nur  wenig  nach 
rechts;  Gerauium.»l  dagegen  dreht  stark  links  und  ist  daber  leicht  uachzu- 
weiseu.  Palraarosatfl  besitzt  nur  ein  sehr  sehwaches  RotationsvermOgen,  ist  daher 
auf  oi)tiscbem  Wege  nieht  nachweisbar.  Eine  Verfillschung  mit  Walrat  wird  von 
gewiegten  Fftlschern  kauin  vorgenommen,  da  derselbe  nach  versebiedenen  Methoden 
leicht  nachweisbar  ist.  Beim  Krstarren  scbeidet  wieh  das  Rosenparaffin  in  zarten, 
spiessigen  Krystallnadeln  ab ,  welche  sich  im  oberen  Theile  des  Oeles  sammeln. 
Walrat  hingegen  scheidet  sich  in  grosseren  Blftttern  uud  am  Bodeu  aus ;  von 
diesen  Ausscbeiduugen  schmilzt  das  Rosenparaffin  bei  circa  35°  (nach  Schimmel 
&  Co.  turkisehes  bei  33. f>  —  35°,  dents  bos  bei  35—36.5°),  Walrat  bei  45 — 50°. 
Dass  diese  Probe  nicht  zuverlassig  ist,  buweist  eine  Xotiz  im  Beriebte  von 
Schimmel  &  Co.  (1889),  wonacb  ein  mit  1.7  Procent  Walrat  versetztes,  ttirkisches 
Stearopten  bei  31.5 — 32°,  also  noch  uuter  sein  em  uormalen  Scbmelz- 
puukt  schmilzt.  Sicherer  geht  man,  wenn  man  das  A usgeschiedeue  wShrend 
eiuiger  Stunden  mit  Kalk  uud  Kaliumhydroxyd  im  leberschuss  auf  220°  erhitzt 
uud  aus  dem  Product  durch  Sfluren  die  Palnritinsaure  in  Freibeit  setzt,  wodurcb 
die  Anweseuheit  von  Walrat  unwidcrleglieb  nachgewieseu  ware.  Eine  Verfalschung 
mit  gewolmlichem  Paraffin  wilrc  allcrdings  weit  sebwieriger  nacbzuweiscn.  Ein 
Gehalt  an  Andropogonol  ,  welches  in  der  Kiilte  tlUssig  bleibt ,  wird  durch  cine 
llerabsetzuug  des  Erstarruugspunktcs  (ausser  durch  den  Geruch)  angezeigt  werden: 
nach  Fllckiger  darf  derselbe  nicbt  unter  1 1 0  liegen.  Von  den  neueren  Vor- 
sehlrtgen  Rkemel's  ist  die  Bcstimmung  der  Saurezahl  wohl  ohne  Weiteres  zu 
acceptiren  ;  wicweit  die  Verseifungszahien  iu  der  Praxis  verwendbar  sind,  bleibt 
einer  eingebeuderen  Forschung  noch  vorbebalten.  Gamwindt. 
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ROSenpappelkraut  iat  Herba  Althaeae  roseae  (Bd.  I,  pag.  208).  —  Rosen 
schwamm  oder  Rosengallen  sind  die  durch  Rhoditcs-Arten  an  wilden  Rosea 
hervorgerufenen  Gallen  oder  Bedeguare. 

Rosenquarz  heisst  der  rosafarbene,  undurchsichtige  gemeine  Quarz. 

Rosenstein's  Pulvis  galactopo8U8  und  Pulvis  infantium,  s.Bd.vm, 

pag.  399,  bezw.  Bd.  V,  pag.  681. 

ROSenStietll'S  GrUn  ist  MangangrUn,  5.  d.,  Bd.  VI,  pag.  523. 

Rosenthal-Leube's  Fleischsolution,  s.  Bd.  vi,  pag.  274. 

RosentUCh,  deutscher  Name  fdr  die  wenig  mehr  gebrauchliche  Bezetta 
rubra,  b.  d.,  Bd.  II,  pag.  237. 

Roseokobaltamine,  8.  Bd.  vi,  pag.  13. 

Roseola,  eio  Hautausscblag,  welcher  bei  verschiedenen  Infectionskrankheiteu 
auftritt,  ani  hflufigsten  beim  Typhus  und  bei  Syphilis.  Er  stellt  rundliche,  leicht 
erhabene,  rothe  Flecken  dar,  welche  auf  Fingordruck  verschwinden.  Ira  Gegensatze 
zu  Rubeola  (s.  Bd.  VIII,  pag.  625)  finden  sich  die  Flecken  zuerst  und  vorwiegend 
am  Rumpfe  und  an  den  Extremitaten.  Sie  haben  nur  symptomatische  Bedeutung. 

Rose's  Metall,  8.  Wismut. 
Rosettenkupfer,  8.  Bd.  VI,  pag.  165. 

ROSinensind  Passulae  majores  (Bd.  VII,  pag.  686).  Iiu  Handel  unterschcidet  man  : 
Smyrnaer,   levantiuer  oder  tdrkische  Roainen,  welche  iu  Fassern 

von  circa  100  kg  Iuhalt  oder  iu  Schachteln  von  10— 15  kg  gepackt  sind.  Die 

feiuste  Sorte  sind  die  Damusceuer-Roainen  oder  Suitaninen,  welche  klein, 

durchscheinend  goldgclb,  kernlos  und  sorgfaltig  ausgeleseu  sind. 

Italienische  Rosinen,  Passerine,  Passole,  Pigatelli ,  kommen  aus  Calabrien 

uud  den  Liparen. 

Franzosische  Rosinen,  Raisins,   Passes  musquees,  aus  der  Provence  und 
Languedoc. 

Spaniscbe  Kosinen,  gleich  den  vorigen  aus  Muskatellertrauben ,  vorziiglicb 
aus  Valencia,  Alicante  uud  Malaga.  Die  letztereu  gelteu  als  die  feiusteu,  besonders 
die  Paserillas  de  Sol,  und  werden  in  kleine  Kiston  gepackt. 

Rosinol  ist  ein  Synonym   filr  Roaolan  und  Retinol  und  vermuthlich  durch 
Zusanmieuziehung  dieBcr  Worte  entstanden. 

Rosiren.  Mit  AMzarin  oder  Krapp  hergestelltes  Rosa  wird  uach  dem  Fflrben 
ravivirt",  iudem  man  die  Waaren  mit  Seifeulfisuug  kocht,  dem  mau  Rosirsalz 
zuijesetzt  hat.  Dasselbe  wird  von  den  Fftrborn  ineht  selbat  durch  Auflosen  von 
Zinn  iu  Konigswasscr  hergestcllt  und  ftihrt  daher  auch  den  Namen  salpetersalz- 
aaures  Ziuu.  Es  ist  iiu  Wesentlicheu  eine  satire  ZiunchloridlOsung.  Beim  Rosiren 
wird  ein  Tbeil  der  Thonerde  oder  des  Kalkes  des  Alizariufarblackes  durch 
Zinnoxyd  ersetzt,  wodureh  die  Farbe  feuriger  wird.  Boned  ikt. 

ROSirsalZ,  eine  robe  Zinnchloridlosung. 

RoSlt,  nach  Batilliat  ein  neben  Purprit  im  Rothwcin  enthaltener  rother 
Farbstoff;  Mulder  und  Maumrxk  konntcn  uur  einen  FarbstolT,  Oenocyauin 
(s.  d.),  auffiuden. 

ROSmarindl.  Das  aus  den  bliihenden  Zweigen  von  Rosmarinus  officinalis  L. 
iu  der  Provence,  in  Italien  un<l  Dalmatien  durch  Destination  mit  Wassordilmpfen 
gewoiinene  JUherische  Oel.  Frisch  dcstillirt ,  ist  es  wasserhell .  dUnnddssig .  von 
durchdrin^eudem,  aromatischem,  kampferithnlicbem  Geruch  uud  ueutraler  Reaction ; 
es  besitzt  ein  spec.  Gcw.  0.905  bei  15°,  siedet  Uber  165°  und  drcht  die  Polari- 
aatiousebene  nach  links.  Ausbeute  V3 — 1  Procent. 

39* 
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Das  RosmarinOl  besteht  in  der  Hauptsache  aus  80  Procent  eines  linksdrehenden 
Terpens  C,0H16  von  165°  Siedepunkt  (?)  und  20  Procent  Bauerstoffhaltiger  Be- 
standtheile,  aus  welcben  Lallemand  6 — 8  Procent  gewOhnlichen  Kampfer,  CJ2  Hl6  0, 
und  Buuylants  4—5  Procent  Borneol  durch  Krystallisirenlassen  in  der  Kalte 
gewannen.  Gegenfiber  dieser  Zusanimensetzung  muss  die  Angabe  fast  aller  Bflcher, 
dass  das  RosmarinOl  mit  gleichen  Tbeilen  Alkobol  von  0.85  eine  klare  LOsuug  gebe, 
befremden:  thatsachlich  ist  deun  auch  1888  naebgewiesen  worden,  dass  garantirt 
reines  RosmarinOl  mindestens  12  Th.  Alkohol  von  0.864  zu  einer  klaren 
LOsung  bedarf.  Auch  die  Siedepunktsangabe  alterer  Autoren  (Kane  165°,  Beuy- 
lants  157 — 160°)  stimmen  nicht  mit  den  neuen  Ermittelnngen  von  Schimmel  &  Co., 
wonach  der  Hauptautheil  des  Oeles,  circa  84  Th.,  bei  170 — 200°  flbergeht. 

Anwendung  findet  das  RosmarinOl  ausser  zu  pbarmaceutischen  Zwecken 
(s.  01.  Rosmarini,  Bd.  VII ,  pag.  486)  in  der  Parfttmerio,  z.  B.  in  der 
Fabrikation  der  Eau  de  Cologne,  und  zum  Denaturiren  von  OlivenOl.  Neuerdings 
ist  es  auch  als  Denaturirungsmittel  fOr  Spiritus  seitens  des  Bundesrathes  gestattet 
und  dabei  folgonde  Anforderungen,  respective  folgcnde  Prtlfung  vorgeschlagen 
worden:  Spec.  Gew.  0.875—0.900.  LOsliebkeit:  1  Th.  in  8  Th.  Alkohol  von  0.864. 
Destination:  Von  100  Th.  sollen  bei  160°  hOchstcns  5ccm  und  bis  230°  minde- 
steus  90ccm  ubergehen.  Aus  der  obigen  Angabe  erhellt  jedoch,  da?s  es  kaum 
moglicb  sein  wird,  ein  diesen  Anforderungen  entsprechendes  Oel  im  Handel  auf- 
zutreiben.  Gamwindt. 

R08ITiarinUS,  Gattung  der  Labiatae-Monardeae,  mit  nur  einer  Art: 

Rosmarinus  officinalis  L.,  Rosmarin,  Romarin,  Rosemary,  Rosmarijn,  Merdau, 
heimisch  an  trockcnen ,  sonnigen  Felsabhflugen  in  den  Mittelmeerlandern ,  wo  er 
auch,  ebenso  wic  in  England  (Brighton)  cultivirt  wird. 

ImmergrUner,  bis  2  m  hober,  dicht  und  sperrig-astiger  Strauch  mit  4kantigen, 
brauugrauen,  in  der  Jugend  filzig  behaarten  Aestcn  und  dicht  gestellten,  lederigeu, 
sitzenden ,  lineali.schen ,  bis  31  .cm  luugen  und  6  mm  breitcn ,  stumpfen,  ganz- 
randigen,  mit  dem  Rande  stark  zurtickgerollten  und  dadurch  untcrseits  tief  rinnigen, 
obcraeits  kablen ,  vereinzelt  drtlsigen ,  graugrttnen ,  glSnzenden ,  und  durch  den 
vertieften  Mittelnerv  langsgefurcbten,  unteraeits  filzigen  Blattern. 

BlUthen  an  kleiuen  achsclstttndigen ,  klein-  und  arinblatterigen  Zweigen  zu 
wenigen  eine  kleiue  Traube  bildend,  gegenstftndig,  sehr  kurz  gestielt,  mit  kleinen 
eifOrmigen  Deckblftttcheu.  Kelch  eiformig  glockig,  grau  sternhaarig.  21ippig  mit 
coneaver,  sehr  klein  ttzilhnigcr  oder  fast  ungetheiltor  Oberlippe,  2spaltiger  Unter 
lippe  und  nacktem  Sehlunde.  Corolle  mit  aus  dem  Kelch  etwas  vorrageuder,  innen 
kahler,  am  Scbluudo  etwas  erweiterter  ROhre,  21ippig,  mit  aufrechter,  ausge- 
randctcr  oder  kurz  2»paltiger  Oberlippe  und  abstoheuder  31appiger  Unterlippe  mit 
sehr  grossem,  gcnageltem,  eoncavem,  herabhilngendcm  Mittellappeu.  BlUthenfarbe 
weisslich  oder  blassblau  mit  dunkleren  unregoltnassigen  Zcichnungen  auf  der  Unter- 
lippe. Xur  die  unteren  2  Antheren  fruchtbar,  donen  von  Salv  ia  (s.  d.)  ahnlich,  aber 
der  Connector  gegen  das  Filament  uieht  gegliedert,  sein  unterer  Schenkel  sehr  kurz 
zahnartig,  Staminodien  fehlend  oder  sehr  klein.   Ntisseheu  kugelig-eifOrmig,  glatt. 

Pharmaceutische  Verwendung  Hnden  die  Blotter : 

Folia  (Herba)  Rosmarini  s.  AntJms.  Die  nach  ihrer  makroskopischen  Be- 
schaffenheit  bereits  oben  charakterisirten  Blatter  zeigen  folgeuden  Bau.  Die  von 
einer  starken  Cuticula  bedeckte  Epidermis  zeigt  auf  der  Unterseite  SpaltOffnungen, 
unter  der  der  Oberseitc  befindet  sich  eine  cinfache  Schicht  derbwandiger  Zellcn 
(eollcnchytuatisches  Hypoderma) ,  von  der  sich  Keile  ebensolchen  Gewebes  nach 
den  st.lrkeren  Nerven  erstreckcn.  Die  Epidermiszellen  der  Oberseite  sind  scharf 
polygonal,  atarkwaudig  mit  jiorosen  Zwischenwauden .  die  dor  Unterseite  wellig 
polygonal  und  zartwandigcr. 

Die  Epidermis  zeigt  f«»lgende  Haarbildungeu : 

1.  Mouopodial  verastelte,  lcicht  collabirende  Gliedcrhaare,  dereo  Wande  glatt, 
diitm  und  deren  Endzellen  kurz  sind   und  scharf  zulaufen.    Lange  200  —  300  u.. 
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Breite  an  der  Basis  20 — 30  ;x.  Bei  ausgewachsenen  Blattern  finden  sich  diese 
Haare  nur  auf  der  Unterseite. 

2.  2-,  gelten  4zellige  Kopfchenhaare  mit  1-  oder  2zolligem  Stiel. 

3.  Drtisenhaare  mit  meist  8zelligem  Kopf  und  lzelligem ,  scheibigem  Stiel,  40 
bis  50  fx  bocb,  50— 60  a  breit.  8ie  finden  sich  am  haufigsten  auf  der  Unterseite 
des  Blattes  unter  dem  umgeschlagenen  Rand. 

Die  Blatter  riecben  und  schmecken  angenebm  kampferartig  und  bewabren  ihr 
Aroma  sebr  lange.  Sie  enthalten  1  Procent  atherisches  Oel  (s.  Oleum  Rosmarini, 
Bd.  VII,  pHg.  486).  Man  verwendet  sie  selten  in  Substanz,  haufig  dagegen  das 
atherische  Oel. 

Sie  6ollen  verwechselt  oder  verfftlscht  werden  mit  einer  Anzahl  anderer,  fihu- 
lieh  gestalteter  Blatter: 

1.  Ledum  palustre  L.,  Porst,  wilder  Rosmarin,  Folia  Rosmarini  silvestris, 
hat  auf  der  Unterseite  der  breiteren  Blatter  einen  ana  langen  einfachen  Haaren 
gebildeten  rothbraunen  Filz. 

2.  Andromeda  poliifolia  L.  hat  stachelspitzige,  auf  der  Unterseite  mit  eioem 
blaulich  weissen  Wachs-Ueberzug  versehene  Blatter. 

3.  Teucrium  montanum  L.  hat  unterseits  von  langen,  eiufachen,  schlangligen 
Haaren  weisse  Blatter,  deren  Rand  nur  wenig  umgerollt  ist.  Zwischen  den  Hiaren 
vereinzelte  OeldrOsen. 

Ferner  sind  als  Rosmarinbl&tter  aus  Triest  die  Blatter  von  Santolina  ros- 
marinifolia  L.  und  Santolina  Chamaecyparissva  L.  in  den  Handel  gekommen. 

Die  ersteren  sind  lineal,  am  Rande  hftckerig,  zuweilen  ganzrandig,  flacb,  kahl, 
etwa  2V3cm  lang,  letztere  lineal- 4 seitig,  4reihig  gezahnt  mit  stumpfen,  bald  ganz 
kurzen,  bald  langeren  Zahnen  und  dann  fast  fiederspaltig ,  dicklich,  von  dick- 
wandigen,  einfachen  Haaren  graufilzig.  Hirtwich. 

ROSOCyanin,  Roseocyanin,  s.  Curcurain,  Bd.  Ill,  pag.  350. 

ROSOlan  =  Mauvein,  s.  Bd.  VI,  pag.  574. 

RoSOleil  ist  gleichbedeutend  mit  Ret  in  o  I  (s.  d.). 

R080l8aure,  C20H18O3,  ist  dem  Aurin,  C^H,^,  (a.  Bd.  II,  pag.  37), 
homolog.  Sie  wird  erbalten,  indem  man  zu  einer  mit  viel  tlberschUasiger  Salz- 
saure  vereetzten  Rosanilinlflsung  salpetrigsaures  Natrou  hinzufagt,  zum  Sieden  er- 
hitzt,  filtrirt  und  erkalten  lftsst. 

(C„  H, .  CHS .  NHj .  HC1  (C„  H3 .  CHa . N  -  N  .  CI 

CtaHt.NHt.HCl  o„N0      Jc.H4.N  =  N.Cl  Q 

I  lcflH4.NHaCl  +   3HN0^-C|C«H.  N  =  N.CI  .     +  5H2° 

1  i  (OH 

Rosanilintrichlorhydrat  Hexaazoverbindung. 

C,  Hs .  CHj .  N  =  N .  CI  |C«  Hs .  CH3 .  OH 

C„ni.N  =  N.CI        +  2H20  =  C  C0H,.OH        4-  3N, 


OH 


Ht.N  =  N.Cl  [cjh.O 


Hexaazoverbindung  Rosolsauro. 
Aus  dem  Filtrat  krystallisirt  Rosolsaure  aus,  welche  uach  dem  Umkrystalli- 
siren  rubinrotbe  Krystalle  bildet.  Sie  ist  in  Wasser  sehwcr,  in  verdUnntem  heissem 
Alkohol  leichter  loslich.  Die  Liteungen  in  Alkalien  sind  roth  gcfarbt.    Die  ltosol- 
saure  findet  keine  technische  Verwendung.  Benedikt. 

R0SSal08,  s.  Aloi4  (Bd.  I,  pag.  25»Vi.  —  RoSSegel .  p.  Pferdeegel 
(Bd.VIII,  pag.  62j.  —  Rossfenchel,  a.  Phellandrium  (Bd.YllI,  pag.  137).— 
R088huf  ist  Farfara  (Bd.  IV,  pag.  25*).  —  R088kastanie ,  s.  Hippo- 
castanum  (Bd.  V,  pag.  221':.  -  Rosskummel  ist  F met  us  C  11  mini  (Bd.  Ill, 
pag.  230).  —  R088WUrz,  s.  Carl  in  a  (Bd.  II,  pag.  5«;2). 
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Rossbach'sche  Giftprobe  auf  Alkaloids,  e.  miter  Empfindiichkeit 

der  Reactionen,  Bd.  IV,  pag.  17. 

ROSShaai*,  dag  lange  Mflbnen-  und  Schweifhaar  des  Pferdcs,  ist  ein 
sehr  bedeutender  und  ziemlich  theurer  Handelsartikel ,  dessen  beste  Sorten  von 
Irland,  Holland  und  Ostpreussen  kommen,  wfihrend  geringere  Qualitaten  in  grossen 
Mengen  von  Rutland  und  Ungarn  geliefert  werden.  Es  wird  nach  seiner  Lftnge, 
Farbe  und  Verwendung  sortirt ;  ordinflres  in  Ballen  gepackt,  lfingeres  gekocht  und 
zu  Zopfen  geflochten  (rge8ponnenegu  Rosshaar).  Mit  beissem  Wasser  behaudelt,  er- 
seheint  eg  gekrfiuselt,  weicber  und  elastisch  und  bildet  das  sogenannte  K  r  u  1 1  b  a  a  r. 
(Ueber  die  Sorten  und  deren  Prflfung  s.  Goeldner  in  Pharm.  Ztg.  1889,  Nr.  95.) 

Gute  Sorten  dienen  zur  Herstellung  von  Siebbfldcn,  Seilerwaaren  (z.  B.  fur 
Papierfabriken) ,  Bllrsten ,  Geweben  (Rosshaarstoffen)  ,  zu  Pingeln ,  Fischgerathen, 
zum  Aufputz  von  Milit&rhtlten,  das  lange  weisse  Schweifhaar  zum  Bespannen  der 
Violinbftgcn ;  die  grtfsste  Vcrwendung  dagegen  finden  die  geringeren  Sorten  zur 
Auspolsterung  von  Matrazen,  Mobeln  etc. 

Die  Ro8*baare  sind  sehr  versehicden  lang,  vollkommen  glatt  und  besitzen  einen 
nusserordeutlieh  gleichformigen  Verlauf.  Ibre  Dicke  ist  nach  Herkunft  des  Haares, 
Alter,  Race  ttc.  deg  Pferdcs  hochst  verschieden  und  betrHgt  100 — 300  (selbst 
40Ojx  nach  v.  HOhxel). 

\Yeisse,  mit  Quellungpmittcln  lebandelte  Ha  are  zeigen  eine  unregelmassige 
gezShnelte  Querstreifung ,  die  von  den  sebr  schnalen  Epidermiszellen  herruhrt ; 
auch  die  Markzellen  sind  scbmal,  bl&ttcbenartig  und  bilden  im  Langgverlauf  einen 
breiten  feinkornigen  Cylinder;  die  Faserschichte  ist  vcrhftltnissmassig  schwacb 
entwiekelt. 

Dunkle  Haare,  denen  meist  durch  kunstlicbe  Ffirbung  ein  tiefes  Schwarz  ertheilt 
wird,  sind  mikroskopigeh  kaura  zu  bestimmen,  da  man  nur  uuklare  Bilder  erhfilt. 

Die  ttlrkisehcn  Rosssehweife  stammen  nicht  vom  Pferde,  sondern  vom 
indiscben  Yak  oder  Grunzocbsen  (Bos  gruniens). 

Als  Ersatz  des  echten  Rosshaares  dienen  verechiedene  Pflanzcnfasern ,  wie 
z.  B.  das  vt-getabiliscbe  Rosshaar  von  Ttllandsfa.  —  S.  Palmenfaser  und 
Tillandsia.  T.  F.  Hanansek 

Rosshaarsieb,  ein  mit  einem  Rossbaargewebe  versehenes  Sieb ;  dasselbe 
igt  zu  bentifzcn  in  golchen  Fallen,  in  denen  Metallsalze,  tlberhaupt  Eiseu-  oder 
Mes$ingdraht*icbe  aiigreifcnde  Substanzen,  in  Frage  kommen. 

ROSSkaStaniengerbstOff,  Kastaniengerbgfture,  C13  Hia  0„  oder 
C2„H,40,;,  findet  nich  nach  KocRLEDKR  fast  in  alien  Tbeilen  von  Aeaculus 
Hipjiocastonvm  L.-  In  reinem  Zustandc  ist  er  ein  amorphcs,  fast  farbloses  Pulver, 
Icicht  biglicb  in  Waseer,  Alkohol  und  Aether.  Die  Lflsnngen  fflrbeo  sich  an  der 
Luft  duikler;  die  wttsscrige  Losung  wird  durch  Eisenchiorid  intensiv  grlln  ge- 
farbt,  bei  Anwe?enhcit  ton  Alkali  violett ;  sie  werden  durch  Leim,  aber  nicht 
durch  Brcehweinstein  gefallt.  Im  Kohleosflurestrom  auf  127°  erhitzt,  verliert 
die  Kastanienperbsaure  Wa«ser  und  wird  zu  einer  weissgrauen  Masse,  Anhydrid, 
C2„  H22  On  ,  wclche  beim  Kochen  mit  H3  0  sich  wicder  in  Kaataniengcrbaflure 
zurtlckverwandelt.  Beim  Erhitzen  mit  verdtlnnter  Mineralsfture  auf  100°  spaltet 
sich  die  Kastaniengerhsilure  in  Zuckcr  und  Kastanienroth.  Beim  Behandeln  mit 
Kaliunuliehromat  wird  die  Kastauiengerbsaurc  oxydirt  und  unter  Reduction  der 
Chronisfture  eine  Verbindung  von  Chromoxyd  mit  Ca„  H220,s  gebildct,  welche  letztere 
isolirt  eine  rothbraune  pulverigc  Sflure  darstcllt.  Beim  Sehmelzen  mit  Kali  zerfallt 
fiie  in  Diloroglucin  und  Protocatocbusaure.  Ganswindt 

RoSSpulver.  s.  unter  T  h  i  er  a  rzne  i  mi  tte  I. 

Rossschwefel  hcisst  der  gepulverte  Rohschwefel ;  oft  ist  aber  der  unter 
diesem  Namen  im  Handel  befindliche  Sehwefel  niehts  andcre*  als  irgend  eine 
graue  Erde  mit  einem  Zusatze  von  Schwefclblumen. 
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Rost,  der  auf  eisernen  Gegenst&nden,  wclcbe  der  Luft  uod  der  Feuchtigkeit 
ausgesetzt  Bind,  sich  bildende  hellbraune  (rotbbraune)  Ueberzug,  aus  Eisenoxyd- 
hydrat  von  nicbt  constantem  Hydratwassergebalt  bestohend. 

Geringe  Mengen  von  Sfluren,  Chlor,  Brom,  Jod,  Schwefelwasserstoff  in  der 
Luft  befOrdern  die  Rostbildung.  Zum  Scbntz  gegen  Verrosten  werden  eiserne 
Gegenstande  mit  Mineralfllen  eingefettet,  rait  Oelfarbe  bestrichen,  mit  einem  Ueber- 
zug  von  Eisenoxydnloxyd  versehen.  verzinnt,  verzinkt,  verbleit,  vernickelt,  galva- 
nisch  verkupfert,  brttnirt,  emaillirt  u.  s.  w. 

Den  auf  Zink  entstehenden  dttnnen  Ueberzug  von  Ziukcarbonat  bezeicbnet  man 
initunter  auch  als  Rost ;  der  auf  Bronzedenkmftlern  auftretendc  sch5n  grttn  gefftrbte 
Ueberzug  von  Kupfercarbonat  wird  Edelrost  (Patina)  genannt.  —  Ueber  Be- 
seitigung  der  Rostflecke  8.  Bd.  IV,  pag.  386. 

ROStfleCkenpillver  ist  gepulvertea  Oxalium. 

Rostpilze  (Uredineae),  paraaitische  Pilzo,  deren  Mycel  gewOhnlich  intercel- 
lular im  Innern  lebender  Pflanzeu  wucbert.  Die  Sporen  entwickeln  sich  unter  der 
Epidermis  des  befallenen  Pflanzentheiles,  bleiben  entweder  von  derselben  bedeckt 
oder  treten  frei  in  Form  kleiner,  staubartiger  oder  festerer,  kmstiger,  meist  rost- 
farbener  Hflufchen  bervor.  Bezflglich  der  verschiedenen  Sporenformen,  s.  Gene- 
rations wechsel  (Bd.  IV,  pag.  565),  Autocische  Pilze  (Bd.  II,  pag.  55) 
und  Heteroecie  (Bd.  V,  pag.  213). 

Die  Rostpilze  sind  die  Erreger  zablreicher,  zum  Theil  sebr  gefttrchteter  Krankheiten 
(„Rostu)  der  Ptianzen.  —  S.  Pflauzenkrankheiton,  Bd.  VIII,  pag.  78. 

Sy  d  o  w. 

Rotation  nennt  man  die  Drehung  eines  KOrpers  um  eine  Axe,  ferner  auch 
die  Erscbeinung,  dass  linear  polarisirtes  Licbt  beim  Durcbgang  durch  manche 
Substanzen  eine  Drehung  der  PolarUationsebene  erfahrt.  —  S.  Circular- 
polarisation,  Bd.  Ill,  pag.  160  und  Polarisation,  Bd.  VIII,  pag.  287. 

Pitsch. 

Roth  ist  die  horaogene  Farbe  am  Ende  des  Spectrums  von  den  grftssten 
Wellenlilngen  von  6450—8000  Zehnmillionstel  Millimeter  und  ist  dem  GrUn  com- 
plementftr.  Die  genannte  ftussere  Grenze  erreichen  nur  die  Strahlen  intensiver 
Lichtquellen,  wie  dag  directe  Sonnenlicbt,  das  elektrische  Licht,  das  Magnesium- 
licht,  das  DRUMMOxn'sche  Kalklicht.  Diffuses  Tageslicht  ist  im  Spectrum  nur  bis 
zur  Linie  B  bei  68(57  Wellenlftnge  noch  erkennbar.  Auch  rothea  Licht  refloc- 
tirende  Korper  bedOrfen  zur  Entfaltung  ihres  Glanzes  starker  Beleuchtung.  Ueber 
diese  Grenze  hinaus  reichende,  weniger  durch  Brechung  abgelenkte  Wftrmestrahlen 
werden  ultrarotb  oder  infraroth  genannt.  Dieselben  kfmnen  durch  Calorescenz 
(s.  Fluor escenz,  Bd.  IV,  pag.  409)  sichtbar  gemacht  werden.  Manche  Metalle, 
wie  Kalium,  Magnesium,  Silber,  zeigen  in  dieser  bis  zu  11820  Wellenlftnge 
reichenden  Region  Spectrallinien.  G&nge. 

Rothbeize  ist  eine  LOsung  von  basisch  essigsaurer  Thonerde,  welche  zur  Her- 
Btellung  von  Alizarinroth  und  -rosa  ira  Baumwollendruck  ansgedebute  Verwen- 
dung  findet. 

Man  bereitet  sie  meist  durch  Vennischen  von  Alauulosuug  mit  Bleizueker  und 
Zusatz  von  Soda.  Bencdikt. 

ROthbernitzbeeren  sind  Fmctu*  vuis  idaeae. 
Rothbleierz,  ».  Biei,  Bd.  n,  Pag.  290. 

Rothe  Farben.  Die  rothen  Farben  sind  entweder  rein  roth  zinnoberroth, 
scharlachrotb),  gelbroth  oder  blftulicbroth.  Durch  Zumischung  von  Blau  zum  Roth 
erhiilt  man  zuerst  carminroth ,  dann  pnrpur,  weiter  rothviolett,  violett  und  blau- 
violett.   Mit  Weiss  verdtlnntes  Roth  ist  fleisebfarbig,  die  weisse  Xtiance  de*  Purpur 
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ist  das  Rosa.  Mischt  man  dera  Roth  wenig  gelb  zu,  so  erhalt  man  erst  Ponceau, 
dann  Rothorange  nod  Orange.  Die  mit  Weiss  und  viel  Sehwarz  vermischten  gelb- 
lichen  TOne  des  Roth  sind  braunroth. 

Die  wiehtigsten  rothen  Mineralfarben  sind:  Eisenoxyd  (Caput  mortuum,  En°r- 
lischroth,  Bolus  etc.),  Zinnober  und  Chromroth  (basisch  chromsaures  Bleioxyd). 

Die  wiehtigsten  nattlr lichen  rothen  organischen  Farbmaterialien  sind  der  Krapp 
und  die  Co  chenille.  Der  Safflor  verschwindet  immer  mehr  aus  der  Farberei, 
die  R  o  t  h  h  0 1  z  e  r,  die  0  r  s  e  i  1 1  e  spielen  nur  noch  in  der  Brauofarberei  eine  Rolle. 

Dagegen  gibt  es  eine  ausserordentlich  grosse  Anzahl  rother  Theerfarben,  eo 
das  ktlnstliche  Alizarin,  die  Eosine,  Rhodam  ine,  dasCorallin,  Fuchsin 
und  Saurefuchsin,  Safranin,  Magdalaroth  und  die  grosse  Rflihe  der  A  z  o- 
farben. 

Zur  Unterscheidung  der  FarbstofFe  in  Substanz  kann  die  vorstehende  Tabelle  I 
dienen,  Tabelle  II  zur  Prufung  der  rothen  Zeugfarben.  Hat  man  einen  Farbstoff 
nach  Tabelle  I  ausgefarbt,  so  kaun  roan  ihn  nach  II  weiterprflfen.  Beide  Tabellen 
sind  dem  Buche  „Die  Anilinfarbstoffe"  von  A.  Ejsrtcsz  entnommen. 

B  e  n  e  d  i  k  t. 

RotheilWUrzel  ist  Rhizoma  Tormentillae. 

RotheisenerZ,  RotheisenStein,  ein  besondera  far  Deutschland  wichtiges 
Eisenerz;  s.  Eisen,  technisch,  Bd.  Ill,  pag.  611. 

Rothenburg,  a.  d.  Tauber  in  Bay  ern,  besitzt  zwei  Quellen.  Die  Stahl- 
quelle  enthalt  CaHa(C04)a  1.284  und  FeH,(COA)9  0.001),  die  Wildbad- 
schwefelquelle  bei  11.5"  II28  0.015  und  Ca804  1.083  in  1000  Th. 

Rothenfelde,  in  Hannover,  besitzt  eine  Soole  mit  Na CI  53.15  in  1000  Tb. 
Sie  wird  zum  Badeu  und  mit  s/* — *  6  Selterserwasser  versetzt  zum  Trinken  ver- 
verwendet.  Mutterlauge  und  Mutterlaugensalz  werden  versendet. 

RothenfelS,  in  Baden,  besitzt  die  Elisabeth  quelle,  welche  bei  19.3° 
NaCl  4.073  in  1000  Th.  enthalt. 

Bother  GlaskOpf  ist  nattlrliches  Eisenoxyd. 

Rothgerberei,  s.  Lohgerbcrei,  Bd.  VI,  pag.  391. 

RothglaS  =  Realgar. 

Rothgiiltigerz,  ein  Antimonsilber-Sulfid,  wird  auf  Silber  verhttttet. 

RothgUSS,  eine  Kupfer-Zinklegirung  mit  80  und  mehr  Procent  Kupfer,  von 
rdtblicher,  goldfthnlicher  Farbe. 

RothhOlZ,  s.  Farbhelzer,  Bd.  IV,  pag.  251. 

Rothkohle,  Rothholz,  eh  a  r  b  o  n  r  o  u  x,  ist  ein  nur  zum  Theil  in  Holzkohle 
umgewandeltes  Holz  mit  einem  Gehalt  von  circa  70 — 76  Procent  Kohlenstoff. 

RothkupfererZ  ist  das  mineralisch  vorkommende  Kupferoxydul ,  Cu3  0.  — 
S.  Kupfer,  Bd.  VI,  pag.  163. 

Rothlauf,  Rose,  Erysipelas,  wird  eine  eigenthUraliche  Ilautentzdndung  ge- 
nannt ,  welche  sich  durch  eiue  scbarf  bogrenzte ,  dfichenhaft  sich  ausbreitende 
R6thung  der  Haut  auazeichnet.  Diese  EntzUndung  wird  stets  von  ho  hem  Fieber 
begleitet  und  heilt  nach  bestimmter  Zeit,  ohnc  dauerude  VerSnderungen  der  Haut 
zu  hinterlassen ,  nach  Abschilfernng  der  obcrsten  Schichten  der  Epidermis  voll- 
standig  ab.  Recidive  des  Kothlaufes  sind  nicht  selten. 

Die  P'rkrankung  an  Rose  geht  stets  von  Verletzungen  der  Haut  oder  der 
Schleinihaut  aus  und  wird  hervorgerufen  durch  daB  Eindringen  einea  speeifischen, 
kleinen ,  rundon ,  kettenbildenden  Mikrococcus.    Fehleisen  hat  denselben  zuerst 
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isolirt  und  geztlcbtet  auf  den  gobrauchlichen  Nahrboden;  init  den  Cultaren 
hat  er  durch  Einimpfungen  unter  die  Haut  wiederum  Rose  erzeugt  und  so 
den  Nach  we  is  geliefert,  dass  der  Rothlauf  von  diesem  Mikroorganismus  ver- 
ursacht  wird. 

Man  kennt  ferner  einen  Rothlauf  der  Schweine,  eine  epidemisch  aul- 
tretende  und  ausserordentlich  viel  Opfer  fordernde  Thierseuche.  Hier  soli  allerdings 
die  Infection  nur  von  dem  Verdauungstractus  ausgehen.  In  neuester  Zeit  hat  man 
auch  den  Erreger  dieser  Krankheit  genauer  kennen  gelernt;  es  ist  dies  ein 
kleiner  dunner  Bacillus,  der  in  Gelatine  als  feine,  wolkige  Trubung  zur  Ent- 
wickelung  komtnt.  Becker. 

Als  Rothlaufmittel  werden  im  Handverkaufe  die  Rothlaufkugeln  — 
Elisabethinerkugeln ,  fid.  Ill,  pag.  708,  und  das  Rothlauf pulver  = 
Pulvis  ad  erysipelas,  Bd.  VIII,  pag.  395,  verabfolgt.  Mittel  gegen  Rothlauf 
der  Schweine  s.  uuter  Thierarznei  mitt  el ;  das  von  Ad.  Haugk  vertriebene 
„Rothlaufgiftw  ist  (nach  Hageb)  eine  schwachgelbe ,  rumahnliche  Flussigkeit  ohne 
alien  Werth.  G.  Hofmann. 

ROthlauge  heisst  die  zur  Aetznatronfabrikatton  verwendete  Mutterlauge  der 
Sodafabrikation ,  welcbe  durch  Eisennatriumsulfid  roth  gefarbt  ist;  s.  auch 
Natrium  hydricum  Bd.  VII,  pag.  263. 

Rothme88ing  =  Rothguss. 

Rothmetall,  Tomback,  ist  eine  Kupferlegirung;  s.  Legirungen,  Bd.  VI, 
pag.  259. 

R0thniCkelkie8?  s.  Nickelerze,  Bd.  VII,  pag.  325. 

Roth,  NUmberger,  ist  eine  Mischung  von  rothem  Eisenoxyd  mit  Thon. 

Rothble    beissen  in  der  Farbenindustrie  Gemische  aus  Anilin,  Orthotoluidin 
und  Paratoluidin,  zum  Zwecke  der  Fuebsinfabrikation. 

Roth,  Pariser,  Bezeichnung  fUr  Mennige  und  ftlr  Englischroth  (Eisenoxyd). 
Roth,  persiSCheS,  ist  basiscb  chromsaures  Bleioxyd. 

R0th?8  Reagen8  fflr  fette  Oele  ist  mit  nitrosen  Dampfeo  gesattigte  Schwefel- 
sJlure  von  1 .4  spec.  Gew.  Sie  findet  Verwendung  zur  E 1  a  i  d  i  n  p  r  o  b  e  (s.  d., 
Bd.  Ill,  pag.  057)  an  Stelle  von  Salpetersaure  und  Kupfer  odor  Quecksilber. 

Rothsalz.  Bezeichnung  fur  aus  Holzessig  dargestelltes  essigsaures  Natron  und 
fUr  halbraffinirtc,  eisenoxydhaltige  Pottasche. 

ROthspieSSglanzerZ    ist    ein    natiirlich    vnrkoinmendes  Antimonoxysulfid, 
SbjO^S,  nach  Anderen  Sb4  Oj  S5  ;  s.  aneh  Antimon,  Bd.  I,  pag.  430. 

Rothwein,  v  xnum  rubrum ,  der  mitsammt  den  Keruen  und  Sehalen  blauer 
Weinbeeren  der  GHbrung  uuterworfen  gewesene  Wein.  Von  dieser  Behandlungs- 
art  rtlhrt  die  rothe  Farbung  und  der  Gerbstoffgohalt  rother  Weine  her. 

Rothweinfarbstoff,  s.  Oenocyanin  und  Oenoliu,   Hd.  VII,  pag.  434 
und  435. 

Rothzinkerz   heisst  das  in  New-Yersey  (Vereinijrte  Staaten)  vorkommende 
cadmiumhaltige  Zinkoxyd. 

Rotifer,  Gattung  der  Riiderthiercheu  mit  ausgeprngt  2rilderigeni  Raderorgan, 
einem  Russclfortsatz  mit  2  Stirnaugen,  langon  Tastrohrcn  am  Nacken  und  zwei- 
fingerigem  Gabelfuss  mit  Hockerehen. 

R.  vulgaris  OK.  (It.  redwivus  Cm-.)  i**t  eine  der  bftufigsten  Arten  des  Suss- 
wassers.  v.  Dalla  Torre. 

Digitized  by  Google 


6*2 


ROTOIN.  -  ROTULAE  CALAMI. 


Rotoin,  ein  angebliches  Alkaloid  aus  der  Belladonnawurzel,  ist  oacb  E. 
8chmidt  Seife  gewesen. 

Rottenstein.  selteuere  Bezeichnuug  fttr  Tripol,  Terra  tripolitana. 

Rotter's  antiseptische  Pastillen  etithalton  in  eineni  StUck  ffflr  1 1  Wasser 
bestimmt) :  0.05  Sublimat ,  0.25  Ghlornatrium ,  2.0  Acidum  carbolicum, 
5.0  Zincum  chloratum,  5.0  Zincum  sulfocarbolicum  f  3.0  Acidum  boricum, 
0.6  Acidum  salicylicum,  0.1  T'hymol  und  0.1  Acidum  citricum.  Das  ist  die 
ursprUugliche  Vorsehrift,  spflter  bat  Rotter  Sublimat  und  Carbolsflure  weg- 
gel  asset). 

Rottlera,  von  WiLLDENOW  aufgestellte ,  mit  M  allot  us  Lour.  (Bd.  VI, 
pag.  506)  syuonymc  Gattung  der  Euphorbiaceae.  —  Vou  Rottlera  tinctorin 
Rxb.  (Mallotus  pkilippinensis  J.  Mull.)  stammt  die  K  a  mala,  von  Rottlera 
Schimperi  Hochst.  ft  Steud.  die  Ta  nib  use  h-Rinde. 

Rottleraroth.  Die  Wurzcl  von  Rottlera  tinctoria  wird  in  Indieu  zur  Er- 
zeuguug  eines  Rothorange  auf  Seide  beuUtzt.  Bcnedikt. 

Rottlerin,  c.a  HiCI0«,  hat  Anderson  einen  von  ihm  aus  der  Kama  la  (s.  d., 
Bd.  V,  pag.  628)  durch  Ausziehen  mit  Aether  gewonueuen  Korper  genanut ;  er 
soil  gelbe  seidengliluzeude  Krystalle  bilden ,  welche  sieh  iu  Wasser ,  Weingeist 
und  Aether  und  mit  tiefrother  Farbe  aucb  in  wasserigen  Alkalien  losen.  Diese 
Angaben  bedtirfen  noch  der  Bestatigung,  zumal  es  andereu  Autoren  uicbt  gegltlckt 
ist,  uacb  Anderson's  Angaben  das  Rottlerin  darzustellen. 

Von  einigen  Autoren  wird  aucb  der  Rottlera- Far bstoff  als  Rottlerin  beschrieben. 

Rottmann's  Petersburger  Elixir  ist  (uacb  gkissleu)  eine  aromatiscb 

bittere  Tinctur,  etwa  einer  Mischung  aus  75  g  Tinct.  amara .  25  g  Tinct.  aro- 
matica  und  2  Tropfen  Oleum  Anisi  entsprecheud. 

Rottwitt's  Blutreinigungspillen  bestehen  nach  Hager  aus  etwa  (iu 

100  StUck)  5g  Ferritin  sulfurtcum,  5g  Kalium  carbonicum,  5g  Radix  Rhei. 
2.5  g  Aloe,  10  Tropfen  Oleum  Menthae  piper,  und  Althaepulver  und  Wasser  so 
viel  als  uothig. 

Rotulae  (Sacchari),  Zuckerkilchelchen,  sind  planconvexe,  ninde,  6  — 10 — 15  mm 
breite  und  3  —  5  mm  dicke,  barte  Stileke,  aus  reinem  Zucker  bestebeud.  Sie  dienen 
als  Exeipieuten  fUr  atherische  Oele,  aueh  wohl  far  Tincturen  oder  andere  in 
Liisung  gebrachte  wirksame  Arzueisubstanzeu.  Hire  Herstellung  geschieht  im 
Grossen  und  erf<»rdert  viel  Geschicklichkeit  und  besondere  Geratbscbaften.  Will 
man  eine  kleinere  Menge,  gleichsam  ex  tempore,  bereiten,  so  verfithrt  man  nach 
E.  Dietkimch  folgendermaasscn  :  Mau  mischt  (J5  Th.  feiustes  Zuckerpulver,  5  Th. 
Weizenstflrke  uud  '  s  Th.  Traganthpulver  und  rUhrt  mit  Zuekersyrup  zu  eiuer 
dickflilssigen  Masse  an.  Diese  fiillt  man  nun  in  ein  2<»cm  langes  und  108  mm  breites 
StUck  Pergameutpapierdarm.  dessen  eines  Ende  mau  vorher  zuband,  biudet  dann 
auch  das  andere  Ende  zu ,  nachdem  man  eine  Federpose  mit  dem  spitzen  ge- 
offheten  Ende  nach  Aussen  einsetzte.  uud  ist  nnu  im  Staude,  durch  diese  Oeffnung 
die  Masse  auszudrUcken.  Wfthreud  mau  die  Federpose  zwischen  den  Zcige-  und 
Mittellinger  der  linken  Haud  nimmt,  Ubt  man  mit  der  rechteu.Hand  einen  Druck 
auf  den  gefullten  Darm  aus  und  l.idet  Tropfeu  um  Tropfeu  auf  Rergainentpapier 
ab,  indem  man  die  Federpose  fast  damit  in  Beriihrung  biingt.  Die  Tropfeu 
uehmen  die  Form  der  Rotulae  an  und  werdon  zuerst  an  der  Luft  und  sehliesslicb 
im  Troekeoschrank  iretrockuet.  Es  •rehort  nur  sehr  weuig  Uebung  dazu,  um  naeh 
diesem  Vcrfahren  befriedigende  Resultate  zu  erzieleu. 

Rotulae  Calami,  Chamomillae.  Citri,  Valerianae  etc.  werden  in  der- 

selben  Weise  wie  Rotulae  Menthae  piper,  (s.  d. !  mit  Kalmusbl ,  bezw. 
KamiUfnul,  Citronenol  und  Baldriani'd  hergeetellt.   Wenig   mehr  gebrfluchlich. 
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ROtlllae  Menthae  piperitae,  Pfeffcrminzktlchelchen ,  -platzchen,  -zeltchen, 
werden  nach  Ph.  Germ,  und  Austr.  in  der  Weise  hergestellt,  dass  20  )  Th.  Rotulae 
Sacchari  rait  einer  LSsung  von  1  Th.  Oleum  Menthae  piper,  in  2  Th  Alkohol 
beoetzt  werdeo.  (Nach  der  vor  Kurzeni  erschienencn  Ph.  Aust.  ed.  VII.  sind 
70  Th.  Rotulae  Sacchari  mit  einer  Mischung  aus  je  1  Th.  Oleum  Menthae  piper. 
und  Aether  zu  benetzen.)  Dies  geschieht  Am  beaten  so,  dass  mau  die  Lflsung  in  ein 
geraumiges  Glasgefass  mit  weiter  Halsfiffnung  bringt,  dureh  Drehen  des  Gefftsses 
an  der  inneren  Wandung  vertheilt,  dann  die  Zuckerplatzchen  dazu  gibt  und  nun 
krfiftig  schOttelt,  bis  letztere  vollkommen  irrorirt  erscheinen.  Von  angenehmerem 
und  erfrischenderem  Geschmack  erbalt  man  die  PfefferminzkUchelchen ,  wenn  man 
sie  nach  der  a  Iter  en  Bereitungsweise  herstellt,  die  darin  besteht,  dass  gepulverter 
Zucker  in  eiuem  knpfernen  Pfflnnchen  mit  Ausguss  mit  etwas  Wasser  zu  eiuem 
Brei  angerUhrt  und  durch  gelindes  Erhitzen  so  lange  geschmolzen  erhalten  wird, 
bis  ein  Tropfen  auf  einer  kalten  Platte  zu  einem  Kugelsegroent  erstarrt,  worauf 
man  das  mit  etwas  Zuckerpulver  angeriebene  PfelTeruiinzol  (beste  Sorte !)  einiilhrt 
und  nun  die  dtinnbreiige  Masse  durch  Abtropfeln ,  wobei  man  den  Rand  des 
Ausgusses  durch  Abstreichen  mit  einem  Spatel  imraer  rein  erhSlt,  zu  Platzchen 
formt.  G.  Uofmann, 

RotZ  (Malleus)  ist  eine  beim  Pferd  und  verwandten  Thieren  primftr  vor- 
kommende  Infectionskrankheit,  die  aber  auch  auf  andere  Thierarten,  wie  Kaninchen, 
Meerschweinchen ,  Feldmause,  Katzen,  Ziegen,  Lammer,  kleinere  Vogel  u.  8.  w. 
flbertragen  werden  kann ,  nicht  aber  Rinder  und  Hausmftuse  befallt.  In  seltenen 
Fallen  kann  auch  eine  Uebertragung  des  Rotzes  auf  den  Menschen  erfolgeu. 
Aehnlich  wie  bei  der  Tuberculose  komnien  auch  beim  Rotz  kndtchenartige  Neu- 
bildungen  an  den  verschiedensten  Theilen  des  befallenen  KOrpers  vor,  die  mau 
als  ,,Rotzkn6tchen"  kennt.  Ganz  besonders  ist  es  die  Nasenschleimhaut,  die  Lunge, 
die  Haut ,  beim  Menschen  auch  die  Muskeln  (am  Vorderarme ,  grosse  Brust- 
muskeln  etc.) ,  welche  vom  Rotz  befallen  werden.  Zum  Unterscbied  vou  der 
Tuberculose  haben  die  rotzigeu  Neubilduugen  grosse  Neiguug  zur  eitrigen 
Schmelzung,  es  ist  aber  auch  die  Gefahr  eiuer  allgemoincn  Infection  des  Blutes, 
ausgehend  von  einer  localen  Rotzneubildung ,  grosser  als  bei  erstgenannter 
Krankheit. 

Das  Contagium  des  Rotzes  ist  ein  fixes,  an  den  Producten  der  Krankheit  und 
an  dem  erkrankten  Individuum  b&ngendes.  Es  besteht  aus  stabchenartigon  Ge- 
bildeu ,  die  vou  Loffler  und  SchOTZ  1882  als  die  Erreger  der  genannteu 
Infectionskrankheit  eutdeckt  und  in  ihrem  Verhalten  naher  studirt  worden  sind. 

Ausser  in  den  Rotzknf.tcheu  sind  die   Rotzbacillen   auch  in  dem  eitrigeu 
Nasenseeret  rotzkranker  Thiere  zu  linden,  nach  don  Augabeu  von  Weichselbaum 
Fjg  auch  ini  Blut  und  Harn  der  vom  Rotz  befallenen  Meu- 

sehen.    Die  Rotzbacillen  sind  kleine,  den  Tuborkel- 
©  ®  W  bacillen  an  Lange  gleichc,  aber  etwas  dickcre  stabchen- 

®  -  \  £v  *°rm'K°  Finzelzellen.  8ie  zeigen  grosse  Beweglieh- 
(5     \  V  ©      ^cit  un^  le£en  8'ca  zu  zweien  aneinander,  eine  Dauer- 

j»  (&     /,  sporeubilduug  wird  von  Loffler  nicht  zugegeben. 

X        O        £ew°knlicuen  Anilinfarbstott'losuugen  fSrhen  die 
A        ^       q  Rotzbacillen  nicht  gut,  es  eignet  sich  vielmehr  die 

O       ©        N  £     alkalische   Methylcublaulosung   von    Loffler  vie! 
^  besser  zur  Tiuction  in  Deekglas-  und  Schnittprapa- 

RotzbadUeii  im  ^Mpusciienbiute.    raten.  Eine  isolirte  Zflchtung  gelang  LGffler  und 

Schutz  auf  Kartoffbln  und  Blutserum,  aber  nur  bei 
KCrpertemperatur ,  welche  Angaben  Weichselbaum  nur  bestatigeu  und  noch  das 
Geliugen  der  Culturen  auf  Agar-Agar  und  fltlssiger  Gelatine  berichten  konnte. 
Auf  der  Kartoftel  erscheinen  nach  einigeu  Tagen  ebaraktcristische  graubraune 
Massen  an   den   Impfstellen.    Durch  Einimpfen  der  rein   geztlchtcten  Bacterien 
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wurde  bei  alien  Versuchsthieren  mit  Ausnahme  der  oben  genannten  Arten  die 
typische  Rotzkrankheit  hervorgerufen,  so  dass  nach  einiger  Zeit  ZerstOrungen  des 
Gcwebes  mit  Eiterbildung  in  der  Nase  und  Kndtcheneruption  in  inneren  Organen 
zu  finden  war. 

Von  den  genannten  Autoren  ist  aber  auch  nachgewiesen  worden ,  dass  die 
Rotzerkrankung  allein  von  dem  Eindringen  dieses  specifischen  Bacillus  abb&ngig 
gemacht  werden  kann.  Ale  wesentlicbe  Infectionsquellen  muss  man  daher  die 
frischen  Secrete  und  for  einige  Tage  bis  Wochen  die  verschiedensten  Objecte, 
an  denen  pie  baften,  anseben.  Ein  sapropbytisches  Wacbstbum  der  Baeillen  auf 
den  in  Stallungen  gegebenen  Nfthrsnbstanzen  soil  nach  LOffler  ausgeschlossen 
sein.  Das  Eindringen  des  Infectionsstoffes  geschiebt  unter  alien  Umst&nden  durcb 
Schleimhftute  oder  durcb  Wunden,  wenn  schon  sehr  oft  eine  sichtbare  Verletzung 
nicht  nachgewiesen  werden  kann.  Ob  auch  durch  deu  Genuas  von  Fleisch  rotz- 
kranker  Pferde  die  Krankheit  entatehen  kann,  ist  allerdings  wahrscheinlich,  aber 
noch  nicht  erwiesen. 

Der  V  e  r  I  a  u  f  der  Rotzkrankheit  ist  entweder  ein  acuter  oder  ein  chronischer, 
die  Krankheit  kann  ferner  nur  eine  locale  Hautkrankheit ,  Wurm  genannt,  sein 
oder  sie  ist  der  eigentliche  Nasenrotz  mit  allgemeinen  Erscbeinungen.  Die  Incu- 
bationszeit  ist  verscbieden  lang,  bei  acuteu  Fallen  3 — 5  Tage.  Beim  Menscben 
hat  ofter  das  Krankheitsbild  der  acuten  Rotzerkraukung  keine  Aebnlichkeit  mit 
eioer  cbronischen  Rotzinfection,  sondern  abnelt  vielmehr  dem  sturmischen  Verlauf 
der  acuten  miliaren  Tuberculose.  Meist  erfolgt  schon  nach  kaum  8  Krankbeits- 
tagen  der  Tod,  nachdem  heftiges  Fieber  vorhergegangen  war.  Der  chronische 
Verlauf  kann  sich  unter  maesigem  Fieber  und  localen  Erscbeinungen  auf  viele 
Monate,  selbst  auf  ein  Jabr  erstrecken.  In  chronischen  Fallen  kann  Genesung 
erfolgen. 

Unter  alien  Umstflnden  ist  aber  zur  Sicberung  der  Diagnose  neben  dem  mikro- 
skopischen  Nachweis  der  Rotzbacillen  im  Secret  auch  eine  Impfung  eines  far  Rotz 
empfindlichen  Thieres ,  Meerschweinchen ,  Feldraaus,  Sperling  etc.,  vorzunehmen 
und  vielleicht  noch  eine  Kartoffelcultur  anzulegen. 

Die  Bebandlung  ist  bei  Localaffection  eine  rein  chirurgiscbe ,  wfthrend  bei 
Allgemeinerkrankungen  dieselbe  sich  auf  Verabreichung  von  antiseptischen  und 
antipyretischen  Mitteln  beschranken  muss. 

Von  boher  Wiehtigkeit  sind  dagegen  die  prophylaktischen  Maassnahmen 
gegeu  eine  Weitcrverbreitung  der  Rotzkrankheit  von  einem  Falle  oder  von  einem 
Gebilude.  Es  ist  die  Aufgabe  der  Veterinftrpolizei ,  naebdem  die  Diagnose  „Rotz" 
festgestellt  ist,  eine  streoge  Isolirung  und  alsbaldige  Todtuug  rotzverdftcbtiger 
Pferde  vornehmeu ,  die  Stallungen  pchliessen  und  nach  einiger  Zeit  von  Grund 
aus  srtnbern  zu  lasnen.  Letzteres  lftsst  sich  ja  in  den  verschiedensten  Weisen  je 
nach  der  Bauart  der  Stallungen  aust'llhren,  am  zweckiuaaeigsten  eracheint  es  bei 
massiven,  gewfilbten  Raunien,  eine  Abtlamniung  oder  eine  Absptllung  mit  heissem 
Wasser  vornehmen,  den  Fussboden  vollstandig  aufreissen  und  erneuern  zu  lassen. 
Auch  das  Begiessen  mit  Sublimat-  oder  Carbolsflurelosungen  ist  beliebt ,  indess 
nicht  ?o  ganz  sicher,  als  die  neue  Herrichtuug  der  Kaume. 

Ferner  mllssen  die  Wflrter  der  erkrankten  Pferde  von  jeglichem  Verkehr  mit 
anderen  Thiereu  und  in  anderen  Stallungen  ausgeschlossen  werden.  Zu  ihrein 
eigenen  Schutze  empfiehlt  es  sich,  das  Sehlafen  der  Wflrter  in  dem  Krankeustalle 
zu  verbieten  und  Leute,  die  Verletzungen  an  den  Handen  oder  anderen  unbedeckttn 
Krtrportbeilen  haben,  von  der  Wartung  der  rotzkranken  Thiere  rflcksichtnlos  ans- 
zusehliesscu.  Achnliebe  Bestimmuugen  enthalt  auch  der  §.  34  des  deutBchen  Retchs- 
gesetzca  vom  23.  Juni  1880.  hetrettend  die  Abwehr  und  Unterdrtlckung  von 
Viehseuchen. 

Neben  der  Vernicbtung  der  Cadaver  rotzkranker  Thiere,  sowie  die  Fnsch&dlicb- 
maohung  von  Gegen*tanden,  die  mit  den  kranken  Thieren  in  BerUhrung  gewesen 
sind,  gilt  das  im  Artikel  Milz  brand  (Bd.  VII.  pag.  48;  Gesagte.  Becker. 
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ROUge  Vegetal  ist  rothe  Schminke  (mit  Carmin  oder  Safflor  gefarbtes  Speck- 
steinpulver) ;  unter  demselben  Namen  ist  auch  ein  rother  Theerfarbstoff  (zum 
Farben  von  Wein)  in  den  Handel  gebracht  worden. 

ROlimea,  Gattung  der  Bixineaet  Gruppe  Flacourtieae.  Tropiscbe  Bauine. 

R.  (Rumea)  hymenosapalum  Torrey  besitzt  eine  gerbstoffreicbe  Wtirffel, 
welche  in  Mexico  „Raiz  del  Indin"  oder  „Canaigre"  genannt  wird.  Sie  ist  spindel- 
formig.  bis  15  cm  lang,  8  cm  dick,  aussen  dunkelrotbbrauu,  selbst  schwarz,  innen 
gelb  bis  braan,  getrocknet  sebr  bart.  Nach  Trimble  (Amer.  Pharm.  Journ.  1889) 
entbalt  sie  17.33  Procent,  nach  Anderen  bis  28.57  Procent  Gerbstoff  und  bis 
18  Procent  Stllrke.  Ein  Extract  der  Wnrzel,  dessen  Gerbstoffgebalt  50 — GO  Procent 
betrftgt,  wird  in  Nordamerika  anstatt  Gambir  verwendet. 

ROUSSin'8  KryStafle  dienen  als  Nacbweis  fur  Nicotin.  Aus  einer  atheriijehen 
Nicotinlosung  ftUlt  auf  Zusatz  von  atherischer  JodlOsung  eine  Olige  Masse,  aus 
welcher  allmalig  rubinrothe.  dunkelblau  reflectirende  Krystalle  anschiessen. 

Rove,  s.  Bassorahgallen,  Bd.  II,  pag.  166. 

Rowlands  Macassar  Oil,  ein  bekanntes  Londoner  Cosmeticum  ftir  das 
Kopfhaar,  ist  angeblich  das  Bd.  VI,  pag.  452  beschriebene  echte  Macassarol. 

Royat,  Departement  Puy-de-Dome  in  Frankreicb,  besitzt  4  Quellen.  Cesar 
20"  entbalt  NaCl  0.G77,  Na H CO,  0.628  und  FeH9fCOs)a  0.025,  Source 
grande  35.5°  von  denselben  Bestandtheilen  1.63,  1.442  und  0.042,  St. 
Martin  (31°)  1.566,  0.941,  0.023,  St.  Victor  (20<>)  1.215,  1.621,  0.056. 
Sammtlicho  Qnellen  enthalten  auch  Li  CI. 

Rozsnyay's  geschmacklose  Chininpraparate  enthalten  ais  wirksamen 

Bestandtheil  das  fast  geschmacklose  Ohinidintannat,  welches  Rozsnyay,  ein 
ungarischer  Apotheker,  zuerst  darstellte  und  in  den  Handel  bracbte. 

Rp.,  auf  Reoepten,  bedeutet  recipe,  nimm. 

Rtl,  chemisches  Symbol  fur  Ruthenium. 

RubefaCientia  (ruber,  roth,  facto,  macheu)  heissen  die  bei  Application  aut 
die  Haut  EntzUndung  mit  starker  FUllung  der  GefHsse  verursachendeu  Stone.  — 
S.  Epispastica  (Bd.  IV,  pag.  71).  Th.  Husetnanu. 

Rubeola,  Rtttheln,  ist  der  leicbteste  der  acuten  Hautausschlilge ,  welcher  von 
Manchen  gar  nicht  als  selbstflndige  Krankheit,  sondern  fflr  eine  Form  vou  Maseru, 
Scharlach  oder  Roseola  aufgefasst  wird.  Der  Ausschlag  ist  charakterisirt  durch 
stecknadelkopfgrosse  bis  bohncngrosse,  blassrotbe,  leicht  erhabene  Flecken,  welche 
auf  Fingerdruck  schwindeu.  Er  tritt  zuerst  im  Gesicbto  und  auf  dem  behaarten 
Kopfe  auf  und  verbreitet  sich  dann  Uber  den  Stamm  und  die  Gliedniasseu.  Das 
Allgemeinbefinden  ist  h&ufig  gar  nicht  gestort,  der  Ausgang  bei  rein  dintetischer 
Rebandlung  fast  ausnahmslos  gtlnstig. 

RUDerin  ist  der  Farbstoff  von  Agaricus  ruber:  er  ist  nach  PfliPSON  schou 
rosenroth,  in  Wasser  und  Alkohol  loslich  und  zeigt  eine  lebhaft  blaue  Fluorescenz. 

Ruberytfirinsaure  heisst  das  im  Krapp  enthaltene  Glycosid  des  Alizarins, 
s.  Krapp,  Bd.  VI,  pag.  127. 

Rllbia,  Gattung  der  nach  ihr  benannten  Familie,  L'nterfam.  Galieae.  Krauter 
oder  Halbstraucher  rait  4  kautigen  Stengeln,  zu  4  oder  6  quirlstaudigen  Blattern 
und  kleinen  Bltlthen  in  end-  oder  aehselntandigen  Trugdoldeu  (Fig.  117).  Reich 
undeutlich,  Krone  rad-  oder  gloekcnformig  mit  5  der  Rohre  eingeftlgten  kurz- 
stieligen  Staubgetflssen.  Fruchtknoten  2faeherig,  zu  einer  2kn6pngen  .Steinfrucht 
sich  entwickelnd.  Samen  mit  hornigera  Endosperm. 

Real-Eneyclopadio  der  ges.  Pharmacie.  VIII.  40 
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1.  Iiubia  tinctorum  L. ,  Krapp,  FfirberrOthe,  ist  ein  ausdauerndes 
Kraut  mit  unterirdischen ,  4kantigeu  Auslflufern  und  aufrechten,  stachelbaarigen 
Stengeln.  Die  Blatter  siod  lanzettlich,  unterseits  deatlich  nervirt,  aui  Kande 
stachelig  rauh.  Die  im  Juli  oder  August  erscheinenden  BlUthen  (Fig.  118,c)  Bind 
gelblichgrtin,  die  Frttchte  schwarz. 


Fijt.  117. 


Rubin  tmitorum. 

Bliiheiide  Pflanze  (ohlM  Wuracl>  in  balber  Vergroaeerung.  —  Nach  J.  Miller. 


Die  Ptlauze  ist  im  stldlicheu  Europa  und  im  Orient  beimiscb  und  wurde  in 
grossem  Maassstabe  besouders  in  Italien ,  Hollaud ,  Frankreich  und  Deutschland 
der  Wurzel  wegen  angebaut ,  welehe  den  frUher  wicbtigen  Farbstoff  Krap  p 
(M.  VI,  pag.  12G)  liefert.  Dureb  Eiufilbriing  des  kllnstlichen  Alizarins  ist  der 
Krappbau  rait  1880  vollig  zum  Erliegeu  gekommen. 
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Radix  liul>iae  ti nctorum  (Ph.  Belg.,  Gall.,  Graec,  Hisp.)  ist  im  Herbste 
zu  sauinieln.  Sie  besteht  aus  versehieden  langen,  hocbstens  kleioiingerdicken,  ge- 
krummten  StOckeu ,  welche  mit  weichem,  leicht  abblatterudem ,  braanera  Korke 
bedeckt  sind  und  kurz  brecben.  Eine  schtnale  rothbrauue  Rindo  umgibt  den 
marklosen ,  porosen ,  orange  odor  ziegelrotbeo  Holzkdrper ,  welcber  auch  uoter 
dem  Mikroskope  keiue  Markstrablen  erkeouen  lflast.  Die  beigementen  Stolonen 
tragen  Knospen  und  besitzen  ein  Mark.  Das  Periderm  ist  ein  zartzelliger  Platten- 
kork.  Die  Kinde  ist  wie  das  Holz  frei  von  Markstrablen  und  entbalt  keinerlei 
sclerotische   Eleniente.    Das  Parenchyrn  entbalt  gelbe  und  rotbe  KOrnehen,  die 


Fig.  118. 


sicb  in  heissem  Wasser  losen ;  in  vereinzelten  Schlttuchen  linden  sicb  dicbte 
Gruppen  zarter  Krystallnadeln  aus  Kalkoxalat.  Das  Holz  entbalt  zablreicbe  Gefaase 
mit  seitlicher  Perforation. 

Ausser  R  u  b  i  a  n  entbalt  die  Krappwurzel  Rubcrythriusaure,  Rubichlor- 
saure,  verschiedene  Zuckerarten.  Peetin  u.  a.  m. 

Zu  medicinischen  Zwecken  wird  sie  kaum  noch  angewendet,  frtlber  gait  sie  als 
Tonicum,  Diureticum  und  Emmenagngum  und  man  bereitete  aus  ihr  ein  Extract 
und  eine  Tinctur. 

40* 
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2.  Iinbia  peregrina  L.  ist  starrer  wie  die  vorige,  die  BlUthenstiele  sind 
2gabelig  nnd  tragen  grossere  BlUthen ,  deren  Corollenblfttter  in  eine  feine,  nicht 
umgeschlagene  Spitze  endigen.  Von  dieser  Art  stammte  der  levantinisehe  oder 
Sniyrnacr  Krapp. 

3.  Bulta  Muvjista  Rxb.  ist  ein  kletternder  Halbstrauch  mit  4zfihligen  Quirleu 
aus  ungleicben,  gestielt  herzformigen  Blattern.  Die  BlUthenstiele  sind  meist  3gabelig, 
die  Blathen  sehr  klein ,  ihre  Corollenzipfel  eingeschlagen.  Die  Heimat  dieser  Art 
ist  Ostindien,  wo  sie  auch  cultivirt  wird.  —  S.  Munjistin,  Bd.  VII,  pag.  157. 

In  Japan  benutzt  man  die  Wnrzel  von  R.  cordata  Thbg.,  in  Chile  R.  chi- 
lensis  Mol.  und  R  Relbun  Cham,  et  Schltdl.,  in  Westindien  R.  hypocarpia  DC. 

J.  Moeller. 

RUuiftCBAB,  Familie  der  Rubiinae.  Habituell  verschiedenartige  B&ume, 
Straucher  und  Krauter.  Blatter  meist  gegen-  oder  wirtelstfindig.  Nebenbfttter 
inter-  oder  intrapetiolar,  hinfallig  oder  bleibend,  frei  oder  verwachsen,  oft  laub- 
blattahnlich,  sehr  selten  undeutlich  oder  fehlend.  BlUthen  regelmassig,  4-,  5-  (3-  oder 
6-  zahlreich)  zablig,  zwitterig,  selten  eingeschlechtlich  oder  polygara-diociscb, 
haultg  dimorph  oder  trimorpb.  1 — 2  transversale  Vorblatter  meist  vorhanden. 
Kelch  zuni  Schwinden  geneigt ,  beeherformig  oder  rflhrig ,  gezahnt  oder  gelappt, 
zuweilen  sehr  ansehnlieh  und  corollinisch  gefarbt,  selten  undeutlich  bis  fehlend, 
Uberhaupt  ausserst  variabel,  in  der  Knospe  meist  offen.  Krone  mit  Kelch  isomer 
und  alternirend  ,  trichter-,  stiel-,  teller-,  glocken-,  rad-,  krug-  oder  rOhrenftJrmig, 
in  der  Knospe  sehr  verschieden.  Abschnitte  meist  gleich,  selten  ungleich  oder 
2lippig.  AndrOceum  mit  Krone  isomer  und  alternirend,  sehr  selten  weniger  oder 
mehr  Glieder  vorhanden.  Antheren  am  Grunde  oder  auf  dem  liUcken  befestigt, 
oft  schaukelnd.  Epigyner  Discus  vorhanden.  Fruchtknotcn  meist  2fftcherig 
(1,  2—3,  3,  4,  3— 5,"  4— 5,  5—7,  10—12).  Griffel  1,  selten  2.  Placemen 
axillar  oder  selten  parietal.  Samenknospen  1,  2  oder  zahlreich.  Frucbt  eine  Kapsel, 
Beere,  Steinfrucht,  oder  nllsscbenartig ,  maulbeerartig,  oder  eine  Doppelfrucht. 
Samen  meist  mit  Endosperm,  zuweilen  mit  Arillus.  Embryo  und  Cotyledonen  sehr 
verschieden  gestaltet. 

1.  Nebenblatter,  den  Laubblattern  ungleich. 

1.  Xaucleae.  BUithenstand  kopfig.  Krone  schlank  trichterformig.  Lappeu  in 
der  Knospe  klappig  oder  dachig  ,  nie  gedreht.  Antheren  fast  sitzend ,  der  Kron- 
rohre  eiugefflgt.  Fruchtknoteu  2fflcherig.  Griffel  lang  vorragend.  Frucht  maulbeer- 
oder  kapselartig.  Samen  klein,  oft  geflU^elt.  WUrzelcben  des  Embryo  nach  oben 
gekehrt. 

2.  Cinchoneae.  Baume  und  Strauefcer.  Nebenblatter  einfacb.  InHorescenz  nicht 
kopfig.  Kronlappen  ofter  gedreht.  Kapselfrucbt.  Samen  klein,  schildfOrmig ,  ge- 
flllgelt  oder  mit  Auhangseln  versehen.  WUrzelcben  meist  nach  oben  gekehrt. 

3.  Gardeniene.  Kronblatter  in  der  Knospe  gedreht  oder  dachig.  Fruchtknoten 
1 — zahlreich  facherig.  Samenknospen  meist  zahlreich.  Frucht  fleischig  oder  beeren- 
artig,  oft  mit  knocbigem  oder  krustigem  Endocarp.  Samen  gross,  kantig  oder 
zussmmeugedrUckt.  Embryo  gross.  Cotyledonen  laubig. 

4.  Chiococceae.  Kronlappeu  nie  gedreht.  Staubgeffttse  faBt  stets  dem  Grunde 
der  Krone  einjreftlgt.  Fruchtknotenfacher  2 — 10,  mit  je  1  hangenden  Samen- 
knospe.  Steinfrucht  2steinig,  sehr  selten  Kapsel.  Endosperm  reichlieh.  WUrzelcben 
aufwarts  gekehrt. 

5.  Cofteae  (Ixorea?).  Kronlappen  gedreht.  Fruchtkuotenfacher  2  (3 — 4). 
Samenknospen  ana-  oder  amphitrop.  Frucht  beereuartig  odor  lederig.  Samen 
planconve*  ,  auf  der  tlachen  Seite  mit  Lflngsfurcbe.  Endosperm  hornig.  WUrzel- 
ehen  abwarts  gekehrt.  Cotyledonen  breit,  flach. 

6.  Psychol  rieae.  Fruchtkuotenfacher  2  (selten  4 — 8),  mit  gewttbnlich  keil- 
formigen,  zusainniengedrUckten,  aufrechten,  gruudfitandigen  Samenknospen. 

7.  Spennacocfae.  Samenknospen  der  Scheidewand  aufsitzend ,  ana-  oder 
amphitrop. 
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II.  Nebenblatter  laubartig,  den  Laubblattern  gleich  gestaltet,  daher  die  Blatter 
quirlstandig. 

8.  Galieae  (Stellatae).  Kronlappen  klappig.  Fruchtknotenfflcher  2.  Frucht 
nicbt  aufspringend ,  fleiscbig  oder  nUsschenartig,  meist  2knopfig.  MeUt  Krfiuter 
mit  4kantigeu  Steogeln.  Sydow. 

RllbiaCin  und  RublYetin  decken  sicb  im  Begriffe  annahernd  mit  Rubiao. 

Rubian  nennt  Schuxck  eioen  in  der  frischen  Krappwurzel  vorbandenen  Stoff, 
welcher  von  ihm  als  das  primare  Chromogen  des  Krappa  betrachtet  wird.  Im 
Gegensatz  zu  Rochleder,  welcher  bekanntlich  die  R  u  berytbri  n sfl  u r  e  (s.  d.) 
for  das  Chromogen  des  Krapps  halt,  erklflrt  Schuxck  dieselbe  fur  em  Zersetzungs- 
product  des  Rubians  und  fur  gleichbedeutend  mit  dem  vou  ihm  als  R  ubi an- 
sa ure  bescbriebenen  Korper. 

Rubichlorsaure.  CuH^O^,  eine  von  Rochleder  eutdeckte,  in  Bubia  tmcto- 
rum,  Anperula  odorata,  Galium  vertim  und  aparrne,  sowie  auch  in  den  chine- 
sischen  Gelbsohoten,  Gardenia  grandiflora,  vorkommende  farblose,  amorphe,  leicbt 
in  Wasser  und  Alkohol ,  nieht  in  Aether  losliche  Sfture,  die  sich  mit  Alkalien 
gelb  farbt. 

Rubidin.  Diesen  Namen  fuhreu  zwei  vollig  verschiedene  Stofte: 

1.  Ein  in  den  Wassermelonen,  Paradiesapfeln  und  rothen  Rtlbeu  vorkommender 
Farbstoff.  Derselbe  bildet  im  reinen  Zustande  rothe,  in  H2  0  und  Alkohol  unlos- 
liche  Krystalle,  loslich  in  Aether,  Benzol,  Chloroform,  Schwefelkohlenstoff ;  die 
Losungen  werden  durch  N  H3  nicht  verflndert,  durch  Schwefelaaure  oder  Salpeter- 
saure  bingegen  blau. 

2.  Eine  im  SteinkohlentheerOle  vorkommende  stickstotihaltigc  Base  Clt  II, ;  Nt 
eine  Flttssigkeit  von  1.107  spec.  Gew.  uud  230°  Siedepunkt.  Die  Baize  dieser 
Base  farben  sicb  unter  Luftzutritt  roth. 

Rubidium.  Rb  =  85.2.  Das  Rubidium  bildet  mit  dem  Kalium  und  Casium 
zusammen  die  Gruppe  der  elektropositivsten  Elemente.  Es  ist  ein  Alkalimetall 
und  wurde  aU  solches  von  Buxsex  und  Kirchhoff  1860  mit  Hilfe  der  Spectral- 
analyse  entdeckt.  E?  findet  sich  in  der  Natur  verhilltnissui'issig  nicht  selten 
in  seincn  Salzen  als  Begleiter  des  Kaliums,  immer  aber  nur  in  sehr  geringen 
Mengen ,  z.  B.  in  vielen  Mineralquellen,  Salzsoolen  und  Pflanzeuaschen.  Als 
Mineralien,  in  denen  es  zu  l/2  Procent  nebeu  Lithium  vorkommt.  ist  der  Lepi- 
dolith  und  der  Lithiouglimmer  zu  nennen  ;  in  erwahnenswerther  Menge  findet  es 
Bich  in  den  Salzsoolen  von  Dflrkheim  und  Nauheim ,  sowie  in  den  Stassfurter 
Abraumsalzen.  Als  Begleiter  des  Rubidiums  findet  sicb  denn  aueh  f;ist  stets  das 
noch  selteucre  Casium  (s.  d. ,  Bd.  II,  pag.  456*.  Ueber  die  Gewiunung  vou 
Rubidiumpraparaten  (neben  Casium)  s.  ebendaselbst. 

Das  metallisehe  Rubidium  wird  analog  wie  das  Kalium-  und  Cilsiummetall  durch 
Erhitzen  eines  Gomenges  von  Rubidinnicarbonat  und  Kohleupulver  gewouncn, 
wobei  Rnbidiummetall  llberdestillirt ;  es  kaiin  aber  auch  (lurch  Elektrolyse  seines 
Chlorids  erhalten  werden. 

Rubidium  ist  ein  silberweisses ,  noch  bei  —10°  wachsahnlich  weiehes ,  bei 
+  38.5°  sehmelzendes  Mctall  von  l..')2  spec.  Gew.  An  der  Luft  erhitzt ,  ver- 
flllehtigt  es  sich  noch  unterhalb  der  GlUhhitze  mit  blaugrUuem  Dampfe.  An  der 
Luft  entzdndct  es  sich  schon  bei  gewdbnlieher  Tcmperatur  von  sclbst  uud  ver- 
brennt  mit  violetter  Flamme ,  ebemo  verhalt  es  sich .  wenn  auf  Wasser 
geworfen  wird.  Das  Rubidium  ist  durch  seiu  Spectrum  ausgezeichnet :  es  bat 
zwei  rothe  und  zwei  blaue  charakteristische  Linien.  Ganswin«lt. 

RubidiUmsalze.  Die  Salze  des  Rubidiums  zeigen  in  ihreu  phy>ikalischen  und 
cbemischen  Eigcnschaften  die  grosstc  Aehnlichkeit  mit  den  Citsium-  und  Kaliuin- 
salzen;   sie   baben   dieselbe   Krystallform    wie   die  eorrespondirenden  Salze  des 
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CSsiums  und  Kaliums,  sie  losen  sich  in  Wasser;  nor  das  Hitartrat  und  Perchlorat 
sind  schwer  Idslich ,  daher  die  LOsungen  der  Rubidiumsalze  durch  Weinsaure  und 
Uebercblorsaure  gefallt  werden.  Sic  bilden  mit  anderen  8alzen  Doppelaalze,  von 
denen  das  Rnbidiumplatinchlorid  and  der  Rubidiamalaun  die  bekanntesten  sind 
nnd  von  denen  erstercs  ebenso  schwer  lflslich  ist,  als  das  Kaliumplatinchlorid, 
weehalb  Rnbidiumsalzltfsungen  durch  Kaliumplatinchlorid  geftllt  werden.  Sammt- 
liche  Rubidiumsalze  ftlrben  die  Flamme  violett;  das  Spectrum  zeigt  zwei  blaue 
und  zwei  rotbe  Linien.  Kieselfluorwasserstoff  erzeugt  io  der  Lflsung  einen  Nieder- 
schlag  von  Rubidium- Siliciumfluorid.  Von  den  Salzen  sind  am  bekanntesten: 

Rnbidiumsulfat,   Rba  S04 ,    glasgUnzende  Krystalle,  dem  Kaliumsulfat 
isomorph. 

Rubidiumnitrat,  RbNOs,  wasserfrei,  dem  Kalisalpeter  iaomorph. 

Rubidiumplatinchlorid,  Rb,  PtCl0,  regulare  Octaeder,  wasserfrei,  in 
Wasser  schwierig  lttslich,  in  Alkohol  unloslich. 

Rubidiumalaun,  Ala  Rba  (SOJ,  -f  24HaO,  dem  Kalialaun  isomorph. 

R  ub  i  d  i  u  ma  m  m  o  n  i  um  b  r  o  m  i  d ,  NH3.RbBrs,  ist  neucrdings  (Med.-chirurtr. 
Rundschau,  1889,  531)  als  Mittel  gegen  Epilcpsie  empfohlen  worden. 

Ueber  die  analytische  Trennung  des  Rubidiums  vora  Cflsium  und  Kalium 
s.  Casium,  Bd.  II,  pag.  457.  Ganawindt. 

Rllbijervin,  ein  Veratrumalkaloid  von  der  Formel  CS(1  Hia  N02.   Ueber  Dar- 
stellung  und  Eigenscbaften  s.  Jcrvin,  Bd.  V,  pag.  385. 

Rubiinae.  Ordnung  der  Sympetalae.  Typus:  Bltithen  regelmlssig,  meist  4- bis 
5zJlhlig.  Kelch  blattartig  oder  zum  Schwinden  geneigt.  Staubgefftsse  der  Krone 
eingefugt.  Gynilceuni  unterstftndig,  2  —  5.  Blatter  gegenstfindig.  Nebenblatter  meist 
verwachsen. 

1.  Rubiaceae. 

2.  Caprifoliaceae.  Sydow. 
Rubin  beisst  ein  durch  Chromroth  gefftrbter  Korund  (s.  d.?  Bd.  VI,  pag.  92). 
Rubin  beisst  die  reinste  Handelsmarke  des  Fuchsins,  s.  Bd.  IV,  pag.  437. 

Rubinat  in  den  Pyrenflen,  Provinz  Larida  in  Spanien,  besitzt  cine  Bitter- 
wasaerquelle;  nach  einer  Analyse  von  Lefort  in  Paris  soli  das  Wasser  in 
1000  Th.  96.265  Th.  (!)  Glaubersalz,  3.268  Th.  Bittersalz  und  2.179  Th.  Koch- 
salz  en  thai  ten. 

RlibinglaS,  mit  Gold  oder  Kupfcr  roth  gefflrbtes  Glas  (Ueberfangglas). 
Rubin8Chwefel  ist  kunstlicher  Realgar. 

Rubramentum,  ».  t  in  ten. 

Rubreserin  ist  ein  Spaltnngsproduct  des  Pbysostigmins.  Dasselbe  wird  nach 
Ebkr  (Pharm.  Ztg.  1888)  folgendermaassen  rein  dargestellt.  Eine  1  4procentige 
Losung  des  schwefelsauren  Pbysostigmins  wird  mit  wenig  Kalilauge  versetzt  und 
so  lange  kraftig  geschtlttelt ,  bis  eine  Zunahme  der  RGthung  nicht  mehr  erfolgt. 
Es  bildet  sich  Rubreseriu  und  eine  rlucbtige,  stark  alkalisch  reagirende  Base  mit 
cigcnthllmlicbem,  an  die  zusamroengesetzten  Ammoniake  erinnerndem  Geruche.  Man 
schtlttelt  mit  Chloroform  aus,  verdampft  den  Auszug  zur  Trockne,  lost  wiederum 
in  wenig  Chloroform  und  trflgt  in  Petroleumttther  ein;  das  Rubreeerin  fftllt  in 
feinen  seideglfinzenden  Nadeln  aus.  die  durch  Unikrystallisiren  aus  heissera  Petro- 
leuDjfttber  gereinigt  werden.  Es  bildet  rubinrothe,  bei  138°  scbmelzende  Krystalle. 
Jodkalium  Cadininnijodid,  Jodkalium  Quecksilberjodid,  Phosphormolybdfinsfiure  und 
Phosphorwolframs.Hure  freben  ,  im  Gegensatze  zu  Pbysostigmin ,  keine  Fftllung; 
mit  .fodkalium-Cadmiumjodid  tritt  Violettfarbun?  ein ,  mit  Brom  vortlbergehende 
Violcttf&rbunp,  daun  gelber  Niederschlag ;  Goldchlorirl  liefert  eine  prachtvoll  zinn- 
oberrothe  F;Ulung.  Fflgt  man  zu  einer  Lo«unp  von  Rubreserin  in  Chloroform  wenig 
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Brom,  so  bildet  eich  eine  in  Chloroform  unlosliche,  in  Wasser  mit  violetter  Farbe 
lOsliche  und  daraus  krystallisirende  Verbindung.  Pikrinsftare  erzeugt  nach  einiger 
Zeit  zierlicbe  mikroskopisch  kleine  Krystalldrusen. 

RubriCa  fab ri I i8,  lateiniache  (Apothekerlatein)  Bezeichnung  der  rothon 
Kreide,  8.  Bd.  VI,  pag.  131. 

RllbUS.  Gattung  der  Rosaceae-Potentilleae.  Meist  rebenartige  und  stachelige 
Strflucher,  selten  kriechende  Krftuter  mit  abwechselndeo,  einfacben  oder  gelappten, 
oder  3 — ftzahligen  oder  unpaarig  gefiederten  Blattern ,  deren  Nebenblatter  dem 
Blattstiele  angewachsen  sind.  Bltlthen  weiss  oder  rosa,  zwitterig,  selten  polyga- 
miseb  oder  2hausig,  meist  in  end-  oder  achselstfindigen  Rispen  oder  Doldentrauben, 
zuweilen  einzeln.  Keceptaculum  kurz  schusselfdrmig ,  mit  mehr  oder  minder  er- 
hrthtem,  bfs  kegel-  oder  eifdrmigem,  die  Piatille  tragendem  Axenscheitel.  Kelch- 
blfttter  5,  obne  Nebenkelch,  sammt  dem  Receptaculum  bleibend.  Kronblatter  5, 
selten  fehlend.  Stanbblatter  nnd  Fruchtblatter  viele,  zu  einem  Kttpfchen  vereinigt, 
selten  wenige  (5 — 6).  Griffel  fast  endstandig.  Die  saftigen  Steinfrtlchte  zu  einer 
rothen,  gelben,  schwarzen,  selten  gr  linen  Sammelfrucht  vereinigt,  selten  einzeln 
abfallend.  Embryo  fleischig  mit  planconvexen  Cotyledonen,  etwas  Endosperm. 

Mit  Ausnahme  der  trockensten  und  heissesten  Gegenden  fast  tiber  die  ganze 
Erde  verbreitete,  sehr  arten-  und  formenreiche  Gattung. 

Die  Eintheilung  ist,  da  von  vielen  Arten  die  Wucbsverhaltnisse  und  die  Frucbt 
noch  unbekannt  9ind  und  da  ausserordentlich  viele  Zwisehenformen  existiren,  sebr 
unsicher. 

Wir  folgen  im  Nachstebenden  der  von  Focke  gegebenen  Eintheilung: 

A.  Krautige  Arten:  Die  blflhenden  Sprosse  aus  unterirdischen  oder  dem 
Boden  angeprepsten  Axen  entspringeod. 

Section  I.  Dalibarda  (L.J.  Fruchtblatter  etwa  5,  Frucht  kaum  saftig.  Bltlthen 
zwitterig ,  an  kriechenden  Laubstengeln  acbselstflndig ,  Blatter  einfach  ungelappt. 

Section  II.  Chamaemorus  Focke.  Fruchtblatter  zahlreich ,  Frucht  saftreich. 
Bltlthen  zweibausig,  einzeln  an  aufrecbten,  bcblatterten  Stengeln  endstandig. 
Blatter  einfach,  gelappt. 

Rubus  Chamaemorus  L.,  Moltebeere,  Wolkenbeere,  Thaubeere,  Schellbeere.  Mit 
zahlreichen  Frucbtblattern ,  Frucht  saftreich.  Bltlthen  2hansig,  einzeln  an  auf- 
recbten, beblatterten  Stengeln  endstandig,  weiss.  Blatter  lfach  gelappt.  Heimiseh 
in  der  subarktischen  Zone,  auch  im  Kiesengebirge  und  den  Mooren  der  sarma- 
tiscben  Ebene  als  Rest  der  Eiszeitvegetation. 

Die  sehr  wohlsehmeckendcn  Frllchto  (Baccae  Chamaemori)  werden  gegessen, 
die  Blatter  werden  gegen  Krankheiten  der  Harnorgane  beuutzt,  wie  in  Russland 
die  ganze  Pflanze  gegen  Wassersncht. 

Popoff  fand  in  den  Frdchten  und  Kelchen  eine  Saure,  die  diuretische  Wirkung 
haben  soil.  Nacb  Cech  entbalten  die  Fruchte :  Schleimzucker,  anderen  Zucker  (?). 
Citronen^anre  und  orangegelben  Farbstoff. 

Section  III.  Cyelactis  (Raf.)  Focke.  BlUthen  zwitterig  oder  polvgamisch. 
einzeln  oder  zu  mehreren  endstandig.  Blatter  3zahlig  oder  fussfttruiig ,  seltener 
einfach,  gelappt. 

Rubus  arcticus  L.}  Ackerbftr.  Ohne  Stacheln,  Blatter  3zahlig,  BlUthen  schOn 
roth.  Heimisch  in  der  subarktisehen  Zone.  Liefert  von  alien  die  wohlscbmeekend- 
sten  FrUchte  (Baccae  nordlandicaej. 

Rubus  geoides  Sm.  in  Chile  und  Rubus  GunnianuM  Hook,  in  Tasmanien 
haben  ehenfall*  essbare  FrUchte. 

B.  Strauchige  Arten:  Die  blUhenden  Sprosse  aim  verholzenden  2-  bis 
mehrjahrigen  Stammen  entspringend. 

Frtlehte   unter   einander   Caber  nicht   mit  dem  Fruehttra<?er)    zu  einer 
Sammelfrucht  verbunden,  seltener  sich  einzeln  ablosend. 
«.  Stacheln  fehlen. 
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Section  IV.  Anoplobatus  Focke.  Wehrlose,  aufrechte  Straucher  mit  einfachen, 
gelappten  Blftttern  und  grossen  aufrechten  Bltlthen.  Fruchtblfttter  auf  flach  ge- 
wtflbtein  Trftger. 

Rubus  odoratus  L.  Zierstrauch  mit  ebenstraussigen  ,  echfln  rothen  FrUchten. 
Heimisch  io  Nordamerika. 

/?.  Stacheln  vorhanden,  meist  aa  alien  Axen  und  Blattstielen. 

Section  V.  Batothamnus  Focke.  Aufrechte  Straucher  mit  einfachen  oder  drei- 
zahligen  Blftttern ,  kleinen  bleibenden  Nebenblattern  und  nickenden  Blutben ,  die 
einzeln  oder  zu  wenigen  an  meist  kurzen  Zweigen  steben. 

Section  VI.  Malachobatus  Focke.  Klimmende  oder  niederliegende  Strftucher 
mit  ungetheilten  oder  gefingerten  Blftttern,  hinfalligen  Neben-  und  Deckblatteru, 
die  oft  in  linealische  Zipfel  getheilt  sind,  mit  unscheinbaren  Blumenblftttern  und 
halb  in  der  Bltlthenxe  eingesenkten  Fruchtblattzftpfchen.  • 

Rubus  moluccanus  L.  in  Amboina ,  mit  herzfOrmigen ,  kurz  gelappten ,  ge- 
sftgten,  unten  filzigen  Blftttern.  Die  Wurzel  wird  gegen  Diarrhoen ,  die  Blatter 
gegen  Aphtben  verwendet. 

Section  VII.  Idaeobatus  Focke.  Bill  then  zwitterig,  Frllchte  zahlreich  zu  einer 
von  dem  trockenen  Fruchttrftger  sich  losenden  Sammelfrucht  verbunden.  Stengel 
meist  2jfthrig,  aufrecbt  oder  kriechend.  Blatter  gefiedert  oder  gefingert,  mit  lang- 
gestielten  Endblftttcben.  Nebenblatter  klein,  bleibend,  in  ihrem  unteren  Theile 
dem  Blattstiele  angewachsen. 

Rubus  Jdneus  L.,  Himbeere,  Hohlbeere,  Katzenbeere ,  Madbeere,  Waldbeere. 
Fruchtblfttter  20 — 50,  Stengel  kahl,  bereift,  Blatter  gefingert  oder  gefiedert,  unter- 
seits  oft  weissfilzig.  Heimisch  in  der  ganzen  ktlhleren,  gemossigten  Zone,  oft  culti- 
virt.  Die  FrUchte  (Bd.  VII,  pag.  378)  sind  ein  beliebtes  Obst  und  linden  Ver- 
wenduug  zur  Darstellung  des  Syrupus  Rubi  Idaei.  Sie  sind  sammtartig,  kurzfilzig, 
roth  (selten  gelb). 

Rubus  occidentalis  L.,  mit  fast  schwarzen  FrUchten,  heimisch  in  Nordamerika, 
wird  sowohl  selbst,  wie  auch  in  Ereuzungsformen  mit  Rubus  Idaeus  culttvirt. 

Section  VIII.  Micranthobatus  Fritsch.  Bltltheu  zweihausig,  klein,  in  zusammen- 
gesetztcn  Bluthenstftnden.  Blatter  einfach  oder  dreizfthlig  oder  gefingert,  flinfzahlig 
mit  lauggestielten  Endblflttchen.  Nebenblfttter  klein.  ItnmergrUue ,  fast  kahle 
Strflucher,  die  grosseren  Arten  klimmend. 

Section  IX.  Lampobatus  Focke.  Bltlthen  zwitterig,  in  einfachen,  zusammen- 
geaetzt  traubiffen  Bltlthenstanden.  Blatter  gefingert,  mit  gestielten  Endblattchen. 
Frucht  einzeln  vom  Fruchttrftger  abfalleud.  Grosse  immergrune,  klimmende 
Straucher,  den  Brombeeren  ahnlicb. 

Section  X.  Orobntus  Focke.  Blatter  meist  dreizfthlig,  seltener  ungetheilt  oder 
jrefingert  flinfzahlig,  mit  grossen,  ungetheilten,  seltener  zerschlitzteu  Nebenblattern. 
Fruchtblfttter  zahlreich.  Frucht  wahrscheinlich  himbeerartig. 

Section  XI.  Eubatus  Focke.  Blfttter  drei-  oder  flinfzahlig  gefingert,  mit  lang- 
frcstielteu  Endblattchen  und  mit  meist  fftdlichen  Nebenblattern.  Frtiohte  rait  dem 
erweichendcn  Frucbtblatttrflger  verbunden ,  abfallend.  Triebe  meist  zweijahrig, 
oft  krieehend  oder  klimmend,  am  Ende  der  Vegetationsperiode  an  der  Spitze 
wurzelnd.  Hierher  die  sog.  Brombeeren. 

Rubus  viftosus  Ait.  und  Ruhui  canadensis  L.,  in  Nordamerika.  Von  beiden 
Arten  findet  die  Wurzelrinde  (Cortex  radicis  Rubi  vill.  et  conad.)  und  ein 
dnraus  her°re?«telltes  Fluidextract  (Extroctnm  Rubi  fluid  urn)  Verweudung.  Die 
erste  Art  wird  auch  der  grossen  Fruchte  wegeu  vielfach  cultivirt. 

Rubus  armrniacus  For  hp .  heimisch  im  Kaukasus  und  Armenien ,  wird  zu- 
weilen  cultivirt. 

Au^er  den  genannten  baben  auch  die  meisten  anderen  Arten  essbarc  FrUchte 
und  von  tiuer  gros«cn  Auzahl  werden  Wurzel  und  Blatter  als  Adstringentia 
benutzt.  Hartwicb. 
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RuctUS  (ructare) ,  das  Aufstossen,  ist  ein  sehr  haufiges  Symptom  der  Dys- 
pepsie,  das  sicb  mitunter  kurz  nach  der  Mahlzeit,  in  der  Kegel  aber  1 — 2  Stunden 
spater  einetellt,  unabhangig  von  der  Menge  and  von  der  Art  der  genosseneu 
Speisen.  Es  ist  eine  Folge  reichlicher  Gasbildung  und  oft  besteben  die  RuctuB 
nur  aus  Gasen,  nicbt  selten  aber  werden  mit  den  Gasen  aucb  saure  und  ranzig 
schmeekende  Speisetheilohen  mitgerissen. 

Aneh  bei  der  Hysterie  treten  oft  Kuctus  auf,  bier  aber  meist  bei  leerem 
Magen  und  sie  bestehen  aus  Luft,  sind  also  gerucblos. 

RudbeckiS,  Gattung  der  Coinpositae,  Unterfamilie  Senecioneae.  Nordameri- 
kaniscbe  Krauter  mit  grossen,  strablenden,  terminalen  BlUthenkopfen.  Htille  2reibig, 
BlUthenboden  deckblfltterig,  strahlende  RandblUthen  steril,  rOhrige  Scheibenblttthen 
zwitterig,  Acbfinen  4kantig,  obne  Pappus  oder  mit  ScbUppcheu. 

B.  laciniata  L.,  ist  ^1-  und  wird  bis  1.5  m  hocb.  Der  Stengel  ist  kabl,  die 
unten  fiedersebnittigen  und  naeh  oben  bin  sich  vereinfaehenden  Blatter  sind  raub. 
Die  StrablenblUthen  sind  goldgelb,  die  Scbeibe  ist  grUnlich-braun. 

Die  jungen  Blatter  werden  in  Amerika  als  Gemtlse  verwendet,  der  Genuss 
ftlterer  Blatter  soli  nicht  uubedenklich  sein. 

RiibB.  Mit  diesem  Namen  bezeichnet  man  verscbiedene  Pflanzen,  nflmlich  Arten 

von  Brassica  ( Crvciferae),  Daucua  (I  mbelli ferae)  und  Beta  (Chenopo- 
diaceae) ,  wclchen  das  Eine  gemeinsam  ist,  dass  ihre  Wurzel  in  der  Cultur  sich 
rHbenffirroig  verdickt. 

Der  R  e  1 1  i  g  oder  Rllbenkobl  mit  seineu  Varietftteu  stammt  von  Brassica 
Bapa  L. ;  die  Kohl-  oder  SteckrUbe,  Erdkohlrabi  von  Brassiea  Xapus 
L,;  Kohlrabi  von  Brassica  oleracea  L.  vnr.  gonqylodes ;  die  gelbe  RUbe, 
Karotte  oder  Mohre  von  Daucu.s  Carota  L. ;  die  rothe,  Runkel-  oder 
Zuekerrllbe,  der  Mangold  von  Beta  vulgaris  L. 

Die  Rtibeu  werden  zu  Kafteesurrogaten  verarbeitet  und  andereu  Surrogaten, 
besonders  der  Cichorie,  beigemengt,  urn  sie  wohlfeiler  zu  machen,  wohl  aucb,  utn 
sie  feucht  zu  erhalten.  Man  verwendet  dazu  alio  Arten,  am  baufigsten  die  Zueker- 
rllbe, deren  ausgelaugte  Rtiekstande  von  der  Zuckerfabrikation,  die  RUbeuschnitzel, 
zu  sehr  niedrigen  Preisen  zu  haben  sind. 

Die  Ruben  sind,  da  sie  verschiedenen  natUrlicheu  Pflanzcnfamilieu  angchdren, 
in  ihrem  Baue  nicbt  gleicb ,  Ubereinstinimend  ist  jedocb  das  ungeheure  Ueber- 
wiegen  des  saftreichen  Parencbyms  gegentiber  dem  Stranggewebe.  Charakteristische 
Merkmale  far  die  Untersucbung  der  Surrogate  bieten  der  Kork ,  das  Parenchyra 
und  die  (Jefftsse. 

Der  Kork  bildet  iramer   eine   dUnne,   braune,   aus  weuigeu  Zellenreiheu  be- 
stebeude  Schiebt.  Bei  der  Runkel  und  Karotte  ist  er  grosszellig  und  derbwandig, 
v.    ,„,  iu  er  Flaehcnansicht  mit  dden  durehscheinendeu  Kork- 

r  IK-  1 1 J . 

nmtterzellen ein ziemlieb  wirres Bild  darbietend ^Fig.  111'). 
Aehnlich ,  nur  kleinzelliger,  ist  der  Kork  der  weissen 
RUbe. 

Das  Pnrencbym  besteht  aus  sehr  grossen,  rund- 
licben,  nur  im  Bereicbe  der  GefiUsbUndel  bedeuteuder 
gestreekten  Zellen  iu  lockerem  Verbaude.  Die  grossten, 
sehr  gewohulieb  0.5  mm  Diam.  messenden  uud  sebr 
dUnnhitutigeu  (0.002  mni  r  Zellen  besitzt  die  weisse  RUbe. 
Sie  enthalten  oft  in  grosaar  enge  farblose  Korner, 
wclebe  kleinkorniger  Starke  ahnlieh ,  thatsaehlich  aber 
R  r  o  t  i  u  k  i»r  n  e  r  sind,  die  sich  mit  .lodbraun  ftrben. 
Riiin-nkoi-k  Vereinzelte  Zellen  sind   mit  Krystallsand  (Kalkoxalat) 

erfUllt.  Die  Parencbym/ellen  der  Runkel  sind  im  Allgemeinen  nur  halb  so  gross 
wie  die  vorigen   und  etwas   derbwandiger  (0.005  mm) ,   nach  dem  Erwarmen  in 
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Wasser  oder  nach  ktirzem  Liegen  in  Kalilauge  deutlioh  die  Intercellularsubatanz 
zeigend.  Am  kleinzelligsten  ist  das  Parenchym  der  Karotte,  ausserdem  durch  die 
winzigen  gelben  Farb- 


Fig.  120. 


stoffkOrper,  welche  im 
Zellsafte  suspendirt  sind,  vor 
den  ubrigen  ausgezeichnet. 

Die  angefuhrtcn  Ver- 
schiedenheiten ,  so  sehr  sie 
bei  der  Untersuchuog  frischer 
Ktlben  auffallen,  sind  in  den 
Rflstproducten  nur  schwer 
zu  erkennen.  Viel  weniger 
verandert  Bind  die  Gefasse, 
welcbe  damm  und  wegen 
ibrer  Pragnanz  die  leitenden 
Elemente  sind. 

Die  Gefasse  gehOren 
sammtlich  demselben  Typus 
an ;  es  sind  Xetzgefasse 
mit  vollkommen  perforirten 
Querwanden  oder  TracheT- 
den  ,  nur  die  Art  der 
netzigen  Verdickung  ist  ver- 
schieden.  Bei  der  R  u  n  k  e  1- 
rilbe,  deren  Gefasse  zu- 
mei8t0.05  mm,  vereinzelt  bis 
doppelt  so  weit  sind,  bilden 
die  Verdickungsleistcn  ein 
ausserst  weitmascbiges  Netz 
(Fig.  120);  bei  der  MOhre 
sind  die  Gefasse  englich- 
tiger,  ausnahmsweise  liber  0.05  mm  weit  und  die  Verdickungsleisten  sind  dicht 
aneinander  gcdrilngt,  schmale  Spalten  frei  lassend  (Fig.  121);  bei  der  weissen 

Fig.  121. 


9  \ 


Runkelrtibe. 
■i  Netzgef&JBe,  p  Parenchym,  /  Holrfasern    Vergr.  lfto 


M6h  re. 

:/  Xetzgefasiee,  p  Parenchym  mit  Farl.stotrkornern    Vergr.  160. 

RUbe  sind  die  Gefiisse  auffallend  kurzgliederig  ,  oft  nur  doppelt  so  lang  als 
breit  und  die  nctzigo  Verdickung  ist  kleiumaschi?  i  Fig.  122). 
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Wichtigcr  ate  die  Unterscbeidung  der  Rllbenarten  untereinander  ist  dio  von 
anderen  Surrogatwurzeln,  namentlich  von  der  C i c h o r i e  und  dem  LOwonzabn. 

Das  ist  mitunter  keine  allzu 
Pig-  i«-  leichte  Aufgabe,  weil  gerade 

das  auffailigste  Kennzeicben, 
die  Tracbeen,  kaurn  sicher 
zu  unters-'heiden  sind.  Die 
Tracbeen  der  Lowenzahn- 
wurzel  sin  J  denen  der  MOhre 
sehr  flbnlich ,  die  Tracbeen 
der  Cichorienwurzel  denen 
der  weissen  Rttbe.  Einen 
wichtigen  Anhaltspunkt  gibt 
das  MengenverhMltniss,  in- 
dent die  Gefils^btindel  und 
uatneutlicb  der  Holztheil  der- 
selben  einen  qunntitntiv  sehr 
uutergeordneten  Hestandtheil 
der  Kuben  ausmaeht,  w.tb- 
retid  die  Lowenzahn-  uud 
Cicborienwurzel  zuni  grossen 


Wei s se  Kube. 
g  Xetxgefasse,  p  Parencbym  mit  Proteinkurnern  a.  Vergr.  ltfo. 


Tbeile  aus  gefassreicbem  Holze  besteben.  Bei  diesen  kaun  man  kauni  cin  Prilparat 
ansehen,  ohne  Geffisse  zu  linden,  bei  jeuen  mtlssen  de  Gefasse  oft  mUhsam 
gesucbt  werden.  Positive  Kennzeicben  bieten  die  riesigen  Parenchyrazellen  der 
Kuben  uud  die  Milcbsaftscbl.luche  der  Cichorienuud  Lfiwenzahnwurzel. 

Die  chemisehe  Zusammensetzung  der  Ruben  ist  bedeutenden  Schwaukungen 
unterworfen.  Folgende  Tabelle  entbalt  die  procentisclieu  Mittelwertbe  (nacb  Koxig): 


I 


Sti  li- 
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Die  procentische  Zusamniensetzung  der  Asche  gibt  folgende  Tabelle: 
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1.87 

5.07 

J.  Moeller. 

RUbenkdrbel  ist  Chaerophyllum  hulboaum  L.   —   Rfibenwurzel  ist  Oeno- 
thera biennis  L. 

RiibenmelaSSe.  die  eiogedampften,  nicht  uielir  krystalliairenden  Mtitterlausren 
von  der  RUbenzuekergewinnung ,  die  nach  tlem  Strontianitverfahno  auf  Zucker 
oder  sonst  auf  Trimethylamin  verarbeitet  werden. 

*)  Dorch  Cultur  ist  der  Zu<ker.?ehaH  auf  di.*  Doppelte  und  daruber  gcsteigert  word  en. 
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RubBnmUdigkeit,  der  Zustand  des  Ackerbodens,  in  dem  derselbe  nach  mehr- 
jahriger  Behauung  mit  Zuckerrllben  von  diesen  bo  ausgesaugt  ist,  dass  Zucker- 
rnben  nicht  mebr  darauf  gedeiben.  Durch  Bepflanzung  mit  anderen  Pflanzen  wird 
dem  Boden  Zeit  gegeben,  die  fehlenden  Mineralatoffe  wieder  aufzuspeicheru. 

RUbenpottaSChe,  -SOda,  -SpiritUS,  aus  Ruckstanden  (Melaase)  von  der 
Rtlbenzuckerfabrikation  durch  Veraschen  u.  a.  w.  erbaltene  Pottasche ,  8oda ,  be- 
ziehungaweise  durch  Vergahren  gewonnener  Spiritus. 

RUbenSChnitzel,  die  nach  dem  Elutionsverfahreu  ausgelaugten  zeracbnittenen 
Zuckerrtlben,  die  als  Viehfntter  Verwendung  finden. 

RUbenwein,  aus  RunkelrUbensaft  durch  Vergfihren  erhaltenes  Getrftnk ,  daa 
frdher  einmal  als  dem  Traubenwein  sehr  Ahnlioh  empfoblen  wurde. 

Riibenzucker,  der  aus  der  Zuckerrilbe,  Arten  von  Beta  vulgaris,  gewonnene 
Zucker,  chemisch  mit  dem  aus  Zuckerrohr  gewonnenen  Rohrzucker  (s.  d.)  gleich. 

RUbiilB.  Die  RtlbOle  werden  aus  einigen  Cultur-Varietaten  dea  wilden  Feld- 
kohls  {Brassica  campestris)  gcpresst.  Die  Producte  werden  s&mmtlich  als  Rtlbdl  be- 
zeichnet,  man  uoterscheidet  auch  haufig  in  RapsOI,  RllbsenOl  und  ColzaOl  (KohlaaatOl). 

Schadlkr  untcrscheidet:  1.  Kohlsaatol,  ColzaOl,  Oleum  Brassicae,  Huile 
de  Colza,  Colza  oil.  Von  Brassica  campeatris  Linn. 

2.  RapsOI,  RepsOl,  Oleum  Nnpi\  Huile  de  uavette,  Rape  oil.  Von  Brassica 
Napus  Linn.,  Raps. 

3.  RubOl,  RUbsenOl,  Oleum  Raparum,  Huile  de  rabette,  Rubaen  oil.  Von 
Brassica  Rapa  Linn. 

Specifische*  Oewicht:  Bei  15.5°  0.9123—0.9159. 
Specifisches   Gewicht  der   Fcttsfturvn  bei  100°:   RapsOI  0.8439, 
Colzaol  0.8464. 

Erstarrt  bei  —2°  bis  —10°. 

Scbmelzpunkt  der  Fettsauren:  18 — 21*.  Erstarrun  gspunkt: 
12.2°.  Hehner* ache  Zahl:  95.0.  Verseifungazahl  178.  Reichert's  Zahl:  0.3. 
Jodzahl:  100.  Jodzahl  der  Fettsauren:  96.3—99.0. 

Nach  Schadi.br  bctragt  der  Durchschnittsgehalt  an  Oel  bei 

Sommcrrtlbsen  und  Sonimerraps     .    .    30 — 35  Procent 
WinterrUbsen  und  Winterraps    .    .     .    35 — 40  „ 
Wintercolza   35 — 45  „ 

Das  Oel  wird  durch  Auspresseu  oder  Extraction  gewonnen.  Raffinirtes  RUbol 
ist  hcllgelb  und  besitzt  eioeu  eigcnthtimlichen  Gernch. 

RubOl  entbalt  neben  1  Procent  unverseifbarer  Stoffe  die  Glyceride  der  Erucasaure 
(Brassicasfture),  BehensSure  und  einer  oder  mehrerer  flttssiger  Fettaiiuren.  Will 
und  Reimer  sehliesscn  aus  ibren  Versuchen,  dass  der  Htissige  Antheil  der  Fett- 
sauren ausschliesslieh  aus  einer  Siture  von  der  Zusammenselzung  C18Hg<  Os  beatehe, 
welche  sie  Rapinsflure  nenncn.  Oass  diese  Annahme  nicht  richtig  seiu  kOnne, 
gebt  aber  naeh  Benedikt  und  Cantor  daraus  lienor,  daas  die  Jodzahl  dea 
Rtlboles  weit  hoher  liegt ,  als  die  JodzabI  des  Glycerides  oiner  jeden  vou  Will 
und  Reimer  im  Rubol  aufgefundcnen  Siiure.  E*  mtissen  somit  noeh  grosse  Mengen 
LinolfSure  oder  dergleicheu  im  Rubol  eutbalten  sein.  Da  das  RUbol  keine  Acetyl- 
zabl  besitzt,  so  kaun  die  Rapinsflure  keine  Oxyolsaure  sein. 

Das  Stearin,  welches  sich  bei  Iflugerein  Stebeu  aus  RUbol  ausscheidet,  besteht 
nach  Reimer  und  Will  aus  dem  Diglyeeride  der  Erucasaure. 

Charakteristisch  fur  RflbOl  ist  peine  niedrige  Verseifungszahl.  Sehr  gut  raffi- 
nirtes  Oel  ist  zuweilen  vollkommen  schwcfclfrei.  Zum  Naehweise  des  Schwefel- 
gchaltes  erhitzt  man  das  Oel  in  einer  Schale ,  bis  es  zu  rauchen  beginnt  und 
bringt  *<-dann  ein  blankes  Silberblvch  binein.  Oder  man  erwarmt  100 com  Oel 
mit  einer  kleinen,  zur  vollslftndigen  Verseifuug  unzureichenden  Menge  Kalilange, 
Iflsst  absitzen  uud  vermischt  die  unterc  Schichte  mit  alkalischer  Bleil08ung  (Valknta). 
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Zar  Prtlfungdes  RtlbOles  auf  Verf&Uchungen  (Leinoi,  Hanftl,  Leindotterdl)  bestimmt 
man  die  Verseifungszahl  und  die  Jodzahl,  ferncr  prUft  man  auf  Harzftl,  Paraffinol 
und  Thran  (s.  fette  Oele).  HederichOl  (Oel  von  Rapkanus  raphanistrum, 
Ackerrcttich)  erkennt  man  im  Rtlbdl,  indem  roan  5  g  der  Probe  unter  Erw&rmen 
mit  alkoholischer  Kalilauge  theil  we  ise  verseift,  die  Seife  durcb  Filtriren  von  dem 
unverseiften,  goldgelb  gefarbten,  fast  geruch-  und  geschmacklosen  Oel  trennt,  das 
Filtrat  eindarapft  und  mit  Salzeaure  bis  zur  stark  sauren  Reaction  versetzt.  Waren 
grOssere  Mengen  HederichOl  vorbanden,  so  farbt  sich  die  Flussigkeit  deutlioh  grUn. 

Die  RllbOle  finden  als  Schmiermittel  und  Brennol  eine  ausgedebnte  Verwendung. 

Benedikt. 

Rubsen  Oder  Rubenkohl  ist  Brasska  Rapa  L. 

Riibsendl,  fettes  Oei  aus  den  Samen  von  Brassica  campesfris,  var.  Rapa 
L. ;  s.  R 11  b  0 1  e. 

RlickcniTISrk.  Das  Rtlckeumark  ist  der  unterste  Theil  des  Ceutralnervensystems.  * 
Es  beginnt  am  Hinterbauptioch  des  Scbiidels  und  verlfluft  durch  den  Wirbelcanal 
bis  an  dessen  Ende.  Es  wird  von  drei  HSuten,  die  den  Hftuten  des  Gehirns 
analog  sind,  umkleidet  und  wird  im  Wirbelcanale  von  einer  lymphoiden  FlUssig- 
keit,  der  Cerebrospinalfltlssigkeit ,  direct  umspUlt.  Seine  Form  ist  eine  beilaufip 
cylindriscbe,  seine  Dicke  nimmt  im  Nackentbeile  und  Lendentbeile  um  Weniges 
zu,  um  nach  abwfirts  nocb  vor  dem  Ende  des  Wirbelcanals  in  eine  Spitze  aus- 
zulaufen.  Zu  beiden  Seiten  des  Rtlckenmarks  kommen  Fasern  bttndelweise  heraus, 
die  eine  kleine  Strecke  weit  im  Wirbelcanal  fortlaufen,  um  dann  bei  den  ibnen 
entsprecbenden  Zwiscbenwirbellochern  den  Wirbelcanal  zu  verlassen.  Da  also  diese 


Kig.  123. 


Querschnitt  des  Rackeumarks  in  der  Ho  he  dos  achten  Dorsalnervoii. 

(VergrtJstwrunK  10  :  l.) 

*.  a.  Fissura  longitudinalia  anterior;  <-.  a.  vordere  Couiiniiwmr ;  <■.<:.  Ontralcanal ;  e.  p.  Hintere 
Commissar;      «.  Vorderhorn;  ro.  p.  Hinterhorn :  r.  a.  vordere  Wurzeln ;  r.  p.  bintere  Wurzelu  ; 
/.a.  Vorderstrang ;  f.  I.  Seiteustraug ;  /.  p.  Ilinteratraug. 

Bflndel,  welche  Wurzelfasern  genannt  werden,  hoher  oben  aus  dem  Rtlcken- 
mark  austreten,  als  sie  in  die  Zwischenwirbelltfcher  eintreten ,  wird  der  unterste 
Theil  des  Rflckgratcanales  nur  von  den  letzten  Wurzelfasern  und  nicht  mchr  vom 
Rtlckeumark  ausgefullt.    Dieses  Fasernpaquet  wird  als  Cauda  equina  bezeichnet. 
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An  der  Vorder-  und  Hinterflncbe  des  Rtlekenmarkes  verlauft  je  eiae  Langsspalte, 
die  Fissura  longitudinal  is  anterior  und  posterior,  welche  so  tief  eindriugen, 
dass  die  beiden  seitlichen  RUckenmarksbalften  nur  durch  eiue  schmale  Brtlcke, 
die  Cominissur,  zusatmnenhftogen.  In  dieser  Cominissur  verlauft  der  Lange  nach 
der  Centralcanal,  der  ebcnfalls  mit  CercbrospinalrlUssigkeit  gefttllt  ist.  Zwei  weitere 
Langseinschnitte  Suhi  longitudinal**,  tbeilen  wicder  die  beideu  Halften  in  je 
drei  Strange,  die  Vorder-,  Seiten-  und  Hinterstrange  des  Rtlckcnraarks.  Auf  dem 
Querscbuitte  (Fig.  123;  zeigt  das  Rlickenmark  im  Allgemeinen  die  Formen,  die  aus 
seinem  strangartigen  Bau  vou  selbst  bervorgeben.  Scbon  die  oberflachliche  Be- 
trachtuug  zeigt  am  Quersehnitt  zwei  verschiedene  Substanzen ,  eine  ojnkweisse 
aussere  und  cine  graurothliche  iunere,  dereu  Anordnung  ungefahr  einem  H  ahnlich 
eieht.  Den  verticalen  Grundstrichen  entsprechen  je  ein  recbter  und  linker  Abscbnitt 
der  grauen  Substauz,  dessen  vorderer  Theil  das  Vorder  horn  und  dessen  binterer 
Theil  das  Hinterborn  genanut  wird.  Dem  horizontalen  Verbindungsstrich  ent- 
ppricht  die  sogenannte  graue  oder  bint  ere  Commissur.  Die  im  Quersehnitt 
als  Horner  erseheineuden  Abscbnitte  der  grauen  Substanz  sind  nattlrlich  in  der 
Langsaxe  verlaufende  Strange.  Die  Anschwellung  des  RUckenmarkes  im  Nackeu- 
und  Lendeutbcil  geschiebt  auf  Rosten  der  grauen  Substanz,  da  hier  die  grossen 
Extremitatsnerven  aus  ibr  eutspringen.  Die  hinteren  Nervenfasern  treten  direct  aus 
dem  Hinterhorn  aus ,  durchbrechen  die  weisse  Substanz  und  kommen  im  Sulcus 
longitudinal™  posterior  zum  Vor^cbein.  Nach  einer  Strccke  vercinigen  sie  sich 
mit  den  aus  den  VorderhGrnern  kommenden  vordercn  Wurzelfasern ,  urn  vereint 
den  Wirbeleaual  zu  verlassen. 

Den  bistologischen  Aufbau  des  HUckenmarkes  besorgeu  1.  rein  nervose 
Elemente,  das  sind  ciuerseits  multipolare  GanglicnzelleD,  andcrerseits  markbaltige 
und  marklose  Nervenfasern,  "2.  eigeuthtimlicbe  Kitt-  und  StUtzsubstauzeu  (Xeu- 
roglia  und  Substantia  gelatinosa)  und  3.  Biudcgewebe  und  Gefasse. 

Die  Function  des  Rtlekenmarkes  ist  eine  mannigfache.  Es  enthalt  zunachst 
eine  Reihe  von  Centren.  So  die  Centrcn  ftlr  die  Rerlexauslosung  (».  Reflex  e, 
Bd.  VIII,  pag.  51!))  und  die  Reflexhemmung:  dazn  pehoren  das  Centrum  der  Pupillen- 
dilatatiou,  der  Stuhl-  und  Harnentleerung,  der  Erection  und  Ejaculation,  des 
Gebaractes,  die  Centra  der  Gefassnerveu  und  der  Drilsensecretiou.  Alle  diese 
Centra  untersteheu  in  ihrer  Function  den  hoheren  Centren  des  Grosshirus  und 
des  verlflngerten  Markes.  Ausser  den  Centren  enthalt  daa  RQckenmark  Leitungs- 
bahnen,  die  nieht  der  auatomischen  Anordnung  der  Strange  entsprechen.  sondern 
ihrer  Function  nach  in  besondercn  BUudolu  geordnet  sind.  Solcbe  Leitungsbahnen 
vermitteln  die  Tastempfiudung,  worunter  auch  Temperatur-  und  Drnckwahruehmung, 
sowie  das  Muskcl.sefilhl  zu  verstehen  ist.  Ihre  Leitung"  bes  »rgen  durch  die  eintretenden 
hinteren  Wurzelfasern  dio  Hinterstrange.  Die  Leitungsbahnen  vermitteln  ferner  die 
willkUrliche  Bewegung,  und  zwar  durch  die  vorderen  Wurzeln ,  durch  den  Vorder- 
und  Seitenstraug  und  die  Pyramidenbabnen,  woselbst  sie  sich  kreuzen.  Die  Leitung 
ftlr  die  Scbmerzompfindung  geschiebt  durch  die  Hinterwurzeln  uud  von  da  durch  die 
ganze  graue  Substanz.  Ferner  gibt  es  Leitungcn  fitr  krampfartige,  uuwillktlrliche, 
uucoordinirto  Bewegungen,  ftlr  die  Gefassnerveu,  fur  die  Athmungsuerven  u.  a.  w. 

Das  Studium  des  Fasernverlaufes  im  RUckeumark  ist  ein  ungemein  schwieriges 
und  sttltzt  sich  theils  auf  anatomische  und  bistologische  Untcrsucbungen,  tbeils  auf  ex- 
perimentelle  Durchschneidung  einzelner  RUckcumarkspartien  an  Thieren,  theils  auf 
Erfahruugen  der  Pathologic  bei  Ausfalls-  uud  Reizungserscheinungen  beim  Menschen. 

Rttekenmarkskrankbeiten  sind  entweder  auf  umschriebene  Theile  des 
Rllckenmarks  besehrankt  oder  diffus  Uber  ganze  Fasersysteme  ausgebreitet.  Die 
Diagnose  der  Localisation  der  ersteren  Erkrankung  ist  deshalb  von  besonderer 
Wicbtigkeit,  weil  sie  zum  L'uterschied  von  den  diffusen  Erkraukungen  im  gegebenen 
Fail  cbirnrgisch  bebandelt  werden  kann.  Diffuse  RUckenmarkskrankheiten  bringen 
verschiedenartige  Symptome  hervor,  je  nach  den  befallenen  Systemen.  So  rufen 
Krankheiten  der  Vorderborner  Labmnugeu  hervor:  Krankheiten,  die  in  den  ein- 
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zelnen  Centren  des  RUckenmarks  ihren  Sitz  habeu ,  Ausfall  oder  Reizung  der 
Function  des  erkrankten  Centrums.  Sind  durch  die  Erkrankung  Leitungsbahnen 
unterbrochen,  so  entfallen  natttrlich  auch  die  Functionen,  die  von  einem  Centrum 
ausgeben,  das  nicbt  im  Rtlckenmark  seinen  Sitz  bat,  wie  z.  B.  die  Sensibilitat. 
Es  zeigen  sich  Anomalien  der  Reflexerregbarkeit ,  tropbiscbe  Stdrungen  u.  s.  w. 
Durcb  den  Zusammenbalt  aller  dieser  vieldeutigen  und  mannigfachen  Symptome 
setzen  sich  Krankbeitsbilder  zusammen,  die  auch  gewOhnlick  schon  in  ihrem  Namen 
ihren  Sitz  anzeigen,  so :  Seitenstrangsclerose,  Halbseitenlfthmung,  transversale  Ent- 
ztlndung  u.  s.  w.  Die  Aetiologie  der  RUckcnmarkskraukheiten  ist  ausserordentlich 
mannigfacb.  Die  einzigen  Ursachen,  die  man  wissenschaftlich  verantwortlicb  macheu 
kann,  sind  Syphilis,  Hereditat  und  Trauma.  Alles  Uebrige  gehOrt  in  das  Bereich 
der  Vermuthung.  Als  gemeinsamen  Charakter  weisen  fast  alle  Rflckenmarkser- 
krankungen  ihren  schleppenden,  sich  auf  Jahre  erstreckenden  Verlauf  auf ,  ihre 
ungtinstige  Prognose  und  die  Machtlosigkeit  der  Therapie  in  Bezug  auf  Heilung. 
Die  Behandiung  ist  im  AUgemeinen  eine  symptomatiscbe  und  roborirende  und  muss 
die  Hauptgefabr  der  Rtlckenmarkskrankheiten,  den  Decubitus,  stets  vor  Augen  haben. 

RUCkfalltyphUS,  s.  Recurrens,  Bd.  VIII,  pag.  516. 

Riickflusskii  filer  wird  jeder  Rtlhler  genannt,  welcher  derart  mit  dem  Destil- 
lationsgefftss  verbunden  ist,  dass  das  Destillat  nicht  in  eine  Vorlage  abgefuhrt, 
sondern  in  das  Kochgefass  zuruckgeleitet  wird;  s.  Ktlhler,  Bd.  VI,  pag.  155. 

RUckstande,  Aufarbeitung  derselben,  s.  Bd.  II,  pag.  9. 

Rudorffs  Apparat  dient  zur  Bestimmung  von  Kohlensflure  im  Leuchtgas 
und  des  Wassergehaltes  der  atmosphJtrischen  Luft.   Derselbe  besteht  aus  einer 

dreifach  tubulirten  Flasche  mit  eingeschliffe- 
nen  EinsAtzen  (vergl.  Fig.  124);  der  Ein- 
patz  des  einen  Tubus  besteht  aus  einem 
durch  Hahn  abschliessbaren  Rohr  a,  wel- 
ches bis  auf  den  Boden  der  Flasche  reicht ; 
der  Einsatz  des  zweiten  Tubus  tragt  eio 
durch  einen  Zweiweghahn  h  abscbliessbares 
Manometer  c  und  der  dritte  Tubus  enth.'tlt 
eine  in  1  ,0  ccm  getheilte  Bdrette  d,  welche 
ebenfalls  durch  einen  Hahn  abgeschlosseu 
werden  kann.  Behufs  Bestimmung  des 
1  j|  Feuchtigkeitsgehaltes   der  Luft   wird  das 

I  j  GcfSss,  dessen  Volumen  genau  bestimmt  ist, 

j  |  mit  der  zu    untersuchenden  Luft  gefdllt, 

w  /*  indem  man  aus  Rohr  a  mit  einem  Aspira- 

tor die  Luft  aussaugt,  wahrend  durch  Hahn 
b  die  zu  untersuchende  Luft  eintritt.  Nach- 
dem  nun  der  Hahn  des  Rohres  a  geschlossen, 
durcb  Hahn  b  Communication  zwischen 
Manometer  e  (welches  mit  einer  leieht  be- 
weglichen  Flussigkeit,  am  besten  verdUnnter 
Schwefelsflure,  gefUllt  ist)  und  dem  Gefftss 
A  hergestellt  ist,  lfisst  man  aus  der  Burette 
etwas  concentrirte  Schwefels&ure  eiufliessen, 
wodurch  der  Wasserdampf  binnen  wenigeu 
Minuten  absorbirt  wird;  man  lasst  sodann 
aus  der  Burette  von  der  Schwefelsllure  zu- 
fliessen,  bis  das  Manometer  wieder  Glcich- 
heit  des  Druckes  im  Innern  des  Gefasses  mit  dem  der  Atmosphflre  anzeigt  und 
berechnet  unter  Beobachtung  der  fur  Gasanalysen  Ublichen  Regcln  aus  der  Anzahl 
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der  verbrauchten  Cubikcentimeter  Schwefelsaure  die  in  der  Luft  enthaltene  Feuchtig- 
keitsmenge  (Ber.  deutscb.  chem.  Gesellsch.  1880.  149).  Ehrenberg. 

Ruger's  Conservesalz.  von  dem  Erfinder  rait  dem  Namen  Natrium 
chloroboro8um  belegt  und  als  eine  einheitliche  chemiscbe  Verbindung  be- 
zeichnet,  soil  ein  meebanischcs  Gemenge  von  pulverisirtem  Borax ,  etwas  freier 
Borsilure  und  Kocbsalz  sein. 

Riihrapparate  werden  verwendet,  um  in  Fltlssigkeiten,  welche  verdampfen 
sollen,  eine  diesen  Process  bcscbleunigende  Bewegnng  bervorzubringen,  um  Flnssig- 
keiteu  gleichmassig  zu  mischen ,  um  feste  Theile  in  Fltlssigkeiten  gleichmilssig 
suspendirt  zu  balten  oder  die  AuHosung  fester  Stoffe  in  Fltlssigkeiten  zu  be- 
schleunigen.  1m  Grossbetriebe  der  ebemiseben  Industrie  findet  man   daher  die 

Fig.  ii5. 


verschiedensten  Constructionen  derartiger  Apparate  in  Gebraueh ,  da  diese  den 
jeweiligon  Operationen  genau  angepasst  sind,  und  werden  dieselben  je  nacb  der 
erforderlichen  Kraft  und  der  Ausdebnung  der  Anlage  durcb  Darapf  oder  Wasser- 
kraft  in  Bewegnng  gesetzt.  Fiir  pharmaceutische  Zwecke  koromen  hauptsachlieh 
RUhrapparate  in  Anwendung  zur  Beschleunigung  des  Eindanipfens  bei  der  Extract- 
fabrikation.  Einen  fUr  diese  Zwecke  gebritucblichen  Apparat  (dereu  gewohnlieh 
eine  grtfssere  Anzabl  neben  einander  aufgestellt  und  miteinander  verbunden  sind) 
zeigt  die  Fig.  125  in  den  Umrissen. 

Ueber  dem  die  zu  verdampfende  FlUssigkeit  entbaltenden  Kessel  bilngt  in  einem 
Holzrabmengestell  der  um  die  Zapfen  bei  a  bewegliche  Rabnien  b.  an  welcbem 
durcb  eine  Schraubenzwinge  der  Ktlbrstab  oder  Spatel  in  beliebiger  HOhe  ein- 
stcllbar  befestigt  wird.  Dieser  bewegliche  Rahmeu  wird  (lurch  einen  Stab  mit 
einer  l>rehscheibe  c  verbunden,  welche  durcb  eine  beliebige  Kraft  fWasser- 
kraft  als  Wasserrad  oder  als  Turbine,  oder  durcb  ein  Ubrwerk)  in  Drehung 
versetzt  wird.  «le  nach  der  Grosse  der  Entfernung  vom  Centrum  der  Scbeibe,  in 
welcher  der  die  Bewegnng  Ubertrageude  Stab  eingesetzt  wird,  variirt  der  I'mfang 
der  Bewegnng  des  Spatels. 

Fig. 


P 


Zum  Treiben  eines  Rllhrwerkes  in  chemischen  Laboratorien  benlltzt  man, 
sobald  Wasserdruckleituiiir  zur  Verfllgung  steht,   mit  Vortbeil  eiue  kleine  Turbine. 
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welehe  bei  einem  12stundigen  Gebrauch  nnr  1  cbm  Wasser  consumirt;  die  An- 
ordnung  der  Vorrichtung  dtlrfte  aus  der  Figur  126  ohne  Weiteres  verstandlich 
sein  (vergl.  Ber.  deutsch.  chem.  Ges.  XXI,  1200).  Ehrenberg. 

RUIIol  heisst  ein  olivenbraun  gefarbtes,  aus  Ungarn  Btammendes  fettes  Oel; 
da  es  schwefelhaltig  ist,  gehort  es  vorausaicbtlich  zu  den  Cruci f erentflen  t's.  d., 
Bd.  HI,  pag.  323). 

Riister  ist  Ulmus. 

RuflfSChe  Pillen  (Pilulae  RufjiJ  beetehen  aus  Aloe  10.0,  Myrrha  5.0, 
Crocus  2.5,  aus  denen  durcb  Anstossen  mit  Wein  Pillen  von  0.15  g  Schwere  ge- 
fertigt  werden. 

RufiCOCCifl  nennt  Liebehmaxn  einen  durcb  Einwirkung  von  Schwefelsfiure 
auf  Carmin  erbaltenen  braunrothen  Farbstoff  von  der  Zusammensetzuug  C,6H10O6. 

RufigalluSSaure,  Hexaoxyanthrachinon,  CnHjfOH),,  02,  wird  erhalten 
durcb  Erhitzen  von  Gallussflure,  C(!  H3  (OHjj  .  CO  OH,  rait  4  Th.  concentrirter 
Scbwefelsaure  auf  140°.  Der  Korper  scheidet  sich  beim  Verdnnnen  des  Reactions- 
products  mit  Wasser  als  rother  krystalliniseher  Niederschlag  aus,  welcher  beim 
Erhitzen  in  gelbrothen  Nadeln  sublimirt.  Die  Rufigallussaure  ist  in  Wasser, 
Alkobol  und  Aether  sehr  scbwer,  in  Alkalien  leicbt  mit  braunblauer  Farbe  lflslich, 
in  Scbwefelsaure  mit  rother  Farbe  loslich ,  und  gibt  mit  Baryt  ein  unlosliches 
blaues  Salz.    Sie  wurde  vorubcrgehend  auch  als  Arzneimittel  angewendet. 

Rlifin,  C21 H20  0S,  ist  ein  vou  Stas  dargestelltes  Derivat  des  Phloridzins, 
erhalten  durcb  Erhitzen  desselben  auf  200—275°.  Es  ist  dunkelroth,  in  Alkalien 
loslich  und  durch  Sauren  wieder  fallbar,  fast  unloslich  in  Wasser,  loslich  in 
Alkohol;  von  verdttnnten  Sfiuren  wird  es  nicht  angegriffen. 

Rllhla  in  Thflringen  besitzt  drei  kalte  Quellen ,  den  M  u  h  1  b  r  u  n  n  e  n. 
Scheme's  Quelle  nnd  die  Trink quelle  mit  0.07 — 0. 15  featen  Bestandtheilen 
auf  1000  Th. 

Ruhr,  s.  Dysenterie,  Bd.  Ill,  pag.  56l>. 

Rlihrrinde  ist  Cortex  Simarubae.  —  Ruhrwurzel  ist  Rhizoma  Tonnentillac. 
Rllhsaft  =  Syrupua  Papavena. 
RukU  =  Orleans. 

Rllland'S  Aqua  benediCta,  ein  alter  Name  far  Vinum  stibiatum.  — 
Unter  dem  Xaroen  Ruland'S  Balsam  geht  an  vielon  Orten  Oleum  Terebin- 
thinae  sulfnratum. 

Rum  (Kb  umi  kann  als  Zuekerbranntwein  bezeichnet  werden,  wie  Arrak  als 
Reis-,  Cognac  als  Weinbranntwein.  Rum  wird  aus  den  Abfallen  der  Robrzucker- 
fabrikation  gewonnen ,  indem  diese  zuckerhaltigen  Abialle  durcb  geeignete  Mittcl 
in  Gfthrung  versetzt  und  nach  Beendigung  der  letzteren  der  Destination  untcr- 
worfeu  werden.  Das  Destillat,  der  Rum,  ist  sehr  alkoholreich  (50—60  Proeeut/ 
und  besitzt  ein  eigentbtimliches  Aroma,  das  besonder*  beim  Vormischen  desselben 
mit  heissem  Wasser  hervortritt  uud  ganz  schwach  sflsslicb ,  fast  an  Fuselftl 
erinnernd ,  dabei  aber  doeh  erfrischend  ist.  Dasselbe  wird  bedingt  durch  die 
Gegenwart  gewisser  Sfiure.'lthcr,  Ester.  Obschon  ursprltnglich  farblos,  nimmt  der 
Rum  beim  Lagern  in  Fttssern  aus  diesen  Farbstoff  auf  und  sieht  hierdurch  rothbraun 
aus.  Em  gibt  deshalb  echter  Rum  beim  Verdampfen  nur  eine  geringe  Menge 
Rtlekstand ,  welche  1  Procent  nicht  Itbersteigt.  Als  mittlere  Zusammensetzung 
echten  Rumes  wird  angegeben  :  Alkohol  50 — 6<>  Procent,  Extractivstoffe  0.6  Pro- 
cent,  Aschc  0.06  Pr<>eent.  freie  Sfluren  iu  Spureu.  Als  beste  Sorte  gilt  der  auf  der 
Insel  Jamaika  bereitete  Rum.    Rum  wird  *ehr  hating  verfalscht.    Billigc  Sorten 

Real ■Enrycloi.a'lie  'l?r  go*.  I'hai ninoi-.   VIII  41 

Digitized  by  Google 


642 


RUM.  —  RUMEX. 


werden  bereitet  durch  Gtthrenlassen  uud  Destination  verdUnnter  Rabenzucker- 
nielassen,  ferner  dtirch  Mischuugcn  aus  sog.  Rumessenz  mit  Alkohol.  der  uait 
Zuckercouleur  gefarbt  ist.  Solohe  Rumessenz  besteht  aus  GewUrzausztigen  uud 
kUnstlicben  Aetberarten.  Eine  Vorschrift  zu  solcher  Kssenz  lautet  beispielsweise : 
15  g  Buttersflureather ,  2g  Essigather,  2g  Vanillentinctur ,  2g  VeilcbenblUtbeu- 
essenz,  (.)0  g  OOprocentiger  Weingeist.  Ferner  wird  Kunstrum  mit  Hilfe  von  Aus- 
ztlgen  von  Rosinen,  Jobannisbrot,  Eicheurinde  u.  dergl.  und  Alkohol  hergestellt. 
Die  Zahl  solcher  Yorschrifteu  ist  Legiou.  Endlich  wird  sog.  Fag  on-  oder  Ver- 
schnittruin  hergestellt  durch  Verniischen  von  echtem  Rum  mit  Spiritus  und  Waaser 
und  Nachfilrben  dee  Gemisches  mit  Catecbutinctur'  und  Zuckerfarbe.  Der  Nachweis 
dieser  VerfHlschungen  ist  zum  Theil  sehr  schwierig.  Zuckerfarbe  ist  durch 
8chtitteln  mit  frischem  Kiweiss  zu  erkenuen  .  durch  welches  dieselbe  nicht  oder 
nur  wenig  veiUndert  wird.  wilhrend  der  Farbstoff  echten  Rums  durch  Eiweis* 
gefallt  wird.  Catecbutinctur  enthalt  eisengrilnendcn  Gerbstoff,  wabrend  der  aus 
den  Fflssern  stammende  Farbstoff  echten  Rum*  eisenblauend  ist.  Grosse  Aufmerk- 
6amkeit  ist  bei  der  Prttfung  dem  Aroma  zu  schenkcu ,  besonders  durch  die  auf 
heisses  Wasser  gebrachten  Probcn  im  Vergleich  mit  echtem  Rum.  Der  letztere, 
mit  dem  Zweieiohalbfachen  concentrirter  Schwefelsilure  geraischt,  behalt  sein  Aroma 
mindesteus  12  Stundon ,  wfthrend  Kunstrum  dassell>c  nach  kurzer  Zeit  verliert. 
Ucber  diese  Prflfungen  siebe  auch  Spirituosen. 

Rumather,  s.   Aether  formicicus,  Rd.  I,  pag.  155. 

RumeX,  Gattung  der  nach  ihr  benanntcn  Unterfamilie  der  Rolygonaceae. 
Krftuter,  Stauden  oder  Straucber,  deren  Inflorescenzeu  termiuale,  rispig  zusammeu- 
gesetzte  Scheintrauben  sind ,  in  deuen  die  kleiuen  BlUtben  quirlartig  blattwinkel- 
standig  sitzen.  Die  3  iuneren  Blattchen  des  kelcbartigen  Perigons ,  an  dessen 
Grunde  die  6  kurzsticligen  Staubgefasse  eingefUgt  sind,  tragen  auf  der  Aussen- 
flllche  oft  eine  Schwiele.  Sie  vergrossern  sich  nach  dem  VerblUben  und  schlicssen 
die  3kantigc  Frucht  ein. 

I.  Zur  Gruppe  Laj>athum  Tournef.  (Blatter  am  Gruude  abgerundet  oder 
berzfOrmig,  BlUtben  meist  zwitterig,  Griffel  freij  geboren: 

Rumex  ohtusifolius  L. ,  ein  ausdaucrndes ,  bis  meterhohes  Kraut  mit  ganz- 
randigeu  Blattern.  Die  Iuflorcscenzeu  (Juni— August)  werden  uacb  oben  bin  blattlos. 
Die  inneren  Zipfel  des  Perigons  (Fruebtklappen)  sind  viel  lftnger  als  breit,  am 
Gruude  gczilhnt.  alle  3  oder  nur  1—2  mit  Schwiele. 

Die  Wurzel  liefert  Radix  La  pat  hi  acuti  is.  Bd.  VI,  pag.  226). 

Rumex  crisptis  L.  hat  wellig-krause ,  derbe  Blatter  und  rundlicheifdrmige, 
ganzrandige,  hochstens  schwaeh  gekerbte  Fruebtklappen,  die  fast  so  breit  als  lang 
sind  uud  Hilramtlieh  Schwieleu  tragen. 

Die  Wurzel  wird  in  ueuerer  Zeit  unter  dem  Namcu  Yellow  Dock  als  Tonicum 
empfohleu.  Sie  wird  Ubrigens  gleich  anderen  Arten  als  Radix  Lapathi  ge- 
sammelt. 

Rumex  Iatontia  L.  bat  rlache.  dUnne,  am  Kande  wellige,  aber  nicht  krause 
Blittter  mit  oberseits  rinnigem  Stiele.  Die  Fruchtklappeu  sind  fast  so  breit  als 
lang,  rundlich-herzfiirmijf,  stumpf,  ganzrandig,  ciue  eiuzige  schwieleutragend. 

Diese  im  stidlicben  Europa  heimische  Art  wird  als  ,,englischer  Spinat"  cultivirt. 
Sie  liefert  gleich  dem  ihr  ahulichen ,  aber  durch  schwiclenlose  Fruchtklappeu 
charakterisirten  Runux  alpimts  L.  die  jetzt  obsolete  Radix  Rhei  Mono- 
chorum  (s.  Bd.  VIII.  pag.  556>. 

II.  Zur  Gruppe  Acetosa  Tournef.  (Blatter  pfeil-  oder  spiessformig,  BlUtben 
eingeschlecbtig  oder  viclchig,  Griffel  deu  Kanten  des  Fruchtknoteus  angewachsen) 
geboren : 

Rumex  acetosa  L..  S  a  u  e  r  a  m  p  f  e  r .  ein  kablcs,  unbereiftes  Kraut,  roit  pfeil- 
forruigen.  nach  oben  hiu  sitzenden  Blilttern,    Uhilusigeu  BUlthen  in  farblosen  lu 
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florescenzen.  Die  3  aii9*eren  Perigonzipfel  herabgeschlagcn,  dio  innoreu  ana  Gruude 
mit  schuppenf&rmigen,  herabgebogenen  Schwielen. 

Wird  als  Gemflse  gebaut  und  lieferte  die  jetzt  obsolete  Radix  und  Ilerba 
Acetosae  (Oseille  commune  Ph.  Gall.). 

Rumex  Acetosefla  L.,  viel  zarter  als  der  vorige ,  die  Fruchtkl  ippen  kurz, 
bei  der  Keife  nicht  vergrtfssert,  ohne  Schwielen. 

Nicht  zu  verwechselu  mit  llerba  Acetosellae  Ph.  Hisp. ,  welche  von  Oxalis 
Acetosella  stammt. 

Rumex  acutatus  L.,  Stengel  und  Blatter  blaulich  bereift,  Bllltheu  viclchig  in 
blattlosen  Traubcn,  Fruchtklappen  ganzrandig,  obno  Schwielen. 
Wird  als  fraozOsischer  Saueramprer  cultivirt. 

Rumicifl  =  Acidum  ebrysophanicum. 

Rlinge'S  AnilinreactiOnen  bestehen  darin,  das*  Anilin  mit  Cblurkalklosang 
eine  purpurviolette,  durch  Sfluren  in  Kosaroth  (lbergehende  Filrbung  gibt,  und 
dass  ein  Fichtenbolzspan  durch  eioe  sebr  verdUonte  Auiliosalzlo'jung  gelb  ge- 
farbt  wird. 

Runge'S  Reaction  auf  RohrZUCker  beruht  darauf,  dass  Zucker  beim 
Eindampfen  mit  verdUnnter  Scbwefelsilure  eine  Sckwflrzung  gibt,  was  aber  aucb 
viele  andere  KOrper  thun.  Umgekehrt  wird  diese  Reaction  aucb  zum  Nacbweis 
von  freier  Schwefelsaure  (z.  B.  im  Kmg)  benutzt. 

Runkelrtibe    ist   Beta  vulgaris  L.   mit  ibren   zahlreichen   Varietatea.  — 
S.  Kttbc,  Bd.  VIII,  pag.  634. 

Rlipia,  ricbtig  Rhypia  (pT:o,-,  Schmutz),  bezeichnet  eine  gcb  were  Hauterkrankuug 
syphilitischcn  Ursprungs. 

Rusabl  =  Geraniumrtl,  Bd.  IV,  pag.  577. 

RUSCUS,  Gattung  der  L'liaceae,  Unterfam.  Asparaga:eae.  Immergrline  Halb- 
straucher  rait  blattartigen  Zweigen  (Cladodieu) ,  welche  auf  der  Uuterseite  liing* 
des  Mittelnerves  in  der  Achsel  cines  SchUppebens  die  kleincn,  diOcischen  Bill  then 
tragen.  P  3  +  3,  c$  mit  3  monadelphiscbeu  Staubgefas3on  und  einem  Frucht- 
knoteurudiment,  V  mit  einem  von  einer  Kokre  (den  sterilen  Staubgeftis-sen) 
umgebenen  dreifaeherigen  Fruchtknoten,  welcber  sich  zu  eiuer  1-,  2-  oder  6samigen 
Boere  cntwiekelt. 

Die  cinzigen  2  Arten  sind  im  Mittelmwgebiet ,  dem  westlicbeu  Europa  und 
auf  den  canarischen  Inseln  verbreitet. 

Ruscus  aculeatus  L.  ist  reich  verzweigt ,  die  Cladodien  sind  klein  ,  stackel- 
spitzig  und  tragen  die  BlUtben  meist  gepaart  in  den  Achsclo  kleiuer,  trocken- 
hautiger,  lncrviger  Schllppchen.  Die  Wurzel  war  frUher  als  Radix  Ruaci  s. 
Brusci  .<?.  Bortuci  iu  arzueilicher  Yenvcudung  uad  bildete  einen  Bertaudtkcil 
dor  Radices  quinque  aperitnte*  majores.  In  neuester  Zeit  wurde  sie  in  Frank- 
reich  als  Fahchung  dor  Senega  boobachtet  (Patroullard). 

Rumcus  Ilypopfa/Uum  L.  und  die  Varictitt  Hypoglosxum  Lam.  siud  weuig 
oder  gar  uicbt  ver/weigt,  ihre  Cladodien  gross,  stumpfgespitzt  und  tragen  die 
BlUthcn  zu  U  -6  gebilschelt  in  den  Achseln  krautigcr ,  bis  2cm  lanjrer,  3  bis 
5  nerviger  BlfUter.  War  als  llerba  Uvula tiae  s.  Bonifacii  s.  Bilinguae  s. 
Lauri  alexandrini  ein  Emmeuagoguni  und  Dinrcticum. 

RU8maf  nicbt  Hhusma,  ursprliuglieher  Xamen  einer  im  Orieut  von  den  Fraueu 
als  Enthaarungsmittel  gebrauchten ,  im  AtMisseren  an  Hammersehlag  crinnerudeti 
Erdc,  die  mit  Wasser  zur  Paste  gemacbt  und  so  weuige  Minuten  aufgolegt  wurde, 
nach  Bklon*  (\obbj  aus  Galatien  (Kleinasien)  Htimuieud,  spftter  Ubertra^en  auf 
alle,  sonst  aucb  als  Puilothrum  oder  l>epllatorium  beieichneten  Enthaarungsmittel, 
iusbesondere  die  schon  boi  Avicen'.va  e.npfohlene  Miscbung  von  Kalk  und 
Schwefelarsenik  (s.  Bl.  Ill,  pair.  43  4j.  Tu.  Hodman. 
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RllSOt  Oder  R&SOl  ist  das  in  Indien  gchon  lange  bekannte,  in  neuerer  Zeit 
auch  in  England  eingefttbrte  Extract  aus  der  Rinde  von  Berberts  Lycium  Roylc 
Es  wird  gegen  Augenentztlndungen  empfohlen. 

RUSS,  daa  Product  eincr  unvollst&ndigen  Verbrennung,  iat  Kohlenstoff  in  fein 
vertheilter  Form,  beladen  mit  anderweitigen  Producten  der  unvollstandigen  Ver- 
brennung. Er  bildet  sich  tlberall  da,  wo,  und  dann,  wenn  kohlenstoffreiche,  aber 
sauerstoffarme  Korper  obne  gentlgenden  Luftzutritt  mit  Flam  me  verbrennen ;  es 
bildeu  sich  dann  zunfiehst  bochmolekulare  Kohlenwasserstoffe  der  aromatischen 
Reihe  und  denselben  entsprecbende  Phenole,  welcheu  letzteren  der  Rauch  seinen 
charakteristischen  Geruch  und  seine  Conservirungafahigkcit  fUr  Fleisch,  Fische  u. 
dergl.  verdankt.  Diese  fltlchtigen  koblenstoffrcichen  Verbindungen,  welche  bei  der 
Verbrennungstemperatur,  in  welcber  sie  sich  bilden,  sehr  wobl  haltbar  Bind,  zer- 
setzen  sich  jedoch  in  Bertibrung  mit  kllbleren  Flfichen  unter  Bildung  kohlenstoff- 
firmerer  Verbindungen  und  Abscbeidung  von  Kohlenstoff  in  amorpber  Form.  Bei 
Annabme  dieser  Tbeorie  wtlrde  sich  die  Russbildung  als  eine  Dissociation  in  Folge 
von  Abkuhlung  darstellen.  Nach  der  bisher  Ublichen  Auffassung  soil  vornehmlich 
der  Wasserstoff  verbrennen,  und  die  Bildung  von  Russ  cine  Folge  des  mechani- 
schen  Fortreissens  der  fein  vcrtheilten  (d.  h.  also  ttberbaupt  nicht  zur  Verbrennung 
gelangendeoj  Kohlenstoff-Partikel  durch  die  Zugluft  sein. 

Russ  findet  ausgedcbnte  technische  Verwendung  und  wird  daher  in  eigenen 
Fabriken  hergestellt  Je  nach  dem  Material,  welches  zur  Verbrennung  verwendet 
wird  (Kienholz,  Steinkohlen,  Braunkohlen,  Theer,  Colophonium,  Terpentine  fette 
Oele,  Napbtalin,  Asphalt)  und  je  nach  der  Rogulirung  der  Verbrennung  enthfilt 
der  Russ  grtissere  oder  geringere  Mcngen  Kohlenwasserstoffe.  Ein  an  Theerflien 
und  Phenolen  besonders  reicher  Russ  bildet  blauschwarze ,  harte,  zerbrechliche, 
nach  Rauch  riechende  Massen  und  heisst  Glanzruss  (s.  Fuligosplendens, 
Bd.  IV,  pag.  444).  Ein  an  diescn  Nebenproducten  minder  reicber  Rurs  bildet 
Flocken  und  heisst  Flatterruss.  Jeder  Russ  enthalt  im  rohen  Zustande  solcbe 
Nebenproducte.  Beasere  Sorten  ratlasen  gereinigt  werden;  dies  geschieht  durch 
GlOhen  des  in  Tiegeln  fest  eingestampften  ungereinigten  Russes,  wodnrch  die 
Kohlenwasserstoffe  vcrbranut  werden.  Der  reinste  Russ  ist  fast  reiner  Kohlenstoff  und 
heisst  Kienruss  (s.  d.,  Bd.V,  pag.  670)  oder  Lampenruss  (Bd.  VI,  pag.  220). 

Gang  wi  nd  t. 

Rtl88brHnd  ist  die  durch  I'stilago  Carbo  Tul.  hervorgerufene  Krankheit 
der  Grasblilthen.  —  Russthau,  verschiedene,  auch  todte  Pflanzentheile  befallend, 

ist  Fumago  salicina  TnL 

RlJSSeil,  volkstb.  Name  der  Kuchenschaben,  s.  Blatta,  Bd.  IIt  pag.  285. 

Russische  Choleratropfen  und  Russischer  Frostbalsam,  8.  Bd.  in, 

pag.  <>8,  bezw.  Bd.  IV,  pag.  433. 

RuSSium  heisst  ein  von  ChblstsChoff  neu  entdecktes  Metall ,  welches  in 
Mexdklejeff's  pcriodisebera  System  bereits  vorgeseheu  sein  soli.  Neuere  Nacb- 
richten  darflber  liegen  noch  nicht  vor. 

RllSSOW'S  KalialkohOl,  s.  Aufbcllungsmethoden,  Bd.  II,  pag.  15. 

RlJSSSChwarZ,  ein  .Sammelname  fUr  die  verechicdenen  Sorten  Russ,  wie  Kien- 
rus«.  Lampenruss,  Frankfurter  Schwarz  (Ebur  ustum) ,  Oelscbwarz ,  Bein- 
scbwarz  u.  s.  w. 

RuSSUla  (Taubling),  Gattung  der  Aga  riciai.  Hut  fleischig.  Lamellen  zer- 
brechlich,  saftlo^,  mit  scharfer  Schneide,  ohne  Milchsaft.  Httlle  und  Ring  fehlend. 
Sporen  weiss  oder  gelb.  —  Von  den  zahlreiohen  Arten  siud  einige  e*sbar,  audere 
verdachtig  oder  sehr  giftig.  Die  Faroe  des  Hutes  ist  bei  ein  und  derselben  Art 
sehr  variabel  und  bietet  kaum  diaguostische  Merkmale.  Die  Arten  wollen  daher 
mit  Vorsicht  untcrschieden  werden. 
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Esabar  sind:  R.  alutacea  Fr. ,  R.  integra  Fr.,  R.  vesca  Fr. ,  R.  cyano- 
xantha  Fr.,  R.  depallens  Fr.,  R.  lepida ,  R.  virescens  Fr.,  R.  lactea  Fr. 
Sehr  giftig  sind:  R.  emetica  Fr.  (Speiteufel),  R.  rubra  Fr.,  R.  fuscata  Fr. 

Sydo  w. 

Rust's  Aqua  phagedaenica  nigra.  2  Th.  Calomel  und  27,  Th.  Opium 

pulv.  werden  mit  100  Th.  Aqua  Calcariae  fein  verrieben.  —  RlJ8f  8  Frost- 
pflastdr  ist  das  nnter  Emplastrum  contra  perniones  aufgefUhrte  Pilaster. 
—  Ru8t'8  Hflhneraugenpflaster  besteht  au8  4  Tb.  Cera  flava ,  1  Tb.  Oleum 
Olivarum,  4  Tb.  Ammoniacum,  1  Tb.  Terebinthina  und  1%  Th.  Aerugo  subt. 
pulv. 

RUSt'S  Probe  zur  Unterseheidung  von  Phenol  und  Kreosot  beruht  darauf, 
dass  Phenol  mit  Collodium  geschuttelt  ein  Gallerte  gibt,  Kreosot  sich  jedoch  mit 
Collodium  mischt. 

Ruta,  Gattung  der  nach  ihr  benannten  Familie.  Stauden  von  starkem  Gerucbe, 
mit  einfachen  oder  3zflhligen  oder  fiederschnittigen  Blftttern  und  end-  oder  achsel- 
standigen  Inflorescenzen.  Die  gelblichen  Bltlthen  sind  meist  5zfthlig,  die  seiten- 
standigen  auch  4zfihlig.  Kelch  bleibend,  am  Grunde  verwachsen.  Kronblfttter  frei, 
kurz  genagelt  und  rinnig  vertieft.  Discus  stark  ringfOrmig  hervortretend ,  mit 
8  (10)  den  Staubf&den  correspondirenden  Drtlsen.  Fruchtknoten  aus  4 — 5,  nur 
am  Grunde  verwachsenen  Carpellcn ,  in  jedem  Facbe  6 — 12  h&ngende  Samen- 
knospen. 

Ruta  graveolens  L,  Garten-,  Wein-  oder  Edelraute,  ein  bis  meter- 
hoher,  graugrun  bereifter  Halbstrauch  mit  2 — 3fach  fiedertheiligen  Blftttern,  deren 
Endlappen  spatelformig ,  ganzrandig  oder  schwach  gekerbt,  durcbscheinend 
punktirt  sind.  Nach  oben  bin  werden  die  Blatter  cinfacher,  allmalig  in  die  Deck- 
blatter  der  Blttthenzweigc  tlbergeheud. 

Die  ansehnlichen ,  2  cm  grossen  BlUthen  sind  gestielt;  ihr  Kelch  tief  gelheilt^ 
die  Abschnitte  spitz  und  drlisig  gezahnt;  die  gelbeu  Krouenblatter  am  Randc 
gezahnt ;  die  Antherm  orangegelb 

Die  in  SUdeuropa  heiraische,  als  Arzneipflanze  cultivirte  uud  bier  und  da  ver- 
wildernde  Prlanze  liefert: 

Folia  Rutae,  Herba  Ruiae  pratensis  (Ph.  Belg ,  Germ.,  Ross.).  Die  Droge 
(vor  dem  Bltthen  zu  sammeln)  riecht  schwacher  als  das  frische  Kraut  und  scbmeckt 
bitlerlieh  brennend.  Das  nthcrische  Oel  (bis  1  Procenti  ist  in  lysigenen  Oelrilnmen 
cotbalten,  welche  knapp  unter  dor  Oberhaut  in  alien  giiinen  PHanzentheilen  ver- 
breitet  sind;  besouders  die  FrUchte  sind  reicb  an  Oel.  Ausserdem  enthiilt  die 
Kaute  das  Glyeosid  Hut  in  (s.  d.,  pag.  64  7). 

Die  Haute  wird  kaum  nocb  niedicinisch  angewendet.  als  Volksmittel  ist  sie  bier 
und  da  nocb  im  Infus  in  Verwendung  und  besondcrs  in  Frankreich  wird  sie  ala 
Abortivum  missbraucbt. 

Rutaceae,  Familie  der  Terebinthi  nae.  Aromatischc,  an  OeldrOsen  reiche 
Strfiucher  oder  B&ume,  selten  Krftuter.  Blatter  vorschieden  gestaltet,  nur  selten 
mit  Nebenblattern.  BlUthen  in  meist  axillflren  und  cymosen  Iufloresccnzeu ,  regel- 
massig  oder  unsymmetrisch,  meist  zwitterig,  5-  oder  4zahlig  (selten  3  oder  6 — 8). 
Androceum  2wirtelig,  obdiplostemonisch,  doob  Kroustamina  oft  unterdrflckt.  Discus 
fast  stets  vorhandeu.  Antheren  iutrors.  Carpelle  epipetal,  syucarp  oder  apocarp. 
Griffel  meist  verwachsen,  gynobasisch.  Samcuknospe  epitrop. 

1.  Ruteae.  Frucht  eine  Kapsel.  Eudocarp  sich  nicht  voui  Epicarp  losend. 

2.  Diosmeae.    Frucht  eine  Kapsel.    Endocarp   meist  elastisch   voni  Epicarp 
abspriugend. 

3.  Aurantieae.  Frucht  eine  Beere.  Sydow. 

Ruthenium,  Hu  —  103.5,  nach  neuesten  Forschungen  (JoLY,  1889  101.5, 
gehort  zu  den  Platinnietallen,  und  zwar  ist  es  das  specifisch  leichtoste:  das  speci- 
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fische  Gewicht  betrflgt  12.26,  nach  auderen  Angaben  11.4.  Es  ist  zuerst  im 
Jahre  1848  von  Claus  rein  dargestellt  worden.  Es  findet  sich  in  der  Natur  in 
kleinen  Mengen  gediegen  im  Platinerz  und  im  Osniiridium  und  an  Schwefel 
gebunden  als  Laurit,  Ku,  83 »  welcher  einen  Bettandtheil  des  Platinerzea  von 
Borneo  bildet. 

Ruthenium  iat  ein  stahlgraues  bis  grauweisses,  hartes,  sprPdes,  sehr  schwer 
sebmelzbares  Metall ;  in  Sfluren  ist  es  unlOslich,  selbst  in  Ktfnigswasser  kaum 
loslich.  In  feincr  Vertbeilung  ,  als  Mohr,  nitrmt  es  beim  Glttben  Sauerstoff  auf 
und  bildet  Rutheniumoxydul,  RuO,  undRutheniumsesquioxydul,  Ru2Os.  Aussor  die.=cn 
beiden  ist  noeh  cin  Rutheniuruoxyd,  KuOa,  bekannt.  Alle  drei  sind  schwarze ,  in 
Sauren  unldsliche  Pulver.  Von  den  diesen  entspreehenden  Hydroxyden  sind  das 
Scsquihydroxydul,  Ru2(OH)6,  und  das  Hydroxyd,  Ru(OH),,  bekannt.  Habere  Sauer- 
stoft'verbindungen  des  Rutheniums  zeigen  bereits  den  Charakter  einer  S&ure;  solcho 
bilden  sieh  bum  Zurammeuscbmelzen  von  fein  vertheiltem  Ruthenium  und  oxy- 
direnden  Mitteln  bei  Gegenwart  von  Alkalien  *,  so  bildet  sich  beim  Sehmelzen  tnit 
Kalihydrat  und  Salpeter  das  Kaliumsalz  der  ruthenigen  Sftnre,  KsRu04,  welches 
sieh  in  Washer  mit  orangerother  Farbe  ltfst  ;  die  freie  Sauro  H  ,Ru04  ist  nicht 
bekannt ;  niindester.s  ist  sie  sehr  leicht  zersetzlicb,  denn,  wenn  man  in  der  Lfoung 
des  Ealivmrutheniats  die  88ure  durch  IUs03  abzuscbeiden  versueht,  so  fflllt  ein 
sehwarzer  Niederschlag  von  Rutheniumsesquihydroxydul,  Ru2  (OH0);  leitet  man  da- 
gogen  Chloigas  in  die  Lflsuug,  fo  Fcheidet  sich  Rutreniunisflureanhydrid  RuOt 
als  gelber  krystalliniscber  Niederfchlag  aus. 

LOst  man  das  schwarze  Sosquibydroxydul  in  Salzsflure,  so  erhalt  man  eino 
orangerothe  I.fifcung  von  RutbeniumsesquichlorUr,  Ru}  Clf, ;  ausser  dieser  Chlorver- 
bindung  ist  noch  ein  Chlortlr  RuCla  und  ein  Cblorid  Rti  Clfl  bekannt;  erstcrcs 
bildet  sich  beim  Erhitzen  des  Metalls  im  Chlorstrom,  letzteres  dureh  Auttosen  von 
Rutheniumhydroxyd  in  Salzs«1urc. 

Von  Schwefeherbindungen  des  Rutheniums  ist  das  nattlrliche  Sulfid,  der 
Laurit  (s.  o.)  und  das  durch  Fallen  aus  der  Losung  des  Sesquichlorids  erbaltcne 
Sulfid  bekannt,  ein  schwarzes,  in  Schwefelammonium  fast  unldslicbes  Pulver. 

Rutil  ist  ein  titanhaltiges  Mineral. 

Rlltilin  ist  ein  noch  sehr  wenig  gekanntes  Derivat  des  Salieins.  Wird  dieses 
nfimlich  in  kalter  concentrirter  SchwefelsHuro  geltist  und  die  schOn  rothe  Lftsung 
mit  wenig  Wasser  versetzt ,  so  scheidet  sich  ein  rother  pulveriger  KOrper  aus, 
der  von  Braconnot  als  Rutilin  bezeichnet  worden  ist.  Weiteres  ist  bis  jetzt  nicht 
bekannt. 

Rutin,  Rutinsfture,  Phytomelin,  Melin,  CiClH28OIA.  Ein  Glycosid, 
welches  in  den  Blftttern  von  Rutn  graveolens  1872  von  Weiss  cntdeckt  wurde; 
spflter  ist  es  anch  in  deu  K  a  pern  (s.  d.,  Bd.  V,  pag.  635)  und  in  der  Waifa 
(s.  d.)  gefunden  worden.  Die  Gewinuung  des  Rutins  geschieht  durch  Auskochen 
der  getrocknoten  Gartenraute  mit  Essig,  Eindampfen  der  Ldsung  und  Krystallisiren- 
lasseu.  Das  nach  Iflugerer  Zeit  ausgeschiedeno  unreine  Rutin  wird  zuerst  aus 
verdflunter  Essigsilure,  dann  aus  kochendem  Alkohol  unter  Anwendung  von  Thier- 
kohle  umkrystallipirt.  Wo  Waifa  zu  Gebote  steht  („ehineMSche  Gelbbeoren  in 
Kflrnern"),  bildet  diese  ein  sehr  gecignetes  Rohmaterial  zur  Darstellung  des  Hutins. 
Nach  Stei.v  behandelt  man  dieselbe  mit  kochendem  Weingeist,  scheidet  aus  den 
AiiRzligen  diesen  dureh  Destination  ab  und  bringt  den  Rtlckstand  zur  Krystalli- 
sation.  Das  Keinigen  des  roben  Hutins  erfolgt  entweder  durch  wiederholtes  l*m- 
krysta'.lisiren  aus  knphendem  Wasser  oder  durch  Lflsen  in  Alkohol  und  Behandlung 
der  Lfisung  erst  mit  wenig  Bleihydroxyd,  welches  die  Verunreinigungen  fflllt,  dann, 
uaeh  erfolgtem  Filtriren,  mit  viel  Bleihydroxyd,  wodurch  das  Rutin  als  Rutinblei- 
oxyd  gefflllt  wird,  welches  letztere  dann  unter  Weingeist  mit  Ha  S  zerlegt  wird. 
Aus  den  eingemacbten  Kapern  erbillt  man  es,  indem  man  zuvflrderst  durch  Wasehen 
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mit  kaltetn  Wasser  Kochsalz  und  Essig  entfernt,  dann  aber  rait  kochendem  Wasser 
ausziebt.  Das  beim  Erkalten  abgesehiedene  rohe  Rutin  wird  nach  einer  der  obigen 
Methoden  gereinigt. 

Das  durch  wiederholtes  UmkrystaUisiren  aua  Wasser  rein  gewonnene  Rutin 
bildet  hellgelbe,  schwach  seidenglanzende  Nadeln  mit  21  3  Atom  Krystallwasser, 
welche  erst  bei  150°  entweichen.  Eg  l6st  sich  wenig  in  kaltem,  sehr  leicht  in 
heissem  Wasser  und  heissem  Alkohol  mit  gelber  Farbe,  gar  nicht  in  Aether ;  besondera 
leicht  und  mit  gelber,  an  der  Luft  sich  brftunender  Farbe  lOslich  in  wasserigen, 
atzenden  und  kohlensauren  Alkalien,  im  letzteren  Falle  die  C03  austreibend.  Das 
Glycosid  besitzt  schwach  sauren  Charakter,  die  Ldsungen  reagiren  aber  neutral. 
Die  Lttsungen  in  Wasser  und  Alkohol  werden  durch  Bleiacetat  gelb  gefallt; 
Fea  Clfi  gibt  eine  intensiv  grtlne  Farbung.  FEHLiSG'sche  LOsuug  wird  nicht  reducirt, 
wohl  aber  SilberlOsung.  Beim  Kochen  mit  verdtlnnten  Mineralsauren  zerfallt  es  in 
Quercetin  (s.  d.)  und  einen  nicht  gilhrungsfUhigen  Zucker.  Es  eharakterisirt 
sieh  dadurch  als  zu  der  engeren  Gruppe  von  Glycosiden  gehorig  (Quercitrin, 
Robinin,  Rutin,  Sophorin),  welche  bei  der  Spaltung  in  Quercetin  und  Isodulcit  [?) 
zerfallen.  Durch  Oxydation  mit  kochender  HNOa  bildet  sich  vorwiegend  Oxal- 
silure.  Hlasiwetz  halt  das  Rutin  fur  identisch  mit  dem  Quercitrin,  was  von  anderer 
Seite  angefochten  wird. 


Digitized  by  Google 


s. 

S,  chemisches  Symbol  fttr  Schwefel  (Sulfur).  —  S.,  auf  Recepten,  bedeutot 
signetur,  es  werde  signirt. 

8.        auf  Recepten,  bedeutet  secundum  artem,  der  Kunst  geraass. 

Saalfelder  GrUn  =  Schweinfurter  GrUn. 

Sabadilla,  von  Brandt  aufgestellte  Gattung  der  Liliaceat,  Unterfam.  Col- 
chicaceae  (Melanthaceae),  welche  jetzt  mit  Schoenocaulon  A.  Gray  (s.  d.) 
vereinigt  wird. 

Fructus  (Semen)  Sabadill  ae ,  Lausesauien,  Cevadille,  stammen 
von  Schoenocaulon  officinale  A.  Gray,  welches  in  Mexico,  durch  Centralamerika, 
stldwarts  bis  Venezuela  verbreitet  ist  uud  an  der  KU9te  des  incxicanischen  Golfes 
auch  cultivirt  wird. 

Die  Kapsel  (s.  Figur  bei  Schoenocaulon)  ist  bis  15  mm  lang,  lichtbraun, 
papierartig,  etwas  aufgeblasen  und  triigt  am  Grunde  noch  die  vertrockneten 
Blumeublfltter  und  Staubgefilsse.  Sie  ist  wandspaltig,  wie  die  am  Scheitel  gespreizten 
3  Carpelle  deutlich  zeigen.  Jedes  Fach  enthalt  1 — 6.  in  der  Regel  2 — 4  Samen, 
welche  durch  gegeuseitigen  Druck  kantig ,  etwas  gekrUmmt,  bis  9  mm  lang  und 
nur  2  mm  dick  und  an  der  Spitze  etwas  gedreht  sind.  Die  Schale  ist  glfinzend 
schwarzbraun,  Iflngsrunzelig  und  umschliesst  ein  graubraunes,  sehr  hartes  Endosperm, 
in  deasen  Grunde  (am  Nabel)  der  kleine  Embryo  gebettet  ist. 

Der  Querschnitt  zeigt  eine  grosszellige  Oberhaut  (Fig.  127)  und  eine  Schicht 
tangential  gestreckter,  brauner  Parenchymzellen,  welche  verwachsen  ist  mit  dem 
Endosperm,  dessen  strahlig  angeordnete  Zellen  dickwandig  und  farblos  sind  und 
schon  in  Wasser  stark  aufquellen.  Die  Eudospermzellen  enthalteu  neben  Protoplasma 
viel  fettes  Oel  uud  kleinkornige  Starke. 

Die  Sabadillsamen  sind  geruchlos  uud  schmeckeu  anhaltend  brennend  scharf. 
Ihr  Pulver  erregt  heftiges  Niesen.  Sie  enthalten  die  Alkaloide  Veratrin, 
Sabadillin,  Sabatrin,  Cevadillin  (Bd.  U.  pag.  (542)  und  die  eigenartige 
Sa  bad  ills. lure.  Die  Gesammtuienge  der  Alkaloide,  uuter  denen  Veratrin 
weitaus  llberwiegt ,  betragt  etwa  1  Procent.  Die  Menge  des  Oeles  bestimmte 
FLtCKiGF.it  mit  13.7  Procent,  die  der  Asche  mit  2.0t".  Procent. 

Der  Ausdruck  „  Alkaloid"  wurde  zum  ersteu  Male  1821  von  Wilh.  Mbissker 
in  Halle  fttr  den  von  ihni  in  den  Sabadillsamen  aufgefuudenen  basischen  K3rper 
gebraucht. 

In  den  Handel  kommen  die  Litusesameu  vorzugsweise  aus  Venezuela  Uber  La 
Guayra  nach  Hamburg  und  Bordeaux.  Der  gr/isste  Tbeil  der  Eiufubr  dient  zur 
Bereitung  des  Veratrins.  ihre  medicinischc  Verwendung  ist  sehr  untergeordnet,  ob- 
wohl  die  Mehrzahl  der  PharmakopMen  sie  uoch  ftlhrt.  (Ph.  Germ.  II.  hat  sie  nicht 


Digitized  by  Google 


SABADILLA.  —  SABADILLIN. 


649 


mehr,  wohl  aber  Ph.  Austr.  VII.  zur  Bereitung  des  Ung.  SabadilUe  aufgenommen.) 
Extractum,  Tinctura  und  Acetum  Sabadillae ,  welche  innerlich  angewendet 
wurden,  sind  obsolet. 

Die  Droge  ist  vorsichtig  aufzubewahren. 


Fig.  127. 


Querschnitt  durch  .Semen  Sai^diUa*.  H  Samenhulle.  S  Endosperm  (Vogl). 


Es  sollen  nur  die  Samen  verwendet  werden,  denn  die  Fruchtscbalen  enthalten 
keinerlei  wirksame  Stoffe,  wie  sieh  schon  aus  ihrer  Geschmacklosigkeit  ver- 
muthen  lasst. 

Ph.  Russ.  filhrt  als  Maximalgaben  an:  0.18  pro  dosi,  0.90  pro  die. 

Nach  Maisch  unterscheidet  man  in  Mexico  drei  Arten  Sabadillsamen ,  welche 
von  Veratrum  of.  Schlchtdl. ,  V.  Sabadilla  Retz  und  V.  frigidum  Schlchtdl. 
stammen,  und  deren  Zwiebeln  cbenfalls  als  Antiparasiticum  verwendet  werden.  Die 
Habadillkapseln  werden  mit  den  FrOchten  von  Pentstemon- Arten  verfalscht,  welche 
aber  2facherig  sind,  sich  4klappig  offnen  und  an  einer  eentralen  Placenta  zahl- 
reiche  rundliche  Samen  tragen  (Amer.  Journ.  of  Pharm.  1885).         J.  Moeller. 

Sabadilll'n,  nach  Weigelin  C41  H,;c  N2Ou,  ist  oin  Alkaloid  aus  den  Sabadill- 
Samcn  nnd  wurde  von  von  COUERBE  1834  entdeckt.  Es  wird  dargestellt  durch 
Erschdpfen  der  zerkleinerten  Samen  mit  durch  H2  SO,  angesauertem  siedendeu 
Wasser;  nach  dem  Klaren  durch  Alkohol  wird  mit  Ammoniak  das  Veratriu  aus- 
gefallt  und  aus  der  ammoniakalischen  Losung  Sabadillin  durch  Amylalkoh<»l  aus- 
geschQttelt.  Das  hierbei  mit  in  den  Amylalkohol  tlbergegangene  Sabatriu  wird 
nach  genUgender  Reinigung  des  durch  Abdestilliren  erhaltenen  Alkaloidgemisches 
mittelst  Aether  ausgezogeu.  Sabadillin  kann  krystallisirt  aus  Benzin  erhalteu 
werden,  nicht  aber  nach  Weigelin  aus  Wanser  und  Alkohol.  In  Aether  ist  es 
fast  unlOslich.  Concentrirte  II2  S04  Itfst  es  mit  rother  Karbe.  Sabadillin  gibt  keine 
Reaction  mit  Kaliumbichromat.  Kalium.sulfocyanat,  Kaliumferrocyanat,  uoch  mit  Jod- 
kaliumjodid. 

Nach  Lexz  farbt  Sabadillin,  mit  alkoholgereinigtem  Aetzkali  geschmolzen, 
die  Schmelze  erst  schwach  grtln,  dann  gelbbraun.  Diese  Eigenschaften  theilt  es 
nur  mit  Apomorphin  und  ThebaYn,  jedoch  mit  keinem  der  Ubrigen  Alkaloide. 

Hnlfert. 
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Sabadillinhydrat,  nach  CouErbe  Ca0H28NsO0  (die  Richtigkeit  dieser  Formel 
ist  jedoch  zweifelhaft) ,  ein  amorphes  Alkaloid  aus  Sabadillsamen.  Wright  uod 
Ldff  halten  Couerbe's  Sabadillinhydrat  fur  ein  Gemenge  von  Zersetzungsproducteu. 

Holfert. 

Sabadillsaure  ist  eine  in  den  Sabadillsamen,  doren  Fettgehalt  20  bis 
24  Procent  betragt,  vorkommende  eigentbtimlicbe  Fettsaure  (Pklletibr  und 
Cavextou).  Dieselbe  fiudet  sicb  vielleicbt  auch  in  der  weissen  Nieswurz  und  in 
der  Wurzel  von  Colchicum  autumnale.  Die  Sflure  lasst  sicb  durch  Verseifen  dcs 
durch  Aetherextraction  gewonnenen  Fettes  und  durch  Zerlegung  der  Seife  mittelst 
Weinsanre  und  Destination  isoliren.  Sie  soli  weisse,  perlgl&nzende  Nadeln  bilden, 
welche  nach  Buttersilure  riechen,  in  H3  0,  Alkohol  und  Aether  loslich  sind,  bei  20° 
schmelzen  und  dartlbcr  hinaus  sublimiren.  Die  Formel  der  Sabadillsaure  ist  noch 
nicht  ermittelt. 

Sabal,  Gattung  der  Palmen,  Unterfamilie  Coryphinae,  Blatter  fficberfOrmig, 
mit  stark  eingeschlagencn,  hohlen.  mehrzAhnigen  Strahlen,  zwischen  deneu  Fasern 
steheu.  BIflthen  zwitterig,  mit  becherfdrmigem  ausserem  und  3blatterigem  innerem 
Perigon;  die  0  8taubgefasse  fast  frei;  Griffel  3kantig,  mit  kopfiger  Narbe;  Frucht 
lsamig;  Endosperm  hornig. 

Sabal  serrulata  R.  et  Sch. ,  Saw  Palmetto,  in  den  Sudstaaten  Nord- 
amerikas  verbreitet,  hat  einen  kricchenden  Stamm  und  scharf  gesagte  Blatter. 
Die  langlich  eifOrmigeu,  10 — 15  mm  langen  und  durchschnittlich  0.5 g  schweren 
FrQchte  werden  in  Nordamerika  als  Sedativum,  Nutriens  nud  Diureticum  ange- 
wendet  (Mobi.ler,  Pharm.  Centralh.  1883). 

Sabal  Palmetto  Loddig.  in  Carolina  und  Florida  und  Sabal  mexicana  Mart. 
liefern  in  ihren  Blattern  eine  vielseitig  verwendete  Faser  (s.  Palmettofaser, 
Bd.  VII,  pag.  622). 

Sabatrin,  nach  Weigelin  Cm  fig,,  Na017,  nach  Hesse  Cao  H<5  N0„ ,  ist  ein 
Alkaloid  der  Sabadillsamen  Darstellung  s.  Sabadillin.  Seine  physiologischen 
Eigenschaften  sind  dieselben  wie  die  des  Sabadillins.  Es  unterscheidet  sicb  von 
diesem  durch  seine  Loslicbkcit  in  Aether.  Wright  und  Litf  halten  das  Sabatrin 
wie  das  Sabadillinhydrat  ftlr  ein  Gemenge  von  Zcrsetzungsproducten.  Holfert. 

Sabbatia,  Gattung  der  Gentianaceae,  Unterfam.  Gentianeae.  1-  oder  2j&hrige 
Krauter  Amerikas,  mit  gegenstaudigen,  sitzenden  oder  stengelunifasscnden  Blattern 
und  trugdoldigen  Infloreseenzen  aus  5— 1 2zahligen ,  weissen  oder  rothen  BlUthen 
ohne  Discus.  Die  Staubgefaase  sind  dem  Schlunde  der  radfflrmigen  Krone  eingefflgt, 
ibre  Antheren  sind  zuletzt  zurUckgeochlagen. 

Sabbatia  angularis  Pursb,  American  Centaury  (Ph.  Un.  St.),  ist  0,  unserem 
Tausendptlldenkraut  ahnlich ,  aber  grosser,  mit  4kantigem  Stengel,  stumpfen, 
stengelumfassenden  Blflttern  und  5 — Gzithligen,  purpurnen  BlUthen. 

Waehst  von  Canada  bis  Carolina  uud  wird  zur  Bluthezeit  (Juli)  gesammelt. 

Das  Kraut  ist  geruchlos  und  schmeckt  anhaltend  rein  bitter.  Es  enthalt 
Erythrocentaurin  (Bd.  IV,  pag.  101). 

Sabbatia  Eltiotii,  in  Florida  Chinin  flower  genannt,  wird  als  Fiebermittel 
geriihmt. 

Sabina,  Gruppe  der  Gattung  Jumper  us  L.  aus  der  Familie  der  C up  res- 
sin  ene  CBd.  V,  pag.  53 1). 

Her  bo  (Frondes,  Sumtnitates,  Hamuli)  Sabina  e,  Sadekraut,  Seven- 
kraut,  franz.  Sabine,  engl.  Savine,  sind  die  Zweigspitzen  von  Juniper  us 
Sabina  L.  Sabina  officinalis  Garckej,  einem  die  Gebirge  Mittel-  und  SUdeuropas 
bewohnenden .  auch  im  Kaukasus ,  in  Xordasien  und  Nordamerika  vorkommen- 
den  Strauehe  oder  Baume. 

Die  jtlngeren  Zweige  sind  dicht  bedeckt  (Fig.  128;  mit  4zeilig  angeordneten, 
derben  Blattchen  von  1 — 5  mm  Lange.   welche  nur  an  der  Spitze  frei,  mit  dem 
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grOsseren  Theile  ihrer  Spreite  aber  angcwachsen  aiud.  Sie  folgen  dem  Wachsthum 
des  Zweiges ,    rllcken  aus  einander ,  ihre  Stellung  nilhert  sieh  der  3zahligen  An- 

ordnung,  sie  werden  abatehend,  langcr, 


Fig.  128. 


Zweig  der  Sab  in  a,  rechts  vergrdf  sort. 


lanzcttformig,  spitz,  fast  stachelspitzifj. 

Jedes  Blattchen  tragt  auf  der  Mitte 
des  ffewOlbten  Rllekens  eine  ovale  oder 
lineale  Oeldrflse.  Haufig  tinden  sich  in 
der  Droge  auch  die  anf  kurzen  Zweijr- 
leiu  flberbangenden ,  schwarzen  und 
blauweiss  bereifttn  „Beeren",  welcbo 
wie  beim  Wachholder  eigentlich  Zapfen 
sind,  jedoch  niebt  aus  3,  sondern  aus 
4  —  6  Scbuppen  verwachsen  und  1 — 4 
Samen  enthalten. 

Im  mikroskopiscben  Baue  des  Hlattes 
ist  besonders  eine  eigeuthtlmlich  verdickto 
Zellform  im  Mesophyll  bemerkenawerth, 
die  „Querbalkenzellen44,  so  genannt,  weil 
ibre  Membran  naeh  iimen  in  Form  von 
Halken  oder  Zapfen  vorsprinjrt  (La- 
zarskil  Dieselben  Fornien  tinden  sich 
jedocb  auch  bei  anderen  Juniperus- 
Arten,  k<»nuen  daher  ala  diagnostischea 
Merknial  nicht  verwendet  werden.  Unter 
der  kleinzelligen  Oberbaut,  welche  grosse 
SpaltOffnunjren  tragt .  liegt  ein  Hypo- 
derma  aus  stark  verdickten  Faserzellen. 
Die  Oeldrtisen  sind  aehizogen. 
Das  Sadekraut  bat  einen  starken ,  eigenthUmlicb  balsaniischen  Goruch  und 
Geechmaek. 

Es  entbalt  bis  4  Procent  atherisebes  Gel,  sehr  wcnig  Gerbstoff  und  Zueker. 
Die  Frflchte  sind  vie!  reieber  au  atherischem  Oel  (10  Procent),  das  nioglichi  r- 
weiae  versehieden  ist  von  dem  der  Blatter  (Oleum  Snbinae,  8.  Bd.  VII, 
pag.  486).  Wahr^eheinlieh  entbalt  die  Sabina  auch  ein  gittigea  Saurcanhydrid. 

Herba  Bobinae  ist  in  alle  Pharmakopoen  mil  Ausnabnie  der  Pb.  Fcun.  IV. 
und  Hi^p.  aulgenommen,  einige  gestatten  auch  die  Verwendung  cultiviiter  PHanzen. 
Die  Droge  soli  vorsichtig  in  gut  versebhssenen  Gefassen  vor  Licht  gcsehtltzt  nuf- 
bewahrt  und  jabrlich  erneuert  werden. 

Die  Maxiiualdosen  werden  verschiedeu  anfregehen.  von  0.1 — 2.0  pro  dosi  und 
0.4— 11.26  pro  die.  Pb.  Genu.  }jibt  1.0,  beziehuugsweise  2.0,  Ph.  Austr.  VII. 
?ar  keine  Maximuldosis  an. 

Von  .Irztlicher  Seite  wird  Sabina  nur  noch  selten  augewendet.  Man  gab  fruber 
dasPulver  (0.3—1.0)  oder  ein  Infus  (5:100),  das  Extract  (0.05— 0.i>)  oder  die 
Tinetur  1 2.0 — 6.0)  innerlich  gejjen  Ameuorrhoe  mid  andcre  Krankheitcn  des  weib- 
licben  Geuitale  ;  ein  Streupulver.  eine  .^albe  und  das  atherischc  Oel  wurde  ausser- 
lich  gegen  Haul  krankheitcn  angewcndct.  Wiebtiger  ist  die  mis-hrauchliclie  Ver- 
wenduug  des  Seveukrautes  ah  Abortivurn.  weshalb  cs  im  Handvcrkaufe 
nicht  abgegcben  werden  darf.  Das  Mittel  ist  gefnhrlich  und  wirkt  er- 
wiesenermaassen  uichts  weniger  als  zuverlitsaig ;  man  hat  sogtr  todtliche  Vergiftunjren 
beobachtet.  ohno  dass  die  Leibesfrucht  abgetrieben  worden  ware. 

Die  Ersebeinungeu  der  Sabinarergiftiing  sind  die  einer  het'tigen  Ma°ren-  und 
Darmentzfindung .  zu  denen  sicb  Hlutharnen .  crsehwertes  Athmen ,  Krftmpfe, 
GefUhls-  und  Bewusstlosigkeit  sresellen.  Das  Erbroehene,  oft  auch  der  llarn,  haben 
den  eigeuthiimlichen  Sabinageruch,  und  bei  der  mikroskopischen  rnterfuehung  des 
Mageninhaltes  konnen   die  durch   ibre  grfli;e  Farbe  verdachtigen  Pulvertheilchen 
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leicht  als  Sabina  erkannt  werden.  Schwieriger  ist  der  Nachweis,  wenn  die  Sabina 
nicht  in  Substanz,  sondern  als  Infus  oder  in  Form  eines  ihrer  Prflparate  genommen 
wurde.  Man  kaun  in  diesem  Falle  versuchen,  das  atherische  Oel  mit  Wasser  zu 
destilliren  oder  mit  Aether  zu  extrabireu. 

Als  Gegenmittel  ist  vor  Allem  die  grtindliche  Entleerung  des  Magens  und 
Darmes  anzustreben,  die  weitere  Bebandlung  ist  eine  symptomatische. 

Verwechslungen  der  officinellen  Droge  kOnnen  vorkommen  mit  den  Zweigeu 
der  bei  uns  haufig  in  Anlagen  gezogenen  Juniperus  virginiana  ,  weniger  leicht 
mit  Juniperus  phoenicea  oder  mit  Cypresseuzweigen. 

Der  amerikanisehe  Wachholder  hat  zwar  oft  Llngere,  spitzigere  und  weiter  aus 
einander  gerdckte  Blatter,  auch  riecht  er  viel  sehwacher  als  unsere  Sabina, 
dennoch  ist  oft  genug  die  Unterschoidung  geradezu  unmoglieh. 

Die  im  Mittelmeergebiete  wacbsende  und  bei  uns  ebenfalls  eultivirte  Juniperus 
phoenicea  L.  hat  meist  Gzeilig  angeordnete  Blattchen  und  aufrechte,  glflnzend 
rothe  Beeren. 

Cupressus  sempervlrens  L. ,  die  bei  uns ,  namentlich  auf  KirchhOfen ,  am 
haufigsten  gezogene  Art,  hat  4kantige  Zweige .  auf  deneu  die  kurzen ,  stumpfen, 
schuppenforinigen  Blattchen  4zeilig  angeordnet  sind.  Ihre  Frllchte  sind  holzige 
Zapfen.  J.  Moeller. 

Sabinaol,  s.  Sadebaumol. 

Sablirra  (sabulum,  Band),  eigeutlicb  Ballast  bedeuteud,  wird  zur  Bezeiehnung 
unverdauter  Speisereste  gebraucht. 

Sacca-Kaffee,  auch  Sultan-Kaffee,  Gischr  oder  K  i  s  c  b  r  heisst  das 
Surrogat,  welches  aus  dem  bei  der  Kart'ee-Ernte  abfalleudeu  Fruchtfkisch  darge- 
stellt  wird.  Man  hielt  es  eine  Zeit  lang  fUr  collelnhaltig  und  sah  in  ihm  ein 
wirkliches  Ersatzmittel  fur  den  viel  theurereu  Kati'ee.  Spater  kounte  man  das 
Alkaloid  uicht  wieder  tinden,  und  so  ist  dieses  .Surrogat  um  nichts  besser  als  ein 
auderes. 

Fijf.  igtf. 


Katfeefrucht. 

*T  Die  Oberhaut.  p  l'arenchym  des  Fruchtfleisfhcs. 

Steinzellen  aus  der  Schale  der  Kaffeefrueht. 

Mikroskopiseh  ist  es  charakterisirt  durcb  ein  lockeres,  derbwandiges,  krystall- 
luhreudes  Parencbym  (Fig.  130),  welches  von  ansebnlichen  Gefassbuudelu  durch- 
zogen  ist.  In  geringer  Meuge  linden  sich  auch  Fragmente  der  Steinscbale,  welche 
durcb  die  sieb  kreu/.euden  Lagen  spindelforiniger  Zelleu  (Fig.  12D)  vou  analogen 
Gebilden  anderer  Surrogate  zu  unterseheiden  sind.  J.  Moeller. 
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Saccharate  nennt  man  die  Verbindungen  des  Rohrzuckers  mit  Basen,  von 
denen  namentlich  die  Verbindungen  des  Rohrzuckers  mit  den  Erdaikalien  wegen 
ihrer  Schwerlfislichkeit  fUr  die  Isolirung  desselben  ana  der  Melaase  von  technischem 
Interesse  sind.  Das  Kalium-,  beziehungsweise  Natriumsaccharat ,  CiaH22OuK 
respective  Xa,  erhftlt,  man  aus  einer  mit  Aetzkali  oder  Natron  vermischten 
Zuckerlftsung  durcb  Znsatz  von  Alkohol  als  einen  halbffrlssigen,  mit  neuem  Alkohol 
fest  und  allmftlig  hart  werdenden  Niederschlag ,  der  alkalisch  reagirt,  sich 
in  Wasser  sehr  leicbt  lost  nnd  durch  Kohlensaure  sofort  zersetzt  wird.  Von 
den  Strontiumsaccharaten  sind  zwei  genau  studirt :  Das  Monostrontium- 
saccharat,  Cl8  H22  On  .  SrO,  und  das  Distronti  unisacchar  at,  CtJH2aOn, 
2  Sr  0.  Letzteres  seheidet  sich  in  kOrniger  Form  ab ,  wenn  man  in  siedende 
Znckerlosungen  anf  je  1  Mol.  Zucker  2 — 3  Mol.  Strontiumhydroxyd  eintragt.  Bei 
der  Entzuckerung  der  Melasae  wird  das  auf  diese  Wcise  erbaltene  Distrontium- 
saccharat  mit  kaltem  Wasser  bebandelt,  wodurch  Monostrontiumsaccharat 
in  Lfisung  geht  und  Krystalle  von  Strontiumhydroxyd  zurflckbleiben.  Die  Ltisung 
wird  nun  mittelst  Kohlensaure  von  Strontian  befreit  und  dann  eingedampft.  Die 
Kalksaccharate,  namentlich  das  Trica lei um saccharat,  findeu  in  gleicher  Weise 
Anwenduug  bei  dem  von  Scheibler  und  A.  Seyferth  angegebenen  Elutions- 
verfahren  feluere  —  auswaschen)  und  bei  dem  von  Steffens  erfundenen  Fallungs- 
verfahren.  Man  crhalt  das  Tricalciumsaccharat,  C,  „  Ha 3  0, , ,  3  Ca  0  3  Ha  0, 
beim  Eintragcn  und  RUbren  von  Kalkpulver  in  lOprocentige  Zuckerlfisung.  Das- 
selbe  ist  in  200  Th.  heissem  Wasser,  in  kaltem  Waeser  etwas  leichter  loslicb,  in 
Alkohol  fast  gar  nicht.  Beim  Elutionsverfahren  wird  nun  die  mit  fein  gemahlenem 
gebranntem  Kalk  gemengte  Melasse,  nachdem  sie  sich  zu  einer  porosen  festen 
Masse  umgewandelt,  mit  verdllnntera  Alkohol  gewaschen  und  das  zurtickbleibende 
Tricalciumsaccharat  wie  das  Strontiumsaccharat  mit  Kohlensaure  zerlegt.  Dical 
eiumsaccharat,  C12H2a011?  2CaO  +  2H20,  und  Monocalciumsac- 
charat,  C12Ha20Jt,  CaO,  entstehen,  wenn  mit  Kalk  in  entsprechenden  Mengen 
versetzte  Zuckerlfisungen  mit  Alkohol  gefallt  werden,  als  gallertartige,  zum  Theil 
etwas  kflrnige  Niederschliige ,  welcbe  sich  in  kaltem  Wasser  lttsen,  und  beim 
Kochen  in  Trisaccharat  und  freien  Zucker  zerfallen.  Blei  saccharate,  u.  zw. 
C12HiePb30„  und  C12  H1S  Pba  On,  entstehen,  wenn  Znckerlosungen  mit  Bleiessig 
und  Ammoniak  gefallt  werden. 

Eisensaccharat.  Eiaen,  sowie  Eiaenoxydbydrat  losen  sich  leicht  in  Zucker- 
Ittsung  bei  Gegenwart  von  Alkali.  Versetzt  man  Eisenchlorid  mit  Alkali,  so  lost 
sich  der  entstandene  gallertige  Niederschlag  bei  Gegenwart  von  Zucker  im  Ueber- 
sebuss  von  Alkali,  beim  Abdampfen  lftsst  die  Losung  amor p he s  Eisensac- 
charat zurtick.  Durcb  Dialyse  lttsst  *ich  das  Alkali  zum  Theil  eutfernen. 
(S.  auch  F  err  u  vi  osydatttm  saccharatum  solubile.) 

Kupfersaccharat  entsteht,  wenn  eine  Rohrzueker  haltige  Kupferltfsung 
mit  Alkali  in  gcringer  Mcnge  versetzt  wird.  ala  lichtgriluer  Niederschlag;  dicaer 
lost  sich  bei  weiterem  Zusatz  von  Alkali  zu  einer  lasurblauen  FlUssigkcit. 

Loeb  isch. 

Saccharide   =  Glycoside. 

SaCCharification  nennt  man  die  auf  geeignete  Wei*o  bewirkto  Uoberfdhrun? 
von  Starke  in  Zucker.  Dieso  Saceharifieation  gesehioht  durch  Kinwirkung  vou 
Mineralsauren.  hauptsacblich  der  Sehwefelsaure  oiler  Salzsilure.  auf  Amylum  oder 
amylumhaltige  Substanzen.  Bei  der  Verwendunjr  von  Schwefclailure  neutralisirt 
man,  nachdem  die  Zuckerbildung  erfolgt  ist.  mit  Kalk.  wobei  sich  der  grosato 
Theil  des  gebildeten  Calciumsulfats  in  unlosliehcr  Form  abscheidet,  withrend  die 
letzten  Antheile  durch  Bchandeln  mit  Beinschwarz  (Thierkohle)  entfernt  werden. 
Da  eine  vollstilndige  Abscheiduug  des  Gypses  anf  dieso  Weise  nicht  moglieh  ist, 
benutzt  man  znr  Saecharitieirung  solche  organische  Sauren  iGxalssinre),  welcho 
mit  Kalk  unlosliche  Verbindungen  eingehen,  und  zwar  wendet  man  bierbei  habere 
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Tomperatur  untl  Drnck  an.  Die  bei  der  Benutzung  dieser  Sauren  erhaltenen  Vor- 
tlioilo  iK'Mlt'hcn  in  der  Derstellung  eines  farbloscn  Productes  ohne  don  schlechten 
Ge*chmai<k,  welcher  durcb  die  secundftren  Reaetioueu  zu  Folge  der  Emwirkung 
darker  Miuernlsiluren  vcranlasst  wird.  H.  Thorns. 

Saccharimeter  beiss  en  ira  Besonderen  diejeuigen  Polarisationsapparate, 
mittolst  deren  man  in  Zuckerltfsuugen  die  Menge  des  darin  enthaltenen  Zuckers 
huh  dem  Rotatiousvermfigeu  dieser  Lttsuugen  direct  erfabrt.  Der  Robrzucker  dreht 
die  Kbene  don  polarisirteu  Liehtes  naeb  reehts,  und  zwar  stebt  bei  einer  imraer 
gleioh  bleibenden  Lilnge  der  Fltlssigkeitsschicht  der  Drehungswinkel  ira  propor- 
tiounlcn  Yerhftltnia*  zum  Zuokergehalte.  Als  Saccbarimeter  werdcn  am  meisten  die 
von  StM.KU.  nnd  die  von  Ykxtzke-Soleii.  oder  Yextzkk-Scheibler  construirten 
Polnri«ationaapparato  benutzt  >  s.  d. ,  Bd.  VIII ,  pap.  304).  Eine  Zuckerlosung, 
weloho  in  lOOeem  D'».3:>  g  reinen  krysUllisirteu  Kohrzuckers  enthftlt.  ruft  in 
einer  '200  mm  langeti  Fltlssigkeitssebieht  eine  ebeoso  starke  Drehnng  der  Polari- 
sationsebene  hervor.  wie  eine  1  mm  dicke  Quarzplatte.  Diese  Drehung  entspricht 
100  Thoilstrichen  der  Soala  des  SOLKiL'schcu  Apparate*.  I'm  deu  Rohrzueker- 
gohalt  eines  Zuckers  an  bestimmeu.  l-">st  man  daber  Hi.Sog  in  Wasser.  fullt  auf 
lOOectu  Fltlssigkeit  auf  und  bestimmt  sodanu  von  dem  klaren  Filtrat  im 
.00  nun  langen  Rohr  das  Drebungsverm«~gt?n.  Die  auf  der  Scala  abgelesene  Drebung 
drttokt  sodann  direct  den  PnHvntgehalt  der  geprtiften  Zuckerprobe  in  reiuem 
Rohr/neker  an*.  —  Das  Ykxtzkk -Soleii. sehe  oder  Yextzke-Scheiblek  sche  Sac- 
oharimotor  hat  eine  in  10«>  Th.  eiucetbcilte  Setla,  t*i  welcher  die  Drebuug  den 
bundertsten  Thoilstrich  erreioht .  > >bald  eine  L"sun?  von  20.048  g  reinen  Robr- 
*uckers  auf  1 00  com  I.osung  in  200 mm  lansrer  FlUssigkeiL*sebicht  zur  Anwcn- 
dung  gclaugt  Die  S.'ala  des  WiLp'seheu  Polari  str  oboraeters  ist  gleicb- 
falts  in  10. »  Th.  gtnheitt,  nnd  /war  eutspricht  jrder  TheiDtrieb  bei  einem  Gehalte 
von  20  g  rvineu  Kohrmokers  in  100  can  L<>suug  nnter  Auwendung  eines  Beob- 
ach»ung*rohre<  ton  200  mm  Lilnge  =  1  :  Procent  Robrzucker.  —  Das  Wasseh- 
\  Ki\  soho  S.tis-harimotor,  bei  wtdohem  die  Kreiscintheiluug  3to>  Grade  entbalt  und 
dte  I  *ikv  do-  Fh>>i--k*'ir-*M'hielit  20*  mm  bctr.lgt.  bat  in  die  Praxis  nur  vorUber- 
Koheud  I'miM'.:-  iret'undon.  H  Thorns. 

SftCChariinetrie  umfasst  alle  diejenifren  Methodo  der  q  untitativen  Zueker- 
|H ..uimiisim,  wol.-ho  auf  Me^sung  beruheu.  Man  unterscheidet  nach  die>er  Ricbtung 
]■  n  \,  :M-!iudi -:e  Moth  >dou  .  vou  deneu  die  erste  das  Verbalten  vou  Zucker 
;,...„.Kon  ruin  pohtrisirteu  Liohtstralil  botriftt  und  naeb  der  Grosse  der  Rotation 
Mon:;o  de<  in  der  bftroftVndcn  Lo^uujr  vorbandenen  Zuekers  zu  bestimmen 
i  > -i  Man  nennt  dieso  Metb'»de  optische  s a ee  h  a  r  i  me  t  r i e  oder  kurzweg 
s  h  »•  o  li  a  r  i  m  et  r  ie.     Die   zweite   Motii  » ie   bcruh:    auf   deu  VerSnderungen  de? 

(  ii'iM-hou  Gewiehtes.  welebe  Zuokerb<snngeu  vou  weehsudnder  Concentration 
f v  >iioii  nnd  wird  desbalb  als  a  r  .1  o  m  v.  t  r  i  s  c  h  e  bezetebiift.  da  die^e  VerJuderuugen 
dundi  das  Aritometer  be^timnit  werd-n.  Die  drit-e  M«'tb  »do  gritndet  sicb  auf  die 
i:,>,lnetionsfabi.irkeit  gewisser  alkaWseber  MetalUalzlnsungen  FEHi.txa'sebe  Losung. 
kali«»ebe  Wi<mutl">suug.  SACH^E'sehc  kali<ebe  Hydrargyrij  .didb'»sung;  durcb  Zueker 
und  wird  daber  als  cbemisebe  bezeiehnet.  —  .">.  Saccbarimeter. 

H.  Thorns. 

Saccharin-Alkaloide.  Vermfige  seiuer  sauren  Kigensebaften  bildet  das  Sac- 
charin s.  pag.  *i.'>6  i  mit  den  Alkaloiden  s.tlzartige  Vorbindungcn  .  in  denen  der 
den  Alkaloideu  soust  eigene  bittere  Gescdimaek  mebr  oder  weuiger  verdei'kt  ist. 
Die  Darstellung  ertV.lgt  D.  R.  P.  3r»:«33_.  iudem  m;iii  wasscrige  oder  alkobolisehe 
Saeoharinlo-suugeu  mit  den  betrert'eadeu  Alkaloiden  neutralisirt  und  die  scbwach 
.waurenj  L«"»sungen  zur  Troekne  bringt.  Dio  so  erbalteneu  Vcrbiuduugen  siud  die 
neutralen  Salze.  Wird  diesen  ueutralen  Saizeu  noeb  ein  I'ebersebuss  von  Saccharin 
zugosetzt ,  so  bilden  siidi  saure  Salze .  welohe  deu  eig«*ntbtlmlicben  Gesehtnaek 
dor  Alkaloide  in  uoeb  geringcrem  Maassc  boitzen  als  die  erstgenanuten. 
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Saccharin-Chinin:  aus  36  Th.  Saccharin  und  64  Th.  Cbinin.  Weisses, 
schwach  bitter  scbnieckendes  Pulver.  Schwer  lOslich  in  Wasser. 

Saccharin-Morphin:  aus  39.1  Th.  Saccharin  und  64.4  Th.  Morphin,  wie 
das  vorige. 

Saccharin- Strychnin :  aus  35.4  Th.  Saccharin  und  64.6  Th.  Strychnin, 
wie  das  vorige. 

Saccharin -CocaTn.  Zur  Darstellung  wcrden  18  Th.  Saccharin  mit  30  Th. 
CocaYn  (freie  Ba6e)  in  alkoholischer  Lftsung  zusammengebracht  und  zur  Trockne 
verdampft  (Axdrkas  Smith).  Die  LOsung  soil  einen  fruchtartigen  Geschmack 
besitzen.  Die  5procentige  Lftsung  cntspricht  in  ihrer  Starke  einer  4procentigen 
Losung  von  CocaTnhydrochlorid.  B.  Fischer. 

SaCCharin-CacaO  von  D.  SprCngli  &  Sohx  in  Zurich  ist  ein  feines ,  roth- 
braunes  Pulver  und  enthfllt  Wasser  3.89  Procent,  Asche  6.45  Procent,  Fett 
28.78  Procent,  Gesammtphosphoraaure  (auf  Asche  berechnet)  16.88  Procent.  Sac- 
charin 0.76  Procent.  B.  Fischer 

SaCCharin-EHxir.  1.  Saccharin  l.o,  Natriumbicarbonat  0.75,  Alkohol  4.5, 
Wasser  26  ;  von  dieser  Lfisuug  gentlgen  20  Tropfen  zura  Veretissen  von  120g 
Arznei.  2.  Saccharin  10,  Natr.  carbon,  q.  8.  ad  neutral.,  Wasser  500,  Cognac  30. 

Saccharin-Giftweizen.  Um  den  bitteren  Geschmack  des  mit  Strychnin  ver- 
gifteten  Wcizens  zu  verdecken ,  empfiehlt  E.  Ritsert  einen  Zusatz  von  1  g 
Saccharin  auf  1kg  Weizen.  B.  Fischer. 

SaCCharinirte  PillBn  sind  Pillen  mit  einem  saccharinhaltigen  Ueberzug;  in 
England  gebrauchlich. 

SaCChaHn  leicfltlbsliCh  ist  das  Natriunisalz  des  Saccharins,  CeH4<^J>NNa. 

Man  erhalt  es  am  beaten ,  indem  man  eine  L5sung  von  Saccharin  in  40  bis 
50proeentigem  Alkohol  mit  Natriumbicarbonat  neutralisirt  und  dieae  Lrtsung  zur 
Trockne  bringt.  Um  mogliehst  schwach  gefarbte  Praparate  zu  erzielen,  empfiehlt 
es  sich,  die  neutralisirte  Losung  vor  dem  Eindampfon  mit  Saccharin  schwach 
anzusauern.  Gelbliche  amorphe  Massen.  Ist  ein  ungefarbtcs  Praparat  erwflnscht,  so 
beseitigt  man  den  gelblicben  Farbton  durch  Zusatz  eines  blauen  Farbstoffes.  1st 
die  rationellste  Form  des  Saccharins  fflr  den  taglichen  Gebrauch.     B.  Fischer. 

Saccharin  Peligot  efl  Hjodi,  uicht  mit  dem  S.  Fahlberg  zu  verwechseln, 
steht  den  Kohlchydraten  nahc.  Wurde  von  Peligot  zuerst  aus  der  Melasse  ab- 
geschieden.  Es  bildet  sich,  wenn  man  1  Tb.  Starkezucker  mit  7—8  Th.  Wasser 
und  vicl  tiberschUssigem ,  frisch  bereitetom  Kalkhydrat  so  lange  kocht ,  bis  sich 
Kalksalze  abscheiden.  Man  tiltrirt,  silttrrt  das  Filtrat  mit  KohlensJlure,  kocht  und 
filtrirt  nochraals.  Aus  dem  Filtrat  wird  der  Kalk  durch  genaue  Neutralisation  mit 
Oxalsaure  gefallt  und  die  klare  FlUssigkcit  eingeengt  und  zur  Krystallisation  gebracht. 

Grosse,  farblose,  bitterschmeckende  Krystalle ,  in  kaltem  Wasser  schwer,  in 
beissem  leichter  Ifislieh;  Feuling'scIio  LoBung  wird  nur  bei  andauerndem  Erhitzen 
reducirt;  nicht  gahrungsfahig.  Die  wasserijre  Losung  ist  rechts  dreheud  (r.°). 
(Die  Salze  sind  liuks  drehend.)  Bildet  mit  Naseu  Salze  (z.  B.  (C6  H,0  Os);.  .Ba  0), 
die  sich  von  der  in  freiem  Zustande  nicht  gekannten  SaccharinsSure,  C,  2  H32  0,  j , 
(s.  d.)  ableiten.  Das  Saccharin  Peligot  ist  unzersetzt  fluchtig,  wird  von  Salpetersaurc 
wenig  angegriflen  und  lost  sich  unzersetzt  in  concentrirter  Schwcfelsaure.  Schmelz- 
punkt  160—161°. 

Seiner  cbemiscben  Natur  nach  wird  das  Saccharin  Peligot  zu  den  Lactonen  ge- 
reehnet;  die  Formel: 

CH3.OH-  (CII.Oli^.CH  — CH3  -  CO 


0 

wird  ihm  von  Fittig  als  wahrscheinlich  zugeschrieben.  b.  Fischer. 
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SaCCharinsaure,  C,2H8SOn,  das  dem  Saccharin  Peligot  (s.  d.)  ent- 
sprechende  Sfturehydrat,  ist  io  freiem  Zustande  nicht,  sondern  nur  in  Form  von 
Salzen  bekannt.  Das  Calciumsalz  bildet  sich  im  Verlauf  der  Darstellung  des 
Saccharin  Peligot.  Durch  Zersetzen  der  Salze  mit  starkeren  8auren  erhalt  man 
nicht  das  Sfturehydrat,  sondern  sogleich  das  Anhydrid.  Die  8alze  sind  in  wftsseriger 
LOsung  linksdrehend  (1.°).  B.  Fischer. 

SaCCharin-Tab letten.  Zum  VersUssen  der  Getranke  (Kaffee,  Thee,  Pnnsch, 
Bowie,  Limonade  etc.)  flir  Diabetiker.  1.  Nach  B.  Fischer  :  Saccharin  0.05, 
Natr.  carbon,  sice.  0.02,  Mannit  0.3.  2.  Nach  Fahlberg  u.  List:  Saccharin  0.05, 
Natrii  bicarbonici  0.15.  Je  eine  Pastille  gentlgt  zum  Vcrstlssen  einer  Tasse  Kaffee. 

SaCCharinum,  8accharin,  Saccharin  Fahlberg,  Saccharinin, 
Anhydro -  Ortho  -  Sulfaminbenzoesfture,  Orthosulfaminbenzoe- 
saureanhydrid,  BenzoSsrturesulfinid,  C7  H6  S03  N.  Diese  interesaante 
Verbindung  wurdc  im  Jahre  1879  von  C.  Fahlberg  entdeckt;  gegenwartig  wird 
sie  von  der  Saccharinfabrik  Fahlberg  ,  List  &  Co.  in  Salbke- Westerhtlsen  bei 
Magdeburg  in  grossem  Maassstabe  dargestellt.  Wegen  des  inteusiv  sllssen  Ge- 
sehmackes  wurde  das  Benzoesauresulfinid  „Saccharinu  geuanut,  obgleich  der  letztero 
Name  fur  eiue  von  Peligot  dargestellte,  den  Kohlehydraten  nahestehende,  ubrigens 
nicht  stissschmeckende  Substanz  eigentlich  schon  vergeben  war.  Da  jedoch  der 
neue  SUssstoff  voraussichtlich  fUr  die  Dauer  bekannter  blciben  wird  als  die 
PELlGOT'sche  Verbindung,  so  ist  man  stillscbweigend  darUber  Obereingekommen, 
als  Saccharin  schlechthin  das  Fa h lbebg 'sche  Praparat  zu  bezeichnen  und  die 
PELlGOT'sche  Verbindung  als  „Saccharin  Peligot"  (s.  auch  dieses)  zu 
charakterisiren. 

Zur  Darstellung  des  Saccharins  (D.-R.-P.  35211  vom  16.  August  1884)  miscbt 
man  Toluol  Ca  H5 .  CH3  mit  concentrirter  Schwefelsfiure  bei  einer  100°  C.  nicht 
llbersteigenden  Tcmperatur.  Unter  dies  en  Umstanden  bildet  sich  ein  Gemisch 
von  Orthotoluolsulfonsfture  und  Paratoluolsulfonsaure. 

Co  H4<HH$  +  HO  SO,  H  =  H3  0  +  C6  H,<!?*8  H         $  $ 

Toluol  Toluolsulfon-    Ortho  Para. 

saure 

Man  lost  die  Toluolsulfonsauren  in  Wasser,  bildet  durch  Neutralisation  mit 
Calciumcarbonat  (Kreide)  die  Kalksalze  und  t'flhrt  diese  durch  Versctzen  der 
Lusiing  mit  Soda  in  die  Natriumsalze  tlber.  Die  trockeneu  Natriumsalze  werden 
mit  Phosphortrichlorid  gemischt ,  worauf  ilber  das  erhitzte  Gemisch  unter  Um- 
rtthren  ein  Chlorstrom  geleitet  wird.  Die  beiden  Toluolsulfonsauren  werden  da- 
durch  in  die  eutsprechenden  Sulfochloride  umgewandelt: 

CH  CH  (J)  (') 

Co  Hixg^^Qji  +  PC1S  +  Clj  =  HC1  +  P0C13  +  C,}  HiXgQ^Qj        ^  ^ 

Toluolsulfo-    Ortho  Para, 
chlorid 

Nach  beendigter  Reaction  wird  das  gebildete  Phosphoroxychlorid  abdestillirt 
uud  dan  Gemisch  der  beiden  (o  und  pj  Toluolsulfochloride  stark  abgektthlt.  Die 
Paravcrbindung  wird  fest,  die  Orthoverbindung  dagegen  bleibt  flUssig  und  kann 
durch  Centrifugiren  abgesondert  werden.  Dieses  fllissige  ..Orthotoluolsulfochlorid" 
wird  nun  in  das  Orthotoluolsulfamid  umgewandelt, 

c  h.<so!ci  +  HXH= = nci + c  h.<^;xh, 

o-Toluokulfo-  o-Toluolsulfaniid. 
chlorid 

und  zwar,  indem  man  in  dasselbe  trockenes  Ammoniakgas  einleitet  oder  es  mit 
Amcuoniumcarbonat  oder  -bicarbonat  miscbt  und  erwftrmt.  Da  das  o-ToIuolsulfamid 
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in  Wasser  schwer  loslich  ist,  kann  es  vom  eventuell  gebildeten  Chlorammonium 
leicbt  befreit  werden.  Das  erbalteue  o-Toluolsulfamid  wird  schliesslich  oxydirt, 
indem  man  es  in  eine  verdUnnte  Kaliumpermanganatl5sung  eintragt  und  das  dabei 
eutstehende  Alkali  fortlaufend  durch  vorsichtigen  Zusatz  von  Siluren  neutralisirt. 
I.  2KMn  Ot  (in  neutraler  Ltisung)  =  K2  0  +  Mn  02  -f  3  0. 

it  r«  ij  /^^s  o  r»        u  r»        n  n  /COOH 

u-t»H*\SOaNH8+  30  =  H2°  L«H*\S03NH3 

Eigentlich  sollto  nun  durch  Oxydation  der  (OH  )  Soitenkette  die  freie  o-Sulf- 
amidobenzoceaure  sich  bilden.  Diese  aber  ist  nur  wenig  bestandig  und  geht  unter 
Wasserabspaltung  in  ihr  Anhydrid,  d.  h.  in  „ Saccharin",  tlber. 

/CO  OH      (>)  _  CO  Nvu 

C,H'\S03NHH  (»)  ~  "2°  +  ^H<80a/NH 

o-Sulfamidobenzol:-  Benzoesauresulfinid 
saure  (Saccharin). 

Fttr  die  Darstellung  von  ilusserster  Wichtigkeit  ist,  dass  nur  uutcr  den  angegebeneu 
Bedingungen  die  Ausbeutc  an  o-TolnolsulfonsJlure  eine  gute  ist,  dass  die  Vor- 
wandlung  desselben  in  das  Chlorid  und  dieses  letzteren  in  das  Amid  sich  nach 
den  bcKchricbeneu  Method  en  glatt  vollzieht,  und  dass  endlich  die  Oxydation  in 
neutraler  LOsung  nur  weuig  Nebenproducte  ergibt.  Die  Fabrikation  ist  zur  Zeit 
so  weit  durchgearbeitet,  dass  1kg  Toluol  etwa  1.5  kg  Saccharin  Iiefert. 

Eigenschaften.  Die  I'h.-C.  des  D.  Ap.-V.  gibt  nachfolgeude  Fassung: 
Weisses,  theilweise  mikrokrystallinisches  Pulver  ohne  Geruch,  von  ungemein 
sUssem,  auch  in  Lflsungen  von  1 : 50000  wahrnehmbarem  Geschniacke.  beim  Er- 
hitzen  im  Glasrohre  unter  Braunfarbnng  und  Ausstossung  bittermandelartig  riechen- 
der  Dilmpfe  schmelzend,  angezNndet  bis  auf  einen  unmcrklichen  Rtickstand  ver- 
brennend.  Es  gibt  mit  400  Th.  kalten,  mit  28  Th.  siedenden  Wasscrs  eine  aaucr 
reagirende  Losung,  auch  ist  es  in  30  Th.  Weingeist,  schwierig  in  Aether  loslich. 
Aetzalkalien  uehmen  es  leicht  auf,  sich  damit  sftttigend. 

Diese  Charakteristik  bezieht  sich  auf  das  im  Handel  befindliche  Saccharin, 
welches  keineswegs  eine  cinheitliche  Substanz  ist.  Das  reinc  Sarcbarin  bildet 
farb-  und  geruehlose  ,  intensiv  sliss  Bchmeckende,  sechssoitige  Tafeln,  welche  bei 
circa  224°  schtnclzen  und  bei  weiterem  Erhitzen  verkohlen.  Es  lost  sich  in  330  Tb. 
Wasser  von  15"  (_'..  in  28  Th.  siedeuden  Wassers,  in  30  Th.  Alkohol,  achwierigur 
in  Aether.  Seine  Sflesigkeit  soli  die  des  Kohrzuckers  um  das  280faeko  Ubertreffen 
und  noch  in  einer  VerdUnnnng  von  1  :  70000  wahrgenommen  werdeu  konnen. 

In  cheinischer  Hinsicht  zeigt  das  Saccharin  allc  Eigenschaften  einen  Silure- 
anbydrides,  desseu  Hydrat  nicht  bestandig  ist.  Es  lost  sich  unter  Bildung  der 
betreffendeu  o-sulfaininbenzoesauren  Salze  in  kohlensauren  und  in  fltzenden  Alkalien 
auf,  z.  B.  in  Kaliumearbonat  oder  Kalihydrat  unter  Bildung  des  Salzes 
C„  H4  .  CO.SO.NK.  Die  Salze,  deueu  ein  Alkalimetall  oder  das  Metall  einer  alka- 
lischen  Erde  zu  Grunde  liegt,  sind  in  Wasser  lOslich  und  schmecken  ebenso 
wie  das  Saccharin  selbst  intensiv  sUss.  Aus  diesem  Grund  wird  ftir  den  prak- 
tischen  Gebrauch  des  Saccharins  empfohlen,  die  AuHosung  des  letzteren  durch  Zu- 
satz  von  Soda  oder  Pottasche  zu  untersttltzen  oder  Uberbaupt  das  Natriumsalz 
(Saccharin  leichtlflslich)  zu  benUtzen.  Versetzt  man  die  nicht  verdUnnte  Aut- 
l6sung  eines  o-sulfaminbenzoesauren  Salzes  mit  einer  stJlrkeren  Saure,  z.  B.  Salz- 
saure,  so  fnllt  wieder  das  Anhydrid  in  Folge  seiner  geringeren  Loslichkeit  aus. 

PrO  fun  g.  Wenn  auch  absolut  reine  Priiparate  bisher  gar  nicht  in  den  Handel 
gekommen  sind,  so  muss  doch  darauf  geaebtet  werden,  dass  die  Verunreiniguugen 
ein  gewisses  Maass  nicht  Uborschreiten  und  Y'erfaisehungen  Uberbaupt  nicht  vor- 
kommen.  Von  Verunreiniguugen  waren  besouders  in's  Auge  zu  fassen:  unorga- 
nische  Substanzen,  p-Sulfsminbcuzoesfture  und  p-Sulfobenzoesaure ,  von  Verfill- 
schungen :  Kohlehydrate,  Mannit,  Benzoesfture ,  Salicylsfture.  Die  Ph.-C.  d.  deutech. 
Ap.-V.  gibt  nachfolgenJe  PrUfungsvorschriften : 

Kcal-Encyclop&die  «ler  goe.  I'bnrmacie.  VII I.  42 
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Die  mit  Alkalien  neutralisirte .  nicht  aber  die  rein  wasserige  L6sung  des 
Saccharins  wird  durch  Eisencklorid  braunlichgelblich  gefallt ;  der  Niederschlag 
zerlegt  sich  auf  Zusatz  von  Salzsaure  unter  Abscheidung  von  Saccharin.  Mit  der 
niebrfachen  Menge  Natriumcarbonat  erbitzt,  verkohlt  das  Saccharin  unter  Ver- 
breitung  vou  Benzoldflmpfen :  der  Glilhrilckstand,  in  Wasser  gelOst  und  nach  dem 
Filtriren  mit  Salpetersaure  iibersattigt ,  scheidet  auf  Zusatz  von  Baryumnitrat 
ciuen  weissen  Niederschlag  ab. 

0.  18  g  Saccharin,  in  5  ccm  Wasser  vcrtheilt,  mttsscn  sich  bei  Zusatz  von  1  ccm 
Nornialkalilosung  zu  eiuer  noutraleu  Flilssigkeit  auflosen;  die  gewonnene  FlUssig- 
keit,  nach  Zusatz  mebrerer  ccm  NormalkalilOsung  zura  Sieden  erhitzt,  darf  sich 
nicht  fftrben  (Traubenzucker). 

Mit  Schwefelsflure  ilbergossen  darf  das  Saccharin  sich  nicht  sehwarzen  (Zucker); 
wird  die  Mischung  10  Miuutcu  in  sicdendes  Wasser  gestellt,  so  tretc  zwar  einc 
schwachc  Brauufarbuug,  aber  keine  Sekwarzung  ein  (Zucker). 

Wird  das  Saccharin  auf  einem  Filter  mit  der  mehrfachen  Mengc  Aether  tiber- 
gossen  und  das  Filtrat  mit  seiner  zehnfachen  Menge  Wasser  gemischt,  so  darf 
Kiscnchlorid  darin  weder  cine  Failung,  noch  eiue  violette  Farbung  hervorrufen 
(Salicylsaure).  Zur  Vervollstflndigung  wftreu  noch  nachfolgende  Prtifungeu  auszu- 
ftihren  : 

1.  Bestimmung  des  Aschegehaltes  durch  Veraschuug  von  lg  Saccharin;  der 
Aschengehalt  der  ersten  Praparate  war  biswcilen  sehr  hoch  (bis  zu  10  Procenti. 

2.  Der  Schmelzpunkt  liege  nicht  unter  200°,  sonst  ware  ein  Uebermaass  von 
p-Sullamiubenzoesaure  und  p  Sull'obeuzoesfture  vorhandon. 

3.  0.2  g  Saccharin  werden  in  5  ccm  Kalilauge  gelfist  uud  mit  5  ccm  Fehlixu- 
scher  Losutig  crwirmt ;  cs  darf  sich  koiu  rotbes  Kupferoxydul  abseheiden  (Milch- 
zucker,  Traubenzucker). 

4.  Man  lost  0.2  g  Saccharin  mit  Hilfe  von  Natriumearbouatl5sung  in  4  bis 
5  ccm  Wasser  auf,  fUgt  Kupfersulfatlosung  hinzu,  bis  kein  Niederschlag  mehr  er- 
folgt  und  filtrirt  vom  Kupfersaccharinat  ab. 

Die  Flilssigkeit  wird  nach  Zusatz  von  Natroulaugc  zum  Sieden  erbitzt.  War 
das  Saccharin  rein ,  ho  entsteht  ein  dunkler  Niederschlag  (von  Cu  0 ) ,  farbt  sich 
d.igegen  die  Flilssigkeit  azurblau.  so  war  Mannit  zugegen. 

Ftlr  die  Erkennuug  des  Saccharius  gentlgt  im  Allgemeinen  der  noch  in  grosser 
Verddmiung  wahrnehtnbarc  sllsse  Gesehmack .  der  sich  besouders  deutlich  in  der 
mit  Kaliumcarbouat  oder  Natriumcarbonat  neutraliairteu  Lfisung  beobachten  lasst ; 
als  unterstiitzeude  Beaction  sind  anzuftlhren :  Saccharin  gibt  bcim  Erhitzen  mit 
Soda  auf  Kohle  vor  dcm  Liithrohr  die  Heparreaction ,  beim  Schmclzcn  mit  Soda 
und  Salpetcr  Schwefcls.lure.  Bcim  vorsichtigen  Schmclzen  mit  Natriumhydrat  wird 
Salicylsaure  gebildet. 

Leber  den  Nacbweis  von  Saccharin  in  Nahrungs-  und  Genussmitteln  s.  weiter 
nnten. 

Die  wichtigste  Eigcuschaft  des  Saccharins  ist  seiue  enorme  Stissigkeit.  die  sich, 
wie  schon  benierkt .  noch  in  eiuer  Verddununjr  von  1 : 70000  bemerklich  macht. 
Das  Sacchariu  ist  daher  etwa  280mal  stlsser  als  der  Bohrzucker.  Wahrend  aber 
der  Bohrzucker,  wie  die  Kohlehydrato  llberhaupt,  in  den  Kroislauf  des  Organismus 
aufgenommen  wird ,  passirt  das  Saccharin  den  Organisraus  fast  unverandert  und 
lasst  sich  als  sulches  im  Trin  wieder  naebweisen.  Im  Gegensatze  zu  den  Kohle- 
hydrateu ,  welche  bekanutlich  hochst  wichtige  Nahrungsmittel  reprftsentiren  ,  geht 
dem  Saccharin  daher  jede  ernabreude  Eigenschaft  ab.  Will  man  das  Saccharin 
(iberhaupt  nach  seiner  Stellung  im  menschlichen  Haushalte  charakterisireu,  so  wird 
man  es  am  zweckmJtssigsteu  als  ein  Genussmittel  T  und  zwar  als  ein  „Gewttrzu 
aufzufa8sen  haben. 

Von  GewUrzen  werden  nicht  emahrende,  sondern  lediglich  erregende  Eigen- 
schaften  vorausgesetzt,  und  dass  das  Saccharin  die  Geschmacksnerven  in  hohem 
Grade  erregt,  hat  wohl  noch  Niemand  bestritten. 
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Vom  pbysiologischen  Standpnnkte  aus  dlirftc  als  ziemlich  sieher  an/.unehtncn 
sein,  daBS  das  Saccharin  eia  verhilltnissmassig  indifferenter  Korper  ist.  Wird  os 
in  jenen  bescheidenen  Mengen  in  den  Organismus  eingeftihrt,  wie  sie  zum  Yer- 
sttssen  vou  Speisen  etc.  nothwendig  sind,  dann  passirt  es  den  Organismus  unver- 
flndert  —  wie  man  bis  jetzt  annimmt  —  und  fiudet  sich  ia  dem  L'rin  als  solehes 
wieder.  Die  Versuche  von  Addcco  und  Mosso,  Salkowski,  Stutzkr  u.  A.  haben 
unwiderlcglich  dargethau,  dass  selbst  die  Darreichung  grosser  Saccharingaben 
ern8tliche  acute  Sttfrungen  fur  den  menschlichen  Organismns  nicht  zur  Folgo 
hat.  Die  Angriffe,  welche  franzosiscberseits  von  Worms  u.  A.  gegen  das 
Saccharin  gerichtet  wurden,  und  nach  welcben  es  geradezu  ein  pchreckliches  Gift 
sein  sollte,  welches  scbon  in  kleinen  Gaben  verdauungsstorend  wirken  und  Dys- 
pepsie  hervorrufen  sollte,  sind  sehr  bald  als  jeder  wissenscbaftlichca  Grundlago 
entbehrend  erkannt  worden. 

Der  englische  Specialist  Pavy,  der  von  franz8sischer  Seite  gegcn  das  Saccharin 
in's  Feld  gefUbrt  wurde,  hat  sich  durchaus  fur  dasselbe  ausgesprochen  und  das 
Endresultat  der  ganzen  Fchde  war,  dass  man  erkannte,  es  kommeu  dem  Saccharin 
in  einem  schwachen  Grade  antiseptische  Eigenschaften  zu.  Auf  das  ricbtige  Maass 
wurden  diese  Verdilchtigungen  zurflekgefdhrt  durch  Millardet  (Pharm.  Journ. 
Transact.  Ill,  Nr.  910,  pag.  471),  welcher  nachwies,  dass  das  froie  Saccharin 
die  Thatigkcit  des  Magens  und  des  Darmes  in  cine  in  allerdings  sehr  gcringen 
Maasse  verztigcrt,  dass  aber  selbst  diese  Wirkung  mcbr  eine  mcchanischc  ist  und 
fortfallt,  sobald  man  an  Stelle  des  schwerloslichen  Saccharins  desscn  leichtlfelicho 
Salze,  z.  B.  die  Natriumverbindung,  verwendet. 

An  wen  dung.  Die  Anwendung  dis  Saccharins  lJlsst  sich  in  eino  mcdicinisch- 
pharmaceutische  nud  eine  wirthsihaftliche  eintheilen.  Vom  medicinisch  pharma- 
ceutisehcu  Standpunkte  aus  ist  das  Saccharin  cntschieden  als  eine  wenhvollo 
Errungenscbaft  zu  be/.cichoen.  Die  Hauptconsumenteu  sind  die  Diabetiker.  welcben 
im  Saccharin  ein  Ersatz  des  Zuckers  goboien  wird,  so  dass  ihr  Speisezettel,  auf 
welchcm  friiher  die  stlssen  (ierichte  fast  vollig  fehlten,  eine  grosscre  Maunig- 
faltigkeit  bietct.  Gegen  diesen  Gebrauch  tritt  der  sonstigc  medicinale  Verbrauch 
vOllig  zurtlck.  Wie  weit  es  das  Saccharin  im  taglieheu  Haushalt  briugen  wird, 
das  lasst  sich  noch  nicht  Uberblicken.  Zweiftllos  laufen  die  Ikmilbungon  der 
Fabrikanten  darauf  hinaus,  den  bisher  weniger  geschftt/.ton  Traubenzuckcr  durch 
Saccbarinzusatx.  dem  Kohrzuckcr  gleichwerthig  zu  machen.  Weun  es  gelingcn 
sollte,  reiuen  krystallisirten  Traubenzuckcr  billig  herzustellen ,  dann  wtlrde  der 
Erfolg  wobl  nicht  ausbleiben.  Aber  auch  schon  gegenwflrtig  tindet  man  das 
Saccharin  in  den  ver.schiedeusten  Genussmitteln,  Wein,  Bier,  Fruehtsaften,  Back- 
werken,  Liqueuren,  Champagner  u.  s.  w.  und  es  orscheint  fast  zwcifellos ,  dass 
der  Consuin  noch  im  Anwacbsen  begritfen  ist. 

Die  wenigeu  Jahre,  web-he  seit  deni  Erschcinen  del  Saccharins  auf  dem  Marktu 
verflossen  sind,  haben  zwar  nicht  bingereicht,  die  Stellnng  des  Saccharins  vollig 
zu  klaren,  indessen  ist  doch  eine  gewisse  Beruhigung  der  bisweileu  hochgehendcu 
Wogen  eingetreten.  Die  Boftlrchtung ,  das  Saccharin  krtnne  dem  Oonsiim  des 
Zuckors  ein  Ende  setzen,  wird  wobl  hcute  von  keinem  Einsichtigeu  ftlr  absehbarc 
Zeit  wenigstens  getheilt  werden.  Dem  stebt  einmal  der  L'mstand  entgegen ,  dass 
das  Saccharin  kein  Nahrungsraittcl  ist,  und  dass  sich  ferner  seine  Slhsigkeit  von 
derjenigen  des  Zuckers  doch  ganz  wesentlich  unterscheidet.  Der  ganze  Zusehnitt 
des  taglichco  Lebens  mdsste  sich  ilndern ,  bevor  das  Saccharin  in  diesem  Sinno 
reformirend  auftreten  konnte,  und  das  geschieht  nicht  so  leicht.  Gleichwohl  spielt 
das  Saccharin  schon  heuto  eine  weitaus  gnissere  Rolle,  als  man  wobl  vermutheu 
80llte.  Man  beoutzt  es  meist  in  Verbindung  mit  Traubeuzucker  (Kartoffelzucker), 
um  in  manchen  Nahrungs-  und  Genussmitteln  den  Rohrzucker  zum  Theil  odor 
ganzlich  zu  ersetzen.  Die  Besorgnisse,  es  krtnnte  dadurch  die  Zuckerfabrikatiou 
gesehadigt  und  das  Ertragniss  der  Zuckerateuer  herabgemiodert  werden,  hat  zur 
Folge  gehabt,  dasa  eine  ganze  Reiho  von  Regierungen  sehr  energisch  Front  gegeu 
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das  Saccharin  machten.  Augenblicklich  ist  die  national-okonomische  Stellung  des 
Saccharins  folgende :  In  Frank  re ich  und  A  1  pier  ist  die  Einfuhr  von  Saccharin 
und  saccbarinhaltigen  Stoffcu  durch  einen  Erlass  des  Prasidenten  der  Republik 
vcrboten.  In  Portugal  ist  die  Einfuhr  von  Saccharin  und  saccharinbaltigen 
Products  zur  Verwenduug  als  Nahrungsmittel  verboten.  In  England  ist  die 
Verwendung  von  Saccharin  zur  Bierfabrikation  durch  die  SteuerbebOrde  verboten. 
Belgien  bat  noch  nicht  bestinimt  Stellung  genommen.  I  tali  en  gestattet  die 
Kinfuhr  von  Saccharin  nur  f(ir  pharmaceutiscbe  Zwccke.  Deutsc bland,  Oester- 
reich  und  R us s land  stehen  dem  Producte  abwartend ,  beziehungsweise  wobl- 
wollend  gegentlber. 

Xacli  weig  von  Saccharin.  1 .  ImZucker.  Nach  Reischaikr  (Deutsche 
Zuckeriudustrie.  1886,  124:  Repert.  anal.  Chem.  1887,  439)  werdeu  lOOg  dos  ver- 
dachtigen  Zuckers  mit  150 — 250  ccm  Aether  extrahirt  —  bei  alkalischen  Zucker- 
sorteu  lost  man  auf  und  siiuert  die  Losung  mit  Phosphorsaure  an.  —  Der  RUck- 
stand  der  Aetkerlosung  wird  mit  Soda  und  Salpeter  im  Platiutiegel  geschniolzen 
und  die  entstandene  Schwefelsaure  als  Baryumsulfat  bestinimt.  Durch  Multiplication 
des  gefundeneu  BaSO,  mit  0.785  erbiilt  man  die  Menge  des  vorbandenen  Sac- 
charins. 2.  Im  Wein.  Nach  C.  ScmiiTT  (Repert.  anal.  Chem.  1887,437,634) 
sauert  man  100  ccm  des  Weines  an  und  scbttttelt  dreiraal  mit  einer  Miscbung  von 
gleicben  Theilen  Aether  und  Petrolather  aus.  Den  Rflckstand  der  ntherisehen 
AiiHSchUttelung  erhitzt  man  1  a  Stunde  lang  in  einer  Silbernchale  mit  Natronhydrat 
auf  250°.  Die  Schmelze  wird  iu  Wasscr  geliSst  und  ihre  mit  Schwefelsaure  ange- 
sauertc  Ldsung  mit  Aether  ausgcschtittelt.  Nach  dem  Verdunsten  des  Aethers 
hinterbleibt  Salicylsaure,  die  wie  tiblich  zu  eharakterisiren  ist.  Von  der  Abweseu- 
heit  von  Salicylsaure  hat  man  sieh  vorher  zu  uberzeugen. 

Um  Saccharin  in  Losungen  nachzuweiscu  ,  dampft  D.  Lixdo  (Chem.  News. 
58,  pag.  51)  einen  Theil  derselben  iu  einer  Porzellanschale  auf  dem  Wasserbado 
zur  Trockue,  mischt  den  Hackstand  mit  einem  Ueberschuss  von  Salpetersilure  und 
ftigt  eiu  nicht  zu  kleines  StUck  Kalibydrat  und  1 — 2  Tropfon  Wasser  hinzu, 
ohne  die  Schale  von  dem  Bade  zu  eutfernon.  Wird  diese  jetzt  geneigt,  so  sieht 
man  blaue,  violette,  purpurnu  und  rothe  Streifen  von  dem  KalistUcke  aus  nach 
unten  fliesavn.  Bei  Auweudung  von  50procentigcm  Alkohol  an  Stelle  von  Wasser 
Ut  die  Reaction  noch  scunner.  Weniger  als  0.5  mg  lassen  sich  mit  Hilfe  dieser 
Reaction  nicht  nachweisen.  —  Die  namliche  Reaction  wurde  von  LiXDO  (Chem. 
News.  58,  pag.  156)  in  nachfolgender  Weise  vereinfacht:  Die  Probe  wird  mit 
concentrirter  Salpetersilure  versetzt  unci  auf  dem  Wasserbado  eingedarapft.  Man 
la<st  erkalten ,  verset/.t  den  Hackstand  mit  einigen  Tropfen  einer  concentrirten 
Lo^uiig  von  Kalibydrat  in  50procentigem  Alkohol,  breitet  die  FlUssigkeit  in  der 
Schale  aus  und  erwarmt  diese  moglicbst  gleichmassig  mit  der  Lampe.  Die  aul- 
tretenden  Farben  sind  uoch  mannigfaltiger  al3  bei  dem  vorher  angegebenen  Ver 
fahrcn.  Nach  dem  Erkalten  uud  daraufTolgondeu  Wiedererhitzen  entstchen  die 
Farben  nocbmals.  aber  nicbt  mebr  in  der  gleichen  Starke.  —  K.  Bouxstkix 
(Zeitsehr.  anal.  Chem.  18bf,  pag.  165)  gibt  Folgendes  an:  Wird  eine  kleine  Menge 
Saccharin  mit  eincin  Ueberschuss  von  Resorciu  und  wenigen  Tropfen  concentrirter 
Schwefelsaure  im  Reagensglase  erhitzt .  so  farbt  sich  die  Masse  gelb ,  roth  und 
dann  dunkelgrUn  und  gerath  unter  Entwickeluiig  von  schwetliger  Sflure  in  starker 
Aufwalleu .  welches  auch  nach  dem  Entferuen  der  Flamme  kurze  Zeit  anhalt. 
Dieses  Atifwallen  ist  noch  ein-  bis  zweimal  hervorzurufen.  Dann  lilsst  man  erkalten, 
verdiinnt  mit  Wasser  und  Ubersatrigt  mit  Natronlaiige,  wodurch  man  eine  Ldsung 
erbiilt .  die  im  durebfallenden  Lichtc  rothlich  erscheint,  im  aurTallendcn  Lichte 
stark  griine  Fliiorescenz  zeigt.  C.  Hooker  (Journ.  Frankl.  Inst.  127,  pag.  61) 
verwirft  diese  Reaction,  weil  Resorcin  sehon  mit  Schwefelsaure  allein  die  gleicbe 
Erscheinung  gibt.  E.  Bokxstkix  (Bericbte  der  deutscbeu  chem.  Gesellsch.  1888, 
3.J96  halt  demgegenUber  trotzdem  an  der  Brauchbarkeit  fest,  weil  die  Fluorescenz- 
und  Farberscheinungcn  bei  CJcgenwart  von  Saccharin  sehr  viel  intensivor  auftreten, 
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als  mit  Resorcin  und  Schwefelsaure  allein.  Es  darf  jedoch  nicbt  vcrschwiegen 
werden,  dass  namcntlich  in  Weinen ,  welche  —  weil  aus  den  Jahren  vor  der 
Darstellung  des  Saccharins  stammend  —  tiberhaupt  kein  Saccharin  entbalten 
konnten,  rait  Hilfc  der  BORXSTEix'schen  Reaction  Saccharin  gefunden  wurdc,  weil 
gewisse  Weinbestandtbeile  (Bernsteinsaure?)  ahnliche  Fftrbunga-  und  Fluorescenz- 
erscheinungen  rait  Resorcin  nnd  Schwefelsaure  geben  wie  das  Saccharin. 

Zum  Nachweis  von  Saccharin  im  Bier  dampft  H.  Allen  (Analyst  1888, 
pa?.  105)  die  Probe  auf  1j2  ihres  Volumens  ein.  vcrsetzt  mit  Phosphorsilurc  bis 
zur  deutlicb  pauren  Reaction  und  schUttelt  alsdann  mit  Aether  aus.  Die  atherischo 
Losung  hinterlasst  nacb  dem  VTerdampfen  einen  mehr  oder  wcniger  bitter  sehmeckonden 
Rttckstand,  welcher  rait  Soda  und  Salpeter  geschmolzen  wird.  Entbalt  die  Probe 
Saccharin ,  so  findet  sieh  in  der  wSsserigen  Ldsung  der  Schmelze  Alkalisulfat, 
welches  in  bekannter  Weise  als  Baryurasulfat  bestimrat  wird.  Das  Gewicht  des 
Raryumsulfates  mit  0.785  multiplicirt  ergibt  die  domselbcn  entspreehendc  Menge 
Saccharin.  Fflllt  man  das  Bier  znnacbst  rait  Bleiessig  und  behandelt  das  Filtrat, 
ohne  den  BleiUberscbuss  zu  entfemen,  in  der  oben  angegebenen  Weise,  so  erbalt 
man  einen  erheblich  weniger  vcrnnreinigten  Rilckstand.  In  normalera  Bier  s«>llen 
keine  schwefelhaltigen  organischen  Stoffe  vorkommen ,  welche  in  Aether  loslieh 
sind.  —  Bruylaxts  (Journ.  Pharm.  Chim.  18,  205)  lflsst  1 1  des  mit  Natrium- 
carbonat  neutralisirten  Bieres  bis  zur  Syrupconsistenz  verdampfen  und  mit  dem 
3 — 4facben  Volumen  starken  Alkohols  ttlchtig  durchschtltteln.  Nach  einigen 
Sttinden  filtrirt  man  ab ,  wascht  den  Rtlckstand  rait  Alkohol  nach  ,  destillirt  die 
spiritudsen  Extracte  aus  dem  Wasserbade  ab,  nirauit  den  Rilckstand  mit  Wasser 
auf,  verdUnnt  auf  120 — 150  ccm,  sftuert  stark  mit  Phosphorsilure  an  und  schUttelt 
dreimal  je  cine  8tunde  mit  Aether  aus.  Der  Rtlckstand  der  atberischen  Losuugen 
wird  mit  Natriumbicarbonat  neutralisirt  und,  wie  Sen  mitt  angegeben,  in  Salicyl 
saure  Ubcrgefllhrt.  1st  neben  dem  Saccharin  noeh  Salicvlsauro  ira  Bierc  vor- 
handen,  so  wird  der  Rllckstand  der  alkoholischen  Auszflge  mit  Natriumearbonat 
neutralisirt  und  rait  Mercuriuitrat  vcrsetzt,  wodurch  weisses  Queeksilbcrsaecbarinat 
ausfallt,  welches  man  sammelt  und  zwischen  Filtrirpapier  trocknet.  Dieses  Ojieek- 
silbersalz  unterwirft  raau  alsdann  der  BOKXsTElx'schen  Reaction  mit  Resorcin  und 
Schwefelsaure.  It.  Fischer. 

Saccharide  heissen  zuckerahnliche  Kfirper,  wie  Inosit,  Nucit,  Scyllit,  Sor- 
bin, Eukalin.  H.  Thorns. 

SaCCharolatUm,  Saccharolat,  Saccharure  (franz.),  bezeichnet  ein 
giOblicbes  Pulver  von  Zucker,  welcher  mit  einer  Arzneisubstanz  durchtrankt  ist. 
Ftlr  die  EinfUhrung  diescr  Arzneiform  hat  sich  der  Franzose  Bekol  schr  bemttht,  sio 
hat  in  Deutschlaud  aber  wenig  Beifall  gefunden.  Zur  Bereitung  der  Saccbarolate 
mit  Tincturen  betropft  man  Zucker  in  StUcken,  der  im  Wasserbade  durch- 
wannt  wird,  nach  und  nach  mit  der  Tinctur  (auf  10  Th.  Zucker  1  Th.  Tinctur), 
trocknet  dann  bei  massiger  Wflrme  vollstttndig  aus  und  zerreibt  zu  einem  grob- 
liehen  Pnlver.  Die  Saccbarolate  mit  atherischen  Oclen  werden  wie  die 
Elaeosacchara  <s.  d.)  bereitet.  G.  Hotmann. 

Saccharolum,  Zuckerbissen,  Zuckerl,  ist  eine  vom  Apotheker  Rozsnyay, 
(Saccbarola  Chiuini)  cingcftlhrte  Arzneiform.  Die  Saccharola  habeu  die  Wflrfelforra ; 
man  bereitet  sie.  indem  man  aus  dem  Arzncistoff,  Zuckerpulver,  verdtlnntcm  Trajranth- 
schleira  und  etwas  Glycerin  eioe  Masse  anstiisst,  diese  etwas  breit  drdckt,  dann  1  g 
schwere  WUrfel  daraus  sebneidet  und  die  Stucke  in  lauer  Warnie  tlbertroeknet,  so 
dass  nur  die  aussere  Schicht  eine  Austrocknung  erleidet.  g.  Ho  fin  aim. 

SaCCharOmetrie  -  Sacchariraetrie. 

SaCCharOmyceS ,  cinzige  Gattung  der  nach  ibr  benanutcn  Familie.  Die 
Arten,  resp.  Formen,  welche  die  Alkobolgabrung  hervorrnfen  ,  siud  nach  Reess 
folgoude : 
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S.  apiculatus  Herns.  Sprosszellen  6—  Sy.  lang,  2 — 3  y.  brcit,  citronenformig, 
beidendig  kurz  gespitzt.  Selten  wenigzellige  und  kaum  verzweigte  Sprosscolonien 
bildend,  da  die  an  den  Spitzen  der  Mutterzelleu  entstehenden  neuen  Sprosszellen 
moist  sich  sofort  ablO$cn.  llaufig  auftreteud  bei  der  Wein-Hauptgabrung,  aucb  bei 
auderen  Selbstgabruugeu :  bei  der  Nacbgabrnng  stets  znrllcktretend. 

S.  cerecisiae  Meyer  (Cryptococcus  ce-revisiae  Ktz.,  Hormiscium  cer.  Bail., 
Torula  cer.  Turp.J  Sprosszellen  8— 9  y.  Diam.,  rundlich  oder  oval,  bei  ener- 
giecher  Vegetation  verzweigte,  kurzc  Zellreiben  bildend,  bei  langsamcm  Waehs- 
tbum  bald  isolirt.  Brutzellen  zu  3 — 4,  4 — 5vu.  Diam.  Fermentpilz  der  Bier-  und 
Branntweiuhefe.  (S.  Hefe,  Bd.  V,  pag.  163.) 

S.  conglomerates  Jieesc  Sprosszellen  5 — 6  a  Diam.,  rund,  zu  Knftoeln  ver- 
bunden.  Brutzellen  zu  2—4,  bei  der  Keimuug  die  Knftuel  wieder  hcrstellend. 
Auf  fuiilenden  Trauben  und  in  der  Weinhcfe  bei  An  fang  der  Gahrung. 

S.  ellipsoideus  Iteess.  Sprosszellen  moist  6  y.  laug ,  elliptiscb.  Brutzellen  meist 
2,  seltener  bis  4,  3 — 3.5  f/.  Diam.  Haupt&achlichstcr  Fermentpilz  der  Haupt-  und 
Nachgahruug  des  WeiiiDioate*. 

S.  txigitus  lieess.  Sprosszellen  by.  lang,  bei  2.5  u.  grosstem  Querdurehmesser, 
kegel-  oder  krciselformig.  Brutzellen  2—3,  in  einer  Langsreihe.  In  der  Nach- 
gilhrungsbefe  des  Bieres. 

»S\  Pastorianus  Iire*s.  Sprosszellen  bei  lan "gamer  Vegetation  oval,  alio  gleich- 
artig,  bei  uppiger  Vegetation  verzweigte  Colonien  bildend,  wclebe  theils  au* 
kemlenfarmigen,  18 — 22  p.  langen  ,  primSreu  und  aus  5 — Gu.  Diam.  rundlicben 
oder  ovalen  secundilren  Zellen  bestohen.  Brutzellen  zu  2 — 4  ;  2  y.  Diam.  In  der  Nach- 
gftbrungsbefe  bei  Y\  eineu,  Obstweinen  und  selbstgflbrigen  Bieren. 

Foruero  Arten  sind : 

S.  Mycoderma  Iteess der  Pilz  der  Kahinhaut  (s.  Kahmpilz,  Bd.  V,  pag.  560). 

S.  albicans  Iteess.  (Oidium  albicans  Boh.),  der  Soorpilz. 

S.  ylut.inis  (Fres.).  Bildet  rosenrothe,  schleimige  Tropfen  auf  altem  StArke- 
kleister  und  flhuelt  daber  dem  Micrococcus  prvdigiosus.  Zellen  oval ,  elliptiscb 
bis  walzig,  meist  zu  2 — 3  vcrbundeti.  Sydow. 

Saccharomycetes,  h  efepil/e ,  Fainilic  der  Ascomycetes.  Stet*  einzellige 
Prot<»phyten.  Zellen  einzeln  oder  in  kurzen  Ketten,  rundlich.  oval,  schief  elliptisch 
bis  spimlelformig ,  mit  zarter  Cellulosenmembran ,  ohne  Zellkerne.  Protoplasm* 
feinkftrnig,  gewOhulich  mit  einzelncn  grosaeren  Fetttropfchen  und  Vacuolen.  Ver- 
inehrung  (lurch  Spros-iimg,  wodurch  strauchartig  verzweigte  „Spro8scolonieu"  ent- 
stehen.  deren  einzelne  Zellen  spater  sich  trennen.  Namcntlieh  bei  spontanen  Formeii 
(bei  Culturhefen  nur  unter  beaondors  gdnstigen  Verbal  tuisaeu)  entstehen  ohne  Sexual- 
act  in  gewohnlieben  Zellen  zu  2 — 4  die  Aseosporeu ,  welche  selbst  eingetr<»cknet 
mehrero  Monato  laug  ilire  Keimkraft  bewahren,  wahrend  die  Sprosszellen  der  Cultur- 
hefe  bereits  uach  14  Tagen  nieht  uiehr  zu  keimen  vcrmtigen.  Sydow. 

SaCCharOSe  =  Kohrzuckcr. 

Saccharuro,  Gattung  der  Gaser,  s.  Zuckerrohr. 

Saccharum,  Saccharum  album,  Zucker.  Der  fUr  den  pbarmaceutischen 
Gebrauch  bestimmto  Zucker  muss  sich  in  der  Halfte  seines  Gewichtcs  Waaler 
ohne  Kdekstand  (Schleim,  Ultramarin)  zu  einem  farb-  und  geruchlosen ,  rein  stlss 
sehmeokenden  Syrup  losen ,  welcher  sich  in  alien  Verhaltnissen  klar  mit  Wein- 
gcist  mi*cht  (Dextrin).  Weder  die  wilsserigc,  noch  dio  weingeistige  Losung  von 
Zucker  darf  Lackmuspapier  verandern  (freie  Sauren) ;  die  wasserige  Losung  (1  =  20) 
darf  durch  Silbernitrat  (Chloride),  Baryumnitrat  (Sulfate)  und  Ammonoxalat  (Kalk- 
salze)  nur  eine  kaum  merkbare  Trtibung  erfahren 

Zum  Zwecke  des  Pulverns  zerschlagt  man  den  Zucker  in  kleiuere  Stuckc,  trocknet 
einige  Stunden  bei  40 — 60°  und  bringt  in  einem  zuvor  erwarmten  eiserneu  MOrser 
in  feine  Pnlverform.  Das  Zuckerpulver  ist  an  einem  trockenen  Orte  anfzubewahren. 

NYeiteres  fiber  Saccbarum  s.  unter  Zucker.  0.  H  of  man  n 
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SaCCharUm  aluminatum    ist  ein  Geraisch  aus  gleichen  Theilen  Alumm 
pulveratum  und  Saccharum  pulveratum. 

SaCCharUm  COlOratum.  G.  Vulpius  bat,  bebufs  Sicberung  der  Dosirung, 
empfoblcn,  zu  Pulvermischungen,  beziehungsweiBe  auch  Pillemnassen,  welche  atark- 
wirkende  farblose  Stoffe  (Atropin,  Aconitiii,  Digitalin ,  Strophanthin  u.  a.  w.)  in 
minimalen  Mengen  enthalteu,  nicht  weissen  Zucker  oder  Milcbzucker  zu  verwenden, 
sondern  solchen,  welcbem  mau  eine  ausgeprflgte  Farbe  gegeben  bat,  urn  die  gleieh- 
mftssige  Vertbeilung  des  wirksamen  Stoffes  dcutlicher  sichtbar  zu  raachcn.  Man  kdnnte 
noch  einen  Schritt  weiter  geben  und  beispielsweise  roth  gefaxbten  Zucker  immer 
dann  verweuden,  wcnn  ein  Btark  wirkendes  Arzneimittel  aus  der  Tabelle  C  der 
Pbarmakopoe  in  Frage  kommt,  grtin  gefSrbten  dagegen  dort,  wo  es  sich  urn 
Stoffe  aus  der  Tabelle  B,  also  urn  directe  Gifte  handelt.  Urn  lOOg  Zucker  dunkel 
rosa  zu  ffirbeu ,  genUgen  nach  G.  Vulpius  0.04  Carruiu  in  ammoniakalischer 
Losnng  und  fUr  die  GrUnfflrbung  0.5  g  Chlorophyll  in  atherischer  Lnsung:  von 
Anilinfarben  braucht  man  fUr  dio  gleiche  Menge  Zucker  noch  weniger,  nftmlieh 
0.003  g  Fuch8in  in  alkoholischer  Losung  fUr  Rosafa"  rbung  und  ebensoviel  Malaehit- 
grttn  fUr  GrUnfdrbung.  G.  Hofmann. 

SaCCharUm  Hordei,  Gerstenzucker,  und  Saccharum  Malti,  Malz- 
zucker,  «.  Bd.  VI,  pag.  514. 

SaCCharUm  LaCtiS.  Milchzucker.  Der  fur  den  pharmaeeutischen  Ge- 
brauch  bestimmte  Milchzucker  muss  sich  (nach  Ph.  Germ.)  bci  15°  in  7  Tb.,  bei 
100°  in  seinem  gleichen  Gewiehte  Wasser  zu  einer  schwach  sUss  scbmeckcnden,  nicht 
syrupartigcn  KlUssigkeit  loscn.  Gibt  man  0.2  g  Milchzucker  in  eine  siodende  Auf- 
lOning  von  4  g  Natriunicarbonat  in  4  g  Wasser,  so  (flrbt  sich  die  FlUssigkeit  gelb, 
und  l'tigt  man  hierzu  0.2  g  basisches  Wigmntnitrat ,  so  fftrbt  sich  dieses  schwarz, 
wenn  man  das  Sieden  noch  funf  Minuten  andauern  lasst  ( L'uterschied  von  Rohr- 
zueker).  In  einer  heissen  Miachung  von  4g  Bleiessig  und  2g  Salmiakgeist  ent- 
steht  dnrch  0.2  g  Milchzucker  ein  rein  weisscr,  nicht  rother  Niedersehlag  (Unter- 
8chied  von  Traubenzucker).  Wenn  man  1  g  Schwefels.lure  flach  ausbreitet  und 
mit  0.3  g  Milchzucker  bestreut,  so  darf  nach  einer  Stunde  keine  oder  nur  eine 
rothliche,  aber  nicht  braunschwarze  Farbung  eintreten  (PrUfung  auf  Kohr-  und 
Traubenzucker). 

Beztlglich  der  vorsfehend  beschriebenen  PrUfung  des  Milchzuckers  auf  Glycose 
hat  G.  Vui.pirs  (Archiv  d.  Pharm.,  Rd.  224.  pag.  21>9j  gefunden ,  dasa  das  Re- 
sultat  ein  sehr  vvrschiedenes  eein  kann,  je  nacbdem  man  das  Wort  Jieiss-  auf- 
fasst.  Erhitzt  man  beispielsweise  die  Mischung  von  Bleiessig  und  Salmiakgeist  auf 
80° ,  so  ist  der  beim  Eintragen  des  Milchzuckers  entsteheude  Niederschlag  weiss, 
bei  100°  dagegen  ersehoint  er  aueh  bei  deu  besten  Sorten  Milchzucker  schon  nach 
weuigen  Secunden  lebhaft  Heischroth.  Man  kann  also  sowohl  einen  erheblichen 
Zusatz  von  Glycose  Ubersehen,  als  auch  ein  reines  Prflparat  fUr  verdaehtig  halten. 
Es  emptiehlt  sich,  die  Bleiacetatprobe  fallen  zu  lassen  und  eine  anderweite  PrU- 
fung auf  die  Thatsaehe  zu  grUnden,  das.s  Milchzucker  in  mftssig  verdiinntem  Wein- 
geist  fast  unltfslich  ist.  Man  kfinute  sagen :  „10g  GOprocentigen  Weingeistes 
(Spiritus  dilutus  der  Pharmak.)  eine  halbe  Stunde  unter  zeilweiligem  t'tnschUtteln 
mit  1  g  Milchzucker  in  BerUhrung  gelassen ,  mUssen  ein  Filtrat  liefern ,  welches 
sich  weder  beim  Vermischen  mit  seinem  gleichen  Gewiehte  absoluten  Alkohols 
trUbeu  (Dextrin) ,  noch  beim  Verdunsteu  auf  dem  Wasserbade  mehr  als  0.03  g 
RUckstand  (Glycose,  fremde  Zuckerarten  etc.)  hintcrlassen  darf".  Hierdurch  macht 
sich  zugleich  die  PrUfung  auf  Rohrzucker  mittels  Schwefelsilure  entbehrlich. 

Der  Milchzucker  ist  gegenwflrtig  im  Handel  in  Form  sehr  schSner  Krystalle 
wie  auch  als  reiu  weisses  feines  Pulver  zu  haben ;  will  man  jedoch  den  Milchzucker 
nochmala  selbst  reinigen ,  so  lost  man  (nach  E.  Dieterich)  1000  Th.  kiluflichen 
Milchzuckers  in  4000  Th.  heissen  Wassers,  versetzt  mit  20  Th.  gereinigter  Knochen- 
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kohle,  agitirt  eine  halbe  Stuude,  fllgt  daun  10  Th.  weissen,  mit  Wasser  ange- 
rllhrten  Bolus  hinzu  und  kocht  auf.  Dann  wird  rasch  filtrirt  und  das  nahezu 
iarblose  Filtrat  eingedampft,  bis  das  Ganze  eineu  Krystallbrei  darstellt.  Diesen 
bringt  man  auf  oineu  Deplacirtrichter,  wascht  mit  kaltem  Wasser  gut  aus,  lasst 
dann  vollstaudig  abtropfen ,  bereitet  nun  die  feucbte  Masse  auf  Pergamentpapier 
aus  und  troeknct  moglicbst  rasch  im  Trockenschrank,  da  der  Milchzucker  Neigung 
zur  Schimmelbildung  besitzt.  Die  trockene  Masse  bringt  man  in  ein  feines  Pulver. 
S.  auch  Milchzucker.  G.  Hofmann. 

SaCCharum  mbrum,  Rother  Zucker,  Einstreuzucker,  ist  ein  Pulvergemisch 
aus  16  Th.  Saccharum,  1  Th.  Borax,  1  Th.  Flores  Iiosae  und  2  Th.  Lignum 
Santali  rubri. 

Saccharum  Saturni  =  Plumbum  aceticum. 

SaCCharure  (frauz.),  s.  Saccharolatura,  pag.  661. 

Sacculi  medicati,  Krauterkisseu,  Krauteraackchen,  Pulvinarta 
medicata,  bilden  cine  fruher  arztlich  viel  zur  Zertheiluug  von  Ansehwellungen 
beuutzte,  jetzt  mehr  der  Yolksniedicin  anheimgefallcue  Form  der  Bahung 
(l\d.  II,  pag.  118).  Die  zu  ihrer  Ilerstellung  benutzten  Pflanzentheilc  dtlrfen  nicht 
xii  t'ciu  gepulvert  sein,  da  sie  sonst  durch  Verstaubung  bei  Application  im  Gesichte 
leicht  die  Augenbindehaut  reizeu ;  auch  zu  grobe  Beschaffenheit  ihres  Inhaltcs  ist 
wegeu  Reizuug  zarter  Hautstellen  zu  vermeiden.  Die  Dicke  betragt  1 — 5  cm,  der 
Inhalt  5 — 50 g.  Verordnet  werden  nur  die  zu  verwendenden  Species;  die  Ein- 
fttllung   in   Silckcheu   wird  deni   Kranken   tiberlasseu.   —   S.  auch  Sachets. 

Th.  Husemann. 

Sacculmin,  c\,  H3&0i&>  ka»n  «1»  eiuAnhydrid  der  Sacculminsaure  aufgofasst 
werden.  Es  liefert,  mit  Chlorwasser  und  Bromwasser  behandelt,  dieselben  Producte, 
wie  die  Sacculminsaure. 

Sacculminsaure  gehort  zu  den  Ulminverbiuduugen  und  ist  ein  Zersetzungs- 
product  der  Kohlehydrate.  Ihre  Formcl  ist  ein  Multiplum  von  CnH^O,.  Sie  ist 
eiue  schwarze  glilnzende  Masse,  wenig  loslich  in  Wasser,  unlosltch  in  absolutem 
Alkohol  und  Aether.  Sie  liefert  bei  Behandlung  rait  Chlor  in  Gegeuwart  von 
Wasser  Dichloroxysacculmid,  mit  Bromwasser  Sesquibromoxysacculmid,  bei  heftiger 
Chloriruug  entsteht  Trichloroxysacculmid.  Holfert. 

Sacedon  oder  La  Isabela,  in  Spanieu,  ist  eine  schon  unter  der  arabischen 
Herrschaft  bertihmt  gewescne  geruchlose  Therme  von  28°.  Sie  enthalt  hauptaach- 
lich  Erdsulfate. 

Sachets  ;franz.),  Ricchkissen.  UrsprOuglich  stellten  die  Sachets  eine 
Arzneiform  dar,  iusofern  als  grob  gepulverte  niedicamentose  Substauzen  in  ver- 
schieden  gcstaltete  Sackchen  eingeniiht  und  diese  auf  den  leidenden  Theil  des 
KGrpers  applicirt  wurden  (trockene  Umschlage).  Gegenwartig  versteht  man  unter 
Sachets  wohl  ausschliesslich  die  Rieehkissen.  Als  Grundsubstanz  ftir  Riecbkissen  eignen 
sich  vorzUglieh  die  Iriswurzel  und  das  Parenchym  der  Pomeranzensehalen  (s.  Pul  vis 
fumalis),  die  recht  fein  geschnitten  uud  als  ganz  staubfreic  Species  beliebig  par- 
filmirt  uud  in  kleine  seidene  Sackchen  eingenabt  werden.  o.  Hofmann. 

Sachs'  Magen  LebenS-ESSenZ  ist  eine  dem  Elixir  ad  longam  vitam  ahn- 
liche  Tinctur.  —  Sachs'  MutldwaSSBr  besteht  in  der  Hauptsache  aus  Ratanhia- 
tinctur  mit  etwas  Myrrhentinctur  und  Pfefteriuinzdl.  —  Sachs'  Pain  Expeller  ist 
dem  RlCHTER'scheu  Pain-Ex peller  (a.  Bd.  VII,  pag.  615)  nacbgebildot. 

SaChSSe  S  LOSUng  zur  Bestimmung  von  Traubenzucker  ist  eine  LSsung  von 
18.0  g  Quecksilberjodid  und  25.0  g  Kaliumjodid,  der  80.0  g  in  Wasser  geldstes 
Aetzkali  zugesetzt  siud,  worauf  die  ganze  Mischung  auf  1  1  vcrdunnt  wird.  Die 
SACHSSE-HEiNRiCH'sche  Losung  enthalt  auf  obige  Mengeu  nur  10.0 g  Aetzkali. 
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Das  Reagens  wird  zum  Kochen  erhitzt  und  die  etwa  0.5procentige  Trauben- 
zuckerlosung  zugegeben,  bis  alles  Quecksilbersalz  reducirt  ist.  Als  Indicator  dient 
Schwefelwasseratoffwasser,  das  man  einer  mit  Essigsaure  angesJluerten  Probe  zufiigt. 

40 com  der  SACHSSE'schen  Ldsung  werden  von  0.1342g  Traubeuzucker 
reducirt. 

Sadebaum  ist  Juniperus  Sabina  (pag.  650). 

Sadebaumbl.  Sabinaol,  ist  das  aus  den  Blftttern ,  jungen  Zweigen  uud 
Beeren  von  Juniperus  Sabina  L.  durch  Dampfdestillation  erhaltene  Oel.  Die 
Ausbeute  betragt  nach  Zki.ler  aus  frischen  Blattern  und  Zweigeu  ll  $,  aus  ge- 
trockneten  2  und  aus  frischeu  Beereu  10  Proeent.  Das  SadebaumOl  besteht  seiner 
ganzen  Menge  nach  aus  einem  Terpen  C,0  H,6 ,  welcbes  stark  recbts  polarisirt, 
aber  mit  HCi  keine  krystallinische  Verbindung  gibt.  Ueber  Eigenschaften,  Prtlfuug 
und  Anwendung  des  Sadebaumoles  s.  Oleum  Sabinae,  Bd.  VII,  pag.  486. 

SachsiSChblail  nennt  man  zuweilen  das  Blau,  welcbes  man  mit  Indigo- 
carmin  auf  Schafwolle  berstellt.  Das  ursprlinglicbe  Sachsisehblau  wurde  so  er- 
zeugt,  dass  man  die  durch  Autlftsen  von  Indigo  in  Schwefelsilure  bereitete  Indigo- 
schwefelsaure  in  der  Weise  reinigte,  dass  man  dieselbe  erst  auf  lose  Schafwolle 
auffarbte,  die  Wolle  gut  auswusch  und  endlich  den  Farbstoff  mit  Soda  abzog. 
Die  erbaltene  FlUssigkeit,  mit  Schwefelsilure  augesiiuert  bildete  die  „abgezogene 
Composition"  der  Filrber.  Gegenwfirtig  wendet  man  fertigeu  Indigocarmin  an. 

Sachsisehblau  ist  leichter  herzustellen ,  billiger  und  lebbaftor  als  Ktlpenblau, 
aber  bei  weitem  nicht  so  edit.  —  S.  audi  Indigosulfosauren,  Bd.  V, 
pag.  426.  Benedikt. 

SachsiSCher  Hauptbalsam  =  BaUamum  eephalieum  (s.  d.). 

SachsiSChgriin   =  Rinmannsgrttn,  pag.  591. 

Sackelkraut  ist  Herba  Capsellae  (Bd.  Il,  pag.  537). 

Sackingefl,  in  Baden,  besitzt  zwei  warme  Quellen ;  die  schwachere  eut- 
billt  bei  28.1"  NaBr  0.007,  Na  CI  2.434,  CaIl2  ,C03)2  0.323;  die  warm  ere 
bei  29.56"  von  denselben  Bestandtheilen  0.012,  2.420,  0.355  in  1000  Th. 

Sagemehl.  Silgespahue,  werden  hautig  als  Falaehungstnittel  ftlr  Pflauzen- 
pulver  angewendet.  Die  Elemeute  des  Holzes  (a.  Bd.  V,  pag.  232  ,  nainentlich  die 


Fig.  131. 


t  Trachcnl>u.  p  Hulznar^ncLym.  •«  Mark*trahl«>n. 


TracheYden  des  Nadelholzes  und  die  (Jefasse  der  Laubh»'»lzer ,  sind  so  cbarakte- 
ristisch,  dass  der  mikroskopische  Nachweis  der  Fillschung  auch   in  dem  feinsten 
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Pnlver  gelingt;  denn  enthalten  auch  viele  Drogen  Holz  als  Bestandtheil  ihrer 
Gefassbftndel ,  so  ist  dieses  in  der  Kegel  doch  auffallend  verscbieden  von  dem 
Holze  unserer  Baume,  und  zwar  sowohl  im  elementaren  Bau,  als  auch  in  der 
Vertheilung,  Menge  und  gegenseitigen  Lageruug  der  Elemente.  Schwierigkeiten 
kann  nur  die  Unterecheidung  von  Gemischcn  verschiedener  Holzpulver  darbieten; 


Fig.  132. 


Sagemehl  eines  IauWjoIzos. 
p  Holzparenrhym,  </  Gefause,  i  Holzfaseru,  m  Markstrahlen,  S  KrystaUzellen. 

docb  mtlsstc  das  Gemenge  mit  einer  bei  Falschern  gewohnlich  nicbt  anzutreffen- 
deu  Sachkenutuiss  vorgenoinmen  werden,  wenn  dem  kundigen  Auge  die  Unter- 
seheidung  der  Holzarten  erschwert  oder  gar  unmoglieb  gemacht  werden  sollte. 
Besonders  worth  voile  Anhaltspunkte  geben  die  Farbe,  die  Gr6sse  (Weite)  der 
Gefasse  und  ihr  Relief,  die  Verdickung  der  Holzfasern,  die  Markstrahlen,  die 
Inhaltsstoffe  (Krystalle,  Starke,  Harz).  J.  Mocller. 

Sagespahne  findcn  cine  vielseitige  Anwendung,  sowohl  in  der  Pharmacie, 
wie  in  der  Technik.  Man  benutzt  die  Sagespahne  zum  Reinigeu  von  Salbenscbalen, 
Salbenbtiehsen,  d.  b.  zum  Fortnebroen  der  an  denselben  haftenden  letzten  Fett- 
tbeile.  Wirkt  Aetzalkali  bei  erhohter  Temperatur  auf  Sagespahne  ein ,  so  wird 
Oxalsaure  gebildet  (s.  Oxalsil  ure,  Bd.  VII,  pag.  580). 

Eine  teebnische  Verwenduug  fiuden  die  Sagespahne  nach  der  Oesterr.-ungar. 
Tipchler-  und  Drechsler-Zeitung  vou  1878  zur  Horstellung  plastischer  Massen, 
indera  -3  Th.  Silgemehl,  gewtfhnlieh  von  harteren  Holzern,  und  '/s  leimige  oder 
barzige  Substanzen  zur  Biudung  und  bisweilen  auch  ein  Zusatz  von  Gyps  vermischt 
werden.  Diese  Conipositionen  eiguen  sicb  besonders  fflr  die  Holzornamentik  und 
zur  Herstellung  dauerbafter  Basreliefs  So  wird  eine  Ebenbolzimitation  fUr  Clavier- 
tasteu,  BUrstendeckel,  Messerhefte  erzeugt,  indeni  man  feinstes  Palisanderholzmehl 
und  Aspbaltpulver  mit  Ocbsenblut  zu  einer  teigartigen  Masse  vcrarbeitet  und  diese 
in  Formen  aus  Messing  bringt,  in  welehen  die  Masse  24 — 36  Stunden  einem 
starkeu  Drucke  ausgesetzt  wird,  wobei  die  kohlgestellten  Formen  gleichzeitig  von 
unten  nach  oben  durch  Gasfl.Mmmchen  anhalteud  soweit  erhitzt  werden,  dass  vor- 
erst   die  wasserigen  Tbeile  verdampfen   und  hierauf  das  Asphaltpulver  sohmilzt. 

Sieuu  in  Cosliu  verwendet  mit  gutem  Erlnlge  Sagespahne  mit  Cement  vermischt, 
urn  die  Haarrissbildung  im  Verputz  der  Gebaude  zu  verbUten. 

C.  G.  Zeltkrlaxd  hat  Versucbe  angcstellt,  um  aus  Sagespahnen  Branntwein 
herzustellen.  Es  werden  !'  Centner  Sagespahne  von  Fichte  und  Tanne  (sehr  wasser- 
baltig)  mit  0.7  Centnern  Salzsanre  von  1.18  spec.  Gew.  und  30.7  Centnern 
Wasser  in   einem  geeigncten   Kessel   mit  einem  Dampfdruck  von  0.116  kg  pro 
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Quadratcentimeter  gekoeht.  Nach  8l/2sttlndigcm  Kochen  enthielt  die  Masse 
3.33  Procent,  nach  llsttlndigem  Kochen  4.38  Procent  Traubenzucker  und  war 
durch  lfingeres  Kochen  ein  hoberer  Gehalt  an  Zucker  nicht  zu  erreichen.  Die  Sfture 
wurde  hierauf  mit  Kalk  soweit  neutralisirt,  dass  die  Maische  noch  einen  geringen 
Ueberschuss  Sfture  enthielt  nnd  die  aus  10  kg  Malzechrot  bcreitete  Hefe  hinzuge- 
ftlgt.  Nach  96  Stunden  war  die  Giihrung  vortiher  uud  wurden  durch  Destination 
71  Quart  Branntwein  von  50  Procent  bei  15°  C.  erhalten,  die  vollkomraen  frei 
von  Terpentingeruch  und  -Gesehmack  waren.  —  A.  T.  Holliday  erbielt  ein 
Patent  fur  die  Darstellung  des  Holzessig*  aus  Silgespfthnen.  h.  Thooi. 

SamiSChgerberei,  Oelgerberei,  heisst  dasjenige Gerbverfahren,  bei  welchem 
als  eigentlicher  Gerbstoff  Oel  oder  Thran  verwendet  wird ,  deni  circa  5  Procent 
CarbolsSure  zugcsetzt  sind.  Daa  nach  dieser  Methode  gegerhte  Lcder,  auch  0  e  1- 
leder  genannt,  ist  weich  und  dehubar  und  verliert  seine  Gerbung  im  Wasser 
nicht,  es  kann  daher  auch  gewaschen  werden  und  heisBt  deshalb  Waschledcr. 

SattiQen  nennt  man  die  Neutralisation  einer  Silure  durch  cine  Base  oder 
umgekehrt  einer  Base  durch  eine  Silure  fs.  Neutralisation,  Bd.  VII,  pag.  3VJ). 

H.  Thorns. 

Sattigiing8analysen,  s.  Maassanalyse,  Bd.  VI,  pag.  446. 

SattigungsbeStreben,  Aviditilt,  ein  Begritf,  etwa  gleichbedeuteud  mit 
Stilrke  der  Sfturen.  Es  ist  daa  nicht  so  zu  verstehen,  dass  eine  Siiure  etwa  in  dem 
Sinne  krflftiger  sei,  dass  sie  eine  andere  auszutreibeu  vermrtge,  sondern  dor  Be- 
griff  „Stiirke"  bezieht  sich  auf  das  Neutralisationsbestrebcu  einer  Siiure  gegen 
eine  bestimmte  Base,  verglichen  mit  dctn  Neutralisationsbestreben  einer  anderen 
Silure  gegcn  diesclbe  Base.  Eiu  Beispiel  wird  die  Sachc  klar  machcu.  Bringt  man 
zu  1  Mol.  Natriumsulfat  in  verdUnnter  witsseriger  Losung  2  Mol.  Chlorwas*cratoff- 
gas  bei  etwa  20° ,  so  wird  etwa  -  s  des  Salzcs  in  Chlornatrium  verwaudelt  uud 
es  befiuden  sich  nahezu  -/a  dis  gesammtcn  Natriums  an  HC1  und  nur  1  ,  an 
H2SO,  gebunden.  Der  Process  gcht  nach  folgender  Gleichung  vor  sich: 
3  Na2  SO,  +  6  H  CI  =  4  Na  Cl-f  Na,  SO,  +  2  II  CI  +  Ha  SO,. 

Hieraus  geht  hervor,  dass  das  Silttiguugsbestreben  des  Chlorwasserstofl'es,  die 
Aviditilt,  aunilhcrnd  doppelt  so  gross  ist,  als  die  der  Schwefelsilure.  In  vor- 
stehender  Reaction  erscheiut  also  der  II  CI  als  doppelt  so  stark  wie  die  Schwefel- 
silure,  von  d«r  wir  doch  ganz  gut  wiascn,  dass  sie  unter  anderen  Bcdingungen 
die  Salzsiiure  aus  ihren  Salzcu  austreibt. 

Es  ist  dies  gleiebzeitig  ein  Beispiel  einer  reeiproken  Reaction  (s.  d.,  Bd.  VIII, 
pag.  515).  Auf  gleiche  Weise  ist  gefunden  worden,  dass  auch  Salpetersilure, 
Brom wasser stoff  und  Jodwasserstoff  cine  grossere  Aviditilt  besitzeu.  als  Schwefel- 
silure, wogegeu  Fluorwasserstoff-  und  Essigs.lure  cine  ungemeiu  sehwache  Aviditilt 
besitzen.  Setzt  man  die  Salpetersilure  z.  B.  =  100,  so  erhillt  mau  lllr  die  llbrigen 
eine  Reiho  von  Aviditittszifferu ,  welche  jedoch  nur  filr  diesclben  Vcrmichsbediu- 
gungeu  Giltigkeit  haben.  Umswindt. 

Sattigungscapacitat.  Dicse  Bezeichnung  wird  von  Elementen  gebraucht, 
um  deren  Verbitidungsfilhigkeit  und  deren  Affinitfttsgrfisso  auszudrtleken.  Silttigungs- 
capacitilt  ist  daher  gleichbedeutend  mit  Werthigkeit  oder  Valenz. 

SSluerlinge,  Aquae  acidulae,  heissen  kohlensilurereiche  Mineralwilsser.  Man 
unterscheidet  einfache,  alkalische  und  Eisensilnerlinge.  Nilheres  im  Artikel 
Mineralwilsser  (Bd.  VII,  pag.  57).  Tb.  li  u  *»«  in  a  mi. 

Sauferwahnsinn,  s.  Delirium,  Bd.  in,  pag.  127. 

Saule,  galvanische,  s.  Galvanise  he  Elemente,  Bd.  IV,  pag.  482. 

Saureamide  heissen  diejenigen  Abkftmmlinge  des  Ammoniaks,  bei  welcben 
der  Wasscrstoff  ganz  oder  zum  Theil  durch   Sflureradikale  ersetzt  ist,  z.  B. 
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NH,(CH8  .CO),  Acetamid.  Je  nachdeni  1,  2  oder  3  Atom  H  durcb  derartige  Radi- 
kale  ersetzt  sind,  erhalt  man  prim.ire,  secundftro  oder  tertiare  Amide,  z.  B. 
NH  (CH3 .  CO), ,  Diacetaniid,  aecundarea  Acetamid ;  N(CH3.CO)3,  Triacetamid,  ter- 
tiares  Acetamid.  Ueber  Darstellung  und  Eigenschaften  a.  Bd.  I,  pag.  293. 

SSureanhydride,  saurebildende  Oxyde,  8.  An  hydride,  Bd.i,pag.  383. 

SSurebestandig  nennt  man  ira  Beaonderen  die  Gefaase  (von  Glas,  Porzellan, 
Thon),  wclche  selbst  beim  Kochen  mit  atarken  Mineralsauren  sieh  widerstandsfahig 
zeigen,  d.  b.  nicbt  angegriffen  oder  tbeilweise  gelOat  werden.  H.  Thorns. 

Saurebildende  Elemente  hcissen  diejenigen  Elemente,  welche  in  der  aua 
einem  Sauerstoffsalze  isolirten  Sfiure  an  Sauerstoff,  respective  an  Hydroxyl- 
gruppen  gcbunden  sind. 

Skurebildner,  Oxygenoide.  Den  flltercn  cheminchen  Ansiebten  zu  Folge 
tbeilte  man  die  Elemente  in  drei  Hauptgruppen  ein,  in  Oxygenoide,  Metal- 
loide  und  Metalle.  Zu  den  ersten  rechnete  man  Sauerstoff,  Schwefel ,  Selen, 
Chlor,  Brom,  Jod,  Fluor,  zu  den  Metalloiden  Wasserstotf,  Stickstoff,  Phosphor, 
Kohlenstoff,  Bor,  Silicium.  Man  bezeichnete  die  erstere  Gruppe  mit  dera  Namen 
Oxygenoide  oder  Sflurebildner,  weil  dieselben  vorzugsweise  befahigt  sind,  durch 
Verbindungen  nntereinander  oder  mit  Metalloiden  Siluren  zu  bilden.  Cnter  den 
Oxygenoiden  ist  dor  Sauerstoff  bei  weitem  der  kraftigste  8aurebildner.  In  einigeu 
weuigen  Fallen  kommt  ea  auch  vor,  dasa  das  aftuernde  Oxygeuoid  ein  zusammen- 
gesetzter  Korpcr  ist,  wie  z.  B.  daa  Cyan.  Man  nannte  lctztercs  daher  zusamuieu- 
gesetztea  Oxygenoid.  H.  Thorns. 

Saurebildung,  ».  Sauren  und  Saurebildner. 

Saurebraiin  G.    ist    ein   Azofarbatoff,    welcher    durch   Combination  der 
m-Diamidoazobenzol-p-sulfosflure  ,    C0  H3  (NH,),  —  N  =  N  —  C«  H,  —  S03  H ,  mit 
Diazobeuzolchlorid  bereitet  wird.  In  den  Handel  kommt  daa  Natronaalz: 
C,  Hft  -  N,  -  C6  H3  (NH,),  —  N,  —  C0  H,  S03  Na. 

Das  SBnrebraun  gehSrt  demnach  zu  den  Tetraazofarbstoffen.  Ea  bildet  ein 
braunes,  in  Wasser  und  in  concentrator  SchwefcUaure  mit  der  gleichen  Farbe 
loslichea  Pulver  uud  wird  aus  saurem  Bade  auf  Wolle  gefarbt.  Benedikt. 

Saurebraun  R.  ist  ein  durch  Combination  von  Naphtionsaure  (einer  Naphtyl- 
aminsulfosaure  CI0  Hfi .  NH, .  SOs  H)  uud  ChrysoYdio,  C,  H5  —  N  =  N  —  C8  Hs  (NH,), 
(».  Bd.  Ill,  pag.  127)  erbaltlieher  Tetraazofarbstoff : 

C„  H,  (SOj  Na)  —  N,  —  Ca  H,  (NH,),  —  Na  —  C0  H5. 

Dieses  Saurebraun  bestobt  aus  einem  braunen  Pulver,  welches  mit  concentrator 
Scbwefolsaure  eine  olivenbraune  Lfisung  gibt.  Die  brauue  wJlsserige  Ltfsuug  wird 
durcb  Salzsaure  und  durch  Natronlaugc  braun  gefallt.  Der  Farbstoff  findet  Ver- 
wendung  in  der  Wollfarberei.  Benedikt. 

Saurechloride.  Wird  in  einem  SauremolekQl  die  Hydroxylgruppe  durch  Cblor 
ersetzt,  bo  entstehen  die  Saurechloride.    Zu  ihrer  Darstelluug  laast  man  in  der 
Praxis  Pbosphortricblorid  auf  die  betreffende  Saure  einwirken ;  z.  B. : 
3  CH3 .  COOH  +  P  Cls  =  3  CHS .  CO  CI  +  H3  POs. 

Acetylchlorid. 

Auch  kann  man  durch  Einwirkung  von  Pbosphorpentacblorid  auf  die  betreffenden 
Saureanbydride  zu  den  Saurechloriden  gclangen ;  z.  B. : 

CH, !  CO>°  +  P  C1'  =  2  CH3 .  CO  CI  +  P  Cl3  0. 
Diese  Saurechloride  entsprecben  dem  Nitrylchlorid,  NO,  CI,  Sulfurylchlorid,  S0,C1„ 
uud  Phosphoroxychlorid,  P0C1,,  der  anorganischen  Ohemie,  welche  daher  gleich- 
falls  als  Saurechloride  betracbtet  werden  kOnnen     Die  Saurechloride  sind  meist 
lldchtige,  schwere,  an  der  Luft  rauchende,  eratickend  riechende,  in  Waaaer  schwer 
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oder  gar  nicbt,  in  Alkohol  sehr  leicht  losliche  Flussigkeiten.  Sic  werden  leicht 
zersetzt,  sind  also  sehr  reactionsf&hige  KOrper.  Schon  durch  Wasser  werden  sie 
unter  Freiwerden  von  Chlorwasserstoff  in  die  betreffenden  Sauren  zuruckvcrwandelt ; 
z  B. :  CUj  .  CO  CI  -f  H3  0  =  CH5 .  COO  H  +  H  CI.  Dieses  ist  derGrund,  warum 
eich  die  Saurechloride  nicht  durch  Einwirken  von  H  CI  auf  die  betreflfonden  Sauren 
darstellen  lasseu;  das  freiwerdende  Wasser  wllrde  das  Saurechlorid  sofort  wieder 
zersetzen.  Mit  Alkoholen  bilden  die  Saurechloride,  ebcnfalls  unter  Rntbindung  von 
H  CI,  die  entsprechenden  Ester ;  z.  B. :  CH3 .  CO  CI  +  C2  H5 .  OH  =  CH-,  .  CO .  0 .  C,  Hfi 
+  H01.    Mit   NH3   bilden   sie   Saureamide  (s.  d.):    CH3 .  COCI  +  NH3  = 

N-£-H  -f  HCI;   mit  den   Salzen  organischer    Sauren    bilden   sie  Sfture- 

\CH,.CO 

anhydride :  CH, .  CO  CI  +  CH8  .  COO  Na  =  ™* "  C0>°  +  Na CK  Mit  zinkalk>'leD 
geben  sie,  je  nach  der  Art  der  Einwirkung,  tertiare  Alkobole  oder  Ketone. 

Ganswiudt 

Saurefarbstoffe.  Mit  Ausnabme  einiger  weniger  indifferenter  Farbstoffe 
(Indigo)  lnssen  sicb  alle  Farbstoffe  in  basische  nnd  saure  eintheilen.  Zu  den 
basischen  rechnet  man  alle  salzartigen  Verbindungen  von  Farbbasen,  so  ist  z.  B. 
das  Fuehsin  ein  baaischer  Farbstoff,  indem  dasselbe  das  Chlorhydrat  einer  Farb- 
base,  des  Rosanilins,  darstellt. 

Die  sauren  Farbstoffe  zerfallen  in  die  schwaeh  sauren  oder  phenolartigen  und 
die  eigentlicheu  Saurefarbstoffe,  welche  ihren  stark  sauren  Cbarakter  meist  der 
Gegenwart  von  Sulfogruppen  verdanken,  d.  b.  Sulfosauren  sind.  Doch  habcn  aueh 
Nitrophenole.  wie  z.  B.  die  Pikriusilure,  stark  saure  Eigcnsckaften. 

Zn  den  schwaeh  sauren  Farbstoffen  gehSren  nabezu  alle  nattirlichen  Farbstoffe, 
bo  die  Farbstoffe  der  Cochenille,  der  Farbhitfzer,  der  Kreuzbeeren,  des  Safflors, 
des  Catechus,  des  Krapps  etc.  Auch  der  Steinkohlentheer  ljefert  eine  grosse  Reihe 
phenolartiger  Farbstoffe ,  so  die  Eosine ,  das  CoeruleYn ,  die  Indopheuole ,  das 
Alizarin  u.  a. 

Die  eigentlichcn  Saurefarbstoffe  sind  aussehliesslich  Theerderivate.  Auch  die 
meisten  basischeu  Farbstoffe  lasseu  sich  durch  Bchandlung  mit  Schwefelsaure  in 
saure  Farstoffe  ttberftlhren.  Die  wichtigsten  Saurefarbstoffe  sind :  Die  Azofarbstoffe 
und  die  Sulfosauren  der  basischen  Farbstoffe. 

Die  Saurefarbstoffe  komtnen  in  Form  ihrer  Alkalisalze  in  den  Haudel  und 
lassen  sich  daher  nur  aus  angesfluerten  Badern  auf  animalischc  Fasern  auffllrben. 
In  neuer  Zeit  hat  man  eine  Anzahl  von  sauren  Azofarbstoffen  gefunden ,  welche 
sich  auch  direct  mit  vegetabilischen  Fasern  verbiudeu  (Congoroth,  Azoblau  etc.). 
Zu  den  schwaeh  sauren  oder  phenolartigen  Farbstoffen  gehoren  die  besten 
adjectiven  Farbstoffe ,  da  sie  sich  mit  Metalloxyden  zu  unloslichen  Farblaukeu 
vereinigeu. 

Kektksz  bestimuit  die  Natur  eines  Farbstoffes  durch  Probefarben,  indem  er 
gleichzeitig  ein  nicht  praparirtcs  Strangchen  Baumwolle,  ein  anderes,  welches  mit 
Tannin  und  Brechwoinstein,  und  ein  drittcs,  welches  mit  Thonerdo  gebeizt  ist.  an- 
farbt.  Fixirt  sich  der  Farbstoff  mit  Tannin,  so  ist  er  ein  basischer.  fixirt  er  sich  mit 
Thonerde,  ein  sehwachsaurer,  fixirt  er  sich  mit  keineni  der  gebeizteu  Strangchen 
eiu  starksaurer.  Filrbt  sich  die  ungebeizte  Baumwolle  an,  so  licjjt  einer  der  neneren 
Azofarbstoffe  vor. 

Zur  Unterscheidung  der  basischen  uud  der  stark  sauren  Farbstoffe  genflgt 
ein  Probefarben  mit  Schafwollo ,  zieht  dieselbe  den  Farbstoff  schon  aus  neutraler 
Losung,  so  liegt  ein  basischer  Farbstoff  vor,  filrbt  sie  sich  erst  nach  dem  An- 
Bftuern,  ein  Saurefarbstoff.  Benedikt. 

SaurefleckB  heis^cn  die  auf  Geweben  durch  starke  Sauren  bewirktcn  rothen 
Fleeke,   welche  sich ,    wenn  frisch  entstanden ,  durch  Bebandlung  mit  Ammoniak 
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oder  Natriumbicarbonat  wieder  entfertien  lassen.  1st  die  Beseitigung  der  Flecko 
auf  die.se  Weise  nicbt  mebr  inoglicb ,  dann  empfieblt  sicb,  wenigstens  fur  dunklo 
Stoffo,  das  Hetupfen  solcber  Stellen  mit  dtlnner  Silbernitratlosung  oder  einer 
Lttsung  von  Pyrogallol.  H.  ThomB. 

Saure,  freie,  heisst  d  ie  in  Substanzeu  frei  vorkomiuende ,  d.  b.  nicbt 
an  Risen  gebundenc  oder  durcb  dieselben  nur  u  n  v  o  1 1  s  1 ft  n  d  i  g  gcsftttigte 
Sfiure.  Der  Nachweis  solcber  freien  Saure  durch  Lackraus  oder  andere  Indicatoren 
ist  oft  dadureh  erschwert  T  dass  selbst  Neutralsalze ,  besonders  solcbe,  welchc 
schwache  Bascn  eutbalteu,  au  und  fUr  sicb  sauer  reagircn.  E.  Smith  empfieblt 
flir  die  Aufiinduug  freier  Sfture  eine  Losuug  von  Cblorsilber  in  Ammouiak ,  zu 
deren  Bereitung  man  frisch  gefftlltes  und  ausgewasckenes  Cblorsilber  mit  gerade 
soviel  Ammoniak  vcrsetzt,  dass  eiue  klare  Lftsung  erziolt  wird.  Man  verwendet 
bier/.u  am  beaten  einen  Ueberschuss  von  Cblorsilber  und  liltrirt.  Scbou  die 
Kohlensfture  im  gewohnlicheu  Brunncnwasser  scbliigt  Cblorsilber  aus  dieser  Losung 
nieder,  indem  sie  einen  Tbeil  des  Ammoniaks  ncutralisirt.  —  I'm  freie  8ft u re 
in  der  sehwefelsaureu  Th<»nerde  nachzuweiseu,  benutzt  W.  Steix  ein  Ultramarin- 
papier,  wclebes  dureb  freie  Sfture  entfftrbt  wird.  Ein  auderes  Verfabrcn  berubt 
darauf,  dass  man  zu  einer  Losung  der  sehwefelaauren  Thouerde  einen  Tropfen 
verdtlnntor  Ammoniakflussigkeit  hinzufligt:  entsteht  bierbei  ein  Niedersehlag, 
so  ist  die  Abwesenhcit  von  freier  8ft lire  erwiesen.  H.  Thorns. 

Fur  die  quantitative  Bestimmung  der  freien  Sal  z  sit  n  re  im 
Magenaafte  (s.  Bd.  VI,  pag.  466j  sind  in  der  jtlng*ten  Zoit  wieder  einige 
Methoden  angcgeben  worden.  Das  Verfabrcn  von  Sjogvist  -  Morxer  berubt 
darauf,  dass,  uacb  der  Ueberftlbrung  der  im  Mageiisafte  vorbaudenen  freieu  Sfturen 
in  ibre  Barytsalze.  durcb  Verbrennung  die  organiscben  Barytsalze  in  kobleusauren 
Baryt  ilbergehen,  wfthrend  das  Cblorbarium  durcb  Extraction  mit  Wasser  aus  der 
Asche  in  Losung  geht,  dossen  Mengo  dann  durch  Titriren  mit  einer  Losung  von 
Kaliumbicbromat  von  bekanntem  Gehalt  bestimmt  wcrden  kann.  Es  cntsprecben 
416  Gcwichtsthcilc  Baryumcblorid  (2  Ba CI,)  2!»4  Gewicbtstheileu  Kaliumbichromat 
(K2Cr20;  ):  anderseits  416  Gewicbtstheile  Bariumchlorid  (2  Mol.  Ba  Cla)  146  Ge- 
wiehtstbeileu  Sntzsfturc  (4  Mol.  II  CI'.  Die  Losung  von  Kaliumbichromat  wird 
zweekmflssig  auf  einer  1 ,' l0  -  Chlorbaryunilosung  gestellt.  Dieses  ^  erfahren  wurde 
von  v.  Jaksch  insoferue  vereinfacbt,  dass  das  Chlorbaryum  nicbt  durcb  Titration 
bestimmt,  Fondern  in  Baryumsulfat  Ubergefllhrt  und  gewogeu  wird.  Es  wird  der 
Mageusnft  mit  1  Tropfen  neutraler  LackmuslOsung  versetzt,  dann  mit  absolut  chlor- 
freiem  Baryumearbonat  bis  zum  Verschwinden  der  Rotbfftrbung  vermiseht,  zur 
Staubtroekene  verdunstet  uud  geglUht.  Hierauf  extrahirt  man  die  Masse  wieder- 
holt  mit  Wasser  und  bcsMnmt  das  gelftste  Chlorbaryum  als  Baryumsulfat. 

Auf  die  Fslhigkeit  der  Salzsiture.  Kohrzucker  in  wiisseriger  l.osuu-;  in 
Dextrose  und  Levulose  Uberzuflihren.  grilndct  F.  A  Hoffmann*  (Centralbl.  f.  klin. 
Med.  1881*)  eine  Methode  zur  Erkennung  uud  Bestimmung  der  freien  Salzsiinre 
im  Magensaft.  Die  Anwendung  derselben  set/.t  den  Besitz  eines  sehr  emptind- 
lichen  I'olarisationsapparates  vnraus.  Loebisch. 

SaUrefUChSifl  =  Fuchsin-S.  *.  d.,  Bd.  IV,  pag.  441. 

Sauregefassekitt  wird  nach  Oexickr  bereitet ,  indem  man  10  Th.  klein- 
geschnittenen  Kautecbuks  mit  20  Th.  Leinol  unter  I'uiruhren  laugsam  erhitzt.  bis 
eine  gleichfurroige  Mas*e  gebildet  ist.  Zu  derselben  fUgt  man  35 — 45  Th.  einer 
Mischung  g  eicher  Theile  von  weissem  Bolus  und  Sehwerspat  hinzu .  dass  eine 
kiltartige.  plastisehe  Masse  entsteht,  welchc  vor  der  Anwendung  erwflrrat  wird. 
Der  Bolus  muss  vorber  mit  Salzsfture  und  Wasser  ausgewaschen  und  bierauf  gut 
getrocknct  sein.  Bei  der  Bcreitung  der  Kiesellluorwasserstotfsfture  ist  dieser  Kitt 
nicht  brauehbar.  H.  Thorns. 

Sauregelb,  s.  Echtgelb,  Bd.  Ill,  pag.  582. 
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SSliregrad  bezeichnet  den  Grad  der  Scala  eines  Araometers,  bis  zu  welcbem 
let z teres  in  eine  Saure  eintanoht.  Bei  wissenschaftlichen  Arbeiten  wird  die  Con- 
centration von  Flttssigkeiten  durcb  Bestiminung  des  specifischen  Gewichtes  festge- 
stellt,  in  der  Technik  ist  die  Angabe  naeh  Graden ,  besonders  des  BEAUMK'sehen 
Araometers  jedoch  noch  allgemein  gebrauchlich.  Ueber  die  Scala  des  letzteren  s. 
Araometer,  Bd.  I,  pag.  541).  H.  Thorns. 

Sauregriin  heisseu  jene  Farbstoffe ,  welche  aus  Salzen  der  Sulfosauren  der 
Farbstoffe  aus  der  Gruppe  des  BittermandelolgrUus  bestchen.  Gegeuwartig  wird 
am  meisten  das  Natrousalz  der  Diathyldibenzyldiamidotriphenylearbinoltrisulfosauro 
verwendet : 

(C,  H4  SOa  Na 
r]c,,HlN(C2H6)C7H6.SO,  Na 
^  |C6  H,  N  fC,  H4)  C7  II,, .  80,  Na 

•oh 

Das  Sauregrttn  bildet  ein  hellgrUnes,  in  Wasser  mit  blaugniner  Farbe  liisliches 
Pulver.  Aus  der  wasserigen  Losung  scbeiden  sich  bei  Zusatz  von  Salzsaure  roth- 
brauue  Krystallchen  aus;  Natronlauge  entfftrbt. 

Der  Farbstoff  wird  zum  Farben  von  Wolle  und  Seide,  sowie  von  mit  Tannin 
gebeizter  Baura wolle  benutzt.  Bcnedikt 

Saureheber  Als  solcbe  sind  eine  Anzabl  Apparate  (Saurebeberapparat)  con- 
8truirt  worden ,  bei  welchen  durch  eiue  besoudere  Einricbtung ,  gewohnlich  ein 
seitlich  angcbrachtes  Rohr,  verbindert  wird,  dass  durch  das  Ansaugen  die  Saure 
in  den  Mund  tritt.  —  S.  H ebe r ,  Bd.  V,  pag.  155.  Ein  H.  Alisch  in  Berlin 
(1879)  patentirter  Saurehebcr  bestebt  aus  eioem  oberhalb  des  Saureballons  auge- 
bracbten  Saromelbehaiter ,  dessen  Boden  durch  ein  Glasrohr  mit  dein  Ballon  in 
Verbindung  steht  und  an  desscn  Deckel  sich  ein  Dreiwegbahn  befindet.  Durcb  letzteren 
kann  man  den  Behalter  je  uach  Beliebeu  mit  einer  Luftpumpe  und  mit  der 
ausseren  Luft  in  Verbindung  setzen.  Die  Fltlssigkeit  wird  durch  die  Thatigkeit 
der  Luftpumpe  aus  dem  Ballon  in  den  Sammelbehaltcr  gesogen.  Bringl  man  nun, 
nachdem  letzterer  geftlllt  ist,  die  Luftpumpe  ausser  Wirkung,  so  kann  man  mitteUt 
eines  im  Boden  des  SamuielbehHlters  angebrachten  Habnes  die  Fltlssigkeit  beliebig 
abzapfeu.  Ein  an  der  Mundung  der  Verbindungsrnhre  angebrachtes  Kugelventil 
verhindert  ein  Zurtlckfliesseu  der  Fltlssigkeit  in  den  Ballou.  H.  Thomx. 

Sauren.  Der  Name  Saure  oder  Aeidum  entstammt  einer  sehr  frUhen  Pcriodo 
der  chemiseheu  Wissensehaft  und  wurde  allgemein  far  eine  Reihe  von  Ktirpern  ge- 
braucht,  welche  einen  gewisaen,  mehr  ausserlichen  geuieinsamen  Charakter  zeigten. 
Ilierzu  gehorte  ein  beira  Kosten  sich  bemerkbar  machender  saurer  Geschmack  uud 
vor  Alb-m  die  Ligonscbaft,  versehicdenc  blaue  Pflanzeufarbstofl'e,  z.  B.  Lackmus, 
roth  zu  farben.  Man  betrachtete  damals  den  SauerstotT  als  den  wesentlichsten, 
integrirenden  Bestandtheil  einer  Saure,  wahrend  man  spilter  faud,  dass  es  sauer- 
Btotffreie  Sauren  gibt,  daw  dagegen  die  Anwesenheit  des  Wasserstoffes  eine  uner- 
lassliche  ist. 

Man  detinirt  nunmebr  die  Sauren  als  wasseratoffhaltige  Verbindungen .  welche 
die  Fabigkeit  besitzeu,  ihren  WasserstofT  ganz  oder  tbeilweise  durch  Metall  oder 
metaliahnliche  Korper  zu  ereetzen  ,  wenn  sie  unter  geeigneten  Bedingungen  mit 
Metallen,  Metalloxyden  oder  Metallbydroxydeu  in  BerUhruug  gebracbt  werden: 

Zn  +  H3  SO,  =  Zn  SO,  +  II2 ; 
Cn  0  +  Hj  SO,  =  Cu  80 4  +  H,  0  ; 
Na  OH  4-  HNOs  =  Na  NO,  +  H4  0. 
Man  trennt  die  Sauren  zun.lchst  in  zwei  Hauptgruppen :  in  anorganischc  oder 
Mineralsauren  und  in  organische  Sauren.    Als  erstere  bezeichnet  man  diejenigen 
Sauren,  welche  sich  von  den  in  der  sogenanuten  „anorganiachen  Chemie11  beban- 
delten  Elementeu  ableiten,  also  die  Schwefelsaure,  Salzsaurc,  Salpetersaure,  Phos- 
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phor6fture ,  Borsaure  u.  s.  w.  ,  als  organiscbe  Sauren  dagegen  die  von  Kohlen- 
wasserstoffverbindungen  derivirenden.  Wahrend  die  Zahl  der  MinerahUluren,  welche 
in  ihren  Salzen  auch  bauptpaehlich  im  Mineralreiche  vorkommen,  eine  nicbt  be- 
sonders  grosse  ist ,  bilden  die  organischen  Sauren ,  die  umgekehrt  in  einer  Reibe 
von  Mitgliedern  im  Tbier-  und  Pflauzcnreiehe  theila  frei,  theils  in  Form  von  Salzen 
oder  Estern  sich  fin den ,  eine  Legion,  welcbe  durcb  Neudarstellungen  nocb  stets 
zunimmt.  An  euergischer  Kinwirkung  stehen  sie  den  MineralsJluren  nacb ,  so 
dass  sie  im  AUgemeinen  durch  diese  au3  ibren  Salzen  ausgetrieben  nnd  er- 
setzt  werdeu. 

A.  A  n organiscbe  Sauren.  Man  unterscheidet  die  anorganischen  Sauren 
je  nach  ibrer  elementaren  Zusammensetzung  als  Haloidsauren,  Oxysfluren  und 
Sulfosituren ;  je  nach  der  Anzahl  der  iu  ihnen  entbaltenen  und  durch  Metall  ver- 
tretbaren   Wasserstoffatome  ala  ein-,  zwei-,  drei-  und  mehrbasische  Sfluren. 

Wahrend  nun  eine  eiubasiscbe  Saure  nur  eine  Keihe  von  Salzen  bilden  kann, 
vermag  eine  zweibasische  zwei.  eine  drcibasische  gar  drei  Reiben  von  Salzen  zu 
bilden,  indem  in  ihnen  der  vcrtretbare  Wasserstoff  entweder  ganz  oder  nur  zum 
Theil  durch  Metall  ersetzt  worden  ist: 

HN03  H,SOt  H,P04 

einbasisch  zweibasiseh  dreibasisch 

lv  H  <sO  NaH3P04 
KNO,  £HS;7'  Xa2HP04 

Man  nennt  sie  auch  nach  der  Anzahl  vertrctbarer  Wasserstoffatome  mono-  bis 
polyhydriscb. 

Haloidsauren.  Nach  ibrer  elementaren  Zusammensetzung  bilden  die  Haloid- 
sauren die  einfachste  Art  der  Sauren :  sie  bestehen  aus  nur  zwei  Elementen  und 
sind  einfache  Wasserstoffverbindungen  von  Elementen,  welcbe  den  Cbarakter  von 
Sauren  zeigen,  also  durcb  Ersatz  ibres  Wasserstofl'a  durcb  Metall  Salzo  zu  bilden 
vermOgen.  In  erster  Linie  gehoren  hierber  die  Wasserstoffverbindungen  der  soge- 
nanuten  Haloide  (da her  der  Name  Haloidsauren)  oder  n.nlogcne  —  Salzbilduer  — , 
des  Fluors,  Cblors,  Brums  und  Jods.  Ihnen  inussen  jedoch  angereiht  werden  die 
in  mancher  Bcziebung  sich  abnlich  verhaltenden  Wasserstoffverhindungen  des 
Schwefels,  Selens  und  Tellurs: 

HFI;  HC1;  HBr;  HJ;  H2S;.  H2Se;  H2Te. 

Ox  y  sauren.  Die  weitaus  grosste  Gruppe  bildeu  die  Oxy  sauren,  welche  neben 
dem  Elemente,  von  welcheni  sie  sich  ableiten,  Wasserstoff  und  Sanerstoff  entbalten, 
wie  z.  B.  HNOs,  H2  S04 ,  H,  PO,  ,  H.^AsO,  etc.  In  ihnen  ist  der  dunb  Metall 
vertretbare  Wasserstoff  stets  mit  einem  Sauerstoffatom  und  dieses  wiederum  durcb 
seine  zwcite  Bindekraft  mit  dem  hctreffenden  elektronegativen  Elemente  verbunden  : 

-OH  ~0H 
OS  OP-OH 

~U"  —OH 

Schwofelstfure  Phosplmrsaure. 

Die  Banicitat  dicker  Oxysfluren  entspricbt  demuaeb  der  Auzahl  der  in  ihnen 
vorkommeuden  Hydroxylgruppen  OH. 

Sulfosauren.  Die  SulfosHuren  cndlich  entbalten  neben  dem  elektronegativen 
Elemente  Wasserstoff  und  Sehwefel ,  welcher  in  ihnen  die  Stellc  des  Sauerstoffs 
einnimmt  und  eventuell  auch  durch  Selen  oder  Tellur  vertreten  sein  kaitu,  wo- 
durcb  dann  die  Seleuo-  und  Tellurosauren  entstehen. 

Die  Zahl  der  hierhergehorigen  Sauren  ist  eine  beschr.Unkte ,  die  bekaunteste, 
welebe  auch  im  treien  Zustande  dargestellt  wurde.  i*t  die,  der  hypothetischen 
Kohlensiiure ,  H,CO;,  entsprecbeude    Sulfokohlen-  oder  Sulfoearbousilure  H2CSS. 

Jj.  Organiscbe  Sauren.  Wie  die  ..Chemie  des  Kohlenstoffes"  Uberhaupt 
als  die  „  organiscbe  Chemie''  bezeichnet  wird ,  so  werden  jene  Sauren ,  welche 
kohlenstoffhaltig  sind   —   abgesehen  von  der  Kohlensanre  selbst  —  beziehungs- 
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weise   sich  von  Kohlenwasserstofleu  ableiten  lassen,   im  Gaazen  als  ,,organische 
Sauren"  bezeichnet. 

In  der  modernen  Chemie  wird  jedoch  meistcns  die  Bezeiehnuug  ,.organische 
Sauren"  in  einein  beschranktcren  Sinne  gebraucht,  als  ihr  naturgemflss  zukommt 
und  ihr  Eiugangs  dieses  Abschnittes  zugelegt  wurde.  Man  uuterscheidet  natulich 
die  in  der  organischen  Chemie  abgehandelten  Sauren  als  „organische  Saurena 
schliehtweg  und  als  „aromatischew  Sfluren.  Die  ersteren  gehdren  zu  den  Verbindungen 
mit  oflener  Kohlenstoffkette,  wahrend  die  aromatischcn  Sauren,  vom  Benzol  deri- 
virend,  zu  den  Verbindungen  mit  geschlossener  Kohlenstotrkette  gehoren. 

Beztlglich  der  Ba*icitat  dieser  Sauren  ist  zu  bemerkeu,  dass  sich  dieselbe  nneh 
der  Anzahl  der  Carboxylgruppen  CO .  OH  richtet ,  wolche  in  deuselben  entbalten 
ist.  Es  ist  demnach  joner  Wasseratoll*  durch  Metall  vertretbar,  welcher  einer 
Carboxylgruppe  angehOrt,  ganz  analog  der  oben  bei  den  anorganischen  Oxysauren 
angefuhrten  Vertretbarkeit  des  WaBserstoffatomes  der  Hydroxylgruppe.  .Ie  nachdem 
also  im  Mnlekdl  der  Satire  eine ,  zwei ,  drei  <»der  niehrere  Carboxyljrruppcn  vor- 
handen  sind,  bezeichnet  man  die  Saure  als  ein-,  zwei-,  drei-  oder  mehrbasisch : 

,ronH  JCOOH 
C\L  .  COOH  C,  II,  ™"  T  H5  COOH 

Eafugsilurc,  ein-  t  1,"  COOH 

,    .    '  Bernsteinsdure,  ...  .     ,  „  ,  ., 

basiseh,  .       '  1  ricarballylsanre, 

zweibasiscb,  ,   ..    .  . 

dreibasiseh. 

Die  organisehen  Sauren  in  deni  eben  erwahnten  besehrilnktereu  Siune  zer- 
fallen  in:  einbasisehe  oder  Fettsaureu ,  zweibasischc .  dreibasisolie  und  Alkohol- 
sfluren. 

1.  Einbasisehe  Siluren.     Dieae  Gruppe  umfasst  die  einbasiseben  Sauren 
der  Formcl  C„  H2  n  Oa ,  die  eigentlicben  Fettsiiuren ,  welehe  bereits  besonders  ab 
gehandelt  sind;  s.  Bd.  IV,  pag.  330. 

Hierher  gehoren  ferner  die  eiubasiscben  Sauren  der  Formel  Cn  H2  n  _  2  0>. 
die  sogenannteu  wasserstoffarmeren  tetten  Sauren.  Sie  bilden  die  OelsUure-  oder 
Aerylsilurereilie,  so  genannt  nach  dem  bekauntesten,  beziehuujrsweise  nach  deni 
ersten  Gliede  der  Keihe.  Sie  entbalten  wie  die  wahreu  Fettsaureu  uur  eine  Car- 
boxylgruppe, haben  jedoeh  zwei  A  tome  Wasserstotl'  weniser,  wie  diese.  Von  hier- 
her «jehorigen  Sauren  sind  bekannt:  Aerylsaure  0,11,0.,;  Crotonsaure  C,  H,;  03 ; 
Angelicasaure  Cft  Hs  O, ;  Bronzterebi nsilu re  C|;  H,„  03 ;  Teraervlsaure  C,  II,  a  Oa ; 
Undeeyleusnure  C, ,  H20  02 ;  Cimieinsaure  C,  -  Hi9  0, ;  Hypogaasaure  C,u  llnu  02 ; 
Oelsaure  C,8ir,02;  Doglingsilure  C,9  II..,.  Oa  und  Krncasnure  C,aII,a02. 

Sie  kommen  zum  Theil  fertig  gebildet  in  der  Xatur  vor,  besouders  iu  Form 
von  Glyeeriden  und  sind  theils  test,  theils  Hussi<r.  Charakteristiseh  ist  ihr  Verhalten 
gegen  Halogene,  besonders  gegen  Brow,  iudem  sie  rait  zwei  Atomen  derselbeu  direetc 
Additionsproduete  lietern ,  einige  auch  mit  nascirendem  Wasserstoti*.  Mit  Aetzkali 
geschmolzen  werden  sie  unter  Wasserstortentwiekelung  in  zwei  Fettsauren  gespalteu. 
deren  Gexammtgebalt  an  Kohlenstofl'  gleieh  ist  dem  der  zcrlegten  Saure : 

C,  h  H3,  03  +  2  KOII  =Clfl  II  ,,  K02  +  Ca  H,  KOa  +  H2 
Oelsilure  I'almitinsaures  Essitrsaures 

Kalinin  Kalium. 

Es  sind  mehrere  sytithetisehe  Bildun^swcisen  der  Sauren  dieser  Reihe  bekannt 
Unter  Anderem  erhalt  man  sie  durch  Erhitzen  der  einfaeh  jodirten  Fettsauren,  in 
dem  sich  daa  Jod  in  Gestalt  von  JodwasserstoflF  abspaltct: 

C3H3J02   =   C.H.O,    +  IU 
Monojodpro-  Aerylsaure. 
prionsaure 

2.  Zwoibasischo  Sauren  oder  Oxal  s.1  urereihe.  Die  zweibasischen 
Sauren   der    sogenannteu   Gxalsaurereihe   entsprechen    der    allgemeinen  Formel 

Real-Rucyctopadie  der  gea.  Pharmacia.  VIII.  43 
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CnHaD_s04  oder  Cn  Hs  n  <  .«c  tciten  sich  von  den  Kohleuwasserstoffen  der 

Sumpfgasrcihe  ab  durch  Ersatz  zueier  Atome  Wasserstoff  durch  je  eine  Carboxyl- 
gruppe.  Sie  enthalten  also  die  Carboxylgruppe  zweimal  und  sind  deshalb  gemass 
den  oben  gemachtcn  Ausfuhrungcn  zweibasische  Sauren. 

Rekaunt  sind  bis  jetzt:  Oxalsaure  C2  H2  04,  welche  als  Anfangsglied  der  Reihe 
den  Namen  gegchen  bat ;  Malonsilure  C,  H4  04 ;  Iiernsteinsfture  C\  H0  0, ;  Breuz- 
weinsaure  C,.  HrtO,;  Adipinsnure  C0Hl0O4;  Pimelinsaure  C,  H12  0,  ;  Suberic-  oder 
Korksaure  CA  \\l ,  0,  ;  Azelainsaure  G,  H,(1  0, ;  Sebacinsaure  Cl0  H1S  Ot  ;  Brassyl- 
sflure  C,,I1.,  0,  uud  Koceellsaure  C,7H32  04. 

Die  Sauren  dieter  Iieiho  linden  Rich  zura  Theil  sowobl  ira  freien,  wie  aucb  im 
gebundencn  Zustande  in  der  Natur  vor,  im  Pflanzcnreiehe  wie  aucb  im  Thier- 
reiehe.  Sanmitliche  bis  jetzt  bckanntcn  sind  feste,  krystallisirbare  Korper,  welche 
init  Ausnakme  der  Oxalsaure,  die  bei  hoherer  Tempcratur  theil weise  unzersetzt 
sublimirt,  niebt  obne  Zersetzung  flUchtig  sind.  Da  6ie  zwei  Carboxylgruppen  ent- 
halten, vermogen  sie  zwei  Reiben  von  Salzeu  zu  bilden,  indem  entweder  iu  beiden 
oder  uur  in  einer  Carboxylgruppe  der  Wasserstoti'  durch  Metall  vortreten  ist: 

COOn  COO  Na 

-  (.'  ,  H  Na  0, :  =  CNa2  04. 

COONa  COONa 

Saures  oxalsaures  Natrium  Ncutralcs  oxalsaures  Natrium 

oder  Monoiiatriumoxalat;  oder  Diuatriumoxalat. 

Die  Aufangsglieder  der  Oxalsaurereihe  sind  leiebt  in  Wasser  und  Alkobol  los- 
licb,  die  mit  grosserem  Kohlonstofl'gehalte  sind  dagegen  in  Wasser  kaum  Ioslich, 
aber  leiebt  Iftslieh  in  Alkobol  und  Aether.  Die  hicrhergehorigen  Sauren  entsteben  bei 
der  Oxydation  von  kohlcnstotVreicheren  Fettsiluri  n,  von  Fctten  und  anderen  kohlen- 
stoffreieben  Verbindungen  mittelst  Salpetersaure ,  wobei  nebeu  anderen  Productcn 
gcwfihnlich  mehrerc  derselben  erzeugt  wcrtleu. 

Aucb  durch  vorsichtige  O xydation  der  Koblenwasserstoffe  der  Formel  0„  Ho  u 
durch  Kaliumpermaiiganat  werden  verschiedene  Sauren  der  Oxalsilurereihe  gebildet. 
Von  nllgcmeiuem  typischem  VYcrthe  ist  die  Darstellungsmetbode  durch  Bchandlung 
der  Cyanide  der  Alkylene  (KohlenwasserstoH'e  der  Aethylenreihe)  mit  Kalilauge: 

C,  H,  (CN),  4.  2  K01I  +  2  lls  0  =  Ca  H,  (CO .  OK  »a  +  2  NH, 
Aethybneyatiid  Bernsteinsaurcs  Kalium. 

Da  die  Alkylencyanide  durch  Umsetzung  der  entspreeheuden  Alkylenhalogen- 
verbinduugcu  mit  Cyankalium  leiebt  zu  erhalten  sind,  /..  15.: 

(',11,01,        2  K  ON  =  C:,H,(CN)3  -t-  2  K  CI, 
Aethyleiichlorid  Acthyleneyanid 
so  hat  man  in  dieser  Mcthodc  eine  fiir  die  gauze  Heibe  brauebbare. 

Aussurdem  gibt  es  uoeh  eine  Heibe  von  anderen  Darstellungstnethoden  ,  die 
jedoi-h  bier  iibergangen  werden  konnen. 

Dreibasische  Siiuren.  Die  dritte  Oruppe  der  organischcu  Siiuren  ist 
die  der  dreihasiaehen  Siiuren.  Sie  entspreehen  der  allgemeinen  Formel 
Cii  .;.  ,  (C0<  * X I ; -  ,  enthalten  also  drei  Carboxylgruppen.  Bis  jetzt  ist  jedoch 
erst  eine  derselben.  die  Triearballylsaure  oder  Glyeeryltricarbonsauro. 
C,  H  iVuOH  ,  ~  0,  Hs  O .  .  »)ekannt,  welche  fertig  gebildet  im  Safte  der  Uuukel- 
rulen  vorkommt  und  dureb  Bchandlung  von  Glyceryltrieyanid  mit  Kalilauge 
kUustlieh  gewonnen  wer  len  kann. 

1.  A  1  k  o  h  o  Isii  u  ren.  Die  vierte  Gruppe  bildeu  die  sogenannteu  ,,Alkohol- 
situren".  Ks  sind  dies  organische  Verbindungen,  welche  iu  Frdgc  der  gleichzeitigen 
Anwesenheit  von  Carboxylgruppen  und  von  Hydroxylgruppen  sowohl  den  Charakter 
\(»n  Siiuren,  als  aucb  in  L'ewisser  Hinsiebt  von  Alkoholen  haben.  Man  kann  sie 
betraehteu  als  Kobleuwasserst< »tVe,  in  deiien  Wasserstoffat* ►me  durch  Carboxyl  und 
dureb  Hydroxy  1  ersetzt  sind.    hie  laasen  sieh  jedoch  aucb  ungezwuugen  von  den 
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anderen  organifchen  Sfluren  ableiten ,  indciu  man  in  diesen  ein  oder  mehrero 
Atome  Wasserstoff  durch  eine  oder  mehrere  Hvdroxvlgruppen  ersetzt  denkt : 

|OH 


C2Ht;    :  C2II, 


ICOOII 


,  Aethan  Milchsuure 

Cj  H, .  COOH  :  C2  H,  (Oil) .  COOH 
Propionsilurc  Milchsaure. 

Entsprcchend  der  zuletzt  angcfilhrten  Ablcitung  bezeichnet  man  die  Alkohol- 
siluren  auch  als  organise  he  Oxysiluren  oder  als  Hydroxysauren.  Sie  unter- 
scheidca  sich  demnaeh  in  ihrer  Zusammensetzung  von  den  *.'iureu,  vou  denen  sio 
abgeleitet  werden ,  uur  durch  einen  Mehrgehalt  von  ein  bin  mehreren  Atomen 
Sauerstoft',  wahreud  sie  eine  niit  jenen  llbereinstimmende  Auzahl  vou  Koh'enstoif- 
und  Wasserstofl'atouien  enthalten.  Die  Hasieitat  der  Alkoholsituren  ist,  wie  ilbcr- 
haupt  bei  don  organischen  S.Hurcn,  dureh  die  Auzahl  der  vorhandenen  Carboxyl- 
gruppen  bedingt :  da  ^ie  aber  ausscrdeni  Hydroxylgrnppen  enthalten ,  so  untcr- 
scheidet  man  sic  gleiehzeitig  analog  den  Alkoholen  naeh  ihrer  Atomigkeit,  ent- 
sprechend  der  Auzahl  der  Hydroxylgrnppen,  wobei  sowohl  die  innerhalb  der 
Carboxylgruppen ,  CO.  OH,  vorhandenen  Hydroxyle  —  die  Silurc  hyd  roxyl- 
gruppen  —  als  auch  die  A  1  k  o  h  o  1  h  y  d  r  o  x  y  1  g  r  u  p  p  e  n  gezilhlt  werden.  Fs 

ist  z.  B.  die  Milchsaure  ^  H,  j^I*    .    t>inc  einbasisehe   zweiatomige ,   die  Wein- 

|  COOH 
Oil 

sfture  C2  Ha    ^      eine  zweiha^ische  vieratomige  Saure. 
I  COOH 

Bei  der  Salzbilduog  konncn,  von  vereiuzelteu  Ausnahmefullun  abgesehen .  nur 
die  Wasscrstoll'atomc  der  Carboxylgruppen  durch  Metall  vertrcten  werden.  wohin- 
gegeu  die  Wasserstotlatome  der  Hydroxylgrnppen  durch  Alkohol-  oder  Sfuirc- 
radikale  ersetzt  werden  kunnen. 

Von  den  Alkoholsauren  Kind  bis  jetzt  bekannt  ein-,  zwei-  uud  dreibasische; 
von  einbasischen  wiederum  2-,  3-,  4-  uud  Oatomige  Siluren,  die  zweibasischcu 
Siluron  Hind  vertrcten  als  3-,  i  .  5-  uud  Catomige ,  wiihrend  die  einzige  drei- 
basische   AlkohoWlurc   die   vieratomige    C  i  t  r  o  n  e  u  s  a"  u  r  e    (lid.  Ill,    pag.  1<".2) 

|C(  H)H 
C3 II,  .011  COOH  ist. 

I  cooi  i 

N.lher  erwiilmt  sei  h:er  nur  die  erste  dicker  Kcihou  ,   welche  die  zablreich>tcn 
Glieder  mnfasst,  uud  welche  der  allgeinciricn  Forinel  CnHJa0s,  oder 

ClHj  IqIIow  «tits«pricht. 

E*  ist  die  M  i  1  c  h  s  .'1  u  r  or  e  i  h  e  oder  Glyc<>lsiiurercihe ,   so  genannt  naeh  den 
bcideu  ersten  Glicdcrn  dciselbcn  : 

Milchsilure  C  II..  O  .  Glycolsilurc  C2 II,  O ... 

Da  die  enipirische  ZtHarninensetziing  dicker  S-iureu  sie  von  dcu  Fett>auren  uud 
durch  di  n  Mehrgehalt  eincs  Atonies  Saucrstoh"  uuterscheidet ,  so  bezeichnet  man 
sic  auch  als  O  x  y  fe  1 1  s  il  u  r  e  n. 

Sio  linden  sich  in  der  Natnr  nur  vereinzelt  fertig  gebildet  vor ,  so  z.  B.  das 
ersto  Glied  der  Bcihe,  die  Olyeolsiinre  .  in  unreit'en  Weintraubcn  uud  in  den 
Blfittern  von  Ainpt/nj,sis  ln>th>ruc<><i,  uud  die  Fleischmilchsaurc  in  verschiedenen 
thierischen  Secreteu. 

Kdnstlich   stellt    man   sie  dar  durch  vorsiehtige  Oxydation  der  zweiwerthigen 
Alkohole  (Glvcnlei: 

CH,  OH  CH.  Oil 

+  0,  —  i  +  H,  0, 

C1I.0H       '  CooH 

Glycol  Glycolsilurc 

4  \* 
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(lurch  Kochen  der  einfaeh  gochlorten  oder  gebromten  Fettsauren  mit  Wasser 
oder  Alkali: 

C3  H,  Br  0,  +  H2  0  =  C3  H6  03  +  H  Br 
Monobroinpropionsaurc  Milcbaflure 
und  auf  verschiedenc  andere  Weise. 

Die  Sauren  diescr  Reihe  sind  ireist  feet,  krystallisirbar ,  in  Wasser,  Alkobol 
und  Aether  leicbt  ltfslicb,  nicht  obne  Zersetzung  destillirbar. 

Von  den  zwcibasischen  Alkohoteauren  ht  wichtiger  die  dreiatomige  Aopfel- 
silure  und  vor  Allem  die  vieratomige  Weinsauro  (s.  d.). 

Noch  zu  den  Sauren  mit  offener  KohlcnstofFkette  gehfirend ,  abcr  u nter  obige 
vior  Gruppen  nicht  untcrbringbar,  sind  zu  crwjlhnen  :  C  y  a n  w  a 8  s  e  r  9 1  o  f  f  s  a  u  r  e 
(Bd.  Ill,  pag.  305),  ihrem  Verhalten  nach  den  HalogcnwasserstoflMuren  ent- 
sprechend,  die  davon  dureh  Ersatz  dcs  Wasserstoffs  durch  Hydroxyl  OH,  rcsp. 
Hydrosulfyl  SH  derivirende  Cyans.lure  (Bd.  Ill,  pag.  362)  und  Thiocyan- 
saure,  lerner  die  Ferro-  und  Ferricy an  wasserstoffsaure  (Bd.  III. 
pag.  36G) ,  die  Carbaminsau  re  (Bd.  II.  pag.  542)  uud  die  Harns.lure 
(Bd.  V,  pag.  120),  wolcbe  sanimtlich  in  diesem  Werke  eine  gesonderte  Bcspreehuug 
gefunden  habeu. 

C.  Aromatisehe  Sauren.  Die  aromatischen  Sauren,  die  zweite  Haupt- 
gruppe  der  organisehen  Sauren  im  wciteren  Sinne,  derivircn  aus  Veranderungeu 
der  Seitenkettcn  oder  vcrlilngortcn  Seitenketton  des  Benzols;  je  grosser  dcmnach 
die  Zahl  dieser  Scitenkctten  ist,  dosto  mehr  Sauren  konnen  gebildet  worden.  Man 
kann  sie  vom  Benzol  und  seinen  Ilomologen  in  eincr  ahnlichen  Weise  ableiten, 
wie  die  Sauren  der  Fettreihe  vom  Grubengas  und  seineu  Ilomologen,  durch  Rrsatz 
eines  oder  mehrerer  Wasserstoffatoine  durch  die  Carboxylgruppe  CO. Oil.  Je  nach 
der  Zahl  der  vorhandcuen  Carboxylgruppen  bezeichnet  man  die  aromatischen 
Sauren  als  ein-,  zwei- ,  drei-  und  mchrbasische  oder  als  Mono-,  Di-,  Tri-,  Poly- 
earbons.lnrtn. 

Im  ahnlidicn  Verhiiltnisse,  wie  die  Alkoholsiluren  zu  den  Sauren  der  Fettreihe 
(mit  offener  Kohlenstoffkette)  stehen,  befinden  sieh  die  aromatischen  Oxv- 
sUuren  zu  den  aromatischen  Sauren;  aneli  bier  ist  die  Atomigkeit  und  die  Basicitat 
eine  verFclihdeno  und  wird  geuiesseu  nach  der  Anzahl  der  Hydroxy  lgruppen  und 
bezichungsweine  der  Carboxylgruppen,   gerade  wie  oben  bereits  angefithrt  ist. 

Die  aron  atischen  Sauren  sind  teste ,  krystallisirbare  und  moist  sublimirbarc 
Verbiudungen.  in  Wasser  sehwer,  in  Alkobol  kieht  loslich ;  mit  tlbcrschUsMgem, 
yebrannteni  Kalk  der  troekeuen  Destination  unterworten,  zert'allen  *ie  in  Kohleu- 
siiuro  und  einen  an matisehen  Koh'enwasserstotr: 

C7II,  O,  +  CaO-C,  H(!  +  CaC03 
Benzoesauro  Benzol  Calcinmcarbonat. 

Dureh  Wasserstoff  im  Kntstchnngszustaude  wcrden  verschiedene  zu  Aldchyden, 
leziehungsweise  zu  Alkoholcn  redueirt. 

Der  Wasserstoff  des  Bcnzolkcrns  der  aromatischen  Sauren  kann  leicbt  durch 
Chlor,  Brum,  Jod  odor  dureh  die  einwerthigen  Atomgruppen  NO..,  Nlla,  OH, 
Sd  ll  ersetzt  wcrden,  wodurch  daun  substituirte  aromatisebe  Sauren  der  ver- 
schicdensten  Art  gebildet  wcrden. 

Ks  sind  einbasiscbe.  zweibasische,  drcibasische ,  vierbasische  und  sechsbasische 
aromatisehe  Sauren  bekannt  und  doren  manuigfaltigste  Substitutionsderivate. 

Die  wichtigeren  allgemeinen  Bildungsweisen  der  aromatischen  Sanren  sind : 
Oxydation  der  aromatischen  Kohlenwasserstotfe  dureh  Sal  pete  rsa  lire  oder  Chrom- 
siturc  oder  Oxydation  der  aromatischen  Alkohole.  Synthetisch  erhalt  man  sie  durch 
Kochen  der  CyanverLindunpen  der  Kadikale  aromatiseher  Alkohole  mit  Kalilauge, 
wobei  die  Cyangruppe  in  die  Carboxylgruppe  verwandelt  wird: 

C„  H6 .  CH,  CN  +  KHO  +  H,  0  =  C6 II, .  CH3  COOK  +  H3  N 
Benzylcyanid  x-toluylsauros  Kalium; 


Digitized  by  Google 


SAUREN.  —  S  A  URE  V IOLETT. 


677 


ferocr  durch  gleichzeitige  Einwirkung  von  Kohlensflure  und  Natrium  auf  die  eio- 
facb  gebromtou  aromatischen  Kohlenwasserstoffe : 

C0  H,  Br  CH2  +  Na2  +  COa  =  Ce  H4         Na  +  Na  Br 

Monobromtohiol  Toluylsaures  Natrium 

und  auf  vergchiedcnen  anderen  Wegen. 

Die  aromatischen  OxysJluron  leiten  sich  vom  Beuzol  und  dessen  llomologcn 
dergestalt  ab,  dass  am  Benzolkern  Wasserstoffatome  theils  durch  Carboxyl  COOII, 
theils  durch  Hydroxyl  OH  ersetzt  sind. 

Sie  zeigen,  den  Alkobolsiluren  (siche  oben)  ahnlich,  den  Charakter  von  Sauren 
und  von  Phenolen,  man  spricht  demgema*s  von  Saurehydroxylen  und  Phenol- 
hydroxylen. 

Die  Salzbildung  gescbieht  bei  ibnen  in  der  Rcgel  derart,  dass  nur  das  Wasser- 
stoffatom  der  Carboxylgruppen ,  reap,  das  Wasserstoti'atom  des  Saurehydroxyls 
durch  Metall  vertrcten  wird ;  jcdoch  wird  beim  Zusammenbringeu  der  aromati.soben 
Oxysaureu  mit  Aetzalkalien  im  Ueberschuss  auch  dor  Wasserstoff  des  Phenol- 
hydroxyls  durch  Alkalimetall  vertretcn ,  wie  dies  auch  bei  den  Phenolen  der 
Fall  i<rt. 

Auch  von  den  aromatischen  Oxysauren  fiudet  sich  eine  Anzahl  theils  frei, 
theils  gcbunden  in  der  Natur  vor,  so  z.  B.  die  Salieylsaure,  die  Zimmtsaurc,  die 
Gerbsaure  etc. 

Ktlnstlich  dargestellt  werden  dieselben  durch  Schmelzen  halogensub9tituirter 
aromatischer  Sauren  mit  Kaliurabydroxyd,  durch  Einwirkung  von  Kohlensaure  auf 
die  Natriumvcrbindungcn  der  Phcnole  (Gewiunutig  der  Salicyisaure)  und  auf 
mehrfache  andcre  Weise. 

Bei  der  Destination  mit  Aetzkalk  zerfallen  die  aromatischen  Oxysauren  in 
Kohlensaure  und  Phcnole: 

C,;  H,  (OH)  COOII  +  Ca  0  =  C.  H,  .  Oil  +  Ca  CO, 
Oxybenzoesiiure  Pdeuol  Caleiuuiearbmat. 

Die  aromatischen  Oxysauren  finden  eine  Isomeric  in  den  aromatischen  Alkohol- 
sauren.  Wahrend  namlich  in  ersteren  die  Hydroxylgruppen  (Phenolhydroxylo) 
direct  an  d«:m  Benzolkern  sich  befinden  .  sind  sio  in  lctztcreu,  in  den  der  Fctt- 
reihe  angchorenden  S-iureketlen  cnthalten  : 


COOII 

Kresntinsaure  < Ixymethylheiizorsaure. 

Diesc  aromalischen  Alkoholsaureu  verhalten  sich  ganz  wie  die  oben  behandelten 
Alkoholsauren  der  Fettreibe.  Jehn. 

Saure,  PeSSina'S,  ist  eine  AuHosung  von  10  Th.  Eisonfeile  in  einem  Gemisch 
von  1000  Th.  roher  Salzsaure  und  1000  Th.  Wasser.  Pessixa's  Saure  wird  mit 
dem  zchnfacben  Wasser  verdtlnnt  dem  Trinkwasser  des  Hindviehs  als  Vorbeugungs- 
mittol  bei  herrscheuden  Rinderseuchen  in  soldier  Menge  zugesetzt,  dass  das  Trink- 
wasser schwach  sauerlich  schmeckt. 

Saure,  Preussische  =  Blausaure. 
Saureradikale,  *.  Radikaie,  pag.  4*8. 
Saurereste,  s.  Keste,  pag.  539. 

Saureviolett  bei  .men  im  Allzemcinen  die  Sulfosaurcu  des  Methvl-  und  Benzvl- 
violetts.  Zur  Heroitung  derartiger  Farbstoffe,  welehe  weit  weniger  saureeraptindlich 
als  die  ursprtlnglichen  Violetts  sind  und  aus  sauren  Badern  gefarbt  werden 
konnen,  sind  versehiedene  Verfahren  eropfohlen  worden.  Das  von  Bay  Kit  &  Co. 
in  Elberfeld  bereitetc  Saureviolett  6  B.  des  Handels  wird  in  folgouder  Weise 
dargestellt : 
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Gewohnliches  Methylviolett,  im  Wesentlichen  Pentametbylpararosanilinchlorhydrat, 
wird  in  EssigsAure  gelOst  und  mit  Zinkstaub  reducirt,  die  Losung  fiitrirt  und  mit 
Soda  gefftllt.  Das  erbaltene  Pcntainethylleukanilin  wird  nacb  passender  Reinigung 
mit  Benzylchlorid  und  Xatronlaugc  crbitzt  und  dadurcb  in  Pentamethylbenzyl- 
paraleukanilin  verwandelt.  Die  Leukobasen  werden  sodaun  sulfonirt  und  die  er- 
halteuen  SulfosAuren  cndlich  rait  Blcihyperoxyd  liber  Braunsteiu  oxydirt. 
Das  SAureviolett  6  B.  hat  die  Formel : 

[C0  Hi  .  X  fCIIgJa 
p  Ctf  H4 .  X  (CHJ, 
CB II4 .  N  jCHd 
OH        |C7H,  .SOjXa. 
Ks   bildet  ein  violettcs,   in  Wasser   und  Alkobol  loslicbes  Pulvor.  Salzsaure 
fArbt  die  wAsserige  Lftsung  erst  grfln,  dann  gclb.  Vom  Methylviolett  uuterscheidet 
es  sich  durch   das  Yerhalten   jregen  Xatroulauge,   welehe  die  Losung  weder  ver- 
l.lrbt  noch  fallt. 

Der  FarbstotT  findct  in  der  Seiden-  und  WoIIcnfarberei  Verweuduog.    Henedik  t. 

SaU rigkeit  der  Based  nennt  man  die  Eigonschaft  der  basenbildcnden 
Metalloxydc,  mit  ciner  bestimmten  Anzabl  von  Hydroxylgruppcn  die  dem  Mctall 
correspond irende  Ba.sc  zn  bilden.  Je  nacbdem  hierzu  1,  2  oder  inehr  Hydroxyl- 
gruppcn erforderlieh  sind,  heisst  die  Base  nun  1-,  2-  oder  mehrsAurig.  Die 
SAurigkcit  der  Bascn  steht  in  directer  Buzichung  zur  Werthigkeit  des  betreffenden 
Elements.  Eleinentcn,  wclche  mit  verschiedener  Valenz  aufzutreten  vermOgen,  ent- 
spreebtn  demgemasa  auch  Basen  mit  verschiedener  SAurigkeit. 

Safflor,  false  her  oder  Bastard-Safran,  franz.  8a  fr anon,  Safran 
bAtard.  engl.  Saf  flower,  besteht  aus  den  BlUthen  von  Carthamus  tinctorius  L. 
(Compositae,  Centauroe).  einem  distelAhnlicheu  Kraute ,  das  im  Orient  beimisch 
ist  und  in  Indien,  den  MittelmeerlAndern,  im  wArmeren  Amerika,  auch  in  Ungarn 
und  England  cultivirt  wird.  Es  ist  einjMhrig,  kahl,  30  — GO  cm  hoch,  hat  lAngiich- 
eiformige,  am  (irunde  halh  stengelumfassende ,  stachclig  gezahute  Blatter  und 
grosse.  doldeurispige  BlUthenkopfe.  Der  fast  kugelige  HUllkelch  bestcht  zu  Ausserst 
aus  krautigen  und  stachelig  gezahnten,  in  der  Mitte  aus  lederigen,  lincalen,  spitzen 
BlAttchcn.  Der  Blfithenbndcn  ist  flach  und  dicht  spreuig-borstig.  Die  BlUthen  sind 
rohrig  und  zwitterig,  hochroth.  Die  Robrc  ist  etwa  25  mm  lang  und  theilt  sich 
in  o  lineale,  6  mm  lange  Lappcn ;  die  Autherenrflhre  ist  guttigelb;  die  Pollen- 
korner  sind  bis  0.07  mm  gross,  stumpf  gezackt  (warzig)  und  3porig.  Die  dicken, 
vierkanlir  gerippten  Achanen  haben  keinen  Pappus. 

Bins  die  BlUthen  bilden  das  Farbematerial  des  Handels.  Man  zupft  sie,  wenn 
sic  zu  welken  beginnen.  aus  den  Kopfchen  und  trocknet  sie  cinfach  an  der 
Luft  oder,  was  zweckmassigcr  ist,  man  quetscht  sio  zuerst  zwisehen  MQhlsteineu, 
wAscht  sie  dann  wiederholt  mit  Wasser  aus.  um  den  werthlosen  gelben  Farbstoff 
zu  entfernen,  ballt  sie  mit  der  Hand  zu  Kuchen  und  trocknet  dicso  im  Schatten. 

Man  unterscheidct  im  Handel  die  Sorten  nach  ihrer  Herkunft  und  schAtzt  den 
Safllor  um  so  holier,  je  reiner  und  snrgfAltiger  er  gewaschen  ist.  Der  meiste  und 
beste  Safflor  kommt  aus  Aegypten  und  Bengaleu,  ausgezeichuete  Sorten  producirt 
auch  I'ngarn,  wAhrcnd  der  tlirkisehe,  spanische,  italienische  und  franz6sische  Saflor 
im  Allgcmcincn  minderwerthig  ist. 

Die  Safflorbliithen  enthalten  zwei  vcrschicdene  Farbstoffe. 

Der  in  Wasser  Idsliehe  gelbe  Farbstoff,  das  Safflorgelb,  findet  sich  im 
Zcllsafte  gelost,  der  in  Wasser  fast  nnl&sliche  rothe  Farbstoff,  das  Cart  ham  in 
(lid.  II.  pag.  573;,  kommt  iu  Kornehen  vor. 

Man  Wnlitzt  den  Safflor  vorzdglich  zum  BothfArben  der  Seide,  auch  zur  Berei- 
tung  von  Schminken  und  auch  als  Malerfarbe.  In  Spauien  soli  derselbe  auch  ftlr 
sich  als  Surrngat  fur  Safran  bentitzt  werden,  sicher  dient  er  zur  Verfftlsehung 
dieses  kostbaren  GcwUrzes  (s.  Safranj.  J.  Mocller. 
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SafflOr  (teCtiniSCh).  Der  Safflor  enth.tlt  neben  20—30  Procent  dea  far 
die  Fflrberei  werthlosen  Safflorgelbs  0.3—0.6  Procent  eines  rothen  Farbstoffea, 
welcher  Carthamin,  Safflorcarm  in  oder  Safflorroth  genannt  wird. 

Zur  Bereitung  dea  Carthaniina  wftscht  man  den  Safflor  zur  Entfernung  dea 
gelben  Farbatoffea  mit  Waaaer  gut  aus,  hehandclt  ihn  aodann  mit  einer  kalten 
1 5procentigen  LOsung  von  Krystallaoda  und  presat  hiernacb  aus.  In  die  FHlssigkeit 
bringt  man  Streifen  von  Kattun  und  afluert  mit  EasigaUure  au ,  wodurch  das 
Carthamin  auf  den  Baumwollenatoff  niedergeachlagen  wird.  Man  wflscht  die  Streifen 
gut  aus,  extrahirt  aie  mit  Sodalosung  und  fallt  den  reinen  Farbstofl'  endlich  mit 
Weinsaure  aua. 

DaH  Carthamin  kommt  entweder  in  Toigform  (Safflorextract)  oder  in  festem 
Zustande  in  den  Handel.  In  letzterem  Falle  fflhrt  ca  die  Namen  Teller-  oder 
Tassenroth,  weil  der  Teig  in  dtlnnen  Schichten  auf  Telloru  oder  andereu 
glatten  FlJlehen  trocknen  gelaasen  wird.  Die  erhaltenen  dtlnnen  Kru9ten  zeigen 
gelbgrtinen  Metallglanz,  daa  Pulver  1st  roth. 

Das  Carthamin,  C,4  H,„  07,  ist  unlitelich  in  Wasaer  und  Aether,  ldslich  in 
Alkohol  und  in  Alkalien.  Beitn  Kochen  mit  Waaser  zcrsetzt  es  sieb,  rascher  noch 
in  atkaliacher  Lftaung. 

Der  Safflor  und  die  daraua  dargeatellten  Prflparate  finden  gegeuwftrtte  nur 
mehr  eine  aehr  beachrflnktc  Anwendung  in  der  Baumwollfarberei,  sic  liefern  ein 
acbOnes,  aber  sehr  unechtea  Roth.  Zum  Filrben  bringt  man  die  Baumwolle  iu  ein 
achwach  alkaliaehes  Carthaminbad ,  bebt  sie  dann  heraus,  afluert  das  Bad  ganz 
echwach  an  und  geht  mit  der  Waare  wieder  ein. 

Mit  Talk  gemischtea  Tellerroth  wird  ala  Schminke  verwendet.  Bonodikt, 

Safflor,  chinesischer,  ist  Zinnober. 

Safran,  das  bekannte  kostbarc  Gewttrz,  bivstcht  aus  den  Narbcu  von  Crocus 
sat  t  vim  L.  ($.  Bd.  Ill,  pag.  317),  einer  im  Herbste  bltlheuden  Art,  deren  Heimat 
Griechenland  und  Vorderasien  ist,  wo  aie  aueh  jetzt  noeb  wild  wilchat.  Frilhzeitig 
gelangte  er  uach  Italien  und  verbreitete  sich  von  da  Uber  West-  und  Mittel- 
europa  bia  nach  England.  Gegcnwiirtig  wird  Safran  im  grflssten  MaasaBtabe  in 
Spanien  cultivirt,  aodann  in  Frankreich,  in  ganz  unerheblieber  Menge  im  Orieut, 
in  Macedonien,  Italien,  Ocaterrcich  und  Deutschland.  Die  Cultur,  obgleich  lobuend, 
geht  darum  zurlick,  weil  die  Ernte  zu  viol  Hiindc  erfordert.  Ea  mllasen  mehrere 
Wochen  bindurch  Tag  ftlr  Tag  die  Blumen  einzeln  gepflttekt  wcrden. 

Die  Blflthen  werden  in's  Hans  gebracbt,  und  bier  zupft  man  die  Narben  heraua, 
die  dann  auf  Haaraieben  am  Herde  gedorrt  werden.  T.  Haxausek  zahlte  HGO  Narben 
in  einem  Gramm  Safran,  andoren  Angaben  zu  Folge  aind  12000  — 15000  Bluthen 
fUr  100  ^  troekene  Narben  erforderlicb. 

Die  Bldtben  beatehen  aua  einer  etwa  10  cm  langen  und  2 — 3  mm  breiten, 
blaaaen ,  von  eiuer  hilutigcn  Scheido  umgebenen  Rtfhre  ,  welehe  sich  nach  oben 
trichterformig  erweitert  und  in  aechs  grosae,  echon  violett  gefarbte  Blumenblflttcr 
spaltet.  Vorn  Grunde  der  Robre  aua  erhebt  aich  der  fadendUnne  Griffol  und  theilt 
sich  im  Bereich  der  Blumenkrone  in  drei  geaattigt  gclbrothe  Narben. 

Die  Handelswaare  stellt  ein  Ilaufwerk  aolcher  Narben  dar,  welche,  je  uachdem 
sie  mit  mehr  oder  weniger  Sorgfalt  abgezupft  wurden,  an  kleincren  oder  groaaeren 
Griftelstielen  sitzen. 

Audi  abgeriaaene  Griffel  findeu  aich  in  groaaerer  oder  geringerer  Menge.  Sie 
aind  cylindrisch  und  durch  ihre  gelbe  Farbe  go  auffallend  von  den  rothen  Narben 
verachieden.  daaa  aie  leicht  ausgelesen  werden  konnen.  Man  betrachtet  diese  Bei- 
mengung  nicht  ala  Falschung,  doch  wird  durch  aie  der  Werth  der  Waare  nattir- 
lich  beeintrfichtigt.  Auch  der  „elegirte"  Safran   ist  nicht  ganz  frei  von  Grifl'eln. 

Die  Narben  aind,  wie  bemerkt,  intensiv  gefitrbt ,  fettig  glflnzend ,  gebrechlich, 
von  durchdringendem  Gcruch  und  eigentbtlmliehem  Goachmack.  Erweicht  man  aie 
in  Wasser ,    wobci  eio  groaaer  Theil  dea  Farbatoffes  gelost  wird ,  ao  kann  man 
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ihren  Bau  noch  sehr  gut  studiren.  Von  einem  Punkte  der  Griffelrohre  entspringen 
die  drei  ungefahr  2 — 3  em  langeu,  ebenfalls  rOhrigen  Narben.  Im  obercn  Drittel 
begiiint  jede  sicb  allmiilig  zu  erweitern  und  cndigt  in  einem  etwa  4  mm  breiten, 
gelappten  Saum ,   der  aussen   etwas  Fig  J3S 

Uberragt,  an  der  entgegengesctzten 
Seite  geseblitzt  ist. 

Obwobl  die  Narbenwand  sehrdilnn, 
im  gequollenen  Zustande  nur  etwa 
0.4  mm  diek  und  sehr  weich  ist.  ge- 
lingt  es  docb  bei  einigem  Geschick. 
zwisehen  Hollunderniark  Qucrschnitte 
derselben  anzufertigen.  Sie  zeigt 
einen  hochst  cinfaehen  Bau  (Fig.  134): 
eiu  zart  zelliges.  locker  verbundenes 
Parenchym,  beiderscits  von  einer 
wenig  dill'erenzirteu  Epidermis  Uber- 
zogen ,  in  der  Mitte  spflrliehe  kleine 
GefiissbHudel  mit  Spiroiden.  Voii  der 
Flaehe  besehen.  sind  alle  Zellen  ge- 
streckt  igegen  0.2  mm  lang  und 
0.015mm  breit  ,  ausserat  zartwandig, 
tbeils  parencbymatisch,  theils  prosen- 
chymatiseb  gefflgt  Von  der  Oberhaut 
l<<8t  sicb  leicht  die  Cuticula  als  eiue 
glashelle  streifige  Mcmbran,  die  dureh 
ihreStarrheit  von  dem  Ubrigen  weichen 
Gewebe  absticbt.  Spaltet  man  eine  in 
Wasser  erwe-icbtc  Narbe  und  breitet 
sie  auf  dem  Ohjecttrfiger  aits,  bo 
kann  man  mit  einer  Lanzennadel  die  Oberhaut  leicht  absebaben.  Der  Rand  des 
Saumes.  weniger  die  innere  Flache  desselben,  ist  von  Papillen  besetzt ,  welche 
0.02— 0.04  mm  breit.  bald  nur 
kurz.  bald  bis  n  ■  —  ~ 
Hire  Oberllslclic 
gckornt. 

Silmmtliehe  Zellen  sind  von  deni 
charakteristischen .  feurig  rothen, 
in  dtlnncn  Sehichten  guttigelben 
Farbstofle  erfiillt.  In  seiner  natlir- 
Ueben  Beschaffenheit  siebt  man  ihn 
unter  flatten)  Oel .  in  welchctn  er 
nnloslieh  ist  In  Wasser.  Glycerin, 
Alkohol  und  Alkalien  lOst  er  sicb 
rasch  mit  gelber  Farbe,  und  es  bleibt 
in  den  Zellen  nur  eine  geringe 
Mengc  einer  krUmeligen  ,  farblosen 
Substanz  zurfick.  Weniger  voll- 
stiindig  ist  die  Losung  in  eoneen- 
trirter  Schwefels.lure  ;  es  bleibt  eine 
gelbe,  kr.rnige  Masse  zurdek.  Xaeh 
dieser  Beltandlung  sehkssen  auch 
spflrlicbe  feine  Krystallnadeln  fGyps; 
an,  obwobl  vorher  keine  <  >xalatkrystalle  erkennbar  waren.  Salpctersilure  zerstort 
den  Farbstofi"  vollkomuien .  man  findet  an  seiner  Stelle  farblose  filartigc  Tropfen 
in  Mengen. 


A  Oberer  Theil  eiuea  Sat'ranpriffelB.  /'  eine  Xarbe 
vergrBwert. 


0.4  mm  lang  sind. 
ist   ungemein  l'ein 


Mikrosk.-jiische  Farheuauaicht  der  Safraunarbe. 
Oberhaut,  p  l'ni>illen  derselb.-u,  :>  Siiiralgefiume. 
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Mitunter  stoast  man  bei  der  mikroskopischen  Untersuchung  des  Safrans  auf 
grosse  (0.12  mm  Diam.),  derbhautige,  glatte  Kugeln  mit  farblosem,  kdrnigem  Inhalt, 
es  8ind  Pollenkorner. 

Der  Farbstoff  des  Safrans,  Polychroit,  Safrangelb  odor  Croc  in 
(a.  Bd.  Ill,  pag.  317).  ist  in  Wasser  und  Weingeist  leicht  loslich,  schwer  in  ab- 
solntem  Alkohol  und  Aetber,  gar  nicht  in  fetten  Oelen  (ini  Widerspruch  mit  dor 
Angabe  Konig's). 

In  Petroleuinather  ist  dor  Farbstoff  unlOslicb,  worauf  Bikl  (Pharm.  Zeitschr. 
fur  Russland,  1882j  eino  oinfache  PrUfungsmethode  stfltzt;  doch  bericbtet  Gehe 
(Handelsber.  1884),  dass  Petrolather  durch  griffelfreie  Narbon  schwach  gelb  ge- 
fflrbt  wird. 

Nach  Kayskr  (Ber.  d.  d.  chom.  (Jos.  1884)  hat  das  Crocin  die  Formel 
C|*H-00S8,  das  bei  der  Zersetzuug  desselben  entstehendc  Crocetin  die  Formel 
C34H4(;Ol(.  Das  fltheriscbc  Safrandl  ist  ein  Terpen  C10HI(I.  Crocose  nennt 
Katser  don  Safranzucker,  welcber  neben  Crocetin  bei  der  Spaltung  des  Crocins 
entsteht;  er  hat  ein  halb  so  grosses  Reductionsverraogen  wie  Dextrose.  Endlich 
stellte  Kayser  aus  dem  Aetherextraet  das  Safran  bitter  oder  Pikro  crocin 
dar.  Die  prismatischen  Krvstalle  dieses  glyeosidischen  Bitterstoffes  sind  in  Wasser 
und  Weingeist  leieht  loslich  und  sehmelzen  bei  75°.  Seine  Formel  ist  C3h  On, 
bei  seiner  Spaltung  entsteht  Safranol  und  Zueker. 

Ein  durch  Safran  geffirbtes  Wasser  darf  weder  durch  Eisenchloridlfisung,  noch 
durch  Ammoniak  verandert  worden. 

Durchschnittlieh  enth.'llt  der  Safran  in  Proccnten  (K6nig  ,  Nahrungsraittelj : 
Wasser  16.07,  Stickstoffsubstanzen  11.74,  atherisehes  Oel  0.61,  Fett  3.12, 
Zuckcr  15.36,  sonstige  N-freie  Stoffe  44.36,  Holzfascr  4.37,  Asche  4.37.  In  der 
Trockenstibstanz  Stickstoff  2.24,  Fott  und  iitherisches  Oel  4.55. 

E.  Schmidt  und  nach  ihm  Biel  fanden  im  Safran  als  regehu.lssigen  Bestand- 
theil  Aluminium,  und  zwar  0.115  —  0.283  Procent. 

Der  Croeingehalt  ist  sehr  geringen  Schwanknngen  unterworfen ;  er  betrug  in 
10  von  Caspkk  (Year-Book  of  Pharm.  18K1)  untersuchten  Sorten  5.26  bis  6.09 
Procent,  und  ebenso  nahe  stimmten  die  Zahlvn  fUr  die  Aschenmengc  (therein : 
6.23—7.03  Procent. 

Als  Kuchcngewtlrz  hat  der  Safran  heutzutage  langc  nicht  mehr  die  Bodeutung 
wie  ehemals,  man  beniltzt  ihn  weniger  seines  Oeruches  und  Gescbmackes ,  als 
seines  Fflrbungaveruiogcns  wegen.  Dieses  ist  ausserordentlich.  Bei  200000  Th.  des 
Losungsinittels  ist  die  Farbung  noch  deutlich.  Die  Form  der  Narben  ist  so 
charakteristisch ,  dass  cine  genaue  Betrachtung  derselben  mit  freicm  Auge  aus- 
reicht,  urn  ihre  Eehtheit  testzustellen ,  womit  abcr  noch  nicht  erwiesen  ist,  dass 
die  Waare  uuverfiilsebt  ist:  sie  kaun  durch  Extraction  ihres  Farbstoffes  beraubt 
sein,  oder  —  der  hilufigere  Fall  —  sie  kann  mit  andoren ,  dem  Safran  mehr 
oder  weniger  fthnlicbcn  I'flanzentheilcn  vermischt,  oder  sie  kann  mit  Oel  oder 
Glycerin  gesehtfnt  und  meist  zugleieh  mit  Mineralstoffen  beschwert  sein.  Auch 
auf  den  Wnssergehalt  ist  KUcksicht  zu  nebmcn ;  er  soil  14  Procent  nicht  tlber- 
steigen. 

1.  Der  seiues  Farbstoffcs  beraubte  Safran  besitzt,  wenn  er  auch  ktlnstlich  nach- 
gefarbt  wurde,  immer  ein  merklich  gcringeres  Fflrbungsvormogen.  Daran  erkenut 
man  ihn  wohl  ebenso  zuverlttssig  wie  unter  dem  Mikroskope.  Dessenunjreachtet  soli 
man  die  tnikroskopische  Prtlfung  unter  Oel  und  Wasser  nicht  unterlassen.  Es 
erscheinen  die  ktlnstlichcn  FSrbungen ,  wenn  sie  auch  rait  unbewaffnetem  Auge 
dem  Safranroth  sehr  ilhnlich  sind,  in  der  Kegel  ganz  anders,  z.  B.  violett  oder 
orange,  in  Nuaucen,  wie  sie  in  Safran  niemals  beobachtet  werden.  Ferner  erkennt 
man  sie  auch  daran,  dass  die  Farbstoffc  nicht  in  den  Zellen  eingeschlossen  sind, 
sondern  flusserlieh  in  Form  von  Kornclien  oder  Tropfen  haften. 

Procter  schlagt  folgendc  Methode  vor ,  um  die  Fttrbekraft  des  Safrans  zu 
bestimmen  (Pharm.  Jouru.  and  Trans.  1HNH):  Die  Probe  wird  zunftchst  mit  Aether 
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gescbflttelt,  am  sich  von  der  Abwcsenheit  von  Anilinfarben  zu  Uberzeugen.  Dann 
wird  eine  gewogene  Menge  (0.06  g)  mit  kleinen  Menken  (7.5)  Alkohol  und  Wasser 
abweebselnd  bis  zur  Erschopfung  ausgezogen.  Die  Fltissigkeit  wird  auf  GOccm 
gebracbt  und  entspricht  jetzt  bei  eebtem  Safran  einer  Ldsung  von  0.84  g  Kalium- 
bichromat  in  tiOccin  Wasser.  Genauer  kann  der  Farbwertb  jedoch  erst  bei  grosser 
Verdtlnnung  erkannt  werden,  weshalb  man  einen  gemcasenen  Theil  der  erbaitenen 
Tinetur  mit  einer  bestimmteu  reicblichen  Menge  Wassers  verdUiint  und  in  gleicb- 
weiten  Reagensglasern  vcrgleicht.  Die  Xormallosungen  aus  ecbtem  Safran  oder 
aus  Kaliumbichromat  siud  haltbar,  konnen  daber  vorrStbig  gebalten  werden. 

In  Frankreich  wurdcn  Frtrbungen  mit  Rouge  soluble  und  mit  deui  giftigen 
Binitropbenolnatrium  beobaehtet  (Cazeneuvk  et  Uxossikr,  Journ.  de  Pharm.  et 
dc  Cbimie.  1X86).  Der  mit  erstem  (Sulfouatrinruroecelliu)  gefarbte  Safran  fftrbt 
Wasser  rotblieborange  und  Wolle  bei  Gegenwart  von  Weinsaure  rotb  (niebt  gelb). 
Die  zweitgenannte  Filrbung  wird  damn  erkannt.  dasa  eine  mit  dem  Safranauszug 
gefarbte  und  mit  Scbwefelsaure  bei  gelinder  Warme  behandelte  Wolle  niebt  blau 
gefftrbt  wird ,   naehdem  ihr  Wasser  zugesetzt  und  mit  Amnion  neutralist  wird. 

Urn  nacbzuweisen,  ob  ein  Safran  z.  Th.  seines  Farbstoftes  beraubt  ist.  scblagt 
Kbemei,  (Pbarm.  Post  1K87I  vor,  bochstens  lg  Substanz  zuerst  mit  Chloroform, 
wodurcb  waebs-  und  barzartige  KOrper,  vielleicbt  aueb  Safranbitter  entfernt  wird, 
sodann  mit  KOprocentigem  Alkobol  zn  extrabircn,  weleber  den  FarbatotV,  Zucker 
und  etwas  Salzc  aufnimmt.  Kukmel  fund  in  je  einer  Probe  Osterreicbiacben  1 1) 
und  franzosischen  (III  Safran*  den 

I  II 

Kilekstand  des  Cbloroforniextraete*    .    .    .     10.40  5.74 
,,  „    Alkobolextractes   ....    49.15         65. 5.1. 

2.  I  nter  den  Pflanzentheilen,  welehe  in  der  Literatur  ala  FaUcbungamittel  ange- 
ftibrt  werden.  wurden  die  mcisten  uur  vereinzelt  beobacbtet,  haben  also  geringe 
praktisebe  Hedeutung.  Allgemeine  Verwenduug  linden  nur  zwei:  Feminell  und  Safflor. 

Filter  Feminell  versfand  man  ursprilnglicb  die  SafrangrifFel ,  jetzt  werden 
unter  diesem  Namen  die  kflnstlicb  rotb  gefarbten  Pduthen  der  Kingelblume 
(Cnhininl(i)  verstanden ,  welche  ausscbliesslicb  zum  Zwecke' der  Safranfalschung 
in  den  Handel  komn  en.  I'm  sie  in  einem  Gemcngc  mit  eehtem  Safran  zu  unter- 
sebeiden.  bedarf  es  eiuex  geUbten  Auges,  aber  man  braucht  nur  eine  Probe  in 
Wasser  zu  legen,  um  die  entfalteten  ZungenblUtben  der  Composite  zu  erkennen, 
die  Ktcli  Ulierdit-s  viel  rascber  entfflrben  als  die  Safrannarben.  —  S.  Feminell, 
Ud.  IV.  pa-  270. 

I»er  Safflor  (s.  pag.  t)78j  wird  viel  seltener  zur  Safranfalschuug  heran- 
gezogen.  obwohl  oder  vielleicbt  gerade  weil  er  von  Natur  aus  rotb  ist.  Die  Farbe 
(Cartliamini  ist  namlich  in  Wasser  und  in  Fetten  unloslich,  die  Falachung  wUrde 
daher  bei  der  Verwendung  leiebter  entdeckt  werden.  Abgeseben  davon.  sind  die 
riihrigeu  Katl'lorblilthen  mit  iliren  5  langen  Zipfeln  niebt  zu  verkennen,  wenu  man 
die  verdilebtige  Probe  in  einer  Scbale  mit  Wa<ser  ubergie«*at.  Analysirt  man  eine 
HlUthe  unter  der  Lupe,  so  findet  man  aueb  die  Staubfadeurfibre  und  den  keulen- 
fiirmigen,  dieht  nit  langen  Papillen  besctzten  Griffel. 

Der  Sat!  lor  ist  aueb  nio  ganz  frei  von  Spreublattebcu,  die  als  sebmale,  farblose, 
seidig  gliinzende  Sehiippchen  leiebt  zu  erkennen  sind. 

Augesicbts  der  eharakteristisehen  .  von  der  aller  Falschungsmittel  boebst  ver- 
scbiedenen  Form  der  .Safrannarben  milsste  man  sieh  wundern ,  dass  der  Safran 
tbatsftchlicb  so  baiifig  gelalsebt  wird,  batte  man  nicht  auf  anderen  Gebieten  bo 
vielf  flltige  Beweise  fUr  die  Indolenz  der  Coimumcnten.  Anders  stebt  die  Sacbe  beira 
Safranpul  ver.  In  diesem  kaun  eine  Fillscbung  nur  durcb  die  inikroskopiacbe 
L'ntersuebung  nacbgewie.^cn  werden,  und  aueb  diese  kann  unter  Umstanden  grosse 
Sebwierigkeiten  bieten. 

Das  Gewebe  des  Safrana  ist  so  zart ,  besitzt  so  gar  keine  widerstandafahigen 
Klemeute  von  au*gepragter  Form,  dass  sein  Pulver  als  rein  meist  indirect  aus  der 
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Abwesenheit  charakteristischer  Gewebcreste  zu  erkennen  sein  wird.  Nun  kflnueu 
aber  zur  Ffllschung  zerscbnittene  Bluuienblfitter,  zarto  Wurzeln  u.  dergl.  vcrwendet 
worden  sein,  dcren  Gewcbe  ebeufalls  aus  wenig  charakteristischen  Elementen  auf- 
gebaut  ist.  In  dicsen  Fallen  kann  das  eigenthtlmliche  Vorbaltcn  der  Farbstofle  als 
Wegweiser  dicncn.  Vor  Allem  ist  zu  erinnern,  dass  die  kUnstlicheu  Farbstofle  nur 
oberflachlich  ballon  (s.  oben  png.  G81),  was  nnter  dem  Mikroskopo  bostimmt  zu  er- 
kennen ist.  Das  Verbaltcn  dicser  Farbstofle  gegen  Reagentien  wird  je  naeh  dcr 
chemischen  Natur  dcrselben  vcrsebieden  sein.  Die  als  Zollinhalt  auftretenden  oder 
die  Zellmembrancn  itnpragnirenden  natiirlicben  Farbstofle  sind  auf  ihr  Verhalten 
gegen  LoBiingsmittel  zu  prUfeu  Der  Farbstofl'  des  Safrans  ist  unlflslich  in  fettcm  Oel, 
lttslich  iu  Wasser ;  gerade  urogekubrt  verbftlt  sich  der  Farbstofl"  des  Paprikas,  uiid 
der  Farbstofl*  des  Saftlors  un'l  des  Sandclholzes  ist  weder  in  Wasser,  noch  in  fettcm 
Oele  Kislich.  In  Kali-  oder  -Natronlauge  lo\sen  sieh  die  Farbstofle  des  Safraus  uud 
Safflors  mit  gelber  Farbe,  der  Farbstoff  des  Sandclholzes  mit  purpurrotber ,  der 
des  Paprika  mit  gelbbrauner  Farbe.  In  coneentrirter  Sehwefelsilure  farbt  sich 
Safran  intensiv  blau ,  docb  gebt  die  Farbe  sehr  rasch  in  braun  tlber.  Deshalb 
ist  der  Vorschlag  von  Bn:T.<cn  und  Gorki  l  (Journ.  de  Pliarm.  et  de  Cbimie,  1888), 
diese  Reaction  zum  Nachweise  von  Falschungcn  zu  bonlltzen,  nur  bedingt,  ctwa 
als  Vorprobe  zu  cmpf'ehlen.  Dieselben  Autoreu  fanden,  dass  Safraupulvcr,  welches 
mit  einer  Mischung  aus  1  Th.  Kssifrsilure  und  3  Tb.  Glycerin  einige  Augenblicke 
gekocbt  wird,  sich  vollstandig  cutfilrbt ,  wiilirend  BlUtbentheile  auderer  Pflanzen 
ihre  Farbe  mehr  oder  weniger  bohalten,  wie  man  aus  der  mikroskopiscben  Unter- 
suchung  des  Sedimcutes  ersicht.  Curcuma  wird  iu  diesem  noch  besonders  durch 
die  Blaming  mit  Jod  erkannt.  Fine  makroskopische  Probe  auf  Curcuma  ist  die 
folgende:  Auf  mehrfach  gelegtes  Filtrirpapier  bringt  man  ein  Hiiufchcn  der  Probe 
und  flbcrgiesst  es  mit  Chloroform  uud  Aether.  Es  cntsteht  ringsum  ein  breitor 
farbigcr  Hof.  Hrlngt  man  auf  dicsen  nach  dem  Abdunstcn  etwas  Borax  und 
einen  Tropfen  Salzsfture,  so  bleibt  die  gelbe  Farbe  erbalten,  wenn  der  Safran 
rein  war,  sie  geht  abcr  bei  Gegen  wart  von  Curcuma  In  Brauuroth  (liter. 

3.  Die  Beschwcrung  des  Safrans  findct  in  der  YYeise  ^tatt,  dass  man  ihn  mit 
Oel ,  Honig,  Glyceriu,  Syrup  oder  Gelatine  befcuchtct  und  dann  mit  eincm 
Mineralpulver  sehuttelt.  N  a  t  ii  r  1  i c  h  e  r  Safran  fettet  nicht.  E*  wcrden  die 
verschiciienartifrsten  Pulver  vcrwendet,  in  neuester  Zeit  fand  Bekthelot  in  eineni 
Safran  Borax,  Natriumsulfat,  Kaliitmtartrat,  Adrian  dieselben  Salze  und  ausserdoni 
Natriumchlorid  uud  Ammoniumnitrat ;  auch  Kroidc,  Gyps,  Baryt  und  Schmirgel 
werden  angegeben. 

Wenn  man  den  verdachtigen  Safran  mit  licissem  Washer  Ubergionst  und  schtlttelt. 
scdimentiren  in  der  Rube  die  unlosliclien  Salzc,  und  die  in  Lasting  gegaugenen 
gewiunt  man  durch  Abdampfen  des  Filtrates.  Flir  praktischc  Zweckc  geultgt  die 
quantitative  Aschenbestimmung.  Reiner  Safran  soli  nicht  iiber  H  Pmccnt  Asche 
hiuterlasscn  (Ph.  (Jerm.  und  Austr.),  man  hat  jedoch  Safrau  mit  7 1  Proeent  Asche 
angetrofleD. 

Der  von  den  Pbarinakopnen  zugestandene  Aschcngehalt  ist  hnher.  als  er  in 
zuvcrlasshr  reincm  Safran  jemals  vorkommen  dllrfte. 

Nach  Klxtzk  (Chcm.-pharmakogn.  Studicn  tlber  Safrausorten  des  Handels,  1887) 
cnth.tlt  die  wcisse  oder  grauweisse  Safranasche 

l'|iir<llt 

in  YVasscr  h'isliche  Restandthoile .    ...         ...  59.<V) 

„  Salzs.lure  hHichc  Bestandtheile  28.59 

unloslichen  Hackstand  12.40 

Die  Ascho  von  Calendula  ist  grlln,  die  des  Satll<>rs  rothbrann ;  ihre  Mcnge  ist 
etwas  grosser  (8.40,  beziebungsweisu  7.85  Proeent)  und  der  unlosliche  Rlicksland 
derselben  fast  doppclt  so  hoeh  als  im  Safran. 

Folgende  Tabclle  von  Klwi'ZB  onthfilt  die  Ascbenbestandtheile  der  Ringel- 
blumen,  des  Safflors  und  des  Safrans  : 
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KingeU.ltinie         Safflor  Safmu 


IUS04   3.95  6.14  8.54 

I 


—  6.35 
1.47  8.35 

0.52  5.18 


CI   8.94             4.91  1.89 

In  Wasser  luslich    {  K   31.29  28.61 

I  Na   7.10 

{  Ha  PO,    Spuren 

In  Wasser  unloslich,  in  Salzsaure  liitlicb 

H3P04   0.37 

Die  Menge  des  alkoholischen  Extractes  sehwankt  zwischen  46.86  und  52.42 
Procent,  die  Menge  der  in  Aether  lOslichen  Bestandtheile  von  3.54 — 14.40  Proeent. 

Der  bcste,  aber  filr  den  Welthandel  wegen  der  geriugcn  Production  bedeu- 
tungslose  Safran  ist  der  fisterreichische.  Den  meisteu  Safran  liefern  Frankreich 
(Gatinais)  und  Spanien  (Valencia,  Alicante  und  Novelda). 

Der  orientaliscbe  Safran  ist  ein  btfcbst  nachlitssig  gesarameltes  und  schlecht 
conservirtes  Product  und  besitzt  aucb  demgemilss  ein  geringes  Fiirbungsvermogen, 
ecbwachen  Geruch  und  Gcsehmaek. 

CapSafran  ist  gar  keiu  Safrau ,  besitzt  aber  aunfiberud  dessen  Gerucb .  Gc- 
sehmaek und  Fftrbungsvcrmegen.  Es  sind  die  getroekncten  bliitben  eines  am  Cap 
hftufigen  Strauches  (Lypen'a  crocea  Eckl.  —  Scrophularineae).  Sie  baben 
eiuen  grtlnlicben,  ftinftbeiligen ,  etwas  banebigen  Kelcb  mit  lincalen  Zipfeln,  und 
eiue  oberstilndige ,  etwa  2.">mm  lauge  hinfallige  Blumenkrone  mit  diinner,  im 
oberen  Tbeile  etwas  sehiefer  Hob  re  und  tlaehem,  fiinfspaltigera  Saume.  dessen  fast 
gleiche  Zipfel  vorn  ausgeraudct  und  eingerollt  sind.  Zwei  kurze  und  zwei  iRngere 
Staubgefilsse  sind  der  Bhimenrohre  angebeftet.  Auf  der  Blumeukrone  uud  theil 
weise  aucb  auf  dem  Kelche  sitzen  grosse,  regelmttssig  gestaltete  Drtisenscbuppen 
mit  vier  Zellchen  innerbalb  der  blasig  ausgedehntcn  Cuticula  und  mit  einem  farb- 
losen,  in  Alkobol  und  Kalilauge  loslichen  Inhalt.  Die  Farbe  der  trockeuen  Blfltben 
ist  schwarzbraun ,  in  Wasser  belleu  sie  Rich  auf.  indem  ein  Tbeil  des  gelben 
Farbstofles  in  Losung  gebt. 

Dieser  Cap-Safran  wird  angcblich  in  England  als  Surrogat  verwendet. 

Was  in  Deutsebland  und  der  Schwciz  als  „S a f r a  n  s u r r o g a t*4  oder  „C be- 
in  isc her  Safran"  be/.eiebuct  wird.  sind  Gcmengc  von  Farbstoflen  und  Ge- 
wilrzen,  welche  mituutcr  aucb  .Safran  entlialten.  So  beriehtet  Hager  von  einem 
solcbcn  Artefaet,  das  aus  4  Th.  Weizeumehl,  2  Tb.  Safran,  2  Th  Curcuma,  1  Tb. 
Sandelliolz  nebst  etwas  GewUrzpuher  (Zimmt,  Piment)  mit  Wasser  und  Spiritus  zu 
einem  Teige  angcruhrt,  zu  einem  Kucben  ausgewalzt,  getroeknet  und  gepulvert  wurde. 

Am  bitufigsten  i4  das  Safransurrogat  D  i  n  i  t  r  o  k  res  o  1  k  a  1  i  u  m  oder  -Am- 
monium, dessen  Verwendung  zum  Fiirben  von  Nahrungsmitteln  in  Deutschland 
gestattet  ist.  Xacb  Th.  Wkvl  ist  es  aber  giftig  (Ber.  d.  d.  cbeiu.  Gea.  XXI). 

J.  M  o  e  1 1  c  r. 

Safran bronze  ist  ein  in  goldgelben,  metallgbinzenden  Wllrfeln  krystallisirendes 
Natriumwolframat  (s.  N  a  tr  i  u  m  w  o  1  f  r  a  m  a  t ,  ltd.  VII,  pag.  287),  welches  als 
Bronze  (Wolframbronze)  Verwendung  findet.  II.  Thorns. 

Safranine.  (Safranon.  franz.  =  Safflor.)  Das  Safranin  dcs  Handels  wird  durcb 
Oxydation  einer  Losung  von  1  Mol.  o-Toluylen-p-diamin,  NHj — CriHj.CH:{  —  NHS, 
1  Mol.  o-Toluidin,  Ct  H,  .  CHS .  ML,  uud  1  Mol.  Anilin  oder  Toluidin  mit  Kalium- 
bicbromat  bereitet. 

Zur  Darstellung  des  oToluylendiamius  stellt  man  zuerst  o-Amidoazotoluol  dar, 
indem  man  Salzsaure  und  Natriumnitrit  auf  o-Toluidiu  einwirkeu  lasst: 
2  C;  II- .  NII2  +  UNO,  =  C;  II7 .  N  :  N .  Nil .  C:  H„ 
o-Toluidiu  Diazoamidotoluol. 
Diazoamidotoluol  gebt  bei  gelindem  Erwiirmen  in  Gegenwart  von  Salzsaure  in 
Amidoazotoluol  liber : 

C-  H7  .  N  :  N  .  NH  .  C;  H;  =  C;  IL  .  N  :  N.  C;  H6 .  NIL 
Diazoamidotoluol  Amidoazotoluol. 
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Reducirt  man  das  Amidoazotoluol  mit  Zink  und  Salzsaure,  so  zerfallt  os  in 
o-Toluidin  und  o-Toluylen-p-diamin : 

C;  H; .  N  =  N .  C7  H, .  NHa  +  2  H2  =  C;  He .  NH,  +  NH3 .  C7  H, .  NH3 
Amidoazotoluol  Toluidin  Toluylendiamiu. 

Nuu  filgt  man  zu  der  erbaltenen  Losung  noch  1  Mol.  Toluidinchlorhydrat  hin- 
zu  und  oxydirt  mit  Kaliumbichromat.  Chronioxydhydrat  und  violette  Farbstolle, 
wolcbe  als  Nebenproducte  entsteheu,  werdeu  mit  Kalk  ausgefilllt,  das  Filtrat  neu- 
tralisirt  und  endlich  ausgosalzcu. 

Die  Safraninc  leiten  sieh  in  ibrcr  cbemischen  Zusatnmensctzung  vom  Pbenazin 
(s.  Bd.  VIII,  pag.  139)  ab  und  stehen  in  nahor  Beziebung  zu  den  Indaminen. 

Das  einfachst  zusammengesetzte  Safranin ,  welches  keine  technische  Verwen- 
dung  findet,  ist  das  Ph  e  n  o  sa  fra  n  i  n.  Es  wird  durch  Oxydatiou  von  1  Mol. 
p-Phenyleudiamin  und  2  Mol.  Anilin  erbalten  und  bat  die  Formel: 

H,  y  C,;  H3  .  N1I2 

CI  CaH,.NH3 

Das  aus  Toluidin  dargestellto  Safranin  des  Handels,  C3,  Uix  N4  CI  oder 
C>0  Hjtt  CI,  bildet  ein  rotbbrauncs  Pulver,  ini  reinsten  Zustande  rolhliche  Kry- 
stallc.  Eh  lost  sich  in  Wasser  und  Alk«dml  mit  rother  Farbe,  die  alkoholiscbe 
Losung  zeigt  eine  schfin  gclhlicho  Fluoreseenz.  Ammoniak  und  Alkalien  bcwirken 
weder  ein  Farbcnveranderung,  imeb  erzciigen  sie  eineu  Niederschlag,  da  die  froie 
Farbbase  in  Wasser  loslich  und  geftlrbt  ist  (I'nterschied  vom  Fuchsin).  Concen- 
trirte  Schwefelsiture  fflrbt  die  wiisserige  Ltfsung  violett,  ein  weiterer  Zusatz  blau 
und  endlich  grfln.  Zinkstaub  und  E^sigsiiure  entfitrben  Safraninlosungcn  schou  in 
der  Killte.  das  Filtrat  filrbt  sich  an  der  Lul't  wieder  roth. 

Di«-  Safraninbase  ist  in  Aether  uiih>slieh.  Daher  kann  man  zum  Nachweise  von 
Fuchsin  in  Safranin  die  wiiKserigc  Losung  der  Probe  nach  Zusatz  von  Ammoniak 
mit  Aether  ausechtitteln  und  den  Aether  nach  dem  Waseheu  nut  Wasser  in  Essig- 
sflure  tropfen.  Tritt  dabei  Kothfitrbung  auf,  so  ist  ein  Zusatz  von  Fuchsin  uach- 
gewiesen. 

Da  Safranin  thierisehe  Fasern  sehr  uneeht  anfftrbt,  wird  es  nur  auf  Haumwollo 
verweudet.  Dieselbe  wird  vorher  mit  Tannin  und  Brechweinstein  gebeizt. 

Frkenuung  auf  der  Faser:  Alkohol  zieht  mit  rother  Farbe  und  gelb- 
Iieher  Fluoreseenz  ab.  Venlfinntc  Salzsilitre  ist  ohne  Einwirkung,  eoneoutrirte  fiirbt 
blauviolott.  Ammoniak  und  Aetznatron  ziehen  die  Farbe  ab,  ohne  sic  merklieh  zu 
veriindern.  Zinnchloriir  und  Sal/.silure  entfiirben  beim  Erwfirmen.  Bencdikt. 

Safranisol  hejs*t  ein  Farhstotl'  aus  der  Oruppc  der  Safranine,  weleher  keine 
technische  Yerwendung  tindet. 

Safren,  C,  >  II,,,,  ist  ein  Kohlenwasscrstott  des  Sa*safras<"des.  Dasselbc  ist  rechts- 
drehend  und  siedet  bei  13<VJ  bis  107*. 

SafrOl,  S  h  i  k  i  in  o  1 ,  C10  II,  0  O  ,  odor  C,  II,  Oj  .  CH., ,  verhfllt  sich  wie  der 
Methylenather  ernes  Phenols.  Seine  Constitutionst'ormel  ist  wahrseheinlich : 

(  11.  —  C!I  =  CU2 


lie  CH 

i  I 
HC  Co 

'  C " 

O  —  CH, 
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Naoh  Fi.CckutER  ist  es  in  den  Eauracccn  uud  Monimiaceen  ausaerordcutlich 
weit  verbreitet.  Schjumel  &  Co.  in  Leipzig  fabriciren  gegenwflrtig  dureh  fraetio- 
uirte  Deatillation  (ea  kann  aucb  durch  Abktihlung  gewonuen  werden)  150.000  kg 
jabrlich  aus  dem  Oel  vou  Cinnamomum  Camphora,  welcbca  dadurch  ein  maehtiger 
Rivale  dcs  Sasaafraaoles  selbst  gewordeo  ist.  Ala  vennuthlich  Safrol  baltig  be- 
zeichnet  FLt'CKN.fcit  die  Kinde  von  Mespihdaphne  Sassafras,  Atlierosperma 
mo.sc/tatnm  uud  Doryphora  Sassafras,  sodaun  wahrscheinlich  aueh  Cinnamomum 
Partlipno.rifhm,  C.  gfanduliferutn,  sowio  BeiLschmiedia  obtusifolia. 

Ea  ist  iin  Saasafrastfle  (Grimacx,  Kuottk)  zu  90  Proeent,  aowie  aucb  reicblieh 
im  fttherischen  Oelc  von  lllicium  reh'tjiosum  hioh.  [  Evkmann)  enthalteu. 

Ea  bildet  inonokline  Krystalle,  welche  bei  8°  aehnielzon.  Siedepunkt  232°.  Spec. 
Gew.  1.1141  bei  0°  (titlssig),  1.095(>  bei  18°.  Dampfdiehte  5.9.  Es  riecbt  naeb 
Sassafrasol  und  gebt  bei  Oxydation  in  Piperonylsaure  liber. 

Safrol  fiudet  in  der  Teebnik  neuerdings  in  auagedehntem  Mansse  Verwendnug 
als  Seifenparfilm  bcsondcrs  flir  gewfihnliche  Haushaltungsseifen ,  deren  zuweilen 
widerlieher  Fettgerueh  dadurch  vollig  verdeekt  wird.  .le  nach  Qualit.1t  der  ver- 
wcndeten  Fettsorten  sind  250 g  bis  2  kg  auf  100  kg  Seife  erforderlich  Es  wird 
dem  Fett  vor  der  Veraeifung  zugesetzt.  Holfert. 

Safrosin,  Eoain  RN,  Ci0  II„  Rr,  (N02)2  0,,,  ist  DinitrodihromtluoresceYn.  Es  ent- 
steht  bei  der  Bebaudlnug  des  TetrabromfluoreseeYna  mit  Salpetersaure  und  knmmt 
in  Form  seines  Natron.salzes  in  den  Handel.  Seine  Losung  ist  eurtuoisinroth  und 
zeigt  gelbgrtlnc  Fluorese«nz.  Mit  Zinkstaub  und  Anunoniak  reducirt,  liefert  es  ein 
aofort  intensiv  carmolsinrothes,  nicbt  fluorescirendcs  Filtrat.  Es  gibt  scheme  Sehar- 
lachtone  auf  Wolle  und  Seide.  Benedikt. 

Saft.  In  der  Pbarmacie  begreift  man  unter  Saft  oder  Silfte  jeden  mit 
Zucker  zur  Syrupeonsistenz  gekocbten,  entweder  durch  Auspresscu  oder  durcli 
Macerireu.  Digerireu  etc.  gcwonnenen  Pflanzensaft ,  z.  R.  Althaesaft,  Rhabarbcrsaft. 
Im  Handel  ver>telit  man  unter  Saft  vorwiegend  ausgepresste  und  zur  Ver - 
hindcrun?  der  (iiilirung  mit  Alkobol  versetzti?  Fruehtsaftc  ohne,  Zuekurzuaatz.  — 
In  der  Teebnik  tindet  das  Wort  nur  auf  d<  n  ausgepressten  Kunkelrllbensaft  filr 
die  Zuekerlabrikation  Anwendung.  —  Saftcxtraete  hiessen  Iriibcr  die  durcli 
Zerstossen  frisehor  Kriluter  und  Eind.impfen  des  gewonnenen  Saftes  zur  Trockno 
gewonnenen,  jetzt  \ollig  verlasseuen  Extraete.  —  Als  Saftchcn  wird  im  Hand- 
veikanfe  tier  Apotlieken  Mr!  rvxafmn  obnt:  oder  mit  Roraxzusatz  diapensirt.  — 
Saft,  in  der  Redeutung  als  Krilutersaft,  s.  S  u  e  e  u  a  her  b  a  r  u  in  aueh  F  r  II  h  1  i  n  g  s 
our.  Rd.  IV,  pag.  4 Ho". 

Ssflfarben    sind  lasirmde  Gunmiifarlu  n,    welehe   zum  Coloriren  von  Litho- 
gmphien,  Kupferstiehen.  liamentlieh  von  Landkarten  vcrwendet  werden  und  daber 
den  Grund  durehseheineii  la^sen  miissen.  Man  verwendet  me  ist  Eacke  von  Pllanzen 
tarbstoffeii,  ho  Kreuzbeertn  Thoiierdelaek  iVir  gelb,  ludigoearmin  filr  Rlau,  Carmiu 
tiir  Roth,  Catechu  filr  Rraun  etc  Menedikt. 

Saftgelb    ist  einc  gel  be  Farbe.  welehe  man  dureh  Fallen  von  Kreuzbeeren 
ahkoehung   mit  Alaun  und   der  zur  Neutralisation  m'dljigeu  Soda  erbnlt.  IMeser 
Thoiiei delack    k<niuut    entweder   mit  Stilrke   oder  mit    ilberaehtlsaigem  Thouerde- 
hvdrat  gemiseht  in  den  Handel  und  tindet  Verwendnug  zum  Filrben  von  Conditor- 
waaren  uud  Nahrungsmitteln. 

Mit   arahiM'hem  (iuinmi  verdiekt,    wird  das  Saftgelb   als  eigentliehe  Saftfarbe 
zum  ColiTiren  verwendet.  Benedikt. 

Saftgriifl.  (irilne  Saltfarben  erbiilt  man  dureh  Vermisclien  blauer  Saftfarbeu 
(4ndigoearmin)  mit  gel  ben  Laeke  von  gel  ben  PflanzenfarbstofTen'*.  Aueh  kann  man 
Kreuzbeerenabkoehung  mit  Alaun  eind.impfen  uud  den  braunlieh  grdnen  RUek- 
8tand  mit  etwas  ludigoearmin  versetzen.  Benedikt. 
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SclftrOth  wird  entwcder  mit  CochcnillecarmiD  oder  aus  Fernambukholz  l»e- 
reitet,  indem  man  cine  Abkocbung  des  letzleren  mit  Zinnchlorid  fallt.  den  Nieder- 
schlag  mit  etwas  Ammoniak  versetzt  und  mil  Gummi  arabicum  vermischt. 

Bcuedi  kt. 

Sagapenum,  ein  Gummiharz,  welches  deni  Galbanum  ahnlicb  ist,  I'mbelliferon, 
aber  keinen  Schwefel  enthalt.  SchHttelt  man  ein  Splittereheu  desselben  mit  Salz- 
siture  von  1.13  spec.  Gew.,  so  entsteht  sehon  in  der  Kfllte  eiuc  praebtvolle  blauc 
Farbung  (FlCckiger). 

Die  Droge  stannut  aus  Persien ,  wahrschoinlich  von  eiuer  Ferula-Art  (F. 
perKi'ca  Willi/. Y).  Sie  kommt  nicht  mebr  in  den  enropSlischcn  Handel,  findet  sicb 
aber  in  den  indisi-hcn  Bazars  in  Massen  von  4 — 10  Pfund,  gelegentlich  auch  in 
Kornern  und  Tbiiiueo.  Ibr  Gerucn"  ist  ausgesprocben  knoblauchartig.  Die  Frtlcbte, 
welche  in  Sayapenum  gefunden  werden,  sind  breiter  ala  die  von  Galbanum 
(Dymock,  Vegetable,  materia  mediea). 

Saghalin.  Fniversalseifcnpulvcr  von  Hkinsils  &  Comi\  ,  vor  Jabrcn  einmal 
im  Handel,  bestand  (nach  IIagku)  aus  etwa  15  Th.  Seife.  15  Th.  kieselsaurem 
Natron  und  70  Th.  calcinirter  Soda  mit  etwas  Cltramarinblau. 

SaQittaHa,  Gattung  der  Alismaceae  (Bd.  I,  pag.  2l5j,  mit  ciner  einzigen 
deutschen  Art: 

Sayittaria  sayittae  folia  L,t  Pfeilkraut.  Die  Wurzcl  ist  bfisehclig,  die  Axe 
treibt  stielrunde  Ausliiufer,  deren  Spitze  zu  einer  Uberwinternden  Knolle  anschwillt. 
Die  ersten,  im  Wasser  untergetauchten  oder  schwimmenden  Bliltter  sind  schmal 
ricmcnfnrmig,  gnnzlich  verschieden  von  den  folgendcu  aufrechten .  langgestielten 
und  pfeilfdrmigen.  Auf  dem  einfaehen  Bltlthenschafte  stchen  die  BUitben  in  drei- 
blUtbigeu.  entfernten  Quirlen.  Die  BlUthen  sind  gross,  einhiiusig,  ihre  ttusseren 
Perigonblfttter  kelcbartig,  die  iuneren  corollinisch,  woiss ,  mit  purpurnen  Nitgeln. 
Am  Gipfel  der  Infloreseenz  steben  die  J  BUitben  mit  zahlreicben  StaubgefHssen. 
die  tieferstehenden  ry  enthalten  zahlreicho  Fruchtkuotcu  auf  einer  fast  kugeligen 
Axe.  Die  Fruehte  sind  kirsehengross ,  grlln,  plattkugelig ,  durch  den  Gritfel  ge- 
schnttbelt,  einsamig,  uieht  aufspringend. 

Jitiflix  und  lli'rba  Saqiftariae  galten  eiust  als  Mittel  gegen  Wasserseheu. 
Die  Wurzel  enthalt  Starke,  deren  Ausbeute  sicb  aber  nicht  hdiut.  In  Xordamerika 
soil  jedoeh  die  knollige  Wurzel  von  »S.  ohtusa.  Willd.  gegessen,  und  die  in  China 
und  Japan  verbrcitcte  A\  clu'uensi.s  Li„,n.  sogar  eultivirt  werden. 

Zu  (bin  Pfeilwurzelmehl  oder  Arrowroot  bat  Sayittaria  keine  andcre  Beziebnng 
als  Yerwandtsehaft  des  Namens. 

Sago.  Der  Staitirn  einiger  Palmen  und  Cycadeen  ist  in  scinem  Innern  so 
locker  geftlgt,  dass  das  in  diist.-m  sogenannton  „Marke"  reiehlieb  gespeieherte 
Armluin  auf  einfaebe  Weise  gewonnen  werden  kaun.  Man  fit  lit  die  Stainme 
jfingerer,  10- — 20j;ihriger,  noeh  nieht  bliibreiter  Piianzen,  spaltet  sie,  zerklcinert 
das  Markgewchc  und  wiiselit  dieses  auf  Siuben.  Die  specifiseh  sebwerere  Starke 
setzt  sicb  im  Wasebwasser  zu  Boden  und  wird.  no-b  be  vor  sie  troeken  geworden, 
durch  theilweise  Yerkleisterung  in  Floe  ken-  oder  Perl  sago  verwandelt.  Die 
Form  ist  nebeusileblieh.  Der  Floekensago  stellt  klcine  krUmclige  Massen  dar, 
der  iV-rlsago  Ktigrldien  versehtedener  GW'Sse ,  deren  ursprUnglich  rein  weisse 
Farbe  oft  durch  gcbrannten  Zucker  gebrilunt  oder  andenveitig  gefilrbt  wird. 

Den  meisteu  und  besten  Sag<»  liefert  die  auf  den  Suuda-Inselu  gauze  Walder 
bildciide  Sagopalme  }letrosylon  Hunijiltit  Mart.,  aber  auch  andere  Mrtroxylon- 
Arten,  ferner  •Su/h.v-,  JJoras.su.s-,  Armya  ,  ( h-njflo.ru-,  Cnryota-,  Cliamat  rops- , 
Ci/cas-  und  Zamia-Artfw  werden  in  alien  Trupenliindern  auf  Sago  ausgebeutet. 
ja  in  ncuerer  Zeit  macbt  man  Sago  aus  alien  mngliclicn  Stilrkesorten,  tropiscben 
und  inlandisehen,  so  dass  die  Bezeicbnung  Sago,  die  tirspriinglich  nur  auf  Palmen- 
stflrke  sicb  bezog,  (dine  Htleksiebt  auf  das  Material   nur  die  Art   der  Bereitung 
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angibt,  wilhrend  der  Werth  des  Sago  doch  in  erster  Linie  von  der  zu  seiner 
Bereitung  verwendeteu  Sttlrkosorte  abh&ngt. 

Durch  die  mikroskopische  Unterauchung  gelingt  es  stets,  unter  den  zahlreicben 
bis  zur  Unkenntlichkeit  verkleisterten  Stilrkekfirnern  einzclne  aufzufiuden ,  welehe 
ihre  Abstammuug  bcstimmt  erkenncn  las.seu.  Man  bringt  cin  winzigcs  KOrnchen  in 
einem  Tropfen  Wasser  auf  den  Objeettrilger  und  zerdriickt  es  mit  dem  Deckglase. 

Ala  echt  kann  jeder  Sago  bezeiehnet  werden,  der  aus  tropiseher  Starke 
bestebt,  gleichgiltig,  ob  er  in  den  Tropen  aelbat  oder  in  europitisebeu  Fabrikeu 
aus  Arrowroot  dargeatellt  wurde.  Teber  die  Keunzcichen  der  Starke  s.  Arrow- 
root, BJ.  I,  pag.  579.  Er  poll  bart,  von  fast  glaaigem  Brucbc  sein,  ohne 
Geschraack  und  Gcrueh,  in  hcissem  Wasser  aufquellen ,  durchseheinend  schleimig 
werden,  ohne  kleisterartig  zu  zerflicssen. 

Unecht  ist  der  in  inlilndiseben  Fabriken  aua  woblfeilen  Stilrkesorten ,  zumeist 
aus  Kartoffelatilrke  bereitetc  Sago.  Kr  unterscheidet  Rich  ilusscrlich  gar  nicht  von 
dem  echten,  tlbertrift't  diesen  sogar  nirht  selten  in  der  Gleicbmilssigkeit  der  Kornuug 
und  Filrbung.  Unter  dem  Mikroskope  crweist  er  sich  frci  von  Verunreinigungen. 
wilhrend  der  Palmensago  oft  ziemlich  viel  zellige  Gewebsreste  enthillt.  —  Die  «  in- 
heiniischen  Stilrkesorten  a.  unter  Amy  1  urn,  Bd.  I,  pag.  324.         J.  Mueller 

SagiierUS,  Palmengattung ,  Untcrfamilie  Ceroxylinae ,  Gruppe  Caryotineat; 
Stamm  dick  und  grosshlftttcrig ;  BUtthen  einhausig.  Perigon  in  beiden  Kreisen 
dreiblfttterig ;  Staubgefasse  zahlreieb ;  Frucbtknoten  aus  drei  Carpcllen ,  zu  einer 
dreisnmigcn  Boere  sich  entwickelud. 

Sat/ it  eras  sacehartj'er  Bl.  (S.  Rumphu  Rxb.,  Arenga  saccharifera 
Mart.),  Z  uc  k  erpa  I  me,  bat  eineu  20m  hohen  Stamm  mit  8m  langen,  nnpaar 
gefiederten  Bl.tttern,  deren  Mittelncrv  besonders  entwickelt  ist. 

In  Ost-  und  Hinterindien  gewitint  man  ana  den  jungen  Bltltheukolben  einen 
zuckerrcichen  Saft,  aua  dem  Marke  des  Sta  tunics  Sago. 

SclQUS,  Pahneugattung,  Unterfamilie  Lepidocarynae,  Gruppe  Raphune. 
Stamm  dick  und  groasbliittcrig ;  Bltltbeu  einhausig,  .tussores  Perigon  ticf  drci- 
theilig,  kiirzer  als  das  inncre  dreitheilige ;  0  StnubgefTlsse  mit  pfeilfOnnigen 
Antberen;  Frucbtknoten  aus  1  Carpell ;  Frucht  einsarnig,  troekcn ,  boachuppt, 
eigrosa. 

Sat/us  fan'nifrra  Lorn,  bat  einen  10  m  hohen,  glatten  Stamm  und  bis  8  m 
Iange.  paarig  geliederte  Blatter,  deren  Stiel  mit  langen  Dorncn  besetzt  ist. 

Diese  im  tropiscben  Asien  verbreitete  und  dort  aucb  cultivirte  Palme  wird 
auf  Sago  ausgebeutot. 

Sag  us  fa  oris  Rum  ph.  und  Sag  us  Rumphii  II '///</.  werden  zu 
Mi  traxylon  Roxh.  gezogeu  (lid.  VI,  pag.  081). 

Saidschiitz  in  Bohmen  besitzt  20 — 24  Bittcrwasserbrunnen.  Der  Haupt- 
bruunen  enthalt  KaaS04  0.534 ,  Na:  SO,  2.524  und  MgSO,  14.931  in  1000  Th. 

Saigern,  seigern,  Saigerprocess,  leitet  sk-h  ab  von  dem  huttcnm.tnnnciu-n 

Ausdruek  „saiger",  d.  b.  senkrecht.  Man  bezeiehnet  mit  dent  Wort  „saigcru" 
fSaigcrprocessi  das  Ausselieiden  einer  loicbt  thissijren  Substanz  ana  einer  achwerer 
flflssigen  dadurch,  dass  man  das  Gcmenge  bis  zum  Scbmdzen  des  leicbter  flflssigen 
Tbeiles  erhitzt,  uelebcr  dann  aus  dem  nngescbmolzenen  scitlich  herauslauft,  oder 
durch  die  in  dem  Bodcn  des  Tiegels  bcfindliche  OetVnung  hindurchsickert  (aaigert 
und  in  einer  darunter  stebenden  Sehale  aufgefangen  wird.  So  scbeidet  man 
Wiamut  und  Schwefelantimoii  aus  ihreu  Erzeu ,  silberhaltiges  Blei  aus  Kupfer- 
legirungen,  Zinn  aus  eiaenbaltigcm  Zinn.  Das  Saigern  gesehieht  iu  den  Saiger- 
h  tit  ten  auf  dem  Saigerberde  oder  in  einem  Wiudofen,  beide  Saigerofen 
genannt.  Die  unsebmelzbaren  Buckst.tnde  heisscn  Saigerdornor.   H.  Thorns. 

Sail-leS-BainS  (Sail-les-CMteau-Moraud),  Departement  Loire  in  Frankreicb. 
besitzt  4  warme  Quelleu  mit  nur  wenig  festen  Bestandtheilen.   Die  Source 
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D 11  ham  el  enthalt  etwas  NaJ,  die  Source  sulfureuse  ausserdem  noch  etwas 
H2  8.  Die  Temperatur  der  ersteren  ist  34°,  die  der  anderen  von  23 — 27°. 

Sail-sous-Co  UZcin,  Departement  Loire  in  Frankreich,  besitzt  zwei  kalte 
Quellen,  von  welchen  die  Source  Fontford  2.53,  die  Source  Rimaud 
l.'Jol  NaH(C03)  in  1000  Th.  enthalt. 

Saint  Germainthee,  s.  Species  lax  antes  St.  Germain. 

Sal  salis,  m.,  erst  in  spaterer  Zeit  n.  (vom  griechischen  aX;),  das  Salz.  Im 
gewdhnlichen  Leben  versteht  man  unter  „Salz"  ausachliesslich  das  Koch  salz 
(s.  d.) ;  was  man  im  chemischen  Sinne  fruher  unter  „Salzw  verstand  und  gegen- 
wartig  darunter  versteht,  wird  im  Artikel  Salz,  Salze  nfther  crortert  werden. 
Das  lateinische  Wort  MSalw  wird  von  neueren  Pharraakopoen  nicht  mehr  ge- 
braucht  und  nur  Ph.  Germ,  fuhrt  noch  Sal  Carolinum  factitium  auf.  Der  ftlteren 
Pharmacie  dagegen  war  das  „Sal"  sehr  gelflufig;  sie  bezeichnete  damit  haupt- 
sachlich  die  ans  den  Aschen  vegetabilischeu  und  animalischen  Ursprungs  durch 
Wasser  extrahirten  und  wiedar  eingedampften  mineralischen  Bestandtheile  (Sal 
Absinthii,  Sal  Tartari  etc.),  und  ferner  alle  im  Wasser  lfislichen  Mineralien,  welohe 
Geschmack  besitzen.  Dazu  gehOren  auch  die  durch  Verdampfung  der  Mineral- 
wasser  gewonncnen  Salze.  Die  allcrmeisten  der  mit  ,.Sal"  gebildeten  Bezeichnungen, 
deren  es  viele  Hundcrte  gab,  sind  ganzlich  ausscr  Gebrauch  gekomraen,  einige 
wenigo  mOgen  in  Nachfolgendera  Platz  und  Erklarung  finden. 

Sal  Absinthii  ist  Kalium  carbonicum.  —  Sal  Acetosellae  ist  Kalium  bioxali- 
cum.  —  Sal  acidum  Benzoes  ist  Acidum  benzoicum.  —  Sal  acidum  Boracis 
ist  Acidum  boricum.  —  Sal  Alembrothi,  s.  Bd.  I,  pag.  207.  —  Sal  Alembrothi 

inSOlllbile  ist  Hydrargyrum  amidato  bichloratom.  —  Sal  Alembrothi  SOlubile  ist 
Hydrargyrum  bichloratum  cum  sale  ammoniaco.  —  Sal  Alkali  minerals  ist  Natrium 
carbonicum.  — -  Sal  Alkali  volatile  siccutfl  ist  Ammonium  carbonicum.  —  Sal 
amarum,  Sal  amarum  catharticum,  Bittersalz,  ist  Magnesium  sulfuricum.  — 
Sal  Ammoniaci  martiatum  ist  Ammonium  chloratum  ferratum.  —  Sal  ammoniacum 
ftxum  ist  Calcium  chloratum.  —  Sal  ammoniacum  secretum  Glauberi  ist 

Ammoniacum  sulfuricum.  —  Sal  Ammoniae  alkalimiS  ist  Ammonium  carbonicum. 

—  Sal  arcanum  duplicatum  ist  Kalium  sulfuricum.  —  Sal  aperiens  Guindre, 
Sal  de  Guindre,  s.  Bd.  V,  pag.  38.  —  Sal  arsenicale  Macquer  ist  Kali  arseni- 
cicum.  —  Sal  Astrachanense  ist  Natrium  sulfuricum.  —  Sal  Auri  Chrestien, 
Sal  Auri  Figuier  ist  Auro-natrium  chloratum.  —  Sal  Carolinum  factitium, 

kunstliches  Karlsbader  Salz,  s.  Bd.  V,  pag.  640.  —  Sal  Catharticum 
amarum  ist  Magnesium  sulfuricum.  —  Sal  COmmune,  Sal  CUlinare,  sind  pharma- 
ceutische  Bezeichnungen  von  Kochsalz,  Natrium  chloratum.  —  Sal  Comus  Cervi  ist 
Ammonium  carbonicum  pyro-oleosum.  —  Sal  de  duobus  ist  Kalium  sulfuricum.  — 

Sal  depuratum  Succini  ist  Acidum  succinicum.  —  Sal  digestivum  Sylvii  ist 

Kalium  chloratum.  —  Sal  diureticum  ist  Kalium  aceticum.  —  Sal  Epsomen8e 
ist  Magnesium  sulfuricum.  —  Sal  essentiale  Benzoes  ist  Acidum  benzoicum.  — 

Sal  essentiale  Gallarum  ist  Acidum  gaiiieum.  —  Sal  essentiale  Tartari  ist 

Acidum  tartaricum.  —  Sal  febrifugum  Sylvii  ist  Kalium  chloratum.  —  Sal  f08Sile, 

Sal  Gemmae,  Sal  montanum  ist  steinsalz.  —  Sal  fossile  urinae  und  Sal  micro- 

COSmiCUm  ist  Natrium  ammonphosphat.  —  Sal  fusibile  Urinae  ist  Phospborsalz. 

—  Sal  Glauberi  i«t  Natrium  sulfuricum;  s.  Bd.  iv,  pag.  04 1.  —  Sal  martis 

ist  Ferrum  scsquichloratum ,  auch  Fcrrum  sulfuricum  crystal).  —  Sal  mirabile 
Glauberi  ist  Natrium  sulfuricum.  —  Sal  mirabile  perlatum  ist  Natrium  pbos- 

phoricum.  —  Sal  mirabile  siccum  ist  Natrium  sulfuricum  siccum.  —  Sal  muria- 
tic urn  flxum  ist  Calcium  chloratum.  -  Sal  Nitri  ist  Kalium  nitricum.  —  Sal 
olfactorium  Oder  odoriferum,  s.  Riechsalz.  —  Sal  Plumbi  ist  Plumbum  aceti- 
cum. —  Sal  polychrestum  Glaseri  ist  Kalium  sulfuricum  und  Sal  p.  Seignetti 

ist  Tartarus  natronatus.  —  Sal  Prunellae  ist  Kalium  nitricum  tabulatum.  —  Sal 
Rochellense  ist  Tartarus  natronatus.  —  Sal  rubrum  Gmelini  ist  Kalium  forrid 
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cyanatura.  —  Sal  Rupellense  ist  Natrio-Kalium  tartaricum.  —  Sal  Saidschitzense 
ist  Magnesium  sulfarioum.  —  Sal  sapientiae  ist  Ralium  sulfuricum.  —  Sal 
secretum  Glauberi  ist  Ammonium  sulfuricum.  —  Sal  sedativum  Homhergii  ist 
Acidum  boricum.  —  Sal  SedlitZdnse  ist  Magnesium  sulfuricum.  —  Sal  Seignetti. 
nach  Seignette  in  La  Boehelle  (daher  auch  Sal  Rochellense)  benannt,  der  es 
gegen  Eude  des  17.  .Jahrhundert.*  zuorst  darstellte,  ist  Tartarus  natronatus.  — 
Sal  sibericum  ist  Magnesium  sulfuricum.  —  Sal  Sodae  ist  Natrium  carbonicum.  — 
Sal  Succini  volatile  ist  Acidum  suceinicum.  —  Sal  Tartari,  Sal  Tartari 
essentiale  ist  Kalium  carbonicum  depur.  —  Sal  triplex  Auri  ist  Auro-Natrium 
chloratum.  —  Sal  urlfiae  volatile  ist  Ammonium  carbonicum.  —  Sal  Urinae 
fixum  ist  Natrio-Ammonium  phosphoricum.  —  Sal  Vegetabile  ist  Kalium  tartaricum. 

—  Sal  Vitri  —  Fel  Vitri  (s.  d.).  —  Sal  Vitrioli  narcoticum  ist  Acidum  boricum. 

—  Sal  volatile,  Sal  volatile  siccum  (Ammoniaci),  ein  jetzt  noch  gebrftuchlicher  Name, 
ist  Ammonium  carbonicum.  —  S.  V.  CorilU  Cervi  ist  Ammon.  carbon,  pyro-oleosum. 

—  S.  V.  0le08Um  Sylvii  ist  Liquor  Ammonii  aromaticus.  G.  Hofmann. 

Sal  ammoniaCUm  bedeutete  bei  den  Romero  bis  in  das  11.  Jahrhundert 
binein  K  o  c  h  s  a  1  z ;  auf  8  a  1  m  i  a  k,  wvlcber  ursprtinglich  den  Namen  Sal  armenia- 
cum  fuhrte  (auf  Armenicn  binweisend,  wo  durcb  Verbrennen  von  Kameclmist  nnd 
nachberige  Sublimation  der  Asehe  mit  Kocbsalz  Salmiak  gewounen  wurdc),  ist 
die  Bezcicbnung  Sal  ammoniacum  erst  im  17.  Jahrhundert  tlbertragen  wordeu 
(FlOckk;eh). 

Sal  anglicum,  S.  Epsomense,  S.  Sedlitzense,  S.  Saidschitzense, 

sind  snmmtlich  Bezeichnungen  fUr  Magnesium  sulfuricum ,  Bittersalz.  Die  drci 
letzteren  Namen  beziehen  sich  darauf,  dass  frtlher  aus  den  Bitterquelleu  von  Epsom, 
Saidscbitz  etc.  ein  Bittersalz  gewonnen  wurde  und  in  den  Handel  kam. 

Sal  marinUm,  Scesalz.  Ueber  Gewinnung  und  Gebraucb  des  Seesalzcs  s. 
Meersalz  und  Meerwasaer,  Bd.  VI,  pag.  600  und  601.  Zwei  Proben  See- 
salz:  Englisches  Exportsalz  (I.)  und  raflinirtes  Istrianer  Salz  (II.)  hat  L.  Schneider 
wie  folgt  zusatnmengesetzt  gefundcn  : 


I 

II. 

1.729 

0.730 

0.126 

Cblormagnesium  . 

0.186 

0.198 

98.051 

0.561 

0.600 

In  Wasser  unlflslicber  RUekstand 

0.115 

0.098 

100.028 

99.803 

Der  unldsliche  Kuckstand  bestand  aus  Calciumcarbonat,  Thonerde  und  Eisenoxyd. 

Kilns  tliches  Seesalz  mischt  man  (nach  Hageb)  zusammen  aus  10  Th. 
Kalium  bromatum,  10  Th.  Kalium  jodatum,  100  Th.  Calcium  chloratum  giccum , 
1000  Th.  Magnesium  sulfur,  siccum  und  5000  Th.  Sol  culinare. 

Sal  thermarum.  Qucllsalz.  Mit  dieseni  Namen  bezeichnet  man  im  Allge- 
mcinen  das  durch  Verdampfen  von  Mineralwil&sern  erhaltene  Salz.  Man  hat  Quell- 
salze  in  krystallinischer  und  in  pulveriger  Form ;  ihre  chemische  Zusammensetzung 
ist  natlirlieh  eine  sehr  verschiedene,  je  naeh  der  Quelle,  die  zur  Herstellung  der- 
selbeu  gedient  hat.  —  S.  Ems,  Karlsbad,  Kran  ken  heil,  M  a  rie  n  ba  d  u.  ».  w. 

Salabredagummi,  S a d r a  lieida,  Gomme  f r i a b  1  e,  ist  eine  Sortc  Senegal- 
gummi  in  wurmformigen  Stticken. 

Salad inkaffee  ist  ein  angcblich  aus  Mais  dargostclltes  Surrogat. 

Salamandergift.  Die  Hautdrtlscn  des  gefleekten  oder  Feuersalamanders, 

Salavuiudro  ma<ulata  Lour,  und  des  W  a  s s e r  sa la  m  a  n  d  ers,  Triton  cristatus 
Laur.y  sondern  eine  giftige  Substauz  ab,  welche  wie  das  Kriitengift  reizend  auf 
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die  8chleimhflute  wirkt.  Aus  dera  Drtisensecrcte  des  Salamanders  isolirte  Zalksej 
eine  giftige  Base,  von  ibm  Samandarin  genaunt,  welehe  Krampfe  erregt  und 
dureh  Athemlahmung  tsdtet.  Im  Tritonengift  findet  sich  nach  Chiaparelli  eine 
die  motoriachen  Nerven  lahniende,  die  Blutkorperchen  auftosende  und  wie  Kr.'Uen- 
gift  systolischeu  Hcrzstillstand  bedingende  stickstofffreie  Silure. 

Tli.  Husemann. 

Salanganen  hcissen  nach  der  Iusel  Salang  bei  Malakka  niehrere  auf  ver- 
schiodenen  luseln  des  indischon  Archipela  und  auf  der  llalbinset  Malakka  lebeudo, 
der  Gattung  Collocalia  (Tribus  Fisstrostres ,  Fam.  Cypselida?)  angebflrige, 
unsercu  Thurmschwalben  fCypselu*)  nahcsteheude ,  mit  sehmalen,  siibelformig 
gebogenen  FlUgelti  und  stark  bckrallten  KlammerfUsscn  ausgestattete  Schreiviigel, 
welehe  esabare  Nester  produciren.  Von  den  nichr  als  10  Arteu  sind  die  ganz 
braunen  La  met-  Salanganen,  Collocalia  nidijica  Gray  s.  C fucifaga  Wall, 
s  Hirundo  esculenta  L.  fin  Ostindieu  und  auf  den  Molukkeni,  und  die  am 
Schwanze  wcisstieckigen  L  i  nchi  -Salanganen,  Collotalia  Linehi  Uorsf.  s.  C.  es- 
culenta Bonap.  (.lava,  Niobaren.  Straits  Settlement),  die  vcrbreitetston  und 
wichtigsten.  Die  in  Ostindieu  sebr  geschfiUten,  im  Handel  als  i  u  d  isch  e  V  o  gel- 
nester,  Tunkinn ester,  ostindische  Schwalben nester  bezeichneten 
Salanganennester,  wclcbo  sieb  stets  an  sehwor  zugilngigen  Fclseu  und  Felseahohlon 
am  Meere  oder  in  dessen  Nahe  finden ,  wcrden  in  verscbiedene  Sorte:i  unter- 
schieden,  von  denen  die  beste,  die  weissen  Salanganennester,  in  China  so  amser- 
ordentlicb  als  frjnischcs  Mittel  im  Ansehen  steht.  dass  man  fiir  1  kg  bis  300  Mk. 
zahlt.  Die  weissen  Salanganenuester ,  vorwaltend  vou  der  Lainet-Salan<rane, 
und  zu  der  Zcit  cingeaammelt,  wo  die  Salanganen  noch  nicbt  Cier  legen ,  bilden 
6  —  7  cm  lange  und  4  cm  breite,  etwa  30g  sehwere,  am  Seitenraude  etwas  dickere, 
aussen  durcb  erhabeue  Kunzoln  rauhe  Napfe  vou  weisser  oder  weissgelbliehcr 
Farbe,  welche  cinen  glasartigcn  Brueh  baben  und  ana  concentrisch  Uboreinatider- 
gesebicbteten,  halbdurchsiehtigen,  leimJibulicben,  festen  und  zahen  Bitndern  bestehen. 
Die  schlechtereo  Sorten  sind  brfiunlicb  oder  srhwarz  und  die  leimahulichen  Scbicbteu 
mit  Federn  und  andoren  Gegenstilnden  durchsetzt. 

Die  Ansicbt  iilterer  Reisendor.  dass  die  Nester  aus  Seetang  gefertigt  werden, 
ist  irrig ,  jedcnfalls  bcstehen  die  weisaeu  Nester  fast  vollig  aus  einem  vou  den 
Vogoln  ausgewtlrgten  schleiniigen  Secrete  zweier  SpeicheldrUicu  ,  die  wfthreod  der 
Brutxeit  sieb  zu  einer  bedeutendeu  Grosse  cntwiekeln,  spater  atropbiren. 

Der  Ilauptbestandtheil  ist  eine  Neossin  genannte,  dem  Mucin  abnliche  Subitanz, 
die  sich  in  kaltem  VYasser  nur  zu  f'adennudelahnlieher  Mam*  erweieht,  in  kochetidem 
geliist  wird.  Sie  ist  von  Mucin  dadurcb  versebiedeu ,  dass  5procentige  Salzsiture 
und  verdllnnto  Alkalien  sie  nicbt  losen,  dass  E*sig$aure  Neossinlo-mugca  nur  trflbt 
und  Pepaiu  das  Neossin  verdant. 

Der  Export  von  Salanganennostern  vom  indiscbcn  Archipel  nach  China  betrilgt 
jfthrlich  (iber  120.000  kg. 

Dieselben  dienen  hauptsftcblicb  zur  Her.stellung  von  KraftbrOhen  flir  Rec  m- 
valeseenteu  und  SehwindsUchtige.  Th.  Husemann. 

Salbe,  Ungueutum.  Eine  der  am  hituti.?s:eii  zur  Application  von  Medic imcuton 
auf  die  Haut  augewendctcn  Arzneiformen  ist  die  Salbe.  Dleselbe  ist  cine  Masse 
von  der  Consistenz  der  Butter  und  bestebt  in  den  »meisteu  Fallen  aus  einer  Grand- 
lage  (Constitucn8,  Salbenkorper)  und  einem  dieser  Grund'a^e  beigemengten  Arzuei 
stofle.  Weitcres  s.  unter  Unguent  urn  und  Salbenkorper. 

Salbei,  *.  salvia. 

Salbeikampfer  sebeidet  su  b  aus  dem  S  ilbci '»!  b  A  lit'u'erem  Snellen  und  bai 
Luftzutritt  ab;  er  scbmilzt  bei  'M — 37",  sebmeckt  srharf  und  kiihlerid  u:id  lnt 
sich  in  l'>0Th.  kalteru  Wa>ser,  in  ">  Th.  Weinreist  uad  in  j -der  Monge  Aeth.T 

(llKiaiKKOER;. 
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Salbeiol,  das  aus  dem  Kraut  von  Salvia  officinalis  L.  darch  Dampfdestil 
lation  erbaltene  Oel.  Frisch  destillirt  ist  ee  grdnlich  bis  grflnlichgelb ,  aus  ver- 
zinnter  Blase  rectificirt  farblos,  dtlnnfltlssig,  von  dem  Gerucb  und  Geschmack  der 
Pflanze;  spec.  Gew.  0.86—0.92.  Siedep.  130—160°.  Lost  sich  Ieicbt  in  Alkobol. 
Bei  Ifingerer  Aufbewahrung  und  uuter  Luftzutritt  scheidet  sich  Salbeikampfer 
ab  (».  d.) ;  gleichzeitig  wird  es  dicklicb  und  fftrbt  sich  braun  in  Folge  einer  theil- 
wcisen  Oxydation.  Nach  den  Untersuchungen  von  Mum  und  Ligiura  enthalt  das 
Salbeiol  zwei  Terpene  C,0Hja,  cines  bei  156° ,  das  andere  bei  171°  siedend, 
ferner  Sal  viol  (8.  d.)  und  gewfihnlichen  Kanipfer.  Durch  Sauerstoffaufnabme 
nimmt  der  Gehalt  an  Salviol  (C,„Hl80)  und  Kampfer  zu;  von  den  genannten 
Itestandtheilen  ist  das  Terpen  linksdrebend ,  das  Salviol  recbtsdrehend  und  der 
Kampfer  inactiv. 

Salbenblattchen.  Unter  dies  en  Namcn  wird  eine ,  zuerst  in  England  be- 
nutzte  Salbenform  verstanden  ,  deren  feste  Basis  aus  einer  Mischung  von  Cacao- 
butter,  Waclis  und  Oel  oder  Lanolin  besteht  und  welche  in  Gestalt  kleiner  runder 
Mattchen  direct  auf  diejenigen  Kflrperetellen,  woselbst  die  Einwirkung  des  in  den 
Scbeibchen  enthaltcnen  medicamentftsen  Stoffes  ntithig  ist,  applicirt  wird.  Man 
legt  dann  noch  Heftpflaster  darflber  und  erreicbt  damit  eine  lang  andauerude 
Wirkung  des  Medicaments  auf  die  Haut ,  da  die  BlMttcben  nur  sehr  langsam 
schmelzen.  G.  Hofraann. 

Salbenkbrper.  Als  SalbenkOrper,  d.  b.  alsGrundlage  fflr  8alben  diencn  v»r- 
zugsweisc  Fette  (unter  diesen  in  erster  Linie  Schweinefett,  Adeps)  mit  oder  ohne 
Zusatz  von  Wacbs,  Harz  etc.,  Paraffinsalbe  (Vaselin),  Glyccrinsalbo  und 
in  neuercr  Zeit  Lanolin. 

Die  Frage,  welcbem  SalbenkOrpcr  der  Vorzug  zu  geben  sei,  ist  schon  viel  be- 
spmchen  worden;  0.  Grrukl  stellt  alB  Haupterfordernisse  eines  guten  Salben- 
korpers  folgende  vicr  auf :  1 .  er  muss  cbemisch  moglicbBt  indifferent  sein  und 
bleiben;  2.  er  muss  mOglichst  viel  Wasser  aufzunebmen  im  Stande  sein;  3.  die 
demselben  incorporirteu  Stoffe  mtlssen  mdglicbst  leicht  von  der  Haut  resorbirt 
werden  und  4.  der  Salbenkbrper  muss  in  alien  Jabreszeiten  die  geeignete  Consi- 
sted bewahreu.  Greuel  bat  von  diesen  Gesichtspunkten  auB  zwei,  in  den  letzten 
Jabrcn  gew  issermaassen  als  Concurrenten  geltende  Salbenk5rper.  Schweinefett 
und  Paraffin  s  albe  der  Ph.  Germ.  II.  unters-jcht  und  ist  zu  folgenden  Resultaten 
gelangt :  Die  Paraffinsalbe  entspricht  der  ersten  Anforderung  in  hohem  Maasse, 
aber  nicbt  oder  wenig  der  zweiten,  dritten  und  vierten ;  denn  die  Aufnabmsfahig- 
keit  von  Wasser  betrngt  kaum  4  Proccnt,  die  der  Paraffinsalbe  incorporirten  Stoffe 
werden  ferner  nur  sehr  langsam  resorbirt  und  die  Consistenz  der  Paraffinsalbe 
ist  wflhrend  der  warmeren  Jahrcszeit  eine  ziemlich  wecbeelnde.  Das  Schweinefett 
dagegen  erfllllt  zwar  nicbt  vollstflndig  die  erste  Anforderung,  dagegen  in  hdebst 
bet'riedigender  Weise  die  zweite,  dritle  und  vierte.  Was  den  Mangel  cbemiscber 
Indifferenz  betrifft,  so  tritt  derselbe  in  utn  so  geringcrem  Maasse  auf,  je  mehr 
Sorgfalt  auf  Herstellung  und  Aufbewahrung  des  Schweincfettos  vcrwendet  wird. 
In  Bczug  auf  die  WasseraufnahmefiUiigkeit  ubertrifft  das  Sehweiucfett  die  Paraffin- 
salbe um  das  Vierfacbe;  cbenso  ist  die  Resorbirbarkeit  eine  viel  bedeutendere 
mid  was  die  Consistenz  anbclanet,  so  ist  bekannt,  dass  ein  sorgfaltig  behandelte* 
Schweinefett  Sommer  und  Winter  hindurch  eino  glcichmilssig  gute  Salbenconsistenz 
besitzt.  Iliernach  verdient  die  Paraffinsalbe  den  Vorzug  vor  dem  Schweinfett  nicbt 
in  dem  Maasse,  wie  er  ihr  durch  die  Ph.  Germ.  II.  zu  Theil  geworden  ist. 

Die  G  1  ycerinsalbe  als  SalbenkOrper  besitzt  den  Vorzug  grosser  Haltbar- 
kcit,  die  damit  bereiteten  Sal  ben  werden  nicbt  rauzitf  und  auch  durch  Temperatur- 
wech«el  nieht  merklieh  verflndcrt ;  sie  entblilt  ferner  die  meisten  der  ihr  beigesetzten 
Sfofl'e  in  Losung.  wodurch  eine  energische  Action  derselbcn  an  den  von  Epidermis 
nieht  bedeekten  Applicationsstellen  ermoglicht  wird.  Dagegen  erschwert  sie  das 
Eindringen  arzneilieher  Stoffe  in  die  Haut,  sowie  deren  Aufnahme  in's  Blut;  auch 
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eignet  sie  sich  nicht  zur  Anwendung  auf  sehr  erapfindliche  Stellen,  wo  jede  Reiz- 
wirkung  moglichst  vermieden  werden  soil. 

Ueber  die  Anwendung  des  Lanolins  und  dessen  VorzUge  als  Salbengruud- 
lage  s.  Bd.  VI,  pag.  224.  Etwaa  erschwert  wird  die  Verwenduug  dea  Lanolins 
durch  die  ihni  eigenthtlmliche  dicke  klcbende  Consisteuz.  H.  Hklbixo  empfiehlt 
deshalb ,  65  Tb.  Lanolinum  anbydr. ,  30  Tb.  Paraffinum  liquidum  und  3  Th. 
Cere8in  zusanimenzuschmelzen ,  dann  30  Tb.  Aqua  destill.  eiuzukneten  und  als 
„Lanolinsalbe"  vorrathig  zu  balten.  Diese  MiFchung  bat  eine  angenebrae  weicbe 
geschmeidige  Consistenz,  die  damit  bergestellten  Salben  baben  ein  sehones  Aus- 
schen ,  balten  sich  eebr  gut  und  farben  sich  an  der  Oberflache  nicht,  wie  es  bei 
Lanolin  leicht  der  Fall  ist.  6.  Hofmann. 

SStlbenmbrSfir  heissen  die  speciell  zur  Bereitung  von  Salben  dieueuden 
Reibschalen;  in  der  Receptur  benutzt  man  nur  solche  von  Porzcllan  oder  Stein- 
gut,  iin  Laboratorium,  zur  Herstellung  grosserer  Massen  von  Salben,  bedient  man 
sich  auch  flacher  Kessel  von  Zinu  oder  Kupfer. 

Salbenmull,  Steatinum,  Unguentum  extensum.  Der  Salbeumull,  eine  seit  etwa 
12  Jabren  eingefilhrte  und  inzwischen  sehr  beliebt  gewordene  Arzneiforra,  stellt 
einen  unappretirtcn  mit  Salbenmasse  gefUllten  Mull  dar.  Die  Salbenmulle  werden 
in  Bebr  schoner  Qualitflt  von  Fabriken  geliefert;  ihre  Darstcllung  im  Kleinen 
lohnt  nicht,  inacht  sich  diese  aber  doch  oinmal  nothwendig,  so  verfilhrt  man 
folgendertcaassen :  Einen  Streifen  Verbandmull  von  15— 20  cm  Breite  plattet  man 
mit  einem  Platteisen  glatt,  beftet  ibn  daun  mit  Zeichennageln  auf  feuchtes,  auf 
eiuer  glattcn  Tiscbflflche  ausgebreitetes  Pergamentpapier  und  streicht  die  halb 
erkaltete  Salbenmasse  mit  einom  breiten  Borstenpinsel  recht  gleicbmassig  auf. 
Oder  man  spannt  den  Mull  mit  Zeichennageln  auf  einen  Rahmen,  etwa  einen 
Tenakel,  tragt  erst  einmal  mit  einem  breiten  Pinsel  die  dtlnutlUssige  warme  Salben- 
masse auf,  urn  die  Locher  des  Mull  zu  scbliessen  und  Uberstreicbt  naeh  dem 
Erkalten  nocbmals  mit  halberkalteter  Masse.  Man  nimmt  den  vollig  erkaltetcn 
Salbenmull  votn  Rahmen  und  glattet  ibn,  gleiebwie  den  auf  erstere  Art  erhaltenen, 
m'.t  einem  erwarmten  Messer  oder  elastischeu  Ptlasterspatel. 

Es  werden  Salbenmulle  der  verschiedensten  Art  in  Verwendung  ge/.ogen ;  die 
Consistenz  der  Salben  masse  muss  etwa  einer  zwiscben  Salbe  und  PHaster  liegenden 
tntsprecheo.  Fur  Salbenmulle  mit  etwa  10  Procent  eines  troekenen  medicamentosen 
Stoffes,  wie  Borsaurc,  Chrysarobin ,  .Iodoform,  SalicylsJlure ,  weisser  und  rother 
Pracipitat,  Wismutsubnitrat  etc.  empliehlt  sieh  ciue  Misehung  von  70 — 75  Th.  Sebum 
benzoinatum  und  20  — 15  Adept  benzoin.  Die  Masse  zu  lOprocentigem  Carbol- 
Halbcnmull  besteht  aus  IK)  Th.  Sebum  benzoin,  uud  10  Th.  Carbolmure,  zu 
IIkbba's  Salbenmull  aus  50  Th.  Empl.  Litharcjyrt\  30  Th.  Sebum  und 
20  Th.  Adeps,  zu  Th  eer  sa  I  ben  m  u  11  aus  85  Th.  Sebum,  5  Th.  Cera  ffavu 
und  10  Th.  Pix  liquid  a.  Eine  gros.se  Anzahl  von  Vorsehrifteu  liudet  sich  in 
E.  DlKTKBICH's  Manual.  G.  Hofmann. 

Salbenseife,  Sapo  unguinosus,  nennt  Unxa  eine  neutrale,  die  Consistenz 
einer  Salbe  besitzonde  Seife ,  wclche  f(lr  sich  eiogerieben  oder  der  nach  Bedarf 
medicamentose  Stoffe  zugemischt  werden  konucn.  Zur  Herstellung  derselben  gibt 
E.  DlKTRRiCH  folgende  Vorschrift :  Aus  1000  Th.  Kalium  carbonicum  und 
600 — 800  Th.  Calcaria  until  kocht  man  Lauge  von  1 .180  spec.  Gew..  vcrmischt 
dieselbe  mit  4000  Tb.  Adeps,  agitirt  die  Misehung  eine  halbe  Stunde  lang  und 
setzt  dann  400  Th.  Spiritus  hinzu.  Das  die  Misehung  enthaltende  wohlbedcckte 
Gefass  laast  man  zwolf  Stundcn  lang  bei  eiuer  Temperatur  von  50  —  60°  steheu 
und  miscbt  der  nun  fcrtigen  Seife  noeh  1500  Th.  Glycerin  hinzu.  Die  Au*beute 
wird  etwa  8000  Tb.  betragen.  Die  so  dargestellte  Seife  entbalt  circa  1 2  Procent 
unverseiftes  Fett  uud  lasst  sich  mit  trockenen  medicamentOsen  Stolfeu  (Zinkoxyd, 
Schwefel,  Jodoform  etc.)  bis  zu  20  Procent,  mit  flllssigen  Arzneistotl'en  (Tincturen, 
Perubalsani,  Pix  liquida  etc  )  bis  zu  10  Procent  gut  vermischen. 
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Ichthyolsalbenseife  nach  Unna  ist  eino  Misehung  aus  100  Th.  Sapo 
unguinosus  und  5 — 25  Tb.  Ammonium  sulfoichthyolicum.  —  Ichthyol- 
theersalbenseife  besteht  aus  1 2  Tb.  Ammonium  sulfo  ichthyol,  20  Th. 
OUum  cadinum  und  70  Th.  Sapo  unguinosvs.  —  Quecksilbersalbenseife 
wird  dargestellt  aus  100  Th.  Hydrargyrum ,  20  Th.  Ungt.  Hydrargyri  ciner. 
und  200  Th.  Sapo  unguinosus.  G.  Hotmann. 

Salbenstift.  Stilus  unguens.  Die  Cousistenz  der  Salbenstifte ,  eiuer  von 
Uxxa  eingtfUhiten  Arzneilbrm ,  ist  etwa  die  der  Li ppen pomade ,  d.  b.  die 
Stifte  milsFen  so  weich  sein ,  dass  sie  obne  Kraftanwendung  einen  Salbenstrich 
auf  der  Haut  hinterlassen,  und  doeh  auch  wieder  hart  genug,  urn  bei  flfterem 
Gebrauch  in  der  warmen  Hand  die  Form  des  Stiftes  zu  bewahren.  Die  Ma-?o 
besteht  aus  Wachs ,  Olivenol  und  etwas  Ilarz  ,  letzteres ,  urn  die  Masse  zaber  zu 
machen ;  sollcn  der  Masse  specifisch  schwcre  Substanzen  (Sublimat,  Quecksilber- 
oxvd  etc.)  zugesctzt  werden,  so  verdickt  man  sie  zweckmJissig  mit  Seife.  Man 
verfabrt  im  letzteren  Fallc  so,  dass  man  .Sapo  medic,  pulv.  in  die  geschmolzeoe 
Masse  eintriigt ,  im  Dampfbade  eine  Stunde  lang  erhitzt ,  dann  den  Arzneistoff 
binzugibt  und  rUbrt,  bis  sich  die  Masse  soweit  abgektiblt  bat,  dass  sie  in  Bleeb- 
f or  men  aufgegospen  werden  kann.  Bei  Stiften  mit  Carbolsfture  und  Kreosot  wird 
die  VerflUchtigung  dieter  Stofte  sehr  verlangsamt,  wenn  man  der  Masse  Olibanum 
zusetzt.  Man  gibt  den  Stiften  eine  L.'lnge  vou  etwa  10cm  und  eine  Dicke  von 
15 — 20  nun  und  hllllt  sie  in  Stanuiol  ein.  Nachstehend  ein  paar  Beispiele  zur 
Herstellung  von  Salbenstiften ;  sie  sind  E.  Dieterich's  Manual ,  welches  eine 
grossc  Anzahl  von  Vorschriften  gibt,  entnommen. 

J  odoform  salbenstift :  5  Th.  Colophonium  ,  30  Th.  Cera  flava,  25  Tb. 
Oleum  Olivarnm  und  40  Tb.  dodoform.  —  Sa  1  i  cy  1  sa  u  res  a  1  b  en  st  i  f  t : 
5  Th.  Colophonium,  45  Th.  Cera  Jiava  ,  40  Th.  Oleum  Olivarnm  und  10  Tb. 
Acidum  salicylicum  (soil  der  Stift  15,  20  oder  25  Procent  Salicylsaure  ent- 
balten,  so  wird  die  Menge  des  Wachses  entsprechend  vermindert).  —  Car  bo  I- 
siluresalbenstift:  40  Tb.  Cera  Jtava ,  30  Tb.  Oleum  Olivarnm,  20  Tb. 
01  ibanum  pulv.  und  10  Th.  Acidum  carbolicum .  —  Sublimatsalbenstift: 
5  Tb.  Colophonium,  35  Tb.  Cera  flora,  30  Tb.  Oleum  Olivarum,  20  Th.  Sapo 
medicatus  pulv.  und  10  Th.  Hydrarg.  bichlor.  subt.  pulv.  G.  Hofmann. 

Saleich.  Departemcnt  Haute-Garonne  in  Frankreich,  besitzt  eine  Stahlquellc 
mit  FelIa(C03)a  0.01  auf  1000  Th. 

Salep.  Badix,  Tuber  Salep  (die  arabischen  Aerzte  des  Mittelalters  nannten 
die  Droge  Chusjafa  salab,  d.  h.  Iioden  des  Fuehses),  sind  die  rundlichen  oder 
bandformigen  untcrirdischen  Knollen  mancher  Orchideen  (s.  Orchis,  Bd.  VII, 
pag.  553).  In  Mitteleuropa :  Orchis  Morio  Orchis  mascula  L.}  Orchis  mili- 
taris  Iluds.,  Orchis  purpurea  Huds.,  Orchis  vstulata  L.,  Aceras  pyramidalis 
(L.)  Rchb.fl.  Alle  diesc  Arteu  haben  rundlicbc  Knollen.  Daneben  kommen  hand- 
f6rmig  getheilte  vor  von  Orchis  maculata  L.,  Orchis  latifolia  L  ,  Gymnadenia 
conopsra  Ii.  Br.  In  Grieehenland :  Orchis  Morio  L.,  Orchis  mascula  L,  Orchis 
saccifera  Brogn  ,  Orchis  coriophora  L.,  Orchis  longicruris  Link.,  dieselben  und 
noidi  andere  Orebiearten  auch  in  Kleinasien.  In  Indien :  die  Luftknollen  von 
Kulophia  cav.pestris  Lindley ,  Eulophia  herbacea  Lindl. ,  ferner  die  Knollen 
von  Hobenaria  pectinata  Don.  und  anderen  Arten. 

Der  meisre  im  Handel  befindliche  Salep  stammt  aus  Kleinasien ,  wo  er  in 
Smyrna  vcrscbifl't  wird.  Man  sammelt  iim  im  Nordcn  von  KIcinaBien  bei  Kasta- 
muni  und  Angora,  im  Stldeu  in  Mersina,  Milas  und  Mugla.  DeuUchland  liefert 
nur  eine  geringe  Menge,  der  bei  Kaltennordheim,  in  der  Rbon,  im  Taunus  und 
Odcnwald  gesammelt  wird. 

Indiscber  Salep  wird  in  Afghanistan  (nach  Aitcbisox  von  Orchis  latifolia 
und  Orchis  la xi/fora),  Belutschistan,  Katu',  Bokhara,  im  Pendschab,  in  Bengalen, 
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auf  Ceylon  und  wahrscheinlich  in  den  Nilagiria  geaammelt.  Die  beate  Sorte  der 
indischen  Droge  heiaat  Zuekersalep,  Misci  Salep  oder  Chal6  Misci,  die  nach 
Dymock  auaschlieaslich  von  Eulojiht'a- Arten  gesanimelt  wird. 

Wie  bei  Orchis  auaeinandergeaetzt ,  werden  nur  die  pralten  Knolleu ,  die  die 
Kno8pe  ftlr  das  nachste  Jahr  tragen,  gesammelt,  auf  Fftden  gezogon,  gebrtiht  und 
getrocknet.  Sie  nehraen  dadnrch  eine  feate,  hornartige  Beschaffenheit  an  und  sind 
sehr  aehwer  zu  pulvern.  Nach  der  franzosischen  Pharmakopfte  soil  man  die 
Knollen  auf  einem  Steine  Bchroten  und  den  zurltckbleibenden  Kern  allcin  pulvern ; 
er  gibt  ein  beaonders  weiaeea  Pulver. 

Die  Salepknollen  sind  aehr  hart,  hornartig  durchacheinend,  mit  dnrch  daa  Kin- 
trocknen  entatandenen  Falten,  eiformig  oder  bandformig  getheilt.  Am  Scheitel  iat 
das  KnOspchen  oder  wenigatena  deasen  Narbe  noch  deutlicb  zu  aehen.  Der  unan- 
genehnie,  aber  aehr  schwucbe  Gcruch  der  frischen  Knollen,  aowie  der  etwas  bitter- 
liebe  Geschmack  geben  durch  daa  Trocknen  verloren.  Sie  haben  bis  3  era  Durch- 
messer  und  bis  3.0gGewicht.  Dieae  Angabcu  gelteu  beaondere  fdr  kleinasiatiacben 
Salep,  die  Knolleu  des  deutachen  aind  durch8chnittlich  kleioer,  die  des  indiachen 
erbeblich  grosser. 

Die  Oberflflche  der  Knollen  besteht  aus  groaaea  leeren  Zellcn  mit  braunen  Wiinden, 
vide  dieaer  Zellen  aind  zu  Haaren  ausgewachsen.  Einige  darauft'olgende  Zellreihen 
bilden  eine  dUnne  Rinde,  deren  Zellen  reicblicb  Rapbidenbtlndel  enthalten.  Das 
Ubrige  Gewebe  der  Knollen  besteht  aus  Pareuehym  und  schwachen  GefilaabUndeln. 

In  dem  Parenchym  laaaen  aich  sehr  grosse  Schleimzellen  und  zwischen  ihnen 
kleinere  amyltimftlhreude  Zellen  unteracheiden.  In  der  Mitte  der  Schleimzellen  liegt 
innerhalb  dea  die  Zelle  auaflillenden  Schleimtropfena  ein  RaphidenbUndel  von  Kalk- 
oxalat,  welches  aber  mit  dem  Schleim  hu  FrUhjahr  bei  Beginn  der  Entwickelung 
der  Pflanze  verachwiudet.  In  den  Knollen  dea  Handela  ist  die  Starke  der  einzelneu 
Zellen  durch  da<*  Bruhen  zu  eincm  Klumpen  verquollen  (Fig.  135). 


Fig.  135. 


QuerBchnitt  durch  Sal* p. 
«A  Scblcimzellen,  meist  le«r,  reditu  mit  Schleim  nnd  Kaphiden;  '<  St&rkeklumpen  (MoolUr). 

Der  Hauptbestandtheil  dea  Salep  iat  der  Schleim.  Dragendorff  faud  1865 
in  einer  nicht  naher  bestimmteu  Sorte  48  Procent  Schleim ,   27  Procent^Starke, 
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1  Procent  Zucker,  5  Proeent  Eiweiss,  2  Proeent  Asche.  Der  Schleim  nimmt  beim 
Schtltteln  mit  Jod  schon  rothe  Farbe  an,  nnd  der  durch  Eiudampfen  erhaltene 
Rilckstand  f&rbt  sich  mit  Jodwasser  violett. 

AU8  seiner  Ldsung  wird  der  Schleim  durcb  Bleiessig ,  sowie  durch  Weingeist 
geffillt.  Er  gibt  mit  Salpeteraaure  keine  8chleimsaure. 

Der  Schleim  entsteht  im  Zellinhalt  zun&chst  als  kleines  TrOpfchen,  welches  ein 
Raphidenbtlndel  einschliesst ,  und  welches,  sich  vergrdssernd,  allinftlig  die  ganze 
Zelle  ausftlllt. 

Der  Salop  findet  im  gepulverten  Zustand  zur  Herstellung  dea  Salepschleimes 
(Mucilago  Salep)  Verwendung. 

Mao  verwendet  eine  Anzahl  anderer  Drogen  als  Substitution  des  Salep: 

1.  In  Mexico  die  Knollen  mancher  Orchideen: 

Bletia  campanulata ,  Bletia  coccinea,  Epidendron  pastoris,  AspophyUum 
spicatum  LI.  Lex. 

2.  In  Indien  liefert  die  Amaryllidee: 

Ungemia  trisphaera  Bunge,  die  in  Persien  heimisch  ist,  den  ,,K8nig8-Salep", 
Radjah  Salep.  Ebenda  bercitet  man  einen  „kUnstlichcn  Salep"  aus  Kartoffelbrei 
rait  Zucker. 

Der  KOnigssalep  oder  Radseha,  welcher  in  Afghanistan  als  Nahrungs- 
mittel  dient,  stammt  nach  Aitchisox  von  Allium  Afacleani.  Die  Zwiebel  besitzt 
nur  wenige  h&utige  Scbalen ,  aber  einen  sebr  fleischigen  Zwiebelkucben ,  welcher 
kcine  Starke,  sondern  Schleim  enthftlt. 

3.  Als  Ersatz  fflr  Salep  wurden  die  unterirdischen  getrockneten  Theile  einer 
im  Antilibaiton  und  Haurau  vorkommenden  Asphodelus-Art  unter  dem  Nameu 
,,Nourtoakwurzelu,  Radix  Carniolae  empfohlen  (s.  Bd.  VII,  pag.  361). 

In  frttherer  Zeit  hat  man  unter  dem  Salep  die  Knollen  von  Golchictim  autum- 
nale  L.  gefunden  (Bd.  Ill,  pag.  208).  Hartwich. 

SalepSChleim,  s.  Mucilago  Salep,  Bd.  VII,  pag.  151  und  Pflanzen- 
schleirae,  Bd.  VIII,  pag.  8*. 

SalemO  in  ltalien,  besitzt  eine  22.5  —  30''  warme  Quelle  mit  MgSO,  1.D53 
in  1000  Th. 

SaNcaceHB,  Familie  der  Amentaceae.  Hauptsachlieh  die  geniassigten  und 
kalteu  Klitnate  der  nordlichen  Halbkugel  bewohneudo  Strilucher  oder  Bflume. 
Aeste  zahe,  zuweilen  an  der  Basis  brdchig,  seltend  hangond.  Blatter  abwechselnd, 
einfach,  fiederncrvig  bis  deutlich  handnervig.  Blattstiel  mehr  wcniger  laug,  halb- 
rund  oder  zusammengedritckt.  Nobenblatter  frei ,  schuppig  und  hinfflllig ,  oder 
laubblattartig  und  bleibend.  Bluthen  diocisch ,  zuweilen  androgyn,  in  katzcben- 
artigen  Inflorescenzen.  Katzchen  cntweder  vor  oder  nach  der  Entwickelung  der 
Laubbliltter  ersrbcinend.  Bltithen  einzeln  in  den  Achseln  spiralig  angeordneter 
Deckblfltter,  nackt  oder  nur  mit  rudimcnttlrem  Perigon,  oft  am  Grunde  mit  1 
oder  2  oder  mebrcren  Ncctarieu.  (5  Bluthen  mit  Androceuni  2  bis  zahlreich. 
Filamente  frei  oder  an  der  Basis  mehr  weniger  verwachsen.  Antheren  extmrs, 
dithetisch,  in  LSngsepaltcu  sich  offuend.  Gynaccum  der  9  Bluthen  2  (3 — 4), 
verwachsen,  beide  Carpiden  rechts  und  links  stehend.  Ovar  lfiicherig,  mit  zahl- 
reichen  aufsteigenden ,  anatropen  Snmenknospen  in  2  bis  zahlreichen  Reihen. 
Griffel  kurz.  Narben  2.  Kapsel  lfftcherig,  fachspaltig,  2-  (3 — 4)-klappig.  Samen 
zahlreich.  sebr  klein,  mit  hflutiger  Testa  uud  seidigem  Haarschopf.  Endosperm 
fehlend.  Embryo  gerade.  Cotyledonen  plancouvex ,  elliptisch.  Wtlrzelchen  abwflrts 
gerichtet.  Sydow. 

SaliCaria,  mit  Lythrum  L.  synonymer  Gattungsname  Tolrnkfort's. 
Herb  a  Salicariae  von  Lythrum  Salicaria  L.,  Bd.  VI,  pag.  440. 

SallCin,  C1SHI807,  wurde  1830  von  Leroix  in  der  Rinde  von  Salix  helix 
L.  entdeckt,  aber  erst  spilter  von  Piria  als  Glycosid  erkannt.  Es  wurde  seitdem 
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in  der  Rinde,  den  jungen  Zweigen,  Blfittern  und  weiblichen  BlUthen  folgender 
Salix-Arten  nacbgewiesen ,  doch  widersprecben  sich  die  Angaben  von  Herbehger, 
Braconnot,  La8CH,  Peschier  n.  A.  in  dieser  Beziehung  stellenweise  sehr :  Salix 
helix,  S.  purpurea ,  S.  alba,  S.  Lambertiana ,  S.  incana,  S.  amygdalina ,  S. 
jissa,  S.  hastata ,  S.  praecox ,  S.  pentandra,  S.  polyandra ,  S.  fragilis ,  S. 
Russeliana.  —  Nicht  gefunden  wurde  es  in  S.  vitellina,  S.  caprea,  S.  vimi- 
nalis,  S.  daphnoides,  S.  babylonica,  S.  bicolor ,  S.  triandra,  S.  argentea.  — 
Vorhanden  ist  es  ferner  in  der  Rinde  von  Populus  tremula,  P.  alba,  P.  graeca, 
P.  balsamifera.  —  Nicht  gefunden  wurde  es  in  P.  nigra,  P.  monilifera,  P. 
fatttigiata,  P.  balsamea,  P.  virgin  tea ,  P.  angulosa ,  P.  grandiculata.  In  den 
Knospen  von  I.  pyramidalis ,  P.  nigra,  P.  monilifera,  sowie  von  Spiraea 
ulmaria  wurde  cs  gleichfalls  nachgewiesen,  sowie  auch  endlich  nach  Wohler  im 
Castoreum.  Anderweites  Vorkommen  wird  zwar  vermuthet,  ist  aber  zur  Zeit  noch 
nicht  erwiesen.  Der  Gehalt  in  den  Wcidenrinden  wurde  zu  1.06  —  3.13  Procent, 
durcbscbnittlich  2.34  Procent  gefunden. 

Das  Salicin  wird  nach  Dcflos  dargestellt,  indem  man  3  Th.  Weidenrinde 
mehrmals  uiit  Wasser  auskocht,  die  gesammelten  Anszuge  auf  das  Gewicht  vou 
etwa  9  Th.  einengt,  24  Stundeu  mit  1  Th.  Bleioxyd  digerirt  und  hierauf  filtrirt. 
Das  Filtrat  wird  zur  Syrupdicke  eingedampft  und  der  Krystallisation  (iberlassen. 
Das  ausgeschiedene  Salicin  wird  durch  rmkrystallisiren  aus  Wasser  gereinigt. 

Es  bildet  in  reinem  Zustande  kleine,  farblose  oder  weisse,  seidenglanzende, 
bitter  schineckonde  Prismen  des  rhoinbischen  Systems,  Nadeln,  Schuppen  oder 
Blattchen.  Schmelzpunkt  nach  0.  Schmidt  198°,  liislich  in  28  Th.  kaltem,  leicht 
in  heissem  Wasser,  weniger  leicht  in  Alkohol,  unlfislich  in  Aether.  Die  Losungen 
sind  linksdrehend.  Auf  230 — 240°  erhitzt  geht  es  in  cin  Gemenge  von  Glycosau 
und  Saliretin  tlber  und  gibt  bei  etwa  260°  neben  anderen  Destillationsproducten 
Salicylaldehyd. 

Kalte  concentrirte  Schwefelsilure  I6st  Salicin  mit  rother  Farbe;  auf  Znsatz 
von  Wasser  wird  die  LOsung  uuter  Abscheidung  eines  dunkclrothen ,  in  Wasser 
und  Alkohol  unlOslichen  Pulvers  (Rutilin)  farblos. 

Durch  Fermcnte  (Emulsin)  zerfallt  das  Salicin  in  Zucker  und  Saligenin  (Salicyl- 
alkobol,  C-HyO..,).  Speichel  bei  30 — 40°,  sowie  Schimmelbildung  auf  wasserigeu 
Losungen  und  unter  gowissen  Bedingungen  auch  Bierhefe  bewirkeu  die  gleiche 
Zersetzuug,  wiihreiid  beim  Kochen  neben  Zucker  Saliretin  entsteht. 

Salicin  ist  nach  Maclagan  ein  gutes  Antirheumaticum,   welches  keine  Neben- 
wirkungen  hat     Es   wird   zu    1.0— 2.0  g  bei  Rheuuiatismus ,  zu  6.0 — I2.0g  in 
fieberhaften  Krankbeiten  gegeben ,   ist  aber  viel  weniger  zuverlassig  als  Salieyl- 
silure.  Aus  dem  Orgauismus  wird  es  durch  den  Ham  ausgeschieden,  und  zwar  theil 
weise  in  Substanz,   theilweise  aber  als  Salicylalkohol,  -Aldehyd  und  Salicylsanre. 

Holfert. 

Salicol  =  Acidum  carbolicum. 

Salicon  =  Phenol. 
Salicor,  s.  soda. 

SaliCOmia,  Gattung  der  nach  ihr  benannten  Unterfamilie  der  Chenopodiaceae. 
Krauter  oder  Halbstraucher  mit  lleisebigen ,  gegenstandigen ,  gegliederten  Aesten 
und  h.tutigen  Scheidenblattern.  BlQthen  zu  3  der  flcischigen  Aehre  eingesenkt, 
deckblattlos ,  zwitterig.  Perigou  schlauchfnrmig ,  1 — 2  Staubgcfasse ,  2  kurze 
Narbeu. 

Salicornia  herbacea  L.,  Glasschmalz,  Meersalzkraut,  Seekrabbe,  ein  an  Meeres- 
k listen  und  in  der  I'mgebung  vou  Salineu  wachsendes  ©  Kraut,  ist  ausgezeichnet 
durch  verkehrt  kegelfttrmige,  kahle  Gliedersttlcke  uud  zusammengedruekte  Gelenke. 

Die  an  Natronsalzen  reiche  Ptlauze  wird  in  manchen  Gegenden  als  Salat  ge- 
ges8en  und  gilt  fur  beilsam  gegeu  Scorbut.  Aus  der  Asche  wird  Soda  gewonnen. 
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SallCy laldehyd,  o-Oxybenzaldebyd,  salicyligc  Saure,  Salicyl- 
wasserstoff,  spirige  Saure,  CtfH4.OH.CHO  (1:2).  Kommt  in  der  Natur 
fertig  gebildet  vor  in  dem  fitherischen  Oele  der  BlUthen  von  Spiraea  ulmaria 
(daher  auch  das  Synonym  Ulmarsaure),  hn  Kraut  von  Spiraea  digitata,  Sp. 
olbata  und  Sp.  jilipendufa,  in  den  BlUthen  von  Crepis  foeiida ,  nach  Liebio 
und  Schweiger  auch  in  dem  Warzensecret  von  Chryaomela  Populi.  Rann 
weiterhin  erbalten  werden  durch  Oxydation  des  Saligenins  (s.  d.)  C„  H,  OH . 
.CH.jOH.  des  Salicins  und  des  Populins,  sowie  durch  Gabrung  von  Salicin  uud 
Helicin,  endlich  durch  trockene  Destination  vou  Chinasaure.  —  KUnstlich  wird  or 
erhalten  nach  der  REiMER-TiEMAXN'schen  Reaction  durch  Erbitzen  von  Phenol 
und  Natronlauge  mit  Chloroform.  Hierbei  bildet  sich  eiu  Gemenge  von  Salieyl- 
aldehyd  (oOxybcnzaldchyd)  und  Paroxybenzaldehyd,  aus  welchem  durch  Destination 
mit  Wasserdampfen  das  leicht  fiUssige  Saiicyiaidehyd  abgetrieben  wird,  wahrcnd 
Paroxybenzaldehyd  zurUckbleibt.  Farbloso,  angenehm  riecbende  FlUsaigkeit.  Er- 
starrt  bei  — 20u  zu  grossen  Krystallen.  Siedepunkt  11»6°.  Spec.  Gew.  bei  15°  = 
=  1.1725.  In  Wasser  sehwer,  aber  nicht  unlflslich ,  in  Alkohol  nnd  in  Aether 
leicht  loslich,  fliichtig  mit  Wasserdampfen.  Wird  durch  Eisencblorid  intensiv  violett 
gefarbt.  Gibt  mit  Natriumbisulfit  eine  sehwerlOsliche,  krystallisirende  Verbindung. 
Gibt  durch  Oxydation  Salicylsaure,  durch  Reduction  Saligonin.  Reducirt  FEHLiNo'sche 
Losung  nicht. 

Das  H-Atom  der  OH-Gruppe  ist  auch  durch  Metallatome  vertretbar.  Das  Salicyl- 
aldehyd ist  zogleich  Aldehyd  und  Phenol,  gibt  dahcr  mit  stark  en  Basen  galzartige 
Verbindungen;  deswegeu  der  frlibere  Name  „Salicylige  Saure".  Gibt  ferner  Aether 
und  Silurederivate,  z.  B.  ein  Acetylderivat  mit  Essigsaureanhydrid. 

B.  Fischer. 

Salicylalkohol,  s.  Saligeni  n. 

Salicylate,  s.  Salicylsaure  Salze. 

Salicyle  hydrogenata  =  Saiicyiaidehyd. 

SallCylgaze,  -jute,  -Watte,  s.  Verbandstoffe  und  Salicylsaure 
Watte. 

SaliCylgelb  ist  Monobroranitrosalieylsaure  ,  Cfl  ll.s .  N02 .  Br .  OH  .  COOH.  Es 
lindet  keine  tecbniscbe  Anwendung.  Benedikt. 

Salicyl-Heflpflaster,  -Streupulver,  -Talg,  -Zahnpulver  etc.,  s.  unter 

den  betreflenden  lateinischcn  Namen,  sowie  unter  Salicylsaure. 

Salicylige  Saure,  s.  saiicyiaidehyd. 

SaliCylOrange,  Dinitrobromsalicylsaure ,  C6 II  (N02)2  Br .  OH .  COOH ,  findet 
gegenwilrtig  keine  Verwendung  in  der  Filrberei.  Benodikt. 

Salicylsaure,  s  pirsilure,  Or  th  o-Oxy  b en z  o  eaa  ur  e,  Ac  id  urn  sali- 
cylicum,  C6  II,  . OH  . COOH  (1)  (2).  Kommt  in  freiem  Zustande  vor  in  der 
Gattung  Viola,  al«  Salicylsaure-Methylathcr  in  den  BlUthen  von  Spiraea  ulmaria 
L.,  im  atherischen  Oele  von  GauHheria  procumbenny  G.  punctata,  G.  leuco- 
cat pa,  Mo/iotropa  hypopitys^  Andromeda  Lrschenaidti  und  fietula  lento. 

Die  Salicylsaure  wurde  18.3'J  von  Pjria  und  Etti.IXO  durch  Oxydation  der 
salicyligen  Siiurc  (des  Salioylaldebydes)  erbaltcu ;  1840  wiesen  sie  LGwig  und 
Wkidmaxx  in  den  BlUthen  von  Spiraea  ulmaria  nach,  1843  zeigte  Cahouks, 
dass  das  Wintergreenfil  zum  grfissten  Theile  aus  Salieylsauremethylather  bestehe. 
Yon  dieseni  natfirliehen  Vorkommen  abgesehen ,  erhalt  man  die  Salicylsaure  als 
Nebenproduct  bei  manehen  Proet\«sen ,  bei  denen  Orthoderivate  des  Benzols  ein- 
schneidendcn  Operationen  unlerworfen  werden,  z.  B.  durch  Schmelzen  von  Indigo- 
blau,  Cumarinsaure,  Melilotsaure  u.  a.  mit  atzenden  Alkalien  (NaOH),  durch  Be- 
handeln  von  AuthranilKflure  fCti  H,  NH,  COOH)  (1)  (2)  mit  salpetriger  Saure  u.  s.  w. 
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Bis  in  die  Secbziger-Jabre  war  man  indessen  fur  die  Gewinnung  der  Salicylsaure 
auf  deren  Darstellung  aus  Salicin  oder  aus  dem  WintergreenSI  beschrankt.  Salicin 
wurde  mit  Kalihydrat  gesclimolzcn,  die  Schmelze  in  Wasser  gelfist  und  aus  der  L6sung 
die  Sflure  durch  Salzsfiure  abgeschieden.  WintergreenOI  (Salicylsauremethylather) 
wurde  mit  Kali-  oder  Natronlauge  oder  Salzsaure  oder  Jodwasserstoffsaure  verseift. 

C  H.  <™°  CH>  +  °H  K  =  CH,  OH  +  C.  H.<^°K 

Erst  durch  das  von  Kolbe  und  Laltemaxn  angegebene  synthetiscbe  Dar- 
stellungsverfabren  war  es  mffglich  geworden,  Salicylsaure  in  beliebigen  Mengen 
darzustellen  und  dadurcb  dieser  Verbindung  die  Wege  zu  ebnen.  Es  verdient 
hervorgchoben  zu  werden ,  dass  nach  der  Einftihrung  des  Chloroforms  ia  den 
Arzoeischatz  durch  das  Chloralhydrat  und  die  Salicylsaure  die  Aera  der  modernen 
Therapie  sozusagen  inaugurirt  wurde.  Dem  ursprUnglicheu  Patent,  welches  im 
Jahre  1889  erloscbeu  ist,  reihten  sich  eine  Anzahl  anderer  an,  welche  hier 
wenigstens  in  ihren  Grundgedankcn  Erwithnung  finden  sollen. 

Synthetische  Darstellung.  I.  Nach  Kolbe  (D.  K.-P.  Nr.  426,  zur  Zeit 
erloschcn).  Ueber  Phenolnatrium,  welches  auf  180 — 200°  erbitzt  ist,  wird  Kohlen- 
*auro  geleitet.  Es  entsteht  aus  der  Halfte  des  angewendeten  Phenols  Salicylsaure, 
wahrend  der  Rest  des  Phenols  als  solches  abdestillirt.  Wird  die  Temporatur  zu 
hoch  gehalten,  so  lagert  sich  die  Salicylsaure  leicht  in  die  isomere  Paraoxybenzoe- 
siture,  C0  H4  Oil .  COOII  (1)  (4),  urn,  desgleichen  bei  Anweudung  von  Kalihydrar, 
statt  Natronhydrat.  Den  Vorgang  interpretirte  Kolhe  in  der  YVeise.  dass  er  angab, 
es  bilde  sich  beim  Erhitzeu  des  Natriumphenolatcs  zunachst  Diuatriumpbenolat 
uud  freies  Phenol  und  aus  dem  ersteren  durch  Einwirkung  von  Kohleusauro 
Dinatriumsalicylat: 

I.  2  C0  Hr, .  0  Na  =  C6 II,  OH  +  Cfl  H,  <  ^a 

Dinatriumphenolat. 
ii   c  H  /^^a-4_rn  —  n  h  /^^a 

Indessen  haben  R.SCHM1TT  und  seine  SchUler  nachgewiesen,  dass  diese  Interpretation 
nicht  richtig  ist,  dass  sich  vielmehr  aus  trockeuem  Phcnolnatritim  uud  Kohlensanre 
in  der  Killte  zunachst  Phenylkohlensaures  Natrium  bildet,  welches 

Cfl  H,  .  0  Na  +  CO,  =  CO,  ;  ^Cc  11  •■ 

Phenylkohlensaures 
Natrium 

beim  raschen  Erhitzen  unter  Druek  auf  120  -140°  quantitativ  in  Mononatrium 
salicylat  tlbergcht 

m  /OCflH6  _  XOONa 

Mononatriumsalicylat. 

Beim  langsamen  Erhitzen  an  der  Luft  dagegen  spaltet  sich  das  Phenylkohlen- 
saure  Natrium  wieder  in  Phenolnatrium  und  Kohleusaure  unter  Bildung  kleiner 
Mengen  von  Salicylsaure,  bei  Einwirkung  von  Wasser  zerfallt  es  sofort  in  Phenol 
und  Nalriumcarbouat.  Diesen  Verhaltnisscn  tritgt  Darstclliingsweise  Nr.  I  Keehuuu^. 

2.  Nach  W.  Hentschhl  (D.  R.-P.  24151,  27609,  30172  an  Hopmann  und 
Schoetens a ck  tlbertragen).  Durch  Einwirkung  von  Chlorkoblenoxyd  (CO  CI/)  auf 
Phenol  wird  Diphenylcarbonat  erzeugt  und  dieses  mit  Alkali  unter  verscbiedenen 
Bedingungen  behaudelt : 


Dipbenylcarbonat, 

CO<OC;  H*  +  S»OH  =  C.  H,  OH  +  C.  H.<^0Na. 
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3.  Chemische  Fabrik  auf  Actien,  vormals  E.  Scheeino  (D.  R.-P. 
28985,  erloschen  1885).  Diphenylcarbonat  wird  mit  Phenolnatriuni  auf  160 — 170° 
erhitzt : 

CO  (0  C„  H6),  4-  2  C„  H6  0  Na  =  C6 H4  ONa .  COO  Na  +  Co  Hr, .  OH  +  (C„  H6),  0. 
Es  bilden  sich  dabei  angeblich  Dinatriumsalicylat,  Phenol  und  Diphenylather. 

4.  R.  Schmitt  (D.  R.P.  29939,  38742,  tlbertragen  an  Dr.  v.  Heyden  Nachf.). 
Trockene  Alkaliphenolate  werden  mit  trockener  Koblensaure  bei  gewOhnlicher 
Tomperatur  gesattigt  und  das  entstandene  phenylkohleusaure  Natrium  im  luft- 
dicbten  Digestor  bei  120 — 140°  erhitzt,  wodurch  Umwandluug  in  Salicylsaure 
erfolgt.  Die  Koblensaure  kann  aucb  sofort  unter  Druck  eingepumpt  werden.  Ferner 
kann  feste  Koblensaure  angewendet  werden. 

Wie  leicht  er&ichtlich,  basiren  sammtliche  Verfahren,  welche  tlbrigens  durchwegs 
aucb  zur  Gewinnung  der  Homologen  der  Salicylsaure  anwendbar  sind ,  darauf, 
dass  Phenol  bei  Gegenwart  von  Alkali  rait  Kohlensaure  oder  Kohlensaurederivaten 
unter  geoigneten  Bedingungeu  zusamraengebracht  wird.  Das  Ergebniss  der  Reaction 
ist  in  alien  Fallen  Natriumsalicylat  (entweder  Mono-  oder  Dinatriutusalicylat). 
Dieses  leicht  losliche  Salz  wird  durch  Wasser  in  Losung  gebracbt  und  aus  der 
Losung  die  schwerloslicbe  Salicylsaure  durch  Salzsflure  abgeschieden  und  weiteren 
Reiniguugsproeessen  durch  Umkrystallisiren  etc.  unterworfen. 

Wird  zu  dem  Darstellungsverfahren  ein  verhaltnissniassig  reiues  Phenol  benutzt, 
so  erbalt  man  auch  eine  entsprechend  reioe  Salicylsaure;  euthielt  das  verwendete 
Phenol  dagegeu  orheblichere  Mengen  von  Kresoleu,  so  wird  die  erzeugte  Salicyl- 
saure nattirlieh  mehr  oder  weniger  kresotinhaltig.  Wir  kommen  auf  diesen  wichtigeu 
Puukt  noch  zurllck. 

In  den  Handel  gelangt  die  .Salicylsaure  unter  drei  Market) :  als  amorphe 
oder  prficipitirtc,  k  r  y  s  t  a  1 1  i  8  i  r  t  e  und  d  i  a  1  y  s  i  r  t  e ,  welche  tlbrigen  s  keincswegs 
das  sind,  was  durch  den  Namen  ausgedrtickt  werJen  soil.  1.  Salicylsaure, 
amorph,  ist  ein  robes  Praparat.  aus  mikrokrystallinisehen  Nadeln  bestehend,  in 
der  Regel  gelblich  oder  rothlich  gefarbt.  Die  Fabrikantea  sucheu  diese  Farbungen 
bisweilen  durch  Zusatz  blauer  Farbstoffe  zu  verdecken.  2.  Salicylsaure, 
rekrystall  isirt,  eignet  sich ,  falls  eine  gutc  Sorte  benutzt  wird,  zur  medi- 
cinischen  Verwendung.  3.  Salicylsaure,  dial y sir t,  ist  die  beste  Marke  und 
zum  Arzneigebranch  besonders  zu  empfehlen.  Sie  wird  durch  Destination  mit 
Wasserdampf  und  darauffolgendes  Umkrystallisiren  und  durch  Reiiutzung  reinerer 
Phenolsorten  gewonneo. 

Das  Natronbydrat  Iflsst  sicb  bei  der  Darstellung  durch  Kalihydrat  nicbt 
ersetzen.  Aus  Kaliumphcnolat  und  Koblensaure  entsteht  unter  sonst  gleicben  Ver- 
bUltoissen  nicbt  Salicylsaure,  sondern  die  dieser  isomere  Paraoxybenzoesaure. 
Ebonso  entsteht  Paraoxybenzoesaure  auch  bei  der  Verwendung  von  Natronbydrat, 
falls  die  bei  den  eiuzelnen  Verfahren  angegebenen  Temperaturen  erheblich  Ober- 
scbritten  werdeu.  Als  eine  weitere  nifigliche  Verunreinigung  ist  endlich  die 
Oxy  isophtalsilure  zu  erwahnen ,  welche  entsteht,  weun  Kohleusaure  auf 
Dinatriumsahcylat  einwirkt.  —  S.  weiter  unten. 

Die  reine  Salicylsaure  krystallisirt  aus  wasseriger  LfHung  in  feinen,  oft  zoll- 
langen  Nadeln.  bcim  freiwilligen  Verdunstcn  dor  alkoholischeu  Losung  in  grossen 
schiefen,  vierseitigeu  Prisraen.  Sie  scbmilzt  bei  150.8°  und  sublimirt  beim  vor- 
sichtigen  Krhitzen  auf  200°  in  stark  glanzenden  feinen  Nadeln.  Beim  raschen 
Erhitzcu  zerfallt  sie  in  Phenol  und  Kohlensaure,  C;  II,,  0,  =  C,.  H0  0  +  C04.  1  Th. 
Salicylsaure  lost  sich  in  57*  Th.  kalten  Wassers,  oder  in  13  Th.  siedenden 
Wassers;  t'erncr  in  50  Th.  Glycerin.  Mit  Wasserdampfen  ist  sie  leicht  flUchtig. 
In  Alkohol.  Aether  und  Chloroform  ist  sie  sehr  leicht  loslich.  Die  wasserige  Losung 
reagirt  sauer  und  schmeekt  sauerlichsUss  und  adstringirend.  Salicylsaure  in 
Pulverform  reizt  die  Schlcimhaute  stark  :  besonder*  reizen  schon  geringe  Mengen 
von  Salicylsaure  in  Staub-  oder  Dampfl'oriu  die  Xascnschleirahaut  zu  heftigem 
Nieseu. 
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Bei  Gegenwart  von  Natriurophospbat  oder  Borax  wird  die  Lflslichkeit  der 
Salicylsflure  in  Wasser  sebr  erheblich  gesteigert,  doch  achmeckt  eine  Losung  von 
Borax  und  Natriumsalicylat  in  ten  si v  bitter. 

Ihrer  chemiscben  Natur  nacb  ist  die  Salicylsflure  eine  Sflure  mit  genrischtem 

OH 

Charakter.  Wie  die  Forinel  C6H4<CqqH  zeigt,  besitzt  sie  die  Carboxylgruppe, 

neben  diescr  aber  auch  nocb  die  Hydroxylgruppe  direct  am  Benzolkern. 

Es  ist  daber  die  Salicylsflure  als  eine  einbasisch  zweiwerthige 
Sflure  aufzufassen.  Bei  der  Snlzbildung  wird  in  erster  Linie  das  Wasserstoffatom 
der  Carboxylgrnppe,  erst  in  zweiter  Linie  das  Wasserstoffatom  der  Phenolgruppe 
dnrcb  Metalle  ersetzt.  Lassen  wir  z.  B.  Natriumcarbonat  auf  Salicylsflure  ein- 
wirken,  go  bildet  sich  selbst  bei  einem  grossen  Ueberschuss  des  ersteren  stets  nur 
Mononatriumsalicylat,  ebenso  bei  der  Einwirkung  von  Calciumcarbonat 
stets  aus  Monocalciumsalicylat.  Bringt  man  dagegen  die  Salicylsflure  mit  einem 
Ueberschuss  von  Natronhydrat  oder  Kalkhydrat  zusammen,  so  bildet  sich  Dinatrium- 
salicylat,  beziehungsweise  Dicalcinmsalicylat. 

primflr  secundflr 
P  it  /OH  c  „    ,OH  c  „  xONa 

^  "*  \COOH  ^°  "*  ^  COONa  ^  "4  vCOONa 

Salicylsflure  Mononatrium-  Dinatrium- 

salicylat  salicylat. 

Von  diesen  Salzen  sind  die  primilren ,  dem  Typos  C6Hi  OH.  COO  Na  ent- 
sprechenden,  die  wicbtigeren.  Zunflchst  deswegen,  weil  sie  haltbar  und  gut 
ebarakterisirt  ond  aus  diesem  Gruude  wohlbekannt  sind,  aber  auch  deshalb ,  weil 
nur  sie  bishcr  praktischc  Anwendung  gefunden  baben;  sie  sind  auch  die  lcichter 
lOfilichen.  Die  secundflren  8alze  sind  weniger  gut  bekannt,  weniger  haltbar  und 
tlberhaupt  weniger  durchgearbeitet,  auch  schwerer  loslich  als  die  vorigen. 

Die  Salicylsflure  bildet  auch  Aether,  von  denen  die  wichtigen  die  den  primaren 
Salzen  entsprtohenden  sind.  Sic  entstehen,  wcnn  man  salicylsaures  Natron  init 
Jodalkylen  oder  mit  flthcrschwefelsauren  Salzen  zusammenbringt.  aber  auch  durch 
blosse  Einwirkung  von  Schwefelsfture  (oder  anderen  Condensationsmitteln)  auf  ein 
Gemisch  von  Salicylsilure  und  den  betreffenden  Alkoholen.  Der  bekaunteste  Aether 
der  Salicylsflure  ist  der  Salicylsfluremethylflther  C6  H,  .Oil .  COOCII9t  welcher  den 
Hauptbestamltheil  des  WintergreenOles  ausmacht  und  als  Ersatz  des  letzteren  in 
erhcblichen  Mengen  aus  synthetischer  Salicylsflure  dargestellt  wird. 

Die  wichtigste  chemiscbo  Verflnderung,  welche  die  Salicylsflure  crleidet,  ist  ihr 
Zerfall  in  Phenol  und  Koblensflure.  Dioselbe  erfolgt.  ausser  bei  raschem  Erhitzen 
der  Salicylsflure  allein,  auch  beim  Erhitzen  der  Salicylsflure  mit  Wasser  im  ge- 
schlossenen  Rohre.  ferner  beim  Erhitzen  mit  Salzsflure,  JodwaBscrstoffsflure  und 
verdtlnnter  Schwefelsflore.  —  Die  Alkalisalze  der  Salicylsflure  werden  beim  Er- 
hitzen mehr  oder  weniger  leicht,  uud  zwar  meist  in  paraoxybenzoesaure  Salze 
umgelagcrt.  Durch  Einwirkung  von  Schwefelsflureanhydrid  auf  trockene  Salicylsilure 
entsteht  Sulfosalicylsflure  C:  Hfl  SO,; ,  beim  Erhitzen  mit  Braunsteiu  oder  Kalium- 
bichromat  und  verdtlnnter  Schweftlsilure  wird  sie  zu  Kohlensaure  und  Ameisen- 
saure  oxydirt.  Durch  concentrirte  Salpetersiiure  entsteht  schon  in  der  Kfllte  Nitro- 
salicylsfiure  ,  C7 II5  NO,,,  durch  Einwirkung  von  Chlor  auf  Salicylsflure  Monochlor 
salicylsflure  C;H,  C  lO^  und  Dichlorsalicyisflure ,  C;H4C180.  .  durch  Einwirkung 
von  Kaliumehlorat  wird  Salzsflure-Chloranil  C„  CL  Oa  i  Perchlorcbinon )  gebildct.  Brom 
bildet  mit  Salicylsflure  Monobrom-  und  Dibromsalicylsflurc,  beide  farblos  und  bei 
Iflngerer  Einwirkung  von  einem  grossen  Ceberschuss  Brom  Tribromsalicylsflure, 
letztere  in  gelblichen  Prismen  krystallisircnd.  Beim  Zusammenschmelzen  von 
Salicylsflure  mit  Jod  entsteht  ein  Gemenge  von  Mono-,  Di-  uud  Trijodsalicylsflure. 

Von  Heactionen  der  Salicylsflure  sind  folgende  zu  erwflhnen :  1.  Die  wiisserige 
Losung  der  Salicylsflure  oder  ihrer  Salze  gibt  mit  Eisenchlorid  cine  violette  Eflrbung. 
Miueralsfluren,  auch  Essigsflure,  verhindern  die  Reaction.  2.  Die  primflren  Alkali  - 
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salze  fallen  Silbernitrat  weiss  (salicylige  Saure  gibt  gelben  Niederscblag).  3.  Wird 
Salicylsaure  oder  ein  Salz  dcreelbcn  mit  Alkohol  und  eoncentrirter  Schwefeteaure 
erbitzt,  so  tritt  der  eharakteristisehe  Geruch  nach  Wintergrecnfil  auf.  4.  Scbon 
aim  sebr  verdllunten  wasserigen  Losungeu  von  Salicylsaure  fallt  auf  Zusatz  von 
Broniwasser  ein  unlo.dicber  wcisser  Niederschlag  aus  (bestehend  aus  Mooobrom- 
Balicylsaure,  beziehungsweise  Dibromsalicylsaure). 

Die  im  Handel  vorkommende,  auch  die  fllr  den  medicinalcn  Gebrauch  bestimmte 
Salicylsaure  ist  uicbt  gaoz  rein,  sondcrn  enthalt  stets  wechsclude  Mengen  von 
Kresotiusauren,  bisweilen  auch  Paraoxybenzoesaure  und  Oxyisopbtalsaure.  Ein  Gebalt 
au  Krcsotinsaure  ist  niebt  gleicbgiltig ,  weil  schon  eine  8alicylsaure  vou  5  Procent 
Kresotinsauregehalt  kcin  krystallisircndcs  Natriurasal.cylat  inebr  liefert.  Ferner 
inacht  scbon  ein  mittlerer  Gehalt  (3 — 4  Procent)  des  Natriunmlieylates  an  krcsotm- 
saurem  Natrium  das  erstere  zu  manchen  Zwecken  untauglicb.  Solches  Natrium 
s a  1  i c y  1  a t  gibt  z.  B.  beim  Comprimircn  schmierige  Tabletten! 

Will  man  aus  der  Handelssaure  sich  eine  rcine  Salicylsaure  darstellen ,  so 
verfahrt  man  wie  folgt:  Man  bringt  in  eineu  geraumigen  Kolben  eine  beliebige 
Menge  Salicylsaure ,  UbergicBSt  dieselbe  mit  einer  binreicbenden  Menge  warmen 
destillirten  Wassers  und  trftgt  in  kleinen  Portionen  uuter  Erwfirmen  allmfllig  einen 
Ucberschuss  von  reinem  (ciseufreiem)  gefalltem  Calciumcarbonat  ein.  Sobald  die 
Saure  gesattigt  ist,  tiltrirt  man  ab  und  dampft  das  Filtrat  bis  zur  Krystallbilduog 
ein.  Die  sebr  scbwer  losliehen  Krystalle  von  Calciumsalicylat  werdeu  nocbmals 
aus  heissctn  Wasser  unikrystallisirt,  Bchliesslich  mit  Salzsanre  zereetzt  und  die  etch 
abscbeidende  Salicylsaure  zuoachst  durch  Waschen  mit  Wasser,  schliesslich  durcb 
nochmaliges  Umkrystallisiren  aus  Wasser  gcreinigt. 

Auch  die  medicinischc  Salicylsaure  ist  —  wenigstens  bo  weit  die  Ph.  Germ.  1). 
in  Betracht  kommt  —  kein  reines  Prfiparat.  Die  meistea  Pharmakopoen  lassen 
tiberhaupt  nur  auf  farbende  oder  farbstoffgebende  Substanzcu ,  sowie  auf  Phenol 
prilfen.  Der,  wie  vorher  gezeigt,  uicbt  unwicktige  Krewtinsauregehalt  wird  gar 
nicht  berlicksichtigt.  Es  durfteu  dahor  zwcckniassig  nachstchende  PrUfuugen  als 
Ergftnzung  kinzuzufugen  scin  : 

1.  Die  Salicylsaure  gebc  mit  Aether  nur  klare  und  blanke  Losungen.  Zahlreiche 
Praparate  werden  dieser  Anfordoruug  nicht  genttgen ;  insbesondero  wird  man  haufig 
Abscheidung  von  rothem  oder  blaucm  Farbstoff  bcobachton.  Das  sind  Producte, 
wclchc  in  der  Fabrikation  gefarbt  austielen  und  nun  durch  den  Farbstoffzusatz 
ein  weisse?  Ausseben  erhalten  sollten. 

2.  Der  Schmelzpunkt  liege  nicht  erheblich  unter  155°. 

3.  PrilfungaufKresotinsfturc.  3g  Salicylsaure  werden  in  1 5 ccm  Wasser, 
welches  in  einem  200  ccm  Kfilbchen  zum  Sieden  erbitzt  ist  und  etwa  1 — 2g 
reines  (eiseufreies)  Calciumcarbonat  aufgeschlammt  entbalt,  eingetragen.  Nach 
crfolgter  Neutralisation  wird  die  Fltissigkeit,  ohne  zu  filtrireu,  unter  Umschweuken 
auf  frcier  Flamme  auf  etwa  5  ccm  eingekocht,  so  dass  scbon  in  der  Hitze  starke 
Krystallaussebeidung  statttindet.  Nach  dcm  Erkalten  wird  die  noch  mit  etwas 
Wasser  verdUnnte  Mutterlauge  in  ein  weites  K^agensglas  abgegossen,  in  dio^em 
bis  auf  etwa  1  ccm  ciugekocht  und  durch  Keiben  mit  einem  Glasstabe  zur 
Krystallisation  gebracbt.  Man  verdiinut  mit  1  ccm  Wasser,  giesst  die  Mutterlauge 
durch  ein  mit  loser  Watte  verstopftes  Trichtorehcn  in  ein  RcagensglaB  ab.  Aus 
dcm  nocbmals  auf  etwa  1  ccm  eingekochten  Filtrate  fflllt  beim  Versetzen  mit  Salz 
saure  bei  einem  KresontinsSuregebalte  der  ursprUnglicheu  Saure  von  3 — 5  Procent 
ein  Siiuregernisch  in  relativ  grosser  Menge  aus,  welches  uuter  hcissem  Wasser 
Echmilzt  und  als  dicker  neltropfen  am  Iioden  des  Keageusglases  sich  ansammelt. 
Sauren  von  0.5  —  1  .<»  Procent  Kresotinsaure^ehalt  zcigeu  diese  Ersehcinung  nicht ; 
die  bei  ihnen  durch  Salz>anrc  ausgesehie  dene  Sauremenge  ist  gering  und  schmilzt 
beim  Erwarmen  des  Wasser*  bis  zum  Sieden  nicht. 

a  Oxyisopbtalsaure.  C„  Il3  Oil .  COOII .  COO II  (1:2:  4),  soil  angoblieb  von 
der  Salicylsaure  durch  lk-handeln  mit  nlkoholfrcicm  Chloroform  getrennt  werden 
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konnen ;  wahrend  Salicylsaure  in  diesem  Losungamittel  I5slich  ist,  ist  a-Oxyisophtal- 
saure  darin  unloslicb.  —  Zweckmassiger  uoterwirft  man  die  Salicylsaure  dcr 
Destination  mit  Wasserdampfen ,  wobei  die  x-Oxyisophtalsaure  als  graues  Pulvcr 
oder  in  Form  grauer  Warzcben  binterbleibt  und  durch  Krystallisation  aus  heis^er 
Salzsaure  gereinigt  werden  kann.  Sehmelzpunkt  300  —  31)5°.  Das  Silbcrsalz  ist  schwcr 
ltislich.  —  S.  auch  unter  Acid  urn  salicylicum,  Bd.  I,  pag.  88. 

Anwendung.  Die  Salicylsaure  wird  auf  Grund  ihrer  gabrungs-  und  faulniss- 
bemmenden  Eigenscbaften  in  der  Medicin .  im  Haushalt  uud  ausserdem  in  di  r 
Tecbnik  in  sebr  grossem  Umfange  angewendet.  Als  Antisepticum  wirkt  sie  be- 
sonders  auf  organisirte,  weniger  auf  nicht  organisirte  StofFe  ein,  und  zwar  am 
glinstigsten  in  wasseriger  und  alkoholischer  Lflsuog,  Liisungen  iu  Oel  sind  weniger 
wirksam.  Zu  beacbteu  ist,  dass  sie  in  Substauz  oder  in  eoncentrirteu  Losungen 
stark  atzend  wirkt,  worauf  ihre  Verwendung  als  Huhneraugeumittel  (s.  Salicyl- 
coll  odium)  beruht  Innerlieb  genotnmen  bewirkt  sie  iu  medicinalen  Gaben  Er- 
niedrigung  der  Temperatur  unter  Erhohung  der  Schweisssecretion,  aucb  beeinflusst 
sie  auormale  Gahrungserscheinungon  in  Mageu  und  Darin.  GroBse  Dosen  todten 
durcb  Kespirationslahmung. 

Man  benutzt  daber  die  Salicylsaure  ausscrlich  iu  den  vorschiedensten  Formen, 
und  zwar  in  Losungen ,  Salbeu ,  Streupulvern  T  Pudern  u.  8.  w.  iu  der  Wund- 
bebandlung  bei  den  verscbiedensten  Indicationen,  Haut-,  Mtind-  und  Zahnkrank- 
beiten  u.  s.  w. ,  dabei  ist  jedoch  ira  Auge  zu  bebalten ,  dass  uur  die  freie 
Salicylsaure,  nicbt  aber  deren  Salze  antiBeptisch  wirken.  Innerlieb  wird  die 
Salicylsflure  kaum  uocb  gegebeu,  wegen  do*  storondeu  Reizes,  den  sie  auf  die 
Schleimh.tute  des  Verdauungstractus  ausdbt.  Man  reicbt  violmehr  fast  ausschliesslich 
das  Natrium  salicylicum.  und  zwar  als  Antipyreticum  (Chinin  der  Armen!), 
gegen  acuten  Gelenkrbeumatisinus  und  gegen  Hemieranie  (Migrane).  Als  unange- 
nehme  Ncbenwirkungen  sind  zu  verzeiebnen  Schuttelfroste,  Eingenommen9ein  des 
Kopfos,  Obrengausen ,  Collaps,  Uebelkeit,  Albuminuric  und  Oedeme.  Sebr 
irosse  Dosen  ktmnen  den  Tod  durcb  Hespiratiouslahmung  bewirken.  In  den 
fJrin  gebt  die  Salicylsaure  zum  Theil  als  Salicylursaure  Uber.  Naehweis  im  Urin 
durch  AusschUtteln  des  angesauerten  Urius  mit  Aether  und  PrUfuug  des  Ver- 
dampfungsrttckstandes  mit  Eisenchlorid.  In  der  gleicheu  Weise  erfolgt  aucb 
der  Naehweis  der  Salicylsilure  in  Nahruugs-  uud  Genussmttteln,  doch  benutzt  mau 
zum  AusschUtteln  zweckmiissig  ein  Gemeuge  von  gleicben  Tbeilen  Aether  und 
Petroliither. 

Im  Haushalt  und  iu  der  Tecbnik  findet  die  Salicylsaure  besonders  als  Cou- 
servirungsmittel  fllr  Nahrungs-  und  Genussmittel  ausgedehnte  Verwendung,  obgleicb 
die  Meinungen  darfiber,  ob  die  Salicylsaure  unbedingt  uuschildUch  ist,  noch  sebr 
getheilt  sind.  Milch  gerinnt  bei  0.02  Proceut  Salicylsaure  erst  nach  GO  Stuuden, 
bei  0.04  Procent  nach  82  Stunden,  bei  O.OG  Procent  noch  nicbt  in  8  Tagen.  — 
Bier,  namentlich  das  flir  den  Export  nach  tropischen  Gegenden  bestimmte, 
crhltlt  einen  Zusatz  von  4— fig  Salicylsaure  pro  Hektoliter.  —  Wein  wird  mit 
2  — 4  g  Salicylsaure  pro  Hektoliter  veraetzt.  Wie  hoch  der  ftbliche  Zusatz  filr  Con- 
Berven  und  Praserven  ist,  entziebt  sieh  jeder  Beurtheilung. 

Enorme  Quautitaten  Salicylsaure  werden  znr  Darstellung  von  C  b  r  y  sa  in  i  n  e  n, 
d.  h.  sehr  echteu  gelben  Farbstoffen  verwendet ,  welehe  bei  der  Eiuwirkung  von 
Tctrazodipbenyl ,  Tetrazoditolyl  und  Tetrazodixylyl  auf  Salicylsilure.  beziebungs- 
weise  deren  Isomere  cntstehen  (D.  li.-P.  3l65*j.  —  Sebr  erbeblicbe  Mengen 
werden  ferner  bei  der  Fabrikatiou  von  Eiweiss ,  Leim ,  Gelatine,  Darmsaiten 
verbraueht ,  Fabrikationszweige ,  bei  deneu  es  sicb  weseutlich  darum  handelt,  an 
sich  leicbt  verderbende  Materialien  durcb  Salicylsilure  zu  eouservircn. 

B.  Fischer 

SaliCylsaure  Collodium,  ein  gegen wilrtig  sebr  beliebtes  Hahneraugenmittel.  ist 
eine  AuHosung  von  1  Tb.  Salicylsaure  in  10  Tb.  Collodiuin  mit  oder  ohne  Zusatz 
von  1  Tb.  Ettr.  Cannabis  ind.,  welch  letzteres  wohl  Uberbaupt  durcb  Chlorophyll 
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zn  ersetzen  ware.  Die  Wirkung  berubtauf  der  Fahigkeit  der  Salicylsaure,  Keratin 
zu  erweicben.  Die  Epidermis,  gleicbgiltig,  ob  sie  verdickt  oder  nicht  verdickt  ist, 
iOst  sich  in  grossen  Fetzen  ab.  Ich  glaube  beobacbtet  zu  haben,  dass  sehr  h&ufig 
nach  dem  Gebrauche  starke  Entztindung  eiutritt,  und  dass  die  Htihneraagen  sich 
scbneller  erneaern  als  vorher. 

Radlauer's  Htlhneraugenmittel  zeigt  die   oben  angegebene  Zusammensetzung. 

B.  Fischer. 

Salicylsaure-Mlindwa8Ser.  Von  den  zablreich  gegebenen  Vorscbriften  sei 
nachstebende  hier  in  Erinneruog  gebracht :  Acidi  salicylici  1  g,  Spirits  dilutus 
150  g,  01.  Menth.  pip.  gtt.  V,  01.  Ross.  gtt.  2g,  Tinct.  Coccionellae  q.  a. 

B.  Fischer. 

SaliCylSaure-Salbenmull,  Unguentum  salicylatum  externum  nennt  man 
einen  unappretirten,  mit  salicylsaurehaltiger  (10  Procent  oder  20  Procent)  Salbon- 
masse  gefUllter  Mull.  —  S.  S  a  1  b  e  n  m  u  11  e !  Die  zur  Heratellung  des  lOprocentigen 
Salicylsalbeumulls  nothwendige  Salbenmasse  bereitet  man  nach  E.  Dieterich  durch 
Mischung  von  80  g  Sebi  benzoinat.,  lOg  Adipis  und  lOg  Acid,  salicylic.,  den 
20procentigen  Salicylsalbenmull  aus  65  g  Sebi  benzoinat.,  15  g  Adipis  und  20  g 
Acid,  salicylic.  H.  Thorns. 

SaliCylsaure-Spray  ist  eine  Ltfsung  von  1  Th.  Salicylsaure  in  300  Th. 
Wassers.  H.  Thorn?. 

Salicylsaure-Vaseline.  Ceraefi  avae,  Paraffin,  solid  i  aa.  25  g,  Vaselin. 
flavi  100  g,  Acidi  salicylici  2.5  g,  01.  Wintergreen  gtt.  XV.       B.  Fischer. 

Salicylsaure-Watte.  Im  Handel  finden  sich  Watten  init  4  Procent  oder 
10  Procent  Salicylsauregchalt.  Man  lftst  die  Salicylsaure  in  verdtlnntem  Alkohol, 
traukt  mit  diescr  Losung  reine  entfettete  Watte  und  vordunstet  den  Alkohol.  I'm 
die  Salicylsaure  an  der  Banmwollenfaser  besser  haftend  zu  macheu,  wurde  frliher 
zu  der  alkoholiseben  Impragnirfltlssigkeit  ein  Zusatz  von  Ricinusol  gegebcn,  welches 
wegen  seiner  grossen  Neigung  zum  Ranzigwerden  sich  jedoch  als  unzweckmftssig 
erwiesen  bat  und  jetzt  durch  Glycerin  crsetzt  wird.  Zur  Bereitung  der  4pro- 
centigen  Salicylsaure  watte  lost  man  4  Th.  Salicylsaure  und  4  Th.  Glycerin 
iu  100  Th.  Weingeist  und  fdgt  200  Th.  Wasser  binzu.  In  diese  Mischuog  bringt 
man  92  Th.  reinor,  entfetteter  Baumwolle,  so  dass  dieselbe  gleicbmassig  durch- 
triinkt  wird  und  trocknct  bei  massiger  Warme.  Um  eine  lOprocontige  Sali- 
cylsaure watte  berzustellcn,  verwendet  man  auf  100  Th.  Weingeist  und  200  Th. 
Wasser  10  Th.  SalicylsUure,  10  Th.  Glycerin  und  80  Th.  Baumwolle. 

Die  Salicylsaurewatto  dient  Verbandzwecken  bei  der  Wundbehandlung.  —  8. 
auch  Verba  ndstoffe.  H.  Thorns. 

Salicylsaure  Salze  werden  die  Salze  der  Salicylsaure  genannt.  Da  die  letztere 
Oil 

06H4^£qqjj  zwei  vertretbare  Wasaerstoffatome  besitzt,  so  liefert  sie  auch  zwei 

Reiben  von  Salzen,  primare  und  secundUre,  welche  den  nachfolgenden  Typen  ent- 

sprechen,  wenn  M  ein  einwerthiges  Metallatom  ist: 

r  ii    ()N  r  u  /OH  p  „  .OM 

w    1  COOH  0  "4  COOM  ^    *  M:00M 

Salicylsaure  primftres  Salicylat         secundarcs  Salicylat. 

Die  wichtigere  von  beiden  Salzreihen  ist  diejenigc  der  primaren  Salze.  Die 
letzteren  bilden  sich ,  wenn  Salicylsaure  mit  relativ  schwachen  Basen  gesattigt 
wird;  sie  sind  gut  charaktcrisirt  und  konnen  auch  als  Sal  icy  late  „schlecbtbinu 
bezeichnet  werden.  Die  sccundllreu  Salze  entstehen  durch  Einwirkung  iiberschttssiger, 
starker  fatzenderj  Basen  nur  uuter  besonderen  Bedingungen.  Sie  sind  im  Allge- 
meincn  sehwieriger  Itfslich  als  die  vnrigeu ,  weniger  hestandig,  auch  wenigcr 
gut  gckaunt. 
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Die  Salicylate  der  Alkalien  haben  die  Eigenscbaft,  in  wflsseriger  Ltfsung,  be- 
sonders  bei  Gegenwart  von  freieni  Alkali,  sich  durcb  den  Luftsauerstoff  zu  oxy- 
diren.  Sie  nehmen  in  Folgc  dessen  uuter  Farbstofl'bildung  duukle  Farbung  an. 
Beim  trocknen  Erbitzen  spa  1  ten  sic  sich  meist  in  Carbonate  und  Pbenol. 

Ammoniumsalicylat,  C,  Ha  03 .  NH, ,  Ammonium  salicyl  icum  ,  salicylsaures 
Ammonia  k.  Entsteht  dnrch  Neutralisiren  von  Salieylsflure  mit  Ammoniak  bis  zur 
schwach  sauren  Reaction.  Beim  Eindampfen  der  Lflsung  entsteheu  Krystallschuppen, 
beim  freiwilligen  Verdunsten  seidenglanzende  Nadeln.  Sebmelzpunkt  126°.  Sebr 
leicht  loslich  in  Wasser. 

Kaliumsalicylat,  primare8,  C7  If,  0:»  K  +  1  .  H20,  Kalium  salicylicum,  salicyl- 
saures Kalium,  entsteht  durch  Neutralisation  der  Salicylsaure  mit  Kalinmcarbouat 
oder  -biearbonat.  Die  noeh  schwach  saucr  reagirende  Losung  wird  zur  Trockne 
gedampft  und  aus  starkeni  Alkohol  umkrystallisirt.  Loslich  in  Alkobol  und  in 
Aetber.  In  trockenem  Zustande  halt  es  sich  unverandert,  an  der  Luft  ziebt  es 
Feuchtigkeit  an  und  zersetzt  aich  bald  unter  Braun-  bis  Schwarzfflrbung. 

Natrium8alicylat ,  primages,  C7  II,  0,  Na  +  1  ,  H20,  Natrium  salicylicum, 
salicylsaures  Natrium.  Zur  Darstellung  dieses  pbarmaceutisch  wicbtigsten  Salzes 
werden  100  Tb.  Salicylsilure  mit  60  Tb.  eisenfreiem  Natriumbicarbonat  so  neutra- 
lisirt,  da**  die  Losung  noch  sauer  reagirt.  Man  bringt  zur  Trockne  und  krystallisirt 
aus  Alkohol  urn.  Wiehtig  ist  es,  eine  moglicbst  kresotinsiiurefreie  Salieylsflure  an- 
zuwenden,  da  schon  beieinem  Gehalt  von  5  Procent  Kresotinsfluro  das  Salz  nicht  mehr 
krystallisirt.  Ferner  muss  die  Losung  schwach  saner  gehalten  werden,  da  sonst 
ein  braunes  Prflparat  erzielt  wird.  Vor  Eisen  muss  das  Prflparat  gcschlitzt  werden, 
da  ea  sonst  rothliche  Farbung  annimmt.  Die  wflsserige  Losung  schmeckt  wider- 
lich  silsslicb.  Geschroackscorrigens  ist  Cognac  mit  Kochsalz.  Zur  Darstellung  com- 
primirter  Tabletten  muss  kresotinstturefreies  Natriumsalicylat  benutzt 
werden,  sonst  fallen  die  Tabletten  schmierig,  beziehungsweise  seifig  aus. — 
Prllfung  etc.  s.  Natr.  salicylic,  Bd.  VII,  pag.  274. 

Natriumsalicylat  ist  ein  gutcs  Losungsmittel  ftlr  CoffeYn ,  mit  welehem  es  an- 
scheincnd  ein  leicht  losliches  Doppelsalz  eingcht.  —  S.  unter  CoffeYn,  Bd.  Ill, 
pag.  201.  Theobrominum- Natrio-salicylicum  wird  jflngst  (Ende  188!>  > 
als  Diurctiu  in  den  Handel  gebracht.  —  S.  auch  Theobromin. 

Calciumsalicylat,  primares,  (C7  H5  03  \  Ca  +  2  H,  0,  salicylsaurer  Kalk,  Cal- 
cium salicylicum  entsteht  durch  Siittigen  von  Salicylsilure  mit  Calciumcarbonat. 
Krystallisirt  aus  Wasser  in  Octa»:dern.  Schwer  li'islieh  in  kaltem  Wasser,  leicht  in 
siedendem  (kresotiusaurer  Kalk  ist  leicht  loslich). 

Calcilim8alicylat,  secunddre3,  C7  Ht  Os  Ca  +  Ha  0,  Dicalciumsalicylat  entsteht 
beim  Erbitzen  des  primilren  Salzcs  mit  einer  Losung  von  Aetzkalk  in  Zuckur- 
wasser  odcr  auch  beim  Erbitzen  von  Salieylsflure  mit  Ammoniak  und  Chlorcalcium 
oder  mit  tibcrschtlssiger  Kalkmilch.  Alkalisch  reagirendes,  sandiges  Krystallpulver. 
fast  nnloslich  in  Wasser. 

Strontiumsalicylat  primages,  (C7H.,03)2Sr  +  2  H20,  durch  Siittigen  von 

Strontiumcarbonat  mit  Salicylsilure  bildet  frrosso  gliinzende  Krystalle  Das  secundilre 
Salz  schcint  noch  nicht  dargestellt  zu  scin. 

Baryumsalicylat ,  primares ,  (C7 1I&  ()3 ),  Ba  -f  H2  0  ,  Baryumsalicylat.  Durch 
Siittigen  von  Salicylsilure  mit  Baryumearbouat.  Kurze  Nadeln,  in  Wasser  leicht  loslich. 

Baryumsalicylat,  SSCUnd^res,  C;  H4  O.  Ba  +  2  H2  0,  Dibaryumstlicylat ;  eine 
siedendheisse  Losung  des  primilren  Baryumsalicylates  wird  mit  Barythydrat  gc- 
fallt.  Nadeln,  in  siedendem  Wasser  sehr  schwer  loslich. 

Magnesiumsalicylat,  primdres,  (C;  II..  Os \  Mg  4-  4  ll2  0,  Magnesium  salicyli- 
cum. Durch  Sflttigen  von  Salicylsflure  mit  eisenfreiem  Magnesiumcarbonat.  Luft- 
bestandige  Krystalle,  loslich  in  10  Th.  Wasser,  auch  in  Alkohol.  Medicinisch  bei 
Typhus  abdominalis  verwendet  (Hlchard). 

Zinksalicylat,  primdres,  (C7  HQOs)2Zu  +  3H30,  salicylsaures  Zink, 
Zincum  salicylicum,  s.  d. 

Ueal-Encyclopodio  der  gea.  Pharmacie.  VIII.  45 
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Bleisalicylat,  prima  res,  (CjH^WPb  +  11,0,  Plumbum  sah'cylicum  cnt- 
steht  beim  Erhitzen  von  Salicylsaure  mit  Wasser  und  Bleicarbonat '  oder  beim 
Fallen  von  Natriumsalicylat  mit  Bleiacetatlflsung.  lm  heiasen  Wasser  leieht  laslicli. 

Bleisalicylat,  8ecundaYe9,  C7  Ht  Os  Pb,  Dibleisalicylat.  Entsteht  beim  Kochcti 
des  primareu  Salzes  mit  Wasser  odcr  beim  Eintrdpfeln  von  Bleiessig  in  eine 
Ltfsung  des  primiiren  Salzes.  Scbwerer  krystallinischer  Niederschlag,  der  durch 
Kochen  zersetzt  wird. 

Funftel-Bleiaalicylat,  2Pb.C;         .  2  PbO,   also  basisches  Bleisalicylat,  fallt 
beim  Kocben  eiuer  Losung  des  priraUren  Salzes  mit  Aramoniak  in  Form  glimmer 
artiger  BlHttchen  aus.  Reagirt  alkalisch. 

Kupfersalicylat ,  primares ,  (C.  H5  Oz)t  Cu  +  4  H2  o  ,  Cuprum  salicyfirum, 
salicylsaures  Kupfer  wird  erhalteu  durch  Umsetzen  von  Baryumsalicyiat  mit 
Kupfersulfat.  Aus  detn  vom  Baryunisulfat  getrennten  Filtrat  kryatallisirt  das  Salz 
in  Form  langer  blaugrdner  Nadeln.  Verliert  das  Kry stall wasser  unter  100°  und 
wird  dann  dunkclolivcnfarbig.  Leicht  lttslich  in  Wasser,  auch  in  Alkobol  und  in 
Aether.  Zerfiillt  beim  Kocheu  mit  Wasser  in  freie  SalicylsSnre  und  Dikupfer- 
salicylat,  C:  Ht  03  Cu  +  H2  0. 

Dikupferaalicylat,  C,  11,0,.  Cu  +  H,0,  a.  die  vorige  Yerbindung;  gelbgrfincs 
leichtes  Pulver,  wenig  loslieh  in  siedendern  Wasser,  unhlslich  in  Alkohol  und  in  Aetber. 

Quecksilbersalicylate,  nacb  Lajoi-x  und  Gbaxdval. 

Mercurosalicytat,  primares,  C;  IIr,  O^g,  norniales  Mereurosalicylat,  wird  dureb 
Fallen  von  Natriumsalieylat  im  Ueberschuss  durch  eine  moglichst  wenig  saure 
Lflsung  von  Mercuronitrat  dargestellt.  Der  weisse  Nicdorsehlag  wird  mit  heissem 
Wasser  aus;rewascben  und  getrockuet.  Das  Salz  verhfllt  sich  gegen  Keageutien 
(KOH  und  U.,  S)  wie  ein  gewobnlicbes  Mercurosalz 

Mercurosalicylat,  SeCUndareS,  C7H,  03Hg. ,  neutrales  Mercuro*alicylat  wird 
gewonnen,  indem  man  das  vorige,  pritnare  Salz  mit  grosseu  Mengen  Aether  be- 
bandclt.  Dabei  spaltet  sich  das  letztero  in  freie  Salicylsaure ,  wclcbc  in  die 
atherische  Losung  gebt  und  iti  das  darin  uub'i.sliche  ncutralc  Mereurosalicylat.  Das 
letztero  crscbeint  bei  100y  getroeknet,  grunlieh,  scbwflrzt  sich  mit  Alkalien  und 
verhalt  sich  Beagentien  gegenuber  gleichfalls  wie  ein  gewohnliches  Mercurosalz. 

Mercuhsahcylat,  primares,  (C7H,  O  j^Hg  oder  normales  Mcrcurisalieylat  cut- 
steht  durch  Fallen  einer  (Iberscbiissigen  Natriumsnlieylatlosung  durch  eine  ver- 
dUnnte  MercurinitratUisung.  Der  eutstehende  weisse  Niederschlag  wird,  urn  Natriuui- 
salicylat  und  freie  Salieylsilure ,  sowie  Natriumuitrat  zu  eutfemen,  liingero  Zcit 
mit  kaltem  Wasser  gewasehen.  Die  Verbindung  verhiilt  sich  gegen  Heagentien  wie 
ein  gewdhnliches  Mereurisalz,  gibt  also,  mit  H2  S  bohandclt,  schwarzes  HgS,  mit 
KOH  behandelt.  gelbcs  HgO. 

MerCUriSalicylat,  SeCUndareS.  C7  H,03  Hg,  neutrales  Mereurisalicylat.  Hydrar- 
gyrum xolicylicum  der  Of'ficinen.  Entstcht  in  gcriuger  Menge  beim  Fallen  von 
Mercuriehlorid  mit  Natriumsalieylat.  Quantitativ,  wenn  man  1  Mol.  f'risch  gefailtos 
Quecksilheroxyd  mit  2  Mol.  Salicylsilure  und  der  notbigen  Menge  Wasser  lilngere 
Zeit  erbitzt  und  dann  mit  heissem  Wasser .  Alkobol  und  Aether  nachwiiseht. 
Weisses,  amorphes,  zartes  Pulver,  unloslich  in  Wasser.  Alkobol  und  Aether.  LoV 
lieb  in  Kochsalzlftsung  und  in  Natronlauge,  beziebuug.swei.se  Kalilaugc.  Das  Qucck- 
hilbcr  liisst  sich  ohue  Zer*t<irung  des  Molekflls  nicht  nachweiseu.  —  S  audi 
Hydrargyrum  sal  irylivu  m.  Bd.  V,  pajr.  -ill. 

Cadmiumsalicylat,  primares,  iC;  H,,o Od  +  H. o.  durch  Fmsetzen  von 

Magnesiumsalicylat  mit  Cadmiumsulfat  zu  erbalten,  bildet  farblose  Nadeln.  die  sich 
bei  75 — SO0  C.  zersetzen. 

Mangansalicylat,  primares,  (C;  II.-.  0,w'j  Ma  +  2H..0.  dureb  Bcbandeln  von 
Saliovlsiiure,  mit  Wasser  und  Manganearbonat  in  der  Wanne.  Aus  der  rosenrothen 
L5sung  erhalt  man  beim  Abdamplen  bei  Lut'tabschluss  rosenrothe  Krystalle  obiger 
Zusammeusetzung,  withrend  sich  die  Lauge  beim  Abdampfen  an  der  Luft  durch 
Bildung  von  Maugandioxyd  schwarz  f'arbt. 
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Silbersalicylat,  prim3rest  C7  H5  0,  Ag,  salicylsanres  Silber.  Mau  fallt  Natrium- 
salicylat  mit  Silbemitrat  und  krystallisirt  den  weissen  Niederschlag  aus  siedeudeni 
Wasser  am.  Farblose,  durchsiehtige,  sebr  glflnzende  Nadeln. 

Eisensalicylat,  Ferrisalicylat ,  our  in  w.Hsseriger  Losung  ,  welcbe  tief  violett 
gefilrbt  ist.  bekanut.  Auf  seiner  Bildung  beruht  die  Reaction  auf  Salicylsflure  mit 
Ferrichlorid. 

Wi8mutsalicylate.  Das  neutrale  Salz,  dem  die  Form  el  (C7 II,  0;1\,  Bi  zukommen 
wtirde.  ist  nieht  bekannt.  .Iaillet  und  Ragouci  haben  ein  Salz  der  Zusammen- 
setzung  Bi  (C7  H4  03jj  Bi(OH){  3  H2  0  unter  deni  Xanieu  saures  Wismutsalicylat 
besebriebeu.  Sie  gewannen  es,  indem  sie  1  Th.  krystallinisches  Wismutnitrat  durch 
50  Th.  Was?er  fflllten,  welches  mit  Natronlauge  schwach  alkalisch  gemacbt  war 
und  2  Th.  Natriumsalicylat  gelost  enthielt.  Der  entstehende  Niedorschlag  wird 
dreimal  mit  Wasser  dureh  Decantiren  gewascbeu,  dann  gesammelt  und  getrocknet. 

Wird  das  soeben  besehriebeue  Salz  rait  Wasser  gewaschen,  bis  sich  im  Filtrat 
durch  Eisenchlorid  keine  Salicylsflure  mehr  nachweiaen  Ltsst ,  so  erhfllt  man  ein 
hasiscbes  Wismutsalicylat  der  Zusammensetzung  Bi  (C7 II- 0;s)., .  Bi3  Os ,  des  Bis- 
■mu turn  salicylicum  oder  Bismufum  salicylicum  basicum  oder  Bismutum  sub- 
salicylicum  der  Officinen ,  welches  von  Adrian  und  Solger  bei  Magen-  und 
Darmcatarrhen  empfohlen  worden  ist. 

Beckukts  gibt  (Haudb.  d.  prakt.  Pharm.  I,  pag.  164)  auf  Grund  eigener  Ver- 
suche  Folgendes  an :  Werden  2  Mol.  neutrales  Wismutnitrat  in  der  ebon  erforder- 
lichen  Menge  verdUnnter  Salpetersiiure  gelOst,  durch  eine  schwach  alkalische 
Losung  von  6  Mol.  Xatriumsalicylat  gefilllt,  der  Niederschlag  durch  Decantiren 
bis  znni  Verschwiuden  der  Salpetersflurereaction  gewaschen  und  bei  40°  getrocknet, 
so  resultirt  ein  Priiparat  der  Formel  Bi  (C7  H6  03)3 ,  also  das  neutrale  Wismut- 
salicylat. Wird  dieses  neutrale  Salz  mit  Wasser  gewaschen  bis  zum  Vcrschwinden 
der  Salicylsilurereaction  im  Filtrat,  so  erhfllt  man  ein  Prflparat,  welches  70.35  Pro- 
cent  Bi3  03  aufweist ;  Beckcrts  lflsst  dessen  Zusammensetzung  zweifelhaft.  Ich 
mochte  mich  bei  dem  medicinisch  verwcndeten  Prflparat  filr  die  Forme! 
Bi  (C7  H5  0  .;.  .  Bia  03  entscheiden,  da  mir  verschiedene  Prflparate  stets  cinen  Gehalt 
von  63 — 04  Procent  Bi3Os  ergaben,  der  zu  obiger  Formel  gut  stimmt. 

Zu  den  Salicylaten  in  weiterem  Sinne  wilren  noch  zu  rechnen  die  Verbiudungen 
der  Salicylsflure  mit  Alkaloiden.  Dieselbeu  wurden  in  der  Erwartung 
dargcstellt,  dass  ihre  wflsserigen  Losungen  haltbarer  sein  wdrden  als  diejenigen 
anderer  Alkaloidsalze.  eine  Hoffnung,  die  jedoch  nur  zum  Theil  iu  ErfOllung  ge- 
gaugen  ist.  Man  gewinnt  sie  durch  Neutralisation  der  Salicylsiiure  mit  den  be- 
treffenden  Alkaloiden  in  rein  wflsseriger  oder  wilsserig  alkoholischer  LOsuug,  wo- 
bei  wiederum  Sorge  dafllr  zu  tragen  ist ,  dass  die  Losungen  noch  schwach  sauer 
reagiren.  Mau  siehe  unter  den  Xamen  der  betreffenden  Alkaloide. 

Ferner  wilren  noch  hierher  zu  rechnen  die  von  der  Salicylsflure  sich  ableitcn- 
den  Aetherarten.  Da  von  den  Aethern,  welche  Alkylreste  der  Fettreihe  ent- 
halten,  eigentlich  nur  der  Salicylsfluremethylfltber  in  Betracht  kommt ,  so  wolle 
man  liber  diesen  bei  01.  G  a  ultheriae ,  Bd.  VII,  pag.  467,  beziiglich  der 
Phenolreste  enthaltenden  Aether  unter  Salole  nachlesen.  B.  Fischer. 

SalicylSUlfonsaure,  das  Ergebniss  der  Einwirkung  von  Schwefelsflure  auf 
Salicylsiiure : 

/S03  H 
\COOH 

ein  in  gut  ausgebildeten  Krystallen  zu  erhaltendcs  Prflparat,  ist  von  Roch  als 
Eiweissreagens  empfohlen  worden.  Es  gentlgt,  wenige  Krystalle  der  leiebt  los- 
lichen  Sflure  in  einigc  Cubikcentimeter  des  zu  prflfcnden  klaren  Hams  zu  bringeu 
und  umzuschlltteln. 

Der  Eintritt  einer  Trllbung  zeigt  mit  Sicherheit  die  Anwesenheit  von  Eiweiss 
an.  Die  Grenze  der  Empfindlichkeit  liegt  bei  einer  VerdUnnung  der  EiweisslOsung 
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1:20000.  Nornialer  Harn,  sowie  Losungen  von  Hamstoft",  Harnsaure,  Pepton, 
Tranbenzucker  geben  mit  Salicj'lsulfonsaure  weder  Fallung,  noch  Trfibung. 

Zum  bequemen  Gebrauch  fertigt  die  ehemische  Fabrik  von  Dr.  V.  HEYDE.v  in 
liadebeul-Dresden  ein  Reagenspapier  (Pergamentpapier)  mit  Salicylsulfonsaure  au. 
Filtrirpapier  eignot  eich  nicht  dazu. 

SaliCyllirSaiire,  C9II,NO<  =OH.CtlHtCO.NH.CH3COOH.  Wird  Salicyl- 
saure  iuuerlich  eiugenommcu ,  so  tritt  sie  im  I'rin  zum  Theil  als  freie  Salicyl- 
silure,  zum  Theil  als  SalicylursHure  auf.  Die  letztere  steht  zur  AmidoesBigsilure 
(dcm  Glycocoll)  in  dein  namlichen  Vcrhaltnisse,  wic  die  HippurRiiure  zum  GIvcocoll. 
C1I,  (Nil,)  COOH  CHa  NH  (0C  Ha  CO)  COOH  CII2  NH  (C,:  II,  OH .  CO)  COOH 
Glycocoll  Hippursiiure  Salicylursaure. 

Wiihrend  Hippursaure  nicbts  anderes  ist  als  Amidoessigsfiiire  (Glycocoll) ,  in 
welches  ein  H- A  torn  der  NII2-Gruppe  durch  den  Benzoylrest  C„  H5  CO  erBetzt 
wurde,  ist  die  SalicylursJlure  deinontsprccbend  Aniidoessigsaurc  (Glycocoll),  in 
welches  das  nHnilichc  H-Atom  durch  den  Salicylsaurerest  C,;  H4  .  OH  .  CO  ersetzt  ist. 

Zur  Da  r s tell  uug  wird  Salicylharn  auf  eiu  kleines  Volumen  eingedampft 
und  dann  mit  Aether  ausgesehflttelt.  Man  verdunstct  den  Aether  uud  erhitzt  den 
Kilekstand  im  Luftstromc  auf  110 — 150°,  um  beigemengte  Saliovlsaurc  zu  ver- 
tlflchtigen.  Dfinne  Nadeln ,  schwer  loslich  in  kaltem  Wasser,  ziemlieh  loslich  in 
Aether,  leicht  loslich  in  Alkohol.  Schmelzen  bei  160°  und  zersetzen  sich  oberhalh 
170».  Mit  Eisenchlorid  gibt  Salicylursilure  violette  Farbung.  Das  in  kaltem  Wasser 
aohr  schwer  losliche  Baryumsalz  bildet  wasserhaltige  Prismen.         11.  Fischer. 

Salicylwasserstoff,  ».  s a 1  i  c  y  i  a  i  d  e  h  y  d. 

Salicylwatte.  s.  S  a  1  i  c  v  1 8 a  u  r  e  w  a  1 1  e 

SalieS,  Departeincnt  Haute-Garonuo  iu  Frankrcich ,  hesitzt  zwei  15°  kuhle 
Quellcn.  Die  salinische  enthfllt  NaCl  30.12  und  Ca  S04  3.304,  die  Schwefel- 
quelle  CaS  0.111  uud  CaSO«  1.178  in  1000  Th. 

Salies-de-Bearn,  Departement  Basses-Pyreuees  in  Frankrcich ,  besitzt  ciue 
15°  kfJhle  Soole  le  Kaillat  mit  NaCl  105.729,  MgCl.,  5.5*1,  MgSO,  3.413, 
CaSO,  7.253.  NaJ  0.004  und  NaBr  0.431)  in  1000  Th. 

Saligenin,  c7H,oa,  8  a  1  i  c  y  1  a  1  k  o  h  o  I ,  Orthooxybenzylalkoh  »1,  ent^teht  bei 
Einwirkung  von  vcrdUnnten  Sauren,  Fermcnten  u.  s.  w.  auf  Salicin  (s.  d .),  sowie 
durch  Behandeln  von  Salicylaldchyd  nut  Natriumauialgam  uud  endlich  beim  Er- 
hitzen  von  Phenol  mit  Metbvlenchlorid,  Natronlauge  und  Wasser  auf  100°.  Man 
stellt  es  dar  durch  I'ebergiesseu  von  50  Th.  .Salicin  mit  200  Th.  Wasser  und 
Hinzufiigen  von  3  Th.  Euiulsin.  Nach  10 — 12sttlndigcr  F.inwirkung  wird  das 
Saligynin  mit  Aether  ausgesehuttelt  und  aus  Benzol  umkrysttllisirt. 

En  bildet  rhombische  Tafeln,  welche  bei  82°  s?hmclzen  und  bei  100°  suMimiren. 
Loslich  in  15  Th.  Wasser  von  22°,  leicht  iu  hcissem  Wasser,  sehr  leicht  iu 
Alkuhol  und  Aether.  Concentrirte  Schwefelsiiure  lost  es  mit  hochrothcr  Farbe. 
Eisenchlorid  fiirbt  cs  blau. 

Beim  Erwiirmen  mit  verdilnntcn  Sauren  geht  das  Saligenin  in  eine  harzigc 
Siibstanz,  Sal  ire  tin.  CM1IM0,,  fiber.  Beim  Einleiten  von  Chlorgas  in  eiuo 
wflsserige  Saligeninlosuug  entsteht  Trichlorphcnol.  Holfcrt. 

Salin  ist  die  bei  der  Veraschung  der  Molasse  in  sogenaunteu  Calcinirofen 
gewouueue  w  e  i  s  s  g  e  b  r  a  n  n  t  e  Schlempekohle.  Die  Mclassebrennereien  sind  jedoch. 
scit  die  Gcwinnuug  der  Saccharose  aus  der  Melasse  durch  Osmose  oder  durch 
Edition  bekannt  geworden,  nach  uud  nach  cingegangen.  Die  Mclasseuasche  cnt- 
lialt  durebsehnittlich  7  —  12  Proccnt  Kaliumsultat  ,  1*  — 20  Procent  Natrium- 
carbonat,  17  —  22  Procent  Chlorkalium ,  30—35  Procent  Kaliumcarbonat.  Sic 
dicnt  zur  Gcwinnuug  der  Kalisalze.  Holfert. 
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SalinaphtOl  ist  Betol,  s.  Naphtalol,  Bd.  VII,  pag.  230. 

SaliniSChe  WaSSeP,     s.    Mineralwasser,     alka  lisch-salinische 
Mineralwasser,  Bd.  VII,  pag.  58. 

SalinS,  Departetnent  Jura  in  Frankreieh.  besitzt  cine  Quelle  und  eine  Soole. 
Erstere,  die  Source  deSalins,  enthalt  bei  11.5°  NaCl  22.73  und  NaBr  0.027, 
letztcre  238.90  und  0.31)  in  1000  Th. 

SalinS-MOUtierS,  Departement  Savoie  in  Frankreieh,  besitzt  eine  35°  warme 
Quelle  mit  NaCl  11.194  in  1000  Tb. 

SaliSDUria,  mit  Gingko  Kaempf.  syuonynie  Gattung  der  Taxineae.  — 
S.  Bd.  IV,  pag.  632. 

Saliretid,  CuH14  03  ,   ist  ein  gelbliches  Pulver,   lfislich  in  Alkohol  und  in 
Alkalien.  —  S.  obeu  Sal  i  gen  in. 

Salitre    heisst  der  rube  Natr  iuinsalpcter ,  wie  er  sieh  iu  den  Salpeterfeldern 
(Salitrerosj  in  dcr  regeulusen  Zone  Sttdamerikas  findet. 

Salivation  {saliva,  Speicbel),  Speichelfluss,  ist  das  erate  Symptom  der  Queck- 
silbervcrgiftung  (s.  M  e  r  c  u  r  i  a  1  i  s  m  u  s,  Bd.  VI,  pag.  649).  —  Ueber  Salivations- 
curen  s.  Bd.  Ill,  pag.  340  und  Syphilis. 

Salix,  Gattung  der  nach  ihr  benaunteu  Familie.  Holzgewacbse  mit  kurz  gc- 
stielten ,  fast  immer  schmalen  und  gesagten  Blflttorn.  Bliltben  zweihilusig ,  in 
Katzehen;  Deckblatter  schuppenfdrmig,  ungethcilt,  bleibend  oder  abfallig;  anstatt 
des  Perigons  1  —  2  Nectarien;  $  BlUtben:  2—5  StaubgefUsse ;  Q  Bliltben: 
Fruchtknoten  aus  2  Carpellcn  ltacherig;  Kapselfrucht  2klappig,  vielsamig;  Sameu 
schopfbaarig.  ohne  Kudosperm. 

Die  zahlretehen,  sehr  variablon  und  lticbt  bastard irenden  Arten  werden  in 
folgeude  5  Gruppen  eingetheilt. 

1.  Amen' no.  Katzehen  gestielt ,  mit  den  Blattern  zuglcich  bervorbrechend ; 
Kiitzcbeuschtippeu  cinfarbig.  die  J,  gelb,  die  Q  grUn :  S.  fro  git  is  L.,  alba  L., 
amygdalina  L.,  pentandra  L..  babylonica  L. 

2.  Purpurea  e.  K.ttzehen  seiteustitndig,  sitzend,  an  der  Basis  mit  schuppen- 
formigen  Deekblilttcben  gesttltzt,  vor  den  Blattern  herausbrecheud ;  Katzchen- 
scbuppen  zweifarbig,  an  der  Spitze  srhwftrzlich ;  Staubfaden  2,  bis  zur  Spitze  oder 
nur  bis  zur  Mitte  zusaiumengewachscu  :    .S.  purpurea  L.,   rubra  L..  Helix  Sm. 

3.  J'ruinosae.  Gleich  der  vorigen,   jedoch  Staubfaden   getrennt ;  Kapseln 
sitzend,  kabl :  S.  dapbnoides  Vill. 

4.  Vim  in  ales.  Gleich  der  vorigen,  jedoch  Kapseln  tilzig,  sitzeud  oder  sehr 
kurz  gestielt:  <S.  viminalis  L.,  acuminata  Sm. 

5  Capreae.  Katzehen  Heitenatilndig ,  sitzend.  an  der  Basis  mit  schuppeu- 
formigen  Deckbb'ittern  oder  auch  mit  kleinen  Blattern  gesttltzt,  im  letzteren  Falle 
bei  der  Fruchtreife  an  einem  bcbl.ltterten  Stiele;  Katzchenschuppcn  zweifarbig, 
an  der  Spitze  sehwarzlich ;  Staubfaden  2,  getrennt;  Kapseln  kahl  oder  filzig,  lang 
gestielt:  N.  incana  Schr. ,  cinerea  L.  ,  Caprea  L.,  aurita  L. ,  nigricans  /•>., 
re  pens   Wiin.  et  Grab 

Cortex  SaliciS.  Weideurinde,  franz.  Rcorce  de  saule,  engl.  Willow 
bark,  wird  von  versebicdeuen  Arten  gesammclt,  naeh  Pb.  Austr.  VII.  von  Salix 
alba  L.,  S.  frag  ilia  1*.  und  anderen  Arten:  oblige  Pharmakopoen  erwahnen 
aueh  S.  Helix,  pentaudra  und  purpurea.  Pb.  Genu.  11.  hat  Cortex  Salicis 
gar  nicht  aufgeuouimen. 

Die  Droge,  welche  von  jungeren  Acston  im  Frtlhlinge  ffeschfllt  wird,  stellt  bieg- 
sanie,  bis  1  mm  dickc,  ausscn  braune  oder  grUnlicbe,  ziemlich  glatte  und  glauzende, 
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innen  blassgelbe  bis  braune,  blatterig-faserig  brecbende  Rindenstreifen  dar,  welcbe 
fast  geruchlos  sind  und  adstringirend  bitter  schmeeken.  Der  gelbliche  oder  r6th- 
lichbraune  Querschnitt  ist  itxi  Basttheile  sehr  zart  gefeldert.  Nach  Ph.  Austr.  VI. 
und  Neerl.  rau98  der  Querschnitt  beim  Befeuchten  rait  Schwefelsaure  sich  roth 
farben  (Salicin);  Ph.  Austr.  VII.  hat  an  Stelle  dieser  Reaction  die  Scbwarzung 
mit  verditnnter  Eisenchloridlflsung  (GerbstofT)  aufgenommen. 

Mikroskopisch  ist  die  Weidenrinde  hauptsachlieh  durch  den  Bau  des  Periderms 
charakterisirt.  Der  Kork  entstebt  aus  der  Oberhaut  und  nimmt  durch  Sclerosirung 
der  Auesenwand  der  Korkzellen  den  Charaktcr  einer  Epidermis  an.  Es  bildet 
sich  in  der  Regel  jahrlich  nur  eine  Korkzellcnreihe,  da  aber  die  alteren  langer 
ausdauern ,  fiudct  man  anscheinend  mehrere  Obcrhiiute ,  thats.'lchlich  aber  die 
auf  einander  folgenden  Korkplatten,  deren  kleine  Zellen  an  der  Aussenscite 
hufeisenfflrmig  verdickt  sind.  Die  innercn,  Borke  bildenden  Korkschichten, 
welche  man  an  Jllteren  Rinden  vorfindet,  bestehen  aus  den  typiachen  zarten 
Korkzellen. 

Die  primflre  Rinde  sclerosirt  entweder  gar  nicht  (S.  fragili*)  oder  in  geringem 
Umfange  (S.  caprea) ,  niemals  wird  ein  Steinzcllenring  gebildet. 
Die  Innenrinde  ist  durch  die  zu  Platten  vereinigteu ,  nur  durch  einreibige 
Markstrahlen  unterbrochenen  Bastfaserbtlndel  concentriscb  gesehichtet.  Die  Fasern 
sind  sehr  stark  verdickt  und  erscheineu  unter  Wasser  citronengelb.  Steinzellen 
tin  den  sich  auch  im  Baste  nur  ausnahmsweise.  Die  Faserbtlndel  sind  von  Krystall- 
kammerfnsern  umkleidet,  welche  Eiuzelkrystallc  fltbreu.  Im  Weichbaste  und  in  der 
primftren  Rinde  sind  reichlich  Krystalldrusen. 

Die  Weidenrinden  cnthalteu  ausser  Stfirke  eisengrilnenden  Gerbstoff 
(bis  13  Procent)  und  Salicin  (bis  4  Procent),  nach  M.  Gessler  bei  S.  fragili* 
1.00 — 3.13  Procent  in  korkfrcitr  Rinde.  Diejenigen  Rinden,  deren  Bast  nach 
dem  Trocknen  brftunlich  ist,  sollen  gcrbstoffreicher ,  diejenigen  mit  gelbem  Baste 
salicinreicher  scin. 

Dott  fand  (1877)  in  eincr  Weidenrinde  Milchsflure.  In  der  Asche  jUngerer 
Rinden  ist  der  hohe  Mangangehalt  (1.53  Procent)  bemerkenswertb. 

Man  verwendet  die  Weidcurinde  von  arztlicher  Seite  nur  sclten  als  Adstringens 
im  Decoct  innerlich  wie  ausserlich.  Beim  Volke  steht  sie  in  grosserem  Anseben 
und  gilt  namcntlich  von  jeher  als  Fiebermittel. 

Die  fiebeiwidrige  Wirkung  kommt  dem  Salicin  zu ,  welches  im  Organismns  in 
Salicylsfiuro,   Saligenin  und  falicylige  Sflure  verwaudelt  wird. 

Die  Riude  vou  Salix  nigra  Marsh.,  einer  nordamerikanischen  Art,  wird  in 
neuerer  Zeit  als  Carminativum  nnd  Sedativum  bci  sexueller  Erregung  empfohlen 
(HRLRING).  J.  Moeller. 

SaikOWSky'S  PhenolreaCtlOII  bestebt  in  dem  Auftroteu  einer  blauen  oder 
grtinlichen  Fftrbung  beim  Zusatz  von  Aetzammoniak  und  wenigen  Tropfen  Chlor- 
kalklosung  zu  einer  Phenollosung. 

Salkowsky's  Probe  auf  Cholesterin  bestebt  darin,  dass  in  Chloroform 
geh.stes  Cholesterin ,  mit  concentrirter  Schwefelsfture  geschUttelt ,  letztere  grUu 
fluorescirend  macht  und  das  Chloroform  blutroth  farbt. 

Salleron's  Lactobutyrometer,  s.  Miichprufung,  Bd.  vn,  Pag.  20. 

Salleron'8  Petroleumpriifungsapparat  ist  ein  Apparat ,  mittelst  dessen 

man  die  Tension  der  Petroleuradampfe  bei  gewisser  Temperatur  bestimmen 
kann.  Das  Petroleumgefflss  steht  mit  einem  Manometer  und  einem  Thermometer 
in  Verbindunp  Man  erforscht  bei  der  Prtlfung  die  Hohe  einer  WassersAule, 
welche  dem  Drucko  der  bei  einer  gewissen  Temperatur  entwickelten  Petroleum- 
dampfe  das  Gleichgewicht  halt.  Bci  :!5y  ist  die  Wasser*aule  gleich  174mm. 

H.  Thorn?. 
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Salleron's  Tropfglas  be  steht  aus  einem  KOlbchen,  welches  mit  einer  an 
dem  bauchigen  Tlieil  angebrachten ,  nach  ahwarts  ge 
neigtcn  AusflussofFhung  versehen  ist :  Salleron's 
Tropfglas  findet  in  der  sogenaunten  stathmetrometrischen 
Analyse  Anwendung.  Letztere  unterscheidet  sieb 
von  der  volumetriseben  Methode  dadnrcb.  dass  bei 
dieser  die  znr  Reaction  gelangenden  Fltlssigkeiten  ab- 
geme88eu  werden,  bei  der  ersteren  hingegen  das  (>e- 
wicht  bestimmt  wird.  Man  filllt  das  Tropfglas  mit 
einer  gewogeuen  Fltlssigkeit  von  bekanntetn  Gebalt 
an,  tropfelt  sodann  bis  zur  Endreaction  dermis  nnd 
wagt  naeb  dem  Eintrefl'en  derselhen  den  Kolhen 
zurliek.  Die  Gewichtsdifferenz  drtickt  die  in  Yerbin- 
dung  getretene  Menge  des  Reagenzes  aus. 

H.  Thorns. 

Salmiak   ist  Ammonium  chloratum. 

Salmiak,  eisenhaltiger,  s.  Ammonium  ehior- 

atnm  ferratum,  Bd.  I,  pag.  813,  nnd  Eise .  nchlorid ,  Bd.  Ill,  pag.  639. 

Salmiakgeist,  eine  Auflosung  von  Ammoniak  in  Wasser ,  weil  dieses  mit 
Hilfe  von  Salmiak  hergestellt  wird ,  das  durch  starkere  Basen  zersetzt  wird. 
Niiheres  liber  die  Bildung  der  Ammoniaksalze  belindet  sich  nnter  Ammoniak. 
Bd.  I.  pag.  302,  Ammonium  chloratum,  Bd.  I.  pag.  312,  liber  Herstellung, 
Prilfung  nnd  Verwendung  des  Saliniakgeistes  nnter  Liquor  Amnion  ii  cau- 
stic i,  Bd.  VI,  pag.  .527. 

Salmiakgeist,  blauer,  ist  Spiritna  eacmieus. 

Salmiaknebel    heissen  die  Nebel,   wolche   beim  Annahcrn   eines  Salzsaure 
tropt'ens  an  Ammoniak  entstehen.     Die  Bildung   ist  darauf  zurackzuftihreu .  dass 
sowohl  Ammoniak  wie  Salzsaure  bei  gewfthnlicher  Temperatur  iu  kleineu  Mengen 
HUchtig   Bind.     Beim  Zusammentretfen    der  hilmpfe  bildet    sieb  Ammoniumeblorid 
(Salmiak),  welches  sodann  in  Form  eines  Nebels  siehtbar  wird. 

H.  Thorns. 

SalmiakpaStillen,  Salmiaktabletten.  Zur  Bcreitung  derselhen  werden  100  Th. 
8uccu.h  Liquiritiae  (it  pur.,  25  Th.  Sard/a  rum  album,  1  2  Th.  (ileum  Foeniculi, 
12'/.,  Th.  Ammonium  chloratum.  6  Th.  (rlj/cerin,  3  Th.  Trayanth  und  soviel 
als  ii«'ith i^r  Pulcin  radicis  Liquiritiae  in  einem  erwarmten  Morser  zu  einer  recht 
gleichformigen  Masse  gemiseht ;  diese  wird  dlinn  ausgewalzt  und  dann  iu  kleine 
Hhomben  zersehnitten.  I'm  die  Tabletten  sehon  glauzend  zu  macben,  werden  sie 
naeh  dem  Troeknen  mit  Alkohol  besprengt.  Sollen  die  Tabletten  versilbert  werden. 
so  belegt  man  die  ausgewalzten  flatten  aut'  beiden  Seiten  mit  Blattsilber,  sehueidet 
sie  dann  und  trwknet. 

Sal  IB 0.  Gattung  der  Safmonia'ae,  einer  Familie  der  Edellische,  ausgezeichnet 
dureh  die  weite  Mundspalte,  den  bis  nnter  die  Mitte  oder  der  Hinterwand  des 
Auges  vorra^renden  Obcrkiefer,  die  bezahnten  Kieter.  Gaumen  und  Zuuge  und 
die  zahnloseu  FKigelbeine :  die  Schuppen  sind  klein ,  die  Zflhne  auffalleud  gross 
und  stark,  kegellormip.  zum  Er^reifen  lebender  Nahrung  aller  Art  wohl  geeignet. 
I)ie  Eier  sind  gross;  die  Jungen  meist  dunkel  i|iicrbindig,  die  Erwaehsenen  mit 
sehwar/.en  oder  rothliehen  Fleeken.  Wahrcnd  der  Laieh/eit  sind  die  Maunehen 
lebhalter  jrefarM  als  die  Weibehen  :  bei  gut^'enUhrten  Exemplaren  ist  das  Fleiseh 
rothlich,  bei  seblechtgenahrten  weiss.  Alte  Maunehen  haben  oft  wahrend  und  nach 
der  Laichzeit  eine  den  Leib  bedeckende,  dieke.  sck\vammi;re  Sehwarte,  in  welcuo 
die  Schuppen  eingebettet  sind  .  oft  ist  bei  denselben  aueh  die  Unterkieferspitze 
hakenformig  nach  oben  gekrtimmt  (Hakenlaehs/.  Man  kennt  von  dieser  Gattung 
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inehr  als  80  Arton,  welche  sich  auf  die  beiden  Untergattungen  Salmo  and  Trutta 
vcrtheilen. 

Sal  m  o  VaL,  S a  i  b  1  i  n g  oder  S  a  I  b  1  i  u  g.  Pflugscharbein  lang ,  mit  zahn 
losem  Stiel. 

T  r  utt  a  Nibs.,  Lachs.  PHugscharbeiu  lang,  mit  sehr  langem  Stiele,  welcber 
mit  im  Alter  oft  ausfallenden  Zflhnen  besetzt  ist. 

Salmo  Thymal  lus  L.,  8.  Thymallus.  v.  Dalla  Torre. 

Salole.  Unter  dem  „generellon  Namen"  Salole  ist  gegcnwilrtig  jene  Reihe  primflrer 
Salicylsflureester  zu  verstehen ,  die  sich  von  der  Salicylsflure  dadurch  herleitet, 
dass  das  Wasserstoffatom  der  Carboxylgruppe  der  letzteren  durch  eiuen  aromatischen 
Kohlenwasseretoffrest  ersetzt  ist.  Ihre  allgemeine  Formel  wflrde  also  sein : 

r  h  /OH  „  „  OH 

L«  H*    COOH  L*  H*  k'OORa 

Salicylsflure  Salole 
wobei  unter  Ra  (=  aromatiscber  Rest)  ein  beliebiger  Koblenwasserstoffrest  der 
aromatiBcheu  Reihe,  also  z.  B.  0(i  H5,  C7HT,  Cl0  H7  u.  8.  w.  zn  verstehen  ist. 

Als  Salol  scblechtbin  dagegen  wird,  wenn  keine  erlfluternde  Bezeicbnung  hin- 
zugefUgt  ist,  stets  das  einfacbste  Glied  dieser  Reibe,  der  Salicylsfturephenylflther, 
das  Salol  xxt'  sio/tjv,  verstanden. 

Die  Darstellung  der  Salole  erfolgt  gerade  so,  wie  diejenige  zahlreicber  anderer 
Ester  in  der  Weise,  dass  man  die  betreffende  Sflure,  bier  die  Salicylsilure,  unter 
Eintluss  wasserentziehender  Mittel  auf  den  als  Alkobol  functionirenden  Bestand- 
tbeil,  hier  das  Phenol,  einwirken  liisst.  Der  Vorgang  wUrde  also  durch  nach- 
t'olgende  einfache  Gleichung  sich  vcransehaulichen  lassen: 

^      XC00  H  +  HO  C6  H6  =  Ha  0  +  C.  H4<^0  ^  ^ 

Wenn  es  nun,  wie  dies  thataflchlich  erfolgt  ist,  nioglich  war,  fllr  diese  einfach 
verlaufende  Reaction  den  Schutz  der  Patentgesetzgebung  zu  erroicben,  so  mussten 
besondere  Verhflltnisse  vorliegen,   die  sich  allerdings  aus  Naehstehendem  ergeben. 

Wie  allgemein  bekannt,  entsteheu  die  Ester  der  Salicylsflure  mit  den  Alkoholen 
der  Methanreibe  in  sehr  einlacber  Weise  dadurch,  dass  man  die  betreffenden 
Alkohole  (Motbyl-Actbyl  Alkobol  etc.)  unter  dem  Kinfluss  wasserentziehender  Mittel, 
z.  B.  Sehwefelsflure ,  Salzsflure,  Chlorzink,  auf  die  Salicylsflure  einwirken  lttsst. 
Als  man  versucbte,  diese  Reaction  anch  auf  die  aromatische  Reihe  zu  tibertrageu, 
zeigte  es  sich,  dass  sie  nicht  zu  dem  gewtlnscbten  Ziele  fUhrte.  Aus  Salicylsflure 
und  Phenol  cntstand  unter  dem  Eiufluss  wasserentziehender  Mittel  —  Schwefel- 
pflure,  Chlorzink,  Zinncblorid,  Aluminiumcblorid  —  nicht  Salicylsiiurepheuylflther, 
Ci;  H,OH.  C0OCaHM  sondern  es  bildeten  sich  ketouartigo  Dcrivate,  %.  B. : 

C«  H*  <COOH  +  Cfl  Hs  •  0H  =  C«  H'  <C0  -  Cfl  H4 .  OH  +  Ha  0 

Salicvlpbenol. 

Die  letztere  Verbindung,  von  Michael  Salicylphenol  genannt,  erweist  sich  als 
ein  zweifach  hydroxylirtcs  Benzopbeuon  (vergl.  Ber.  deutsch.  ehem.  Gesellsch.  XIVr, 
Got.,  676.  156<; ;  Journ.  prakt.  Chem.  23,  147  u.  537).  Erst  ira  Jahre  1886  wurdo 
gefnnden,  dass  die  Bildung  der  gesnchten  aromatischen  Salicylsflnreester  doch 
stattfindet,  wenn  die  Wahl  der  wasserentziehenden  Mittel  eine  geeignete  ist. 

Darstellung  der  Salole.  1.  Nach  v.  Nkncki  und  v.  Heydex  Nachfolger 
(D.  R.-P.  381' 7 3).  Gleiche  molekulare  Mengen  von  salicylsaurem  Natrium  und 
Phenolnatrium  werden  bei  hOherer  Temperatur  mit  Chlorpbosphor  (PC13,  PCl6, 
P0CI3)  —  in  der  Teebnik  wird  meist  Phosphoroxychlorid  benutzt  —  Iflngero  Zeit 
erhitzt.  Unter  Bildung  vou  Natriummetaphosphat  und  Kocbsalz  entsteht  •  Salicyl- 
sjlurephenylflther : 

2  C6  H5 .  ONa  +  2  C0  H, .  OH .  COONa  +  PO  Cl3  =  3  NaCl  +  PO,  Na  + 

+  20CH4  OH.COOC6H8. 
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An  Slolle  der  Salze  kann  auch  freies  Phenol  und  freie  Salicylsflure  oder 
Natriumsalicylat  und  freies  Phenol  angewendet  werden.  Das  Reactionsproduct 
wird  durch  Wascheu  mit  Wasser  von  den  Nebenproducten  (NaCl,  NaPOu  HC1, 
H  POj)  befreit  und  alsdann  aus  verdtinntem  Alkohol  mebrnials  umkrystallisirt. 
Worden  an  Stelle  der  Carbolsflure  Resorcin,  Kresole  oder  Naphthoic  benutzt,  so 
eutstehen  die  entsprechenden  Salicylsflure-,  Kressyl-,  Resorcyl-,  Naphthylester. 

2.  D.  R.-P.  43713  v.  Nencki  u.  v.  Heyden  Nacbf.  An  Stelle  von  Phos- 
phorchloriden  konnen  als  wasserentziehende  Mittel  zur  Darstellung  von  Salolen 
benutzt  werden  Schwefeloxycblorid  SOs  Cl2 ,  saure  schwefelsaure  Alkalien.  Die 
Salicylsflure  kann  ferner  ersetzt  werdeu  durch  die  isomeren  Oxybenzoesfluren  und 
die  homologen  Kresotinsflurcn  (D.  R.-P.  46756).  —  S.  weiter  unten. 

3.  Nach  H.  Eckenroth  (D.  R.-P.  39184).  Gleiche  rnolekulare  Mengen  von 
salicyl8aurem  Natrium  und  Phenolnatrium  werden  gemiBcht  und  mit  Phosgen 
<  Kohlenoxychlorid  =  COCIs)  behandelt.  Unter  erheblicher  Erwftrmung  erfolgt  die 
Bildung  von  Salolen  nach  der  Gleichung: 

C«  H'  <COO  Na  +  c«  H6  0  Na  +  CO  CI,  =  C6  Ht  OH .  COO  C0  Hs  4-  2  Na  CI  +  COa. 

Salolum,  Salol,  Salic y lsflure-Phenylflthe r,  Salicylsflure-Pheny  1- 
ester  ,  C,j  1I4  .OH  .C00C6  H;,  (1:2)  wird  nach  einem  der  oben  angefllhrten 
Verfahren  aus  Natriumsalicylat  und  Phenolnatrium  dargestellt.  Bildet  entwedcr 
ein  aus  tafelformigen  Krystallen  bestehendes  mikrokrystallinisches  Pulver  oder 
gro88e  durchsichtige  tafelformige  Krystalle.  1st  in  reincra  Zustaude  farblos,  nahezu 
geruchlos  und  ebenso  geschmacklos  igefflrbte  und  stark  riechende  Prflparate  sind 
unrein).  Schmelzpunkt  42 — 43°.  1st  in  Wasser  so  gut  wie  unloslicb ,  lost  sich 
dagegen  in  10  Th.  Alkohol  oder  in  0.3  Th.  Aether.  Verbrennt,  auf  deni  Platin- 
blech  erhitzt,  mit  leuchtender,  russender  Flamme,  ohne  einen  Rtlckstand  zu  hinter- 
lassen.  Wird  die  alkoholische  Losung  in  Wasser  eingegossen,  so  scheidet  sich  das 
Salol  in  so  feiner  Vertheilung  aus,  dass  eine  Fltlssigkeit  von  emulsionsartigem  Aus- 
sehen  resultirt.  Trflgt  man  einige  Tropfen  einer  alkoholischeu  SalollOsnng  in  eine 
wflsserige  Losung  von  Eisencblorid  ein,  so  eutsteht  lediglich  eine  gelbliche  TrUbung. 
Versetzt  man  umgckehrt  eine  alkoholische  Salollosung  mit  1 — 2  Tropfen  einer 
wasscrigen  Eisenchloridldsung ,  so  farbt  sich  die  Fltlssigkeit  in  der  fur  Salicyl- 
sflure cbarakteristischen  Weise  violett.  Eine  Spaltung  des  Salols  in  seine  Compo- 
nenten  findet  dabei  jedoch  nicht  statt.  —  Bromwasscr  fflllt  aus  der  alkoholischen 
Losung  Monobromsalol,  welches  aus  Alkohol  in  langen  weissen  Nadeln  kryetallisirt. 
Wird  Salol  mit  Kalilauge  erwflrmt,  so  lost  es  sich  auf,  indem  es  in  Phenolkalium 
und  salicylsaures  Kalium  zerlegt  wird.  Uebersflttigt  man  die  alkalische  Losuug 
mit  SalzsUure,  so  fflllt  Salicylsflure  aus. 

Die  P  r  tl  f  u  n  g  des  Salols  hat  sich  auf  freie  Salicylsflure,  freies  Phenol,  Salz- 
sflnro,  Kochsalz,  Phosphorsflure  und  fflrbende  Verunreinigungen  zu  erstrecken: 

Salol  sei  farblos,  geschmacklos  und  nahezu  geruchlos  (unreine  Prflparate  sind 
biaweilen  blau  oder  roth  gefarbt  und  riecben  mehr  oder  weniger  nach  Winter- 
greenol).  Es  rdthe  feuchtes  blaues  Lackmuspapier  nicbt  (freie  Salzsflure,  Phosphor- 
sflure, Salicylsflure).  —  0.5  g  Salol  werden  in  5ccm  Alkohol  gelftst  und  der  Losung 
loeem  Wasser,  das  vorher  mit  1  Tropfen  Eisenchioridlnsung  versetzt  wurdo, 
zugegeben.  Die  anfangs  violette  Fflrbung  der  Fltlssigkeit  muss  nach  10  Minuten 
verschwinden ,  die  Fltlssigkeit  muss  nach  dieser  Zeit  gelblich  milchig  erscheinen 
(Bestehenbleibeu  der  Violett fUrbung  =  freie  Salicylsflure  oder  freies  Phenol;. 
0.5  g  mllssen  auf  dem  Platinblech  ohne  Rdckstand  verbrennen.  —  Wasser,  welchea 
mit  Salol  geschtlttelt  wurde,  darf  durch  Silbernitrat  nicht  getrtlbt  werden  (Chloride, 
Phosphate). 

Anwendung.  Das  Salol  ist  in  den  Arzneischatz  als  Ersatz  der  Salicylsiiurc, 
beziehungsweise  der  Carbolsflure  eingefUhrt  worden. 

Es  besitzt  desinficirende  und  antiseptische  Eigenscbaften  und  vor  der  Salicyl- 
sflure und  der  Carbolsflure  raauche  Vorztlge.  Da  es  in  Wasser  so  gut  wie  unlds- 
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lich  und  voq  neutraler  Reaction  ist ,  so  belastigt  es  bei  innerer  Darreichung  den 
Magen  nicht  in  dem  Grade  wie  die  Salicylsaure  oder  das  Natriumaalicylat.  Ea 
passirt  tlberbaupt  den  Magen  unverandert  und  wird  erst  darch  den  Pankreassaft 
in  seine  beiden  Componenten ,  in  Salicylsaure  und  Phenol,  gespalten,  von  denen 
die  erstere  als  Salicylursaure ,  das  Ietztero  als  Phenylschwefelsaure  ausgeschieden 
wird.  Unangenehme  Nebenwirkungen  sind  trotzdem  selbat  nacb  langerem  Oebrauch 
hoher  Gaben  (4 — 6  g  taglicb)  sehr  sclten,  wahrscheinlich  desbalb,  weil  die  Spaltung 
im  Darme  sebr  langsam  erfolgt,  so  dass  das  entatehende  Pbenol  sofort  in  die 
Aetherschwefelsfiure  tlbergefuhrt  werden  kann.  Der  Urin  nimmt  unter  Salolgebrauch 
die  dunkle,  schwarzlicbe  Fftrbung  des  Carbolharns  an.  Man  gibt  Salol  inner  lich 
in  Gaben  von  1 — 2g  und  darflber  mehrmals  taglich  als  Antipyreticum  und  Anti- 
rheumaticum  an  Stelle  des  salicylsanren  Natrium,  bei  Dysenterie,  Blasencatarrhen 
und  Danncatarrhen.  Neuerdings  ist  es  von  L^wenthal  zur  Bekampfung  der 
Cholera  sehr  dringend  empfohlen  worden.  Aeusserlich  wird  es  als  Anti- 
scpticutn  und  Desinficiens  in  den  versohiedensten  Formen,  entweder  in  Substanz, 
in  Salben,  Streupulvern,  Linimenten  u.  s.  w.  bei  der  Wundbehandlnng  und  in  der 
Derraatologie  vielfach  angewendet. 

Comprimirte  Saloltabletten  Bind  unter  Zusatz  eines  vertheilenden 
Mediums  anzufertigen  (Salol  10,  Amylum  1 — 2),  da  sie  sonst  zu  schwer  angreifbar 
sind  (Sahli). 

Aufbewabrung  in  der  Reihe  der  indifferenten  Arzneimittel. 

Betolum,  Betol,  Naphtalol,  Salinaphtol,  Naphtosalol,  Salicylsaure-  0-Naphtyl- 
flther,  p-Naphtylsalicylat,  Ce  H«  OH .  COO .  C,0  H7.  Wird  nach  den  unter  Salol  e 
angegebenen  Methoden  aus  Salicylsaure  und  JJ-Naphtol  dargestellt. 

Eigenschaften.  Farbloses ,  aus  glanzenden  Krystallen  bestehendes  Pulver 
ohne  Geruch  und  Gescbmack.  Schmelzpunkt  95°.  Ist  in  kaltem  wie  in  heisscm 
Wasser  so  gut  wie  unlflslich,  desgleichen  in  kaltem  wie  in  heissem  Glycerin. 

Schwerlftslich  ist  es  in  kaltem  Alkohol  und  in  kaltem  Terpentine!,  leicht  ltts- 
lich  in  3  Th.  siedenden  Alkohols,  in  Aether,  Benzol,  sowie  in  heissem,  beziehungs- 
weise  warmem  LeinOl.  Verhalt  sich  im  Allgemeinen  dem  ngcw5hnlichen  Salol" 
analog.  Wird  z.  B.  durch  Natron-  oder  Kalilauge  in  Salicylsaure  und  £-Naphtol 
gespalten.  Die  alkoholische  LOsung  wird  durch  etwas  Eisenchlorid  violett  gefarbt, 
dagegen  entstebt  durch  Eintropfen  der  alkoholischcn  Loaung  in  wasserige  Eisen- 
chloridlosung  nur  eine  Ausscbeidung,  dagegen  keine  Violet tfarbung.  Uebergiesst 
man  O.lg  Betol  mit  2 — 3g  concentrirter  Schwefelsaure ,  so  nimmt  es  citroncn- 
gelbe  Fflrbung  an  und  nach  einigen  Secunden  ergibt  sich  eine  citronengelbe 
Loaung,  welche  durch  Zufugung  einer  Spur  Salpetersaure  in  Olivenbrann  ubergeht. 
Unterschied  von  gewfihnliohem  Salol,  welches  mit  Schwefelsaure  sehr  bellgelbe 
Farbung,  mit  Salpetersaure  keine  braune  Farbenerscheiuung  gibt. 

P  r  11  f  u  n  g.  Das  Praparat  sei  farblos,  geruchlog  (unreine  Praparate  sind  blaulich 
oder  rOthlich  gefarbt  und  zeigen  deutlichen  Geruch).  Der  Schmelzpunkt  liege  bei 
U5°.  Werden  0.5  g  des  Betols  mit  10  ccm  WaRser  zum  Sieden  erbitzt  und  bei  as 
filtrirt,  so  darf  das  Filtrat  nicht  sauer  reagiren  (freie  Salicylsaure,  Salzsaure, 
Phosphors&ure)  und  nach  dem  Erkalten  keine  krystallinischen  Abscheidnngen 
zeigen  (Salicylsaure,  ^-Naphtol)  und  auf  Zusatz  von  Silbernitrat  sicb  nicht  sofort 
trtlben  (Chloride  oder  Phosphate).  0.5  g  Betol  auf  dem  Platinblech  erhitzt,  sollen, 
ohne  eiuen  RQckstand  zu  hinterlassen,  verbrennen. 

Anwendung.  Wird  vom  Pankreassaft  und  von  den  Fermenten  der  Darm- 
fcchleimhaut  in  Salicylsaure  und  ^  Naphtol  gespalten  und  von  Manoben  dem  ge~ 
wflhnlichen  Salol  vorgezogen,  weil  das  als  Spaltungsproduct  entstehende  Ji-Naphtol 
weniger  giftig  ist  als  Carbolsaure.  Wird  in  Gaben  von  0.3 — 1  g  mehrmals  taglich 
bei  Gelenksrheumatismus  und  Affectionen  der  Blase  (Cystitis  gonorrhoicaj  und 
des  Darmes  gegeben,  welche  auf  die  Thatigkeit  von  Mikroorganismen  zurllck- 
zuftlhren  sind. 

Aufbewahrung.  Unter  den  indifferenten  Arzneimitteln. 
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Nachstehende  Salole  sind  bisher  dargestellt  worden,  befinden  Bich  aber  beztlg- 
lich  ihrer  medicinischen  Verwendung  noch  im  Versacbsstadium : 

Salicylsaures  o-Kresol,  Q,  H4 . OH  . COO . C4  H, .  CHS  (1.2  :  1.2)  dicko 
Tafeln,  Schmelzpunkt  34 — 35°.  —  Salicylsaures  m-Kresol,  C^H.-OH. 
COOCjH^.CH-s  (1.2:1.3),  Schuppen,  Schmelzpunkt  73—74°.  —  Salicyl- 
saures p-Kresol,  C6  H, . OH . COO . C„  H, . CH3  (1.2  :  1.4),  Schuppen,  Schmelz- 
punkt 39 — 40°.  —  o-Kresotinsaure8  Phenol,  Ca  H3 . <CH3) . OH  . COO . C*  H5 
(1.2.3),  Nadeln,  Schmelzpunkt  48°.  —  o-Kresotinsaures  o-Kresol, 
C6  H,  (CHS) . OH . COO  . Ca H, . CHS  (1.2.3:1.2).  Nadeln,  Schmelzpunkt  38°.  — 
o-Kresotinsaures  m-Kresol,  C„  H3  (CH3 )  (OH) .  COO .  C„  H, .  CH3  (1.2.3:  1.3). 
Nadeln,  Schmelzpunkt  57°.  —  o-Kresotinsaures  p-Kresol.  Schmelz- 
punkt 29°.  1st  gewOhnlich  fldssig.  —  m-Kresotinsaures  Phenol, 
C,  Ht  CH3 .  OH .  COO C,  Hft  ( 1.3.4).  Schuppen,  Schmelzpunkt  47°.  —  m-Kroso- 
tinsaures  o-Kresol,  C«  H,  CH3  .OH. COO. C,  Ht  .CH3  (1.3.4  :  1.2).  Schuppen, 
Schmelzpunkt  48°.  —  m-KreBotinsaures  m-Kresol,  Ct  H,  CHj .  OH  . 
.  COO  C„  H4  CHS  (1.3.4  :  1.3),  kurze  Prismen,  Schmelzpunkt  68°.  —  m-Kresotin- 
saures p-Kresol,  C„  H3  ,CHS  .OH.  COO .  C0  H4 .  CH3  (1.3.4:1 .4),  lange  Nadeln, 
Schmelzpunkt  79°.  —  p-Kresotinaaures  Phenol,  C6H3 . CH3 . OH  . COO C6  H6 
(1.3:5).  Nadeln,  Schmelzpunkt  92—93°.  —  p-Kresotinsaureso-Kresol, 
C,  Hs  CH3 . OH .  COO .  Ce  H< .  CH3  (1.3.5:1.2),  flUssig,  erst  nach  lingerer  Zeit 
feat,  Schmelzpunkt  34°.  —  p-Kresotinsaures  m-Kresol,  Cc  H,  CHj .  OH  . 
.'COO .  C0  H4 .  CH3  (1.3.5:1.3).  Nadeln,  Schmelzpunkt  63°.  —  p-Kresotin- 
saures p-Krosol,  CBH3CH3.OH.COO.CdH4  .CHS  (1.3.5:1.4).  Dicke 
Sftulen  mit  Pyramiden,  Schmelzpunkt  74—75°.  B.  Fischer. 

Sal0l-Mundwa886r.  B.  Fischer  gibt  hierau  folgende  Vorachrift:  Salol  5.0, 
Spirit,  dilut.  100.0,  Tinct.  Coccionell.  4.0—5.0,  parflimirt  mit  einigen  Tropf'en 
01.  Menth.  pip.  und  01.  Rosar.  —  Eine  andere  von  Sahli  herrtlbrende  Vor- 
schrift  lflsat  aus  je  20  Th.  Caryophylt. ,  Gort.  Cinnamom.  Zeyl.,  Fruct.  Anisi 
Hell,  und  10  Th.  Coccionell.  mit  2000  Tb.  Spiriti/s  eine  Tinctur  bereiten,  und 
in  dieser  losen :  Salol  50,  01.  Menth.  pip.  10.  —  Salol  Strelipulver  wird  aus 
1  —  10  Tb.  Salol  auf  100  Th.  Amylum  durch  Miachen  bereitet.  —  Salol-Tabletten 
werden  nach  B.  Fischer  auB  5— 10  g  Salol  und  1 — 2g  Amylum  zu  10  Tablctteu 
verarbeitet. 

Salomon's  Augenbalsam  (in  Berlin)   ist  nach  Hager  eine  Misehung  aus 
31/,  Th.  weissem  Pracipitat  und  100  Th.  Ceratsalbe. 

SalOmOnsiegel,  volksth.  Name  fUr  Rhizoma  Polygonati  (Bd.  VIII,  pag.  311). 

SalOnfeuerWOrk,  Charta  pyroxylica,  Dlippelpapier,  wird  erhalten  nach 
Hager  durch  Eintauchen  von  Schreibpapier  in  rauchende  SalpetersSure.  Man 
wfischt  sogleich  mit  Waaser  ab  und  t  rock  net  voraichtig.  Hierauf  zieht  roan  das 
Papier  durch  eine  w.lsserige  Loaung  von  Baryumnitrat,  Strontiumnitrat  oder 
Cuprinitrat. 

Unter  Salonfeuerwerk  verateht  man  aucb  wohl  die  mit  Scbellack  bcreitetcn, 
nicht  Rauch  gebenden  bengalischen  Flammen.  H.  Thorns. 

Salpeter,  dieser  Name  ohne  weiteren  Znsatz  bezcicbnet  immer  den  Kali- 
salpeter,  s.  Kalium  nitricum ,  Bd.  V,  pag.  605,  im  Gegensatz  zum  Natron- 
salpeter  oder  Chilisalpeter,  s.  Natrium  nit  ric  urn ,  Bd.  VII,  pag.  2G8.  Ueber 
die  Verwendung  beider  Sake  als  Dtlngemittel  8.  diesen  Artikel,  Bd.  Ill, 
pag.  548  u.  ff.  —  Salpeter,  CUbiSCher,  ist  Natronsalpeter. 

Salpeterkther  =  Aether  nitrosus. 

SalpeterSthergelSt,  s.  Aether  nitrosus,  Bd.  I,  pag.  155. 

Salpeteratherweingeist  =  spirit™  aetberia  nitrosi. 
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SALPETKKFELDEB.  -  SALPETEBPLANTAGEN. 


Salpeterfelder  heissen  die  an  der  Westkitste  Stidamerikas,  besonders  in  der 
WUstc  Atacama  ,  8ich  vorfindenden  Lager  von,  wabrscbeinlich  durcb  wiederholte 
Efflorescent  eutstandenem ,  mit  Koebsalz  und  Bromnatriumcalcit  durchsetitem 
Xatronsalpeter. 

SalpeterfraSS,  s.  Mauerfrass,  Bd.  VI,  pag.  574. 

Salpetergas  =  stickstoff. 

Salpetergeist,  versUsSter  =  Spiritus  actheris  nitrosi. 

Salpeterlufl  =  stickstoff. 

Salpetemaphta  =  Aether  nitrosus,  Bd.  I,  pag.  155. 

Salpeterpapier,  ».  Bd.  n,  pag.  053. 

Salpeterplantagen,  s.  unter  Kaliumnitrat,  Bd.  V,  pag.  605. 


Berichtigung. 

Seite  247,  3.  Zcile  von  oben  soli  es  heissen:  „P  an  k  1  as  t  i  tu  statt  Plankastit, 
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